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Электретный головной

телефон 12429

Электретный головной теле-
фон предназначен для контро-
ля качества звука при произ-
водстве фильмов: во время
первичной записи, озвучивания
и дублирования. Он имеет лег-
кую безынерционную подвиж-
ную систему, позволяющую
получать улучшенные частот-
ную, фазовую и переходную
характеристики.
В телефоне использован мсно-
электретный преобразователь,
в котором пленочная мембра-
на — носитель монозаряда и

одновременно подвижный эле-
мент.
Телефонная гарнитура обеспе-
чивает комфортные условия
работы и возможность индивВи-
дуальной подгонки. Амбушю-
ры телефона выполнены из
мягкого эластичного матери-
ала, оголовье — в виде двух
раздвигающихся лент, снаб-
женных амортизатором.

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

Диапазон воспроизводимых частот, Гц. де, 20-20000
Расхождение АЧХ обоих наушников, дБ, не более

. в

Номинальное электрическое сопротивление, Ом, не менее... . &

Номинальный уровень звукового давления по отношению к уровню
2х. 10-°Па при подведении мощности не более 130 мВт, дБ, не менее 100

Коэффициент гармонических искажений при номинальном уровне звуко-вого давления, %, не более. ‚ . . . . : ‚ 0,5
Габариты, мм... 2. 2... . 2... . 180318090
Масса, кг й . . . й й . в я ва в к т я в ге 35

Телефон разработан в Центральном конструкторском бюро

киноаппаратуры и серийно выпускается Опытным

производством ЦКБК с 1984 г.
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НАУЧНОо-ТЕХНИЧЕСКИЙ ФТДЕЛ

УДК 778.55

Номенклатурный ряд кинопроекционной аппаратуры

Большие задачи предстоит решать коллективам
предприятий и организаций советской кинемато-
графии в связи с постановлением ЦК КПСС и
Ковета Министров СССР «О мерах по дальнейшему
повышению идейно-художественного уровня ки-
нофильмов и укреплению материально-техниче-
<кой базы кинематографии». Умножать свой вклад
в развитие социалистической художественной куль-
туры, активнее способствовать идейному, нравст-
венному и эстетическому воспитанию людей, по-
вышать идейно-художественный уровень и зре-
лищный потенциал кинофильмов — вот проблемы,
которые решают сегодня все работники отрасли.

Совершенствование качества фильмов, улучше-
ние кинообслуживания населения немыслимо без
укрепления материально-технической базы, без
дальнейшего развития и внедрения новой техники
и технологии, строительства, реконструкции и
переоснащения киностудий и кинотеатров. Боль-
шое внимание предстоит уделить и кинопроекцион-
ной аппаратуре, которая имеет наибольший удель-
ный вес среди всех современных технических
<редств кинематографии. Достаточно указать на
то, что в нашей стране она обслуживает более
150 тысяч киноустановок только с платным пока-
зом.

Анализ современного состояния кинопроекцион-
ной техники показывает, что при разработке и
модернизации аппаратов настоящего поколения
не было системного подхода к формированию не-
обходимых типов кинопроекторов, недостаточно
учитывались условия работы киноустановок и
потребности киносети. Это привело к неоправдан-
но большому числу типов кинопроекторов, нахо-
дящихся в эксплуатации.

В связи с этим перед коллективами ЛИКИ,
НИКФИ, ОКБК и Ленинградского филиала Гипро-
кино была поставлена задача — разработать но-
менклатурный ряд кинопроекционной аппаратуры

для киносети СССР. Решение этой задачи потребо-
вало комплексного подхода к изучению целого ряда
вопросов, таких, как повышение качества демонст-
рирования кинофильмов, продление сроков служ-
бы фильмокопий, учет нагрузки и частоты смены

Техника кино и телевидения, 1984, № 12

О. Ф. Гребенников, К. И. Петров, А. В. Соколов,
В. Ю. Торочков, В. Л. Трусько

программ на киноустановках в городской и сель-
ской киносети.

При выполнении данной работы проведены тео-
ретические и экспериментальные исследования по
научному обоснованию технических показателей_
кинопроекционной аппаратуры, технических воз
можностей фильмокопий, в том числе 16-мм, и
качества изображения при кинопоказе, что дало
возможность обосновать необходимые показатели
кинопроекторов для перспективного ряда. Проа-
нализированы тенденции и перспективы развития
кинопроекционной аппаратуры в Советском Союзе

и за рубежом.
Одновременно широко обсуждалась проблема

развития профессионального кинематографа. Так,
в журнале «Техника кино и телевидения» была
опубликована статья «Какой должна быть кино-
проекционная аппаратура для киносети?» [1], ко-
торая вызвала широкую дискуссию по перспекти-
вам развития профессиональной кинопроекционной
аппаратуры в СССР на ближайшие 15—20 лет.
В дискуссии участвовали представители конструк-
торских бюро, заводов-изготовителей, работников
киносети. Всего было опубликовано десять ста-
тей [2—11], в которых высказано много ценных
рекомендаций.

Проведена экспертиза с привлечением инженер-
но-технических работников, занимающихся проек-
тированием, производством и эксплуатацией проек-
ционной аппаратуры, по вопросам перспектив раз-
вития кинопроекционной техники. В ней участ-
вовали 65 специалистов, выводы которых в основ-
ном совпали с мнением участников дискуссии [12].

Отдельные вопросы развития кинопроекционной
аппаратуры обсуждены с представителями орга-
низаций Госкино СССР, на заседаниях секции нау-
ки и техники Ленинградского отделения Сою-
за кинематографистов СССР и ученого сове-
та НИКФИ. Исследованы режимы работы кино-
установок и технического состояния киносети от-
дельных республик, областей и городов.

На основе выполненной работы составлен но-
менклатурный ряд кинопроекционной аппарату-
ры, который обсужден на заседании научно-тех-
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нического совета Госкино СССР. В ходе обсужде-
ния были высказаны ценные предложения, которые
учтены в окончательной редакции ряда.

Разработанный номенклатурный ряд кинопроек-
торов позволяет:

рационально уменьшить номенклатуру — кино-
проекторов, что обеспечивает унификацию дета-
лей и узлов аппаратуры и комплектующих изде-
лий, повышает надежность и сроки службы кино-
проекторов, создает более благоприятные условия
для их производства, повышает рентабельность
эксплуатации за счет сокращения номенклатуры
запасных частей и комплектующих изделий, создает
предпосылки для модернизации и новых конструк-
торских проработок;

продлить срок службы фильмокопий за счет
рационального построения лентопротяжных ме-
ханизмов кинопроекторов;

повысить качество изображения и звука при
демонстрировании кинофильмов за счет примене-
ния кинопроекторов с учетом вместимости зри-
тельных залов, а также повышения требований
к техническим показателям кинопроектора, вве-
дения новых показателей (цветности светового по-
тока, осевой неустойчивости кадра);

более широко использовать средства автомати-

зации кинопроекционной аппаратуры и процесса
демонстрирования фильма.

Номенклатурный ряд кинопроекционной аппа-
ратуры построен исходя из световых потоков ки-
нопроекторов и вместимости зрительных залов.
В табл. 1 представлены номенклатурный ряд и его
характеристики, а в табл. 2 — основные техниче--

ские показатели кинопроекторов. Количественные
значения параметров, приведенные в табл. 2, при-
няты на основании теоретических и эксперимен-
тальных исследований.

Пояснения к табл. 1.
п. 1. В соответствии с прогнозами развития тех-

ники, технологии и экономики кинематографии в
киносети будут использоваться три формата кино-
фильмов — 16-, 35- и 70-мм, причем основным фор-
матом останется 35-мм. В ряду кинопроекторов.
КП-1 и КП-3 — переносные (возможно также их
стационирование); КП-2, КП-4, КП-5 и КП-6—
стационарные (последние три отличаются между
собой осветителями, а КП-6 также системой охлаж-
дения блока проекции и киноленты; КП-7— ста-
ционарный, двухформатный (может быть исполь-
зован для стереокинопроекции).

п. 2, 3. Основная характеристика кинопроек-
тора — полезный световой поток, поэтому число.
типов кинопроекторов выбрано таким образом, что

Таблица 1. Номенклатурный ряд кинопроекционной аппаратуры для киносети СССР

Порядко- Наименование характе-
Технические данные кинопроекто ров

вый номер ристик кп-з | кп кп-5 | КП-7

| Формат
мм

Световой поток, лм, не
менее

Вместимость зала, мест 50
Вид звуковоспроизве-

дения
Емкость рулона кино- 600, 1500

ленты, м
Возможность использо- —

вания дополнитель-
ного оборудования
для кинопоказа

7 Уровень — автоматиза- }

ции*
8 Сохранность — фильмо-

копий—-число — КиИНо-

сеансов, включая 11]
категорию

9 Уровень шума с кино- — 57
лентой, дБ, не более

10 Напряжение  электро-
питания при частоте
50 Гц, В

11 Масса, кг, не более

кинофильма, 16

600 2000

100—200
моно

©)

©
о
+
с

дистанц. или
автом. — уп-

равление

350

60

220

15** 80

835

8500

250—500

35 и 70

30 000

800—1350

4000

100—250
моно и стерео

17 000

500—800

1500

600, 1800 600, 1800
|

750, 1500
— 16-мм приставка, приставное устройство для полной

программы, дистанционное, автоматическое управ-
ление

1; 2; 3

650 . 450

57 65—70

380

25%** 100 200 290 500

* | — автоматические блокировки (при малой нагрузке); 2 — автоматические блокировки и автоматический переход. (при
средней и большой нагрузке и частой сменй программ); 3 — автоматизированный процесс демонстрирования кинофильма с
использованием дополнительных устройств по п. 6 (при большой нагрузке и редкой смене программ).

** — без встроенных элементов питания и звуковоспроизведения.КП— условное обозначение кинопроектора, цифры указывают на модификацию.
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Таблица 2. Технические показатели кинопроекторов

Значение показателей кино-
проекторов

Наименование показателей
КП-3, КП-4,
КП-5, КП-6,

КП-7
КП-1 Г КП-2

Качество изображения
Номинальная частота кинопроек- 25

ции, кадр/с
Разрешающая способность эк-

ранного изображения в цент-
ре/на краях экрана, приведен-
ная к плоскости кадра при из-
мерении с использованием ат-
тестационного фильма, мм-!

Цветность светового потока —
красно-зелено-синее — отноше-

ние на выходе осветительно-
проекционной системы
Мк/ Ма: М/ М: Мс / М,

Неустойчивость кадра в кадро-
вом окне по размаху, мм, в
направлениях:
вертикальном 0,05
горизонтальном 0,04

осевом 0,3

100/75 80/60

1,15:1:1,1

Качество звуковоспроизведения
Частотный диапазон, Гц 63—7000 31,5—10 000
Динамический диапазон, дБ 50
Спад частотной характеристики, 3

дБ, не более
Суммарный коэффициент нели- 1

нейных искажений на входе
усилительного устройства, %

Коэффициент колебания скорос- 0,6 0,4
ти, %, не более

Сохранность фильмокопии
Максимальное усилие натяжения 2 3—4

фильмокопии в фильмовом ка-
нале, Н, не более

Качество процесса наматывания
и перематывания рулона кино-

При любом Ро и Эк Ру-
лона витки не должны

ленты проскальзывать
Нагрузки на перфорацию (О,==

= 100 мм), Н:
при разматывании | 2
при наматывании 2 3

Пусковой период кинопроекци- 2 3
онной головки (без стабилиза-

_

тора скорости киноленты), с

обслуживаются группы кинотеатров по вместимости,
в которых требуемая яркость киноэкранов обес-
печивается источником света необходимой мощ-
ности или большей мощности, но с допустимым по-
ниженным режимом питания. КП-1 и КП-3 —
с галогенными лампами накаливания; остальные —
с ксеноновыми лампами разной мощности: КП-4 —
0,5—1 кВт, КП-5— 2 кВт с переменным режи-
мом питания, КП-6 — 3 и 4 кВт с переменным ре-
жимом питания, КП-7 — 4 и 6,5 кВт. Вместимость
зала принята укрупненно по данным «Гипрокино»
и РТМ 19-77— 77.
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По мере совершенствования ксеноновых ламп
и устройств их электропитания галогенные лампы
накаливания могут быть заменены ксеноновыми
малой мощности.

п. 4. При стереофоническом воспроизведении
звука рекомендуется для фотографической фоно-
граммы — двухдорожечная фонограмма с четы-
рехканальным воспроизведением, для магнитной —
шестиканальная.

п. 5. Все 35-мм кинопроекторы должны быть
оборудованы тормозными и наматывающими уст-
ройствами для рулона 600 м или для рулонов 600 м
и половины программы (1800 м). 16-мм кинопроек-
торы рассчитаны на половину и полную програм-
мы фильма. Представляется целесообразным про-
вести специальные исследования по уточнению
емкости рулонов...

п. 6, 7. При выборе уровня автоматизации, до-
полнительного оборудования, а также емкости ру-
лонов киноленты учтены режимы работы киноуста-
новки и частота смены программ. Исходя из прак-
тики работы киноустановок принято: малая на-
грузка (до восьми киносеансов в неделю) при
частой смене программ, средняя нагрузка (до 25

‚ киносеансов в неделю) при частой смене программ,
большая нагрузка (до 50 киносеансов в неделю) при
частой и редкой смене программ.

п. 8. За счет оптимизации конструкции ленто:-
протяжного механизма и условий перематывания
киноленты в ряду предусмотрены нормы эксплуа*
тации фильмокопий, превышающие ныне действую-
щие, но вполне достижимые.

п. 9. Регламентация уровня шума в большей
степени важна для переносных кинопроекторов;
поскольку они могут быть установлены непосредст-
венно в зрительном зале.

п. 10. Напряжение электропитания принято в
соответствии с ГОСТ 2339—76 и 6850—76.

п. 11. Масса кинопроектора в общем характе-
‚ризует эргономику и металлоемкость его конст-
рукции, которую необходимо снижать. По отно-
шению к переносным кинопроекторам требование
по массе должно быть одним из основных. Приня-
тая масса кинопроекторов практически достижима:
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Оптимизация конструкции мальтийского механизма
на основе функционально-стоимостного анализа

В различных видах киноаппаратуры широко при-
меняют мальтийские механизмы (ММ), предназна-
ченные для прерывистого перемещения скачкового
зубчатого барабана. Выполняя одну и ту же основ-
ную функцию, ММ отличаются один от другого
конструктивно-технологическими признаками, тру-

доемкостью изготовления и себестоимостью. В ки-
ноаппаратуре используется более десяти разно-
видностей ММ. Так, в кинопроекционной аппара-
туре стационарного назначения применяют ММ
различного конструктивного исполнения и, как
следствие, имеющие различную трудоемкость из-
готовления. В табл. 1 приведена конструктивная
структура ММ отечественной кинопроекционной
аппаратуры.

Из табл. 1 видно, что в ММ может быть от 35
до 68 деталей, причем более половины из них —
оригинальные детали.

Естественно возникают вопросы, оправдано ли
применение такого числа деталей в ММ, нельзя
ли его уменьшить и возможно ли за счет сокраще-
ния деталей и отработки на технологичность

Таблица 1. Конструктивная структура ММ кинопроекционной
аппаратуры

Общее число дета-
Обозначение мальтийского

”е
Всего

механизма деталей
ориги- стан-

нальных | дартных

КП-15 А.05-00 34 34 68
35 СКПШ-1 02-00 31 16 47
23 КПК Ю-46.60.015 25 10 35
35 КСА 01.01.010 28 16 44
КН-17 0344.01.02.000 42 7 49

Г. М. Луговой, В. С. Якимович

ММ создать оптимальную конструкцию. ©Ос-

новными. задачами при производстве ММ и
других изделий киноаппаратуры являются повы-
шение их качества и снижение затрат на произ-
водство. Это можно обеспечить за счет изыскания
таких конструктивных решений, при которых одна
деталь выполняет несколько функций, а также
использования новых конструкционных материа-
лов и прогрессивных методов формообразования
деталей (точное литье, порошковая металлургия,
штамповка и др.). Обычно подобные задачи ре-
шаются с применением предметного подхода к
данной проблеме. Разработчик концентрирует свое
внимание на способе изготовления отдельных де-
талей ММ в рамках уже существующего решения
на данном производстве. В то же время решению
ряда основных вопросов, в частности определению
функций отдельных деталей ММ, уделяется еще
недостаточно внимания.

Под функцией будем понимать способность де-
тали, сборочной единицы либо изделия в целом,
выполнять определенные операции в соответствии
с их назначением [1].

Такие вопросы, как, для чего предназначена
данная деталь или сборочная единица в изделии,
насколько оправдано ее применение, редко обсуж-
даются в процессе модернизации или. создания из-
делий кинотехники. Участие технологов на этапе
конструкторской разработки изделий на техноло-
гичность, предусмотренной ЕСТПЦН, позволяет
найти отдельные возможности повысить качество
выпускаемых изделий и снизить затраты на их
производство. Однако эти вопросы решаются в
рамках уже принятой конструктивной схемы, что
естественно накладывает определенные ограниче-
ния на их решение.

Функционально-стоимостный анализ (ФСА), ши-
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Рис. 1. Мальтийский механизм — кинопроектора «Ксе-
нон-1М»

роко распространившийся за рубежом и в нашей
стране [2, 3], заключается в выявлении функций
каждой детали, их оценки и нахождении новых,
более эффективных способов выполнения этих
функций.

Цель анализа— достижение наилучших техни-
ческих и технологических решений изготовления
деталей с минимальными затратами. Выявление
«основных», «вспомогательных» и «ненужных» функ-
ций позволяет обнаружить лишние сборочные еди-
ницы и детали. Кроме того, выясняется, В Какой
степени детали и сборочные единицы выполняют
функциональную нагрузку, т. е. все ли параметры
деталей обеспечивают заданные функции.

Применение ФСА для оптимизации изделий ки-
нотехники можно показать на примере ММ кино-
проектора «Ксенон-1М». На рис. 1 представлена
существующая конструкция ММ кинопроектора.
Формулируя функции, выполняемые отдельными
деталями и сборочными единицами, и оценивая зат-
раты на их изготовление, можно предложить сле-
дующую функционально-стоимостную — структуру
данного ММ (табл. 2). Основные функции отражают
назначение ММ, а вспомогательные служат для
осуществления основных и обусловлены особен-
ностями конструкторского исполнения. Ненужные
функции, не указанные в табл. 2, являются раз-
новидностью вспомогательных функций, без вы-
полнения которых ММ или его сборочные единицы
не изменяют свою работоспособность.

`Рассматриваемый ММ состоит из 47 деталей раз-
личных наименований. Знаком «+» в табл. 2 обоз-
начены выполняемые отдельными деталями функ-
ции, причем одна и та же деталь может выполнять
как одну, так и несколько функций одновременно.
В скобках дана стоимость изготовления отдельных
деталей в копейках.

Как видно из табл. 2, в выполнении основной
функции участвуют детали четырех наименований,
остальные детали осуществляют вспомогательные
функции. Так, сборочная единица маховик поми-
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Таблица 2. Функционально-стоимостная структура ММ
кинопроектора «Ксенон-1М»

Основ-
ная Вспомогательные функции

функция

Наименова-
ние Деталей

и сборочных
единиц

вистое

перемещение

скачкового

бараба-

на

обеспечивает

подачу

смазки

Номер

позиции

Число

деталей

обеспечивает

преры-

держит

детали

передает

вращение

крепит

детали

+ Крест
тийский
Маховик в
сборе

‚
1 Маховик

‚
2 Шестерня

‚
3 Палец

‚ 4 Винт
альный

. 5 Винт
альный
Колесо зубча- -- (13,92)
тое‚1 Колесо зубча- 1 - (6,94)

маль- [5 -- (85, 9)

+ (55,82)

+ (22,96)

на, 95)

--(0,74)
специ-

ю
о

—

—

—

специ-

эксцент- 1

рика
Корпус 1

Крышка |
Втулка 1

Ось 1

Шестерня 1

Втулка 1

порная
Винт МБХ 10
Винт М5х 12
Гайка
М10х 0,75
Шайба
Шайба
Накладка
Трубка
Маслосбрасы-
ватель
Стандартные
детали

19 Винт
20 Винт
21 Винт
22 Винт
23 Винт
24 Винт
25 Штифт
26 Штифт

©

©

00

10)

(ло

460

©

©

№

юююЮююЮю

©

[= рас-

|нй

рений|рано

юж +р
ль © “ч=”

ро

00

—3

©)

сл
+

©
5

—

[ол

3х 14
5х 14

= ©“
=

К

==
К

—

>
Ко

со

нНнНнННН+

Затраты на изготовление оригинальных деталей составля-
ют 287,04 коп.

мо основной функции выполняет еще и вспомога-
тельную функцию, являясь несущим элементом для
других деталей, а сборочная единица колесо зуб-
чатое осуществляет вспомогательную функцию пе-
редачи вращения. В выполнении этой функции
участвуют детали, показанные на рис. 1: колесо
зубчатое 3./ и втулка 3.2, изготовленные из раз-
ных материалов. Колесо зубчатое 4.1 передает
вращение маховику 2.1, а втулка 2.2 служит опо-
рой. Очевидно, что выполнять вспомогательную
функцию могла бы одна деталь — только колесо
зубчатое, совместив в себе обе эти функции при
соответствующем подборе материала для колеса.
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Рис. 2. Мальтийский механизм новой — конструкции

Как следует из табл. 2, одну и ту же вспомога-
тельную функцию— крепления детали в ММ —
выполняют 33 детали различных наименований.
Так, палец 2.3 крепится на маховике четырьмя
винтами 2.4 и 2.5 двух конструктивных исполне-
ний, а шестерня 9, находящаяся на оси &, крепится
к крышке 6 ММ тремя винтами 19. Желательно,
чтобы функцию крепления деталей в конструкции
выполняло как можно меньшее число деталей.

Деталь накладка у существующей конструк-
ции ММ является ненужной, так как она не вы-
полняет никакой полезной работы и может быть
устранена совместно с крепежными элементами.
Эксцентриковая втулка 7, являясь подшипником
скольжения, одновременно выполняет роль компен-
сатора при регулировании зазора между дуговой
выемкой мальтийского креста / и фиксирующей
шайбой маховика 2.1. Так как данная регулиров-
ка осуществляется лишь при сборке ММ, то нет
необходимости фрезеровать четыре паза на эксцент-
риковой втулке под ключ. Для этой цели достаточно
иметь один-два паза, что уменьшает трудоемкость
изготовления самой втулки.

В результате поиска новых решений выполне-
ния заданных функций отдельными деталями пред-
лагается новая функционально-стоимостная струк-
тура ММ, приведенная в табл. 3. Соответственно,
новая конструкция ММ показана на рис. 2.

Кроме того, применение пальца 2.3 с конусооб-
разной формой хвостовика упрощает регулировку
и крепление при сборке. В новой конструкции ре-
комендуется использовать единую деталь ось-ше-
стерня &, которая более технологична.

В предлагаемой конструкции ММ общее число
деталей сократилось до 35, или на 25 % первона-
чального их числа.

Замена материала и применение методов порош-
ковой металлургии для формообразования дета-
лей в новой конструкции ММ (эксцентриковой втул-
ки, оси эксцентрика, колеса зубчатого и др.)
позволит сократить расход материала, уменьшить
трудоемкость изготовления и повысить эксплуата-
ционные характеристики ММ.

Таблица 3. Функционально-стоимостная структура ММ новой
конструкции
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Затраты на изготовление оригинальных деталей составля-
ют 244,43 коп.

Выводы
1. Предложено и практически показано при-

менение ФСА для оптимизации конструкции маль-
тийских механизмов киноаппаратуры.

2. ФСА мальтийских механизмов, освоенных в
производстве, позволяет снизить трудоемкость их
изготовления за счет полного или частичного
исключения из конструкции деталей, выполняю-
щих ненужные функции, при обеспечении ими пот-
ребительских свойств, соответствующих действи-
тельным условиям эксплуатации.
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Структурометрические характеристики изображения
и качество цветопередачи при высокотемпературной
обработке цветных позитивных кинопленок

В кинематографии в последнее время особое вни-
мание уделяется быстрым высокотемпературным
процессам  химико-фотографической обработки
пветных кинопленок, внедрение которых позво-
ляет резко уменьшить продолжительность обра-
ботки при производстве фильмов [1, 2]. Это сегод-
ня требует комплексного решения ряда вопросов
не только в области обработки, но и в области
производства кинофотоматериалов, которые в зна-
чительной степени определяют сенситометрические,
структурно-резкостные параметры, качество цве-

топередачи и сохраняемость цветного изображе-
ния [2].

Несмотря на то, что обработке цветных материа-
лов посвящено большое число публикаций, до
сих пор нет четкого представления о том, как влия-
ет природа цветообразующих компонент на струк-
турно-резкостные свойства цветных кинопленок
при использовании быстрых высокотемпературных
процессов обработки. Кроме того, совершенно не
рассмотрено воздействие природы проявляющего
вещества на качество изображения и  цветопере-
дачу.

Цель данной работы — изучить влияние высо-
котемпературной обработки  экспериментальных
цветных позитивных — кинопленок, изготовленных
на фирме ОРВО, на качество изображения и цвето-
передачу при использовании рецептуры, разрабо-
танной на основе исследований по проникновению
компонентов обрабатывающих растворов в фото-
графические слои, представленных в [3—5].

Методика эксперимента
Стандартную химико-фотографическую обработ-

ку экспериментальных образцов проводили сог-
ласно режиму и рецептуре ОРВО Колор 7182 [6].

Сенситометрические параметры оценивали в .со-
ответствии со стандартами № 143-415/02
и 143-408/12, принятыми в ГДР 17, 81: Рин—
=Р,--Р основа; е=(р,‚—р,)/0,5; 5=10 16

(Н,/Н кр), где Р,==0,7--Д мин; ВР, = РЭ, -- Оле н,+-0, в;
Но =15° ЛК-С, Н кр 19 Но

ми
Гранулярность цветного, ‘изображения характе-

ризовали среднеквадратичным отклонением опти-
ческой плотности от ее среднего значения (стан-
дарт ГДР № 143-410/02 [9]; ВМ$р=:о=

= У (2,— р)? (п —1). @: 10°, где л (число
ё = |

измерений) ==200; © — коэффициент Каллье.
Резкость цветного изображения оценивали чис-
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А. В. Редько, Х. Шульц _(ГДР)
-глоб ОИ,

лом К по Фризеру, рассчитываемым по формуле! 10]
= |Ау|/А1еН, где Ау — увеличение ширины изоб-ажоноя щели.
Частотно-контрастную характеристику опреде-

ляли нахождением коэффициента передачи моду-
ляции при различных пространственных частотах,
заданных при помощи зеркального интерферометра
типа «Ллойд» [11]; Т=тио(ТПмф'Тзер), Где Пизо —
модуляция изображения; т.ф — Модуляция мик-
рофотометра; Таер — модуляция зеркала.

Цветопередачу и сохраняемость цветного изоб-
ражения после искусственного старения при тем-
пературе 55 °С и относительной влажности 65 %
исследовали с помощью тест-негатива, содержащего
кадры всех цветов цветовой таблицы, и оценивали
на позитиве расчетом цветовых различий АЕ по
формуле МКО 1973 12]; АЕ=[(А1*)?--(АЦх)?--
--(Ау*)?]1/?,

Влияние природы цветообразующих — компонент
на фотографические и структурно-резкостные
характеристики изображения
при высокотемпературной — обработке

Создание современных цветных — кинофотома-
териалов и разработка новых высокотемператур-
ных технологических режимов обработки требует
детально изучить влияние природы и активности
цветообразующих компонент на качество изоб-
ражения.

Воздействие природы цветообразующих компо-
нент и цветных проявляющих веществ вначале ис-
следовали с помощью экспериментальных много-
слойных образцов, изготовленных на фирме ОРВО
из бромосеребряных эмульсий и содержащих цвето-
образующие компоненты (гидрофобные, гидрофиль-
ные, защищаемые). Соотношение желатин — га-
логенид серебра — цветообразующая компонента
было одинаковым для монослоев, содержащих ком-
поненту одного красителя.

Характеристики — монослоев — представлены в
табл. 1. Остатки В, и В, в структурной формуле
определяют степень гидрофильности или гидрофоб-
ности данной цветообразующей компоненты, а Х
представляет собой галогенидную группу.

Влияние природы цветообразующих компонент
на сенситометрические параметры (минимальную
плотность Эмин› средний градиент @ и светочувст-
вительность $, ДИН) при стандартной и высоко-
температурной обработке приведены в табл. 2.
Многослойные образцы экспериментальной пленки

9



Таблица 1. Эмульсионные характеристики монослоев экспериментальной цветной позитивной пленки

Цветообразующая компонента С
Ас’ Структурная формула компоненты

тип номер | класс г/м

пурпурного краси- °1 гидрофильный 1,06 К, —С— СН,
теля ЦП гидрофильный 1,06 |

100! гидрофобный 0,96 № СО
1,26 \И№—К,

голубого красителя ГУ гидрофильный 1,00 ОН
у гидрофобный (двухэк- 0,55

вивалентная компонен-
та)

|

“№7 ® СО—М-—Е,

РИ В
У] — защищаемый (двухэк- 0,53 К,

вивалентная компонен-
та)

Х

К, № СО —К,

желтого красителя УП гидрофильный 1,25: у —_—_

159 В, | СО—СН,—СО-МН Е,
УШ гидрофобный 1,08 ^^

1,31

Таблица 2. Сенситометрические характеристики монослоев цветной позитивной кинопленки, содержащих бромосеребряную
эмульсию

Цветообразующая компонента
сое г/м? с Р мин $5, ДИН ‘пр’ МИН

тип номер 24° С 35° С 24° С 35° С 24° С 35° С 24° С 35° С

пурпурного кра- | 1,06 2,95 2,80 0,10 0,09 18,8 17,8 4,5 2,5
сителя |0! 1,06 2,95 2,80 0,15 0,11 16,9 15,3 5,5 2,5

Ш 0,96 2,80 3,00 0,17 0,09 19,4 19,4 7,5 3,5
голубого краси- Ту 1,00 2,80 2,60 0,12 0,08 9,6 9,3 6,0 3,0

теля у 0,55 2,88 2,90 0,11 0,15 12,5 11,8 6,0 2,75
|

УТ 0,53 1,40 2,30 0,08 0,15 2,6 5,8 10,0 6,5
желтого ‘краси- УП 1,25 2,85 2,60 0,15 0,15 6,8 7,8 5,5 4,0

теля 1,59 2,85 2,70 0,15 0,20 11,2 12,2 8,5 6,0
УП 1,08 2,75 2,60 0,07 0,08 8,3 8,0 4,5 2,5

1,31 2,78 2,70 0,10 0,17 11,6 10,8 8,0 4,5

проявляли до среднего градиента 2==2,8--0,2 при
Р мин < 0,15.

Исключением является монослой, содержащий
защищаемую цветообразующую компоненту голу-
бого красителя М1, так как защищающая оболочка
из органического соединения замедляет диффузию
окисленной формы цветного проявляющего вещест-
ва к компоненте, вследствие чего общая скорость
образования красителя значительно ниже по срав-
нению с другими компонентами.

С повышением температуры проявляющего рас-
твора до 35 °С увеличивается средний градиент и
светочувствительность, так как возрастает набу-
хаемость защищающей оболочки и повышается
ее проницаемость.

Сравнение данных о значениях средних градиен-
тов, получаемых при стандартном проявлении
в цветном проявителе и при высокотемпературной
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обработке на всех монослоях, свидетельствует о
том, что применение высокотемпературной обра-
ботки позволяет уменьшить продолжительность
цветного проявления при достижении 2=2,8--0,2
на 27—63% в зависимости от активности цвето-
образующей компоненты. При этом для фотома-
териалов с гидрофильными компонентами продол-
жительность цветного проявления при высокой
температуре составляет 46—73% времени прояв-
ления при стандартных условиях, в то время как
для монослоев с гидрофобными компонентами она
лишь 37—56% продолжительности цветного прояв-
ления при 24 °С. Это обстоятельство свидетельст-
вует о том, что материалы, содержащие гидрофоб-
ные цветообразующие компоненты, — позволяют
уменьшить время достижения рекомендуемых сен-
ситометрических параметров вследствие их более
высокой активности.
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Таблица 3. Структурно-резкостные характерисгики монослоев, содержащих цветообразующие компоненты различной природысе = 1 г/м?;д = 2,8-0,2; Рмин <<0, 15), при высокотемпературной и стандартной обработке

Цветообразующая компонента 5, ДИН Гранулярность (К М5) ВАО сУннлеЫЯ у= 30 мм”!

тип класс 24° С 35° С 24° С 35° С 24° С 35° С 24° С 35° С

пурпурного краси- гидрофильная 18 18 42 33 22 28 0,61 0,36
теля гидрофобная 19 19 43 42 20 22 0,65 0,61
голубого красителя | гидрофильная 10 9 32 — 37 48 0,60 —

гидрофобная 15 16 29 29 14 16 0,76 0,74
желтого красителя гидрофильная 7 8 38 16 26 38 0,39 0,43

гидрофобная 12 11 45 33 29 29 0,36 0,35

Таблица 4. Сенситометрические и структурно-резкостные параметры опытной партии цветной позитивной кинопленки
при обработке проявляющим веществом Т-22

Разбаланс Грануляр- Ана== р 8, ДИН по градиенту ность краев (число
— -1

Слой пленки
ё МИН В. (КМЗ) К по “ризе-

\== 30 мм

24 °С | 35 °С | 24 °С | 35 °С | 24 °С | 35 °С | 24 °С | 35 °С | 24 °С | 35 °С | 24 °С | 35 °3 | 24 °С 35 °С

зеленочувствительный 3,72 3,50 0,09 0,12 3,3 1,8 0,54 0,42 25 25 15 15 0,90 0,94
красночувствительный 3,25 3,16 0,09 0,12 2,8 1,9 — — 38 32 78 52 0,50 0,47
синечувствительный 3,18 ‚08 0,13 0,14 4,7 5,3 — — 39 34 45 44 0,17 0,20

Наши экспериментальные данные позволяют сде-
лать вывод, что применение гидрофобных цвето-
образующих компонент перспективно в тех слу-
чаях, когда необходимо значительно уменьшить
продолжительность цветного проявления без ухуд-
шения сенситометрических параметров.

Из табл. 3, где представлены данные о ВЛИЯНИИ

вида обработки на структурно-резкостные пара-
метры монослоев, следует, что при высокотемпе-
ратурной химико-фотографической обработке не
ухудшаются взаимосвязанные параметры свето-
чувствительности, резкости краев (число К по
Фризеру) и гранулярности (КМ) в том случае,
если диффузия окисленной формы проявляющего
вещества минимальна. При повышении темпера-
туры проявляющего раствора это наблюдается на
примере более активных гидрофобных цветообра-
зующих компонент по сравнению с гидрофильными
компонентами.

Сравнение значений среднеквадратичной грану-
лярности и числа К по Фризеру красочных изоб-
ражений, образовавшихся из гидрофильных цвето-
образующих компонент, отчетливо показывает,

что при высокотемпературной обработке с улуч-
шением гранулярности ухудшается резкость цвет-
ного изображения. Применение гидрофобных ком-
понент обеспечивает высокое качество цветного
изображения как при стандартной, так и при вы-
сокотемпературной обработке.

Различие в резкостных характеристиках между
изображениями, образовавшимися из гидрофиль-
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ных и гидрофобных цветообразующих компонент,
подтверждается также значениями коэффициента
передачи модуляции при — высокотемпературной
обработке.
Влияние природы проявляющего вещества
на структурно-резкостные — характеристики
изображения и цветопередачу
при высокотемпературной обработке

Исследования проявляющих веществ Т-22, СО-2
и СО-4 позволили установить, что гранулярность
не зависит от природы применяемого цветного про-
являющего вещества. Что касается резкости краев
(число К по Фризеру), то применение проявляю-
щего вещества фирмы «Кодак» СО-4 в некоторой
степени улучшает резкость зеленочувствительного
слоя даже при стандартной обработке.

При высокотемпературной обработке резкость
краев улучшается для всех трех исследуемых
проявляющих веществ вследствие уменьшения диф-
фузионного пути их окисленных форм в слое и 0об-

разования пурпурного красителя в непосредствен-
ной близости от проявленного микрокристалла
галогенида серебра.

С учетом проведенных исследований на монослоях
были определены фотографические параметры опыт-
ной партии цветной позитивной кинопленки, 0б-
ладающей нетрадиционным расположением слоев
и содержащей гидрофобные цветообразующие ком-
поненты. Данные табл. 4 свидетельствуют о том,
что высокотемпературная химико-фотографическая

||



Рис. 1. Экспериментальчая частотно-контрастная харак-
теристика цветной позитивной кинопленки при стандарт-
ной (1, 2, 3) и
ботке:
1, 1 — зеленочувствительный слой;

высокотемпературной (1’, 2’, 3’) обра-

2, 2’ — красночув-
ствительный слой; 83, 8’ — синечувствительный слой

обработка цветной позитивной кинопленки обус-
ловливает получение цветного изображения высо-
кого качества, не уступающего по качеству изоб-
ражению, получаемому при стандартной обработке.

Ход частотно-контрастной характеристики от-
четливо показывает, что применение высокотем-
пературной обработки уменьшает диффузионный
путь окисленной формы цветного проявляющего ве-
щества, вследствие чего коэффициент передачи мо.
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Рис. 2. Влияние  высокотемпературной обработки прояв-
являющим веществом Т-22 на цветопередачу:
Цветовой охват: — 1 — оригинальных цветов таблицы
ОРВО; 2 — при стандартной обработке; 8 — при высоко-
температурной обработке
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дуляции в области низких пространственных частот
несколько снижается и затем повышается в области
высоких частот при высокотемпературной  обра-
ботке по сравнению с обычной (рис. 1) 1131.

`Нами установлено, что при высокотемпературной
обработке и использовании цветных проявляющих
веществ Т-22, СО-2 и СО-4 улучшается цветопере-
дача фиолетовых, красных и пурпурных цветов по
насыщенности и яркости (рис. 2—4). Использова-

0
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Рис. 3. Влияние высокотемпературной обработки прояв=
ляющим веществом СО-2 на цветопередачу:
Обозначения те же, что и на рис. 2
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Рис. 4. Влияние  высокотемпературной обработки про-
являющим веществом СО-4 на цветопередачу.
Обозначения те же, что и на рис. 2
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Рис. 5. Сохраняемость цветного изображения при обычной
©”бработке по процессу [6]:
Цветовой охват: 1 — оригинальных — цветов таблицы
ОРВО; 2 — после химико-фотографической обработки;
3 — после последующего старения

ние цветного проявляющего вещества фирмы «Ко-
дак» СО-4 способствует значительному увеличению
цветового объема, т. е. увеличению составляющих
как по яркости, так и по насыщенности при стан-
дартной и при высокотемпературной обработке.

Расчет цветовых различий при искусственном
старении изображения показал, что применение
разработанной нами рецептуры высокотемператур-

ной химико-фотографической обработки опытной
партии цветной позитивной кинопленки не ухуд-
шает стабильность красителей цветного изобра-
жения. На рис. 5 и 6 представлены координаты
цветности оригинальных цветов, их значения после
обычной и высокотемпературной обработок, а так-
же после соответствующего искусственного ста-
рения.

Для оценки адекватности полученных фильмоко-
пий были рассчитаны цветовые различия между
позитивными изображениями при стандартной и
высокотемпературной обработках (АЕ).

Исходя из предпосылки, что четыре единицы
цветовых различий в этой системе соответствуют
субъективно-эквивалентному восприятию цветов,

данные табл. 5 свидетельствуют о некотором улуч-
шении стабильности красителей при высокотемпе-
ратурной обработке. Повышенной стабильностью
особенно обладают красные и зеленые цвета, а
субъективное восприятие нейтрального серого тона
остается фактически постоянным. Это обстоятельст-
во доказывает, что существующие условия проме-
жуточных и окончательных промывок не соответст-
вуют физико-механическим свойствам современных
кинопленок, которые обладают высокой степенью
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Рис. 6. Сохраняемость цветного изображения при высо-
котемпературной обработке.
Обозначения те же, что и на рис. 5

дубления и малой толщиной эмульсионных сло-
ев [12].

Таким образом, на основе результатов исследо-
вания стабильности цветного изображения пози-
тивной кинопленки можно сделать вывод, что раз-
работанный нами режим высокотемпературной 0б-
работки опытной партии цветной позитивной Ки-
нопленки позволит достаточно полно удалить ком-
поненты обрабатывающих растворов из эмульсион-
ного слоя и обеспечит высокую стабильность цвет-
ного изображения при длительном хранении.

Таблица 5. Цветовые различия при обычной и высокотем-
пературной обработке опытной партии цветной позитивной
кинопленки

Цвет АЕ, АЁод °С АЕБ °С

красный 2,47 40,1 12,1
оранжевый 2,27 20,3 4,1
желтый 4,36 9,4 17,3
желто-зеленый 2,03 11,1 14,7
зеленый 4,21 69,0 6,9
голубой 6,54 13,2 11,8
СИНИЙ 4,98 16,2 5,5
фиолетовый 5,46 12,1 3,3
пурпурный 4,72 9,4 15,1
серый (Р = 0,82) 4,40 13,9 11,9
серый (0 = 0,56) 4,31 13,4 16,9
серый (0 — 0,38) 4,54 10,7 25,9

* АЁ,дес И АЁз; ос — цветовые различия после искусст-
венного старения цветного позитива, полученного при обыч-
ной (24 °С) и высокотемпературной (35 °С) обработке.
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Выводы
1. Исследование влияния природы цветообра-

зующих компонент при высокотемпературной об-
работке цветной позитивной кинопленки на ка-
чество изображения показало, что применение
гидрофобных цветообразующих компонент обес-
печивает более высокие структурно-резкостные ха-
рактеристики по сравнению с гидрофильными ком-
понентами.

2. Высокотемпературная обработка опытной пар-
тии цветной позитивной кинопленки позволила
получить цветное изображение, неё уступающее по
сенситометрическим параметрам (гранулярности,
резкости краев, частотно-контрастной характери-
стике) изображению, получаемому при стандарт-
ных методах обработки, продолжительность кото-
рых в 2,5 раза больше.

3. Установлено, что при высокотемпературной
обработке цветной позитивной кинопленки ста-
бильность образовавшихся красителей не ниже
стабильности красителей, возникающих при обыч-
ной обработке.
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Ленинградский институт киноинженеров:

Методика оценки износостойкости кинопленок
с антифрикционной защитой

Л. Б. Брайнин,

В последнее время значительное внимание уде-
ляется улучшению качества поверхности кино-
пленок и повышению срока службы фильмоко-
пий [1]. Это вызвало интенсификацию исследова-
ний по антифрикционной защите кинофильмовых
материалов как на стадии их изготовления [2],
так и в процессе химико-фотографической и рестав-
рационной обработки [3]. В связи с этим весьма
актуальным становится вопрос количественной

оценки износостойкости кинопленки в целом, а
также эффективности того или иного защитного
покрытия, нанесенного на нее [4].

Цель настоящей работы — количественно оце-
нить износостойкость кинопленок с антифрикцион-
ной защитой посредством использования различ-
ных склерометрических методов и установления

14

Н. Г. Зябкина, Ю. Е. СавченковА. Я. Кессель,

корреляционной связи между-ними. Объектом ис-
следования была кинопозитивная пленка ЦП-8Р
с антифрикционным покрытием, изготовленная в
производственных условиях ПО к«Тасма». Анти-
фрикционную защиту эмульсионного или противо-
скручивающего лакового слоя обеспечивали вве-
дением в эти слои на стадии изготовления специаль-
ных добавок, содержащих олигоорганосилокса-
ны [2]. В качестве контрольного образца исполь-
зовали серийную кинопленку ЦП-8Р.

Поскольку износ поверхности кинофильмовых
материалов имеет в основном абразивный характер,
для количественной оценки износостойкости КкиИНо-

пленки использовали два метода: метод истирания
абразивным кварцевым песком и метод царапания
однорычажным устройством с концевой корундовой
иглой, имеющей радиус закругления 15.10-6 м [5].
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Такая постановка исследования связана с тем,
что каждый из этих методов способен в определен-
ной степени характеризовать В основном один
из дефектов поверхности: метод истирания песком
характеризует преимущественно потертости, а ме-

тод царапания — царапины на поверхности киНо-
пленки. Эксплуатационные же свойства пленки в
целом определяют как тем, так и другим видом

‚дефекта. Поэтому именно сочетанием этих методов
можно в большей степени характеризовать износо-
стойкость кинопленки, чем в случае применения
одного из них [4].

При испытаниях истиранием песком показатель
износостойкости — разница степени матовости 0об-

разца кинопленки до и после испытания [5]. В дан-
ной работе матовость оценивали денситометром
‘СР-25М. При испытаниях царапанием износостой-
кость численно характеризовали нагрузкой, прик-
ладываемой к индентору для получения царапины
шириной 10 мкм (10-° м) [6].

Результаты испытаний по истираемости песком
эмульсионного слоя кинопленки показали, что
матовость пленок монотонно возрастает с увели-
чением массы падающего абразива и стабилизиру-
ется в пределах 0,10—0,12 при массе песка 1,5 кг
(рис. 1). Из приведенных данных видно, что абсо-
лютное значение матовости во всем диапазоне из-
мерений у пленки с антифрикционной защитой
меньше, чем у серийной. С увеличением относитель-
ной влажности окружающей среды с 30 до 65%
уменьшается степень матовости (см. рис. 1). Это,
по-видимому, связано не с меньшей истираемостью
поверхности в этих условиях, а с изменением
оптических свойств обводняемого желатина. Одна-
ко такое влияние относительной влажности накла-
дывает и определенные ограничения на примени-
мость данного метода [5].

Эти же образцы и в тех же условиях были иссле-
дованы методом царапания. Полученные данные
(рис. 2) однозначно свидетельствуют о том, что
< увеличением нагрузки на индентор ширина ца-

0 05 7 15 д — т,Кг

Рис. 1. Зависимость степени матовости кинопленки от
массы песка:
1, ' — кинопленки с антифрикционным эмульсионным
слоем соответственно при Ф, равном 30 и 65 %; 2, 2’ —
серийные кинопленки соответственно при Ф, равном 30

и 65%
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рапины растет, пленка с антифрикционной защи-
той более устойчива к нанесению царапин, чем
серийная и при возрастании относительной влаж-
ности окружающей среды уменьшается твердость
желатинсодержащих эмульсионных слоев.

Согласно [6], твердость определяют нагрузкой
на индентор, необходимой для нанесения царапи-
ны шириною в 10-® м. Ее значение находят интер-
поляцией зависимости между шириной царапины
и нагрузкой. Твердость по Мартенсу [6] подсчиты-
вают по формуле НуилхР/а, где Р — нагрузка, Н;
а — ширина царапины, равная 107? м.

С помощью кривых, представленных на рис. 2,
получены следующие значения твердости для ки-
нопленок соответственно при относительной влаж-
ности ф, равной 30 и 65 %: с антифрикционной
защитой — 112 и 20 Н/м; серийных — 59 и 5 Н/м.
Эти значения показывают, что твердость киноплен-
ки с антифрикционной защитой в два раза больше
твердости серийной кинопленки и что при повыше-
нии ф от 30 до 65 % твердость уменьшается для
серийной кинопленки в десять раз, для кинопленки
с антифрикционной защитой в пять раз.

Результаты испытания лакового слоя образцов
кинопленки методом царапания приведены на
рис. 3. Поскольку толщина лакового слоя значи-
тельно меньше толщины эмульсионного, то при
подобных испытаниях нагрузка на индентор была
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Рис. 2. Зависимость ширины царапины по эмульсионному
слою кинопленки от нагрузки на индентор.
Обозначения те же, что и на рис. 1
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ограничена таким образом, чтобы можно было по-
лучить царапину с глубиной, соизмеримой с тол-
щиной нанесенного слоя.

Поэтому принимали во внимание только началь-
ный участок кривой, выражающей зависимость
ширины царапины от нагрузки. Начальный участок
кривой свидетельствует о том, что образец кино-
пленки, содержащий антифрикционную кремний-
органическую добавку в лаковом слое, обладает
большей износостойкостью, чем серийный. В усло-
виях повышенной влажности (ф=65 %) износо-
стойкость серийной кинопленки уменьшается из-за
того, что лакосодержащая ацетилцеллюлоза под-
ложки пленки способна поглощать значительное
количество влаги [7]. Износостойкость киноплен-
ки с антифрикционным защитным лаковым слоем
и в условиях повышенной влажности больше изно-
состойкости серийного образца кинопленки. В свя-
зи с тем, что в процессе фильмопроизводства и
эксплуатации кинофильмовых материалов исполь-
зуется различная киноаппаратура с ДОВОЛЬНО ШИ-

роким диапазоном скоростей [8], представляло не-
сомненный интерес исследовать влияние скорости
движения кинопленки при царапании на ее изно-
состойкостЬ.

|

Линейная зависимость, представленная на рис. 4
в полулогарифмических координатах, показывает,
что с увеличением скорости движения кинопленок,
изнашиваемость их уменьшается. Причем износо-
стойкость кинопленки с антифрикционной защитой
во всем диапазоне скоростей больше износостой-
кости серийной кинопленки. Это, по-видимому,
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Рис. 3. Зависимость ширины царапины по лаковому слою
кинопленки от нагрузки на индентор:
1, Г — кинопленки с антифрикционным лаковым слоем

, ы <»

соответственно при Ф, равном 30 и 65 %; 2, 2’ — серий-
ные кинопленки соответственно при Ф, равном 30 и 65 %
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обусловлено тем, что помимо уменьшения продол-
жительности существования Фрикционной связи
индентора и образца с увеличением скорости дви-
жения кинопленки [9] у образцов с антифрикцион-
ной защитой уменьшается площадь поверхности
фактического контакта вследствие выпотевания
кремнийорганической добавки на поверхность и
образования сплошной смазки [10].

Такой результат, на наш взгляд, интересен тем,
что он свидетельствует о меньшей изнашиваемости
кинопленки с антифрикционной защитой и в усло-
виях повышенной скорости, например при демонст-
рировании кинофильма, по сравнению с серийной
кинопленкой. Это обстоятельство в свою очередь
увеличивает срок службы фильмокопии, изготов-
ленной на кинопленке с антифрикционной защи-
Той.

Известно, что в результате естественного старе-
ния изменяются физико-механические свойства ки-
нофотоматериалов [11]. В связи с этим мы иссле-
довали изменение износостойкости изучаемых пле-
нок в процессе архивного хранения. Данные,
приведенные на рис. 5, показывают преимущество
образцов с антифрикционной защитой. Если изно-
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Рис. 4. Влияние скорости движения кинопленки на ши-
рину царапины.
Обозначения те же, что и на рис. 1
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Рис. 5. Изменение ширины царапины при архивном хра-
нении кинопленки с антифрикционным слоем (1) и серий-
ной (2) при ф=65 %
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состойкость серийной кинопленки уменьшается в
процессе архивного хранения, то в случае образ-
цов с антифрикционным покрытием она, наоборот,
несколько увеличивается. Это, видимо, связано с
более плавным протеканием релаксационных про-
цессов в кинопленках с антифрикционной защитой,
обусловленным постепенным выпотеванием крем-
нийорганического соединения на поверхность, обра-
зованием сплошной смазки, а также пластифици-
рующим эффектом эмульсионных и лакового слоев,
обеспечиваемого силиконами.

Все основные исследования проводили на 0б-
разцах, прошедших химико-фотографическую обра-
ботку. Для сравнения была испытана износостой-
кость необработанных образцов. Полученные ре-
зультаты представлены на рис. 6. Сравнивая эти
данные с данными рис. 2, можно сделать вывод,
что износостойкость необработанных — образцов
выше, чем у обработанных. Это обусловлено раз-
личной площадью фактического контакта индентора
и образца и различным коэффициентом трения
проявленных и непроявленных образцов [101].

Таким образом, проведенные исследования пока-
зывают возможность оценки износостойкости рас-
смотренными методами. Однако выбор показателей
для оценки износостойкости поверхностей Ккино-
фильмовых материалов — весьма сложная зада-
ча [4].

В связи с этим были проведены сравнительные
испытания кинопленок на сопротивление царапа-
нию, истирание абразивом, а также на трение с
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Рис. 6. Зависимость ширины царапины необработанных
кинопленок от нагрузки на индентор.
Обозначения те же, что и на рис. 1
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установлением коэффициента корреляции между
результатами этих методов.

Коэффициент корреляции определяли согласно
п -методике [12] по формуле гу = › (х, = (у; —=|

—#)/ 3 (ч—х)'(и—@} гдех= = М);2 (=1
1

п= р») ив.
ур

Корреляционную матрицу можно представить
следующим образом:

а р т
а 1 0,92 — 0,99
р 0,92 1 — 0,95
й ||— 0,99 — 0,95 |

Как видно из приведенных данных, уровень
корреляционной связи между шириной царапи-

ны а, степенью матовости РЭ и коэффициентом тре-
ния | достаточно высок: 0,91 < / < 0,99, что
показывает взаимозаменяемость исследуемых ме-
тодов. Это позволяет выбрать любой из этих Па-
раметров для экспериментальной оценки износо-
стойкости и по полученным данным рассчитать два
других показателя износостойкости кинопленки.

Согласно [1], основным видом повреждения по-
верхности кинофильмового материала, мешающим
зрительному восприятию, являются царапины и в
меньшей степени — потертости. В связи с этим мы
отдаем преимущество методу царапания как наи-
более важному, доступному, чувствительному и
близкому к реальным условиям эксплуатации,
позволяющему более достоверно оценивать изно-
состойкость кинопленки.

Выводы

|. Исследована износостойкость образцов кино-
пленки с антифрикционной защитой эмульсион-
ного и лакового слоя методами царапания и исти-
рания.

2. Показано, что износостойкость кинопленки
с антифрикционной кремнийорганической добав-
кой на 30 % больше износостойкости серийной
кинопленки при переменных нагрузке, скорости
и условиях влажности окружающей среды.

3. Определено, что в процессе архивного хра-
нения износостойкость образцов с антифрикцион-
ной защитой увеличивается, а серийных уменьша-
ется.

|

:

4. Установлена корреляционная связь между
отдельными параметрами износостойкости, пока-
зывающая возможность их взаимозаменяемости.
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Методика проектирования
низкочастотных рупорных громкоговорителей

Для обеспечения высоких уровней звукового дав-
ления в кинотеатрах и универсальных залах необ-
ходимы источники акустической мощности, состав-
ляющей десятки и сотни ватт. Необходимо также,
чтобы излучение было сконцентрировано в сторону
зрителей, за счет чего повышается отношение пря-
мого звука к отраженному и, соответственно,
улучшается разборчивость речи. Из известных
источников звука только рупорные громкогово-
рители отвечают — указанным требованиям. Их
коэффициент полезного действия достигает 20—30 %,
а коэффициент направленности относительно по-
стоянен в широком частотном диапазоне. Если
вместо рупорных громкоговорителей использовать
громкоговорители прямого излучения, КПД ко-
торых редко превышает 1 %, то для получения того
же уровня звукового давления придется увеличить
мощность усилителей в 20—30 раз и использо-
вать большее число головок.

Первые попытки использования рупорных гром-
коговорителей относятся к началу века. Основные
принципы работы низкочастотных рупорных излу-
чателей сформулированы в тридцатые годы. В пос-
ледующее десятилетие был создан рупор малых раз-
меров [1] с низкой критической частотой, предназ-
наченный для установки в углах помещения. Позд-
нее [2] доказаны преимущества рупоров с гипер-
болично-экспоненциальным законом расширения.

Эти принципы стали классическими и повсемест-
но используются при проектировании рупорных
систем. Однако их формальное применение может
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привести к ошибкам в выборе параметров головок,
предназначенных для работы с конкретным рупо-

ром. В последние годы появились публикации, со-
держащие новые данные по проектированию низко-
частотных рупоров. Установлено [4], что существует
оптимальное выходное отверстие рупора, причем
площадь его зависит от критической частоты ру-
пора и пространственного угла, в который излу-
чается звуковая энергия. Для удобства анализа
громкоговорителей в работе [5] предложена новая
система параметров головок, измеряемых непос-
редственно по характеристике импеданса головки,
и выражение для КПД, полученное в предположе-
нии, что используется усилитель с пренебрежи-
мо низким выходным сопротивлением. Это позво-
лило сформулировать условие максимальной чувст-
вительности рупорных — громкоговорителей — [8].

Вышеупомянутые принципы анализа рупорных
громкоговорителей позволили разработать новую
методику проектирования, которой и посвящена
эта статья. На основе этой методики в Научно-ис-
следовательском и проектном институте по разви-
тию материально-технической базы культуры в
Софии был разработан низкочастотный рупорный
громкоговоритель «НИВОКО».

Основные принципы анализа
и эквивалентные схемы

Низкочастотный рупорный громкоговоритель со-
стоит из электродинамической головки с эффектив-
ной площадью диффузора $, тыльная часть ко-
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Рис. 1. Эквивалентная акустическая
громкоговорителя

схема рупорного

торой нагружена на замкнутый объем Ив. Прост-
ранство между диффузором головки и входным
отверстием рупора с площадью т, имеет объем |’,
который в общем вреден. Площадь выходного от-
верстия рупора обозначим как $. Известно, что
закон расширения рупора и размеры выхддного
отверстия определяют его характеристики на низ-
ких частотах. У рупоров с гиперболично-экспонен-
циальным законом расширения  частотная Ха-
рактеристика импеданса, приведенного ко вХходно-
му отверстию, определяется согласно [3]

бат = Кат, П/1 — (0/0)? -- ] (©о/®) 1/1 --
-- (1 +- 7?) (0‚/е)?, (1)

где ©, — критическая угловая частота рупора;
Т — показатель расширения. Для рупоров ука-
занного типа при соответствующем выборе показа-
теля расширения активная составляющая вход-
ного импеданса преобладает над реактивной почти
до критической частоты. В области этих частот
может быть обеспечен высокий КПД громкогово-
рителя.

Упрощенная эквивалентная акустическая схе-
ма электродинамической головки, нагруженной
на рупор, показана на рис. 1. Схема составлена при
следующих допущениях. Внутреннее сопротивление
генератора, которое у современных транзисторных
усилителей значительно меньше сопротивления зву-
ковой катушки постоянному току, не входит в
эквивалентную схему. Не учтены также механи-
ческие потери в подвесе подвижной системы и аку-
стические потери, связанныес утечками воздуха
и поглощением в замкнутом объеме. Из схемы
исключена также индуктивность звуковой катуш-
ки Г; и гибкость объема И,. Их влияние на частот-
ную характеристику на высоких частотах будет
рассмотрено ниже. Акустическая гибкость подвеса
головки и гибкость замембранного объема объе-
динены на схеме как Ст =Св Слв /(Сл;
ТС в). Сопротивление Кл, на рис. 1 обуслов-
лено движением звуковой катушки с длиной про-
вода / в магнитном поле с индукцией В. Пара-
метр М; учитывает массу подвижной системы
головки с учетом присоединенной массы воздуха,
а Мау И Кд, — реактивную и активную состав-
ляющие входного импеданса рупора. Два послед-
них параметра частотнозависимы, их можно рас-
считать, исходя из выражения (1). Генератором
звукового давления является Р,, эквивалентный
источнику напряжения, создающему мощность на
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входном импедансе рупора. Рассмотрим схему на
рис. 1 как полосовой фильтр. Расширить его поло-
су пропускания можно, понижая общую доброт-
ность цепи, а именно увеличения Вде И К,,,
т. ©. применяя высокочувствительные профессио-
нальные головки с большим произведением В.|
и уменьшая площадь входного отверстия рупора $.
по отношению к площади диффузора.

На рис. 2 показана схема электрического экви-
валента рупорного громкоговорителя. Ее можно:
получить на основе акустической схемы, заменяя
последовательно включенные элементы параллель-
ными и наоборот, и рассчитать электрический импе-
данс громкоговорителя.
КПД на средних частотах

КПД громкоговорителя определяется как отно-
шение излучаемой акустической МОЩНОСТИ К ПОТ-
ребляемой электрической мощности. Излучаемую.
мощность можно рассчитать по эквивалентной
акустической схеме. В области средних частот влия-
нием реактивных элементов можно пренебречь. На
основе упрощенной эквивалентнй схемы (рис. 3)
можно получить выражение для акустической мощ-
НОСТИ

Р, =(/) Ка, =(1/9)(В:1-е/Кв З5)1!Вау, /
(Клв Ка:)”!. @

На рис. 3 е, — эффективное значение ЭДС источ-
ника, с==345 м/с — скорость звука в воздухе,
Во—=1,21 кг/м%— плотность воздуха.

На рис. 4 показана схема электрического
эквивалента громкоговорителя рупорного типа для
средних частот, по которой можно определить.
электрическую мощность

Ре =, 2(Кв-К в).
Отношение этих мощностей определяет КПД. Пос-
ле преобразований с учетом структуры схем на
рис. 3 и 4, получим

1т =Р. /Рь = Кав /Кдв Кл).
Приведенные выражения позволяют оценить за-
висимость КПД от параметров головки и от Пло-
щади входного отверстия рупора 5,. Величина ©,
не должна превышать $,, чтобы не нарушалось
согласование импедансов головки и рупора. Та-
ким образом условие максимума КПД приобретает:
вид $,;==$,. При этом возрастает входной элект-
рический импеданс, так как Ву; Ппропорциональ-
но $,. Возрастание входного импеданса при по-
стоянном входном напряжении приводит к умень-
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Рис. 3. Эквивалентная акустическая схема для средних
частот
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Рис. 4. Схема электрического эквивалента для средних
частот

шению электрической и соответственно акустиче-
ской мощности. Важно, чтобы рупорный громко-
говоритель излучал максимальную акустическую
мощность при заданном входном напряжении, т. е.
имел максимальную чувствительность. Продиффе-
ренцировав выражение (2) для акустической мощ-
ности по Ку, И приравняв производную к нулю,
получим условие максимальной чувствительности:

ат, =Кае, Когда акустическая мощность при
оптимальной нагрузке усилителя достигает макси-
мума.
Работа громкоговорителя на высоких — частотах

Акустическая эквивалентная схема рупорного
громкоговорителя в области высоких частот по-
казана на рис. 5. На верхней граничной частоте /ум,
звуковое давление падает на 3 дБ ввиду того, что
эквивалентное активное сопротивление (Кдк 7
+-Кду) равно импедансу реактивного элемента —
массы подвижной системы. Отсюда

Гнм = (Кдк +В дг)/2лМ дв == Кдя /длМ дв Пт.
Преобразование через систему параметров, пред-
ложенных в [5], это выражение принимает вид

Гнм_=Г6/Окв'Пт,
тде Овк == ФК вМав 5» /В®Ё — электрическая доб-
ротность головки. Если при расчете рупорных гром-
коговорителей будет задана верхняя граничная
частота нм, То КПД и площадь входного отверстия
рупора можно определить следующими выраже-
НИЯМИ

"т ==/5/Овв "Гнм;
5 =(2л/С)}; Ида Окс /(1/пт)—1|, (3)

где Иде =роС®Слдв — эквивалентный объем го-
ловки. Максимальная чувствительность достига-
‘ется при условии

5==(2л/С);дв вв:
При этом КПД составляет 50 %, а верхняя гранич-
ная частота — {нм—= 2/5/О вв:

При анализе рассматривались частотные харак-
теристики излучаемой громкоговорителем акусти-
‘ческой мощности. Если проанализировать частот-
ную характеристику звукового давления по оси
‘громкоговорителя, то можно заметить, что она
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Рис. 5. Эквивалентная акустическая схема для высоких
частот

Ро МА\

Рис. 6. Эквивалентная акустическая схема для низких
частот

простирается приблизительно на октаву выше, чем
частотная характеристика акустической МОЩНОСТИ.
Это объясняется обострением характеристики нап-
равленности громкоговорителя с ростом частоты.
Так, у реальных низкочастотных рупорных гром-
коговорителей верхняя граничная частота практи-
чески не превышает 500 Гц, однако осевая частот-
ная характеристика может оставаться равномерной
и до 1000 Гц.

Компенсация реактивности на низких частотах
Эквивалентная акустическая схема рупорного

громкоговорителя в области низких частот пока-
зана на рис. 6. В этой схеме учтены реактивные эле-
менты — общая акустическая гибкость Сду и
реактивная составляющая входного импеданса ру-
пора. Эти реактивности имеют различный характер
и на определенной частоте взаимно компенсиру-
ются. Разумно выбрать эту частоту равной крити-
ческой частоте рупора, для которой Мду макси-
мально и равно Аду /Т. Тогда условие компенса-
ции реактивностей будет следующим: 1/Ф)Сат =
= К/Т.

В 16] предложено осуществлять компенсацию
за счет выбора соответствующего объема И, влия-
ющего на значение Сат. Однако на наш взгляд
лучше за счет выбора объема И, сместить резонанс-
ную частоту головки в середину рабочего диапазо-
на. В этом случае усилитель работает на ОоТНосИ-
тельно постоянную нагрузку, благодаря относитель-
но слабо выраженному резонансу установленной
в рупор головки. Если считать, что рабочий диа-
пазон ограничен критической частотой рупора |и верхней граничной частотой /нм, то резонансная
частота {с = И йо Ёнм: Отсюда определим необ-
ходимый объем замембранного пространства И,=
== Ида /1({с/!.)*—1]. В этом случае компенсация
реактивности выполняется выбором параметра Т
гиперболично-экспоненциального рупора. Закон

расширения таких рупоров определяется по фор-
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муле
$ =„[еп(х/хо)| ТЭН(х/х) |,

где х — расстояние по оси рупора от входного от-
верстия до сечения 5, Хо =С/Ал),, ©, — площадь
сечения рупора на расстоянии х от ВХОдНОГО ОТ-

верстия. Из условия компенсации можно опреде-
лить соответствующий параметр Г==@0)Сат Валу —
=длоКак /СУе(1--)), где /, — критическая часто-
та, [| — отношение эквивалентного объема голов-
ки к объему Ив. При изменении значения Тот 0,4
до 0,7 активная составляющая 7 ,у быстро возра-
стает на частотах выше /,, стремясь к асимптоти-
ческому значению р)С/$,, а реактивная состав-
ляющая стремится к нулю. Если значение пара-
метра Т лежит вне указанной области, следует пов-
торить расчет при другом значении объема, кото-
рый должен быть достаточно большим, чтобы в нем
не происходило нелинейного сжатия воздуха при
максимальных смещениях диффузора. Для этого
необходимо, чтобы пиковое объемное смещение
диффузора И,» не превышало нескольких процен-
тов от Ив.

Оптимальное выходное отверстие рупора
Поведение рупорного излучателя на низких ча-

стотах определяется кроме критической частоты
Го его линейными размерами. При малых размерах
устья по сравнению с длиной излучаемой волны
в окрестности критической частоты возникают
пульсации входного импеданса рупора.  Счита-
лось, что с ростом площади выходного отверстия
рупора пульсации входного импеданса уменьшают-
ся и при бесконечно большом выходном отверстии
они пропадают. `Однако в [4] показано, что если
периметр выходного отверстия приблизительно
равен длине волны на критической частоте, то
пульсации входного импеданса будут минималь-
ны, а при дальнейшем увеличении размеров рупо-
ра они вновь будут расти. Автор [4], рассматривая
коэффициент отражения линии передачи, нагру-
женной импедансом среды, нашел условие его ми-
нимизации и показал, что существует оптимальное
выходное отверстие рупора, при котором отраже-
ния минимальны. Оптимальный размер зависит
от пространственного угла, в который излучается
звуковая энергия. Для рупоров, излучающих в
полупространство, периметр оптимального выход-

ного отверстия должен быть равен длине волны,
соответствующей частоте 7. Например, рупор
с критической частотой 30 Гц, который способен
эффективно излучать с частоты 40 Гц, должен иметь
оптимальное выходное отверстие площадью около
12 м*. Понятно, что изготовление рупора с низкой
критической частотой и оптимальным выходным
отверстием — связано с большими — трудностями.
Однако существуют несколько способов их пре-
одоления. Во-первых, рупоры для особо низких
частот можно строить вместе с помещениями.
Во-вторых, целесообразно излучать звуковую
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энергию в ограниченный телесный угол. Для это-
го рупор может быть смонтирован в пересечении
стеныи пола или в углу помещения.

Более дешевы рупоры с повышенной критической
частотой, объединенные с фазоинвертором. Хотя
это и компромиссный вариант, однако при сохра-
нении размеров такая конструкция позволяет уве-
личить звуковое давление на низких частотах по
сравнению с рупорным — громкоговорителем — без
фазоинвертора. Вероятно лучшим решением явля-
ется применение групповых излучателей-фазоин-
верторов в диапазоне ниже 100 Гц и низкочастот-
ных рупорных громкоговорителей с критической
частотой 60—80 Гц, презнаначенных для работы
на частотах выше 100 Гц. Громкоговорители-фазо-
инверторы особо низких частот могут излучать
большую акустическую мощность по сравнению
с рупорными громкоговорителями тех же разме-
ров, из-за роста общего КПД за счет совместной
работы головок в групповом излучателе, а также
из-за высокого значения номинальной электри-
ческой мощности системы с болышим — числом
ГОЛОВОК.

Максимальная акустическая мощность
при допустимом смещении

Максимальная акустическая мощность, которую
может излучать громкоговоритель, — ограничена
пиковым объемным смещением диффузора голов-
ки. Если максимально допустимое линейное сме-
щение диффузора при заданных нелинейных иска-
жениях (обычно 3 %) принять за Х акс, а Эффек-
тивная площадь диффузора будет равна $, то пи-
ковое объемное смещение составит И, =Хмакср:Акустическая мощность, излучаемая в бесконеч-
ную трубу площадью т плоским поршнем пло-
щадью $, при синусоидальных колебаниях порш-
ня с пиковым смещением Х», составит Р==дл?р СХ
х $ ХЬ //$,. Если заменить пиковое смеще-
ние Хь максимальным линейным смещением диф-
фузора Х макс, а частоту / — критической  часто-
той рупора /,, то акустическая мощность Рдв =
=дл°о,СУЪ Ру$т. При этом электрическая мощ-

ность Ркв=Рдв /Мт. При более высоких мощ-
ностях нелинейные искажения будут резко возрас-
тать. Другой фактор, ограничивающий подводи-
мую электрическую мощность — нагрев звуковой
катушки головки. Этим определяется максималь-
ная термическая мощность — головки — Ремакс'
Следует иметь в виду, что рупорные громкогово-
рители преобразуют большую часть  подводимой
к ним электрической мощности в акустическую,
что приводит к относительно слабому нагреву зву-
ковой катушки. Поэтому к рупорному громкогово-
рителю можно подводить электрическую — мощ-
ность, превышающую термическую мощность го-
ловки. Максимальная электрическая — мощность,
подводимая —к рупорному — громкоговорителю,
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не должна превышать Р=Р вмакс /(1— т). Одна-
ко, если головка с малым пиковым объемным сме-
щением работает на рупор с очень низкой крити-
ческой частотой, то Р кв Как правило оказывается
меньше термической мощности РБ макс:
Индуктивность — звуковой катушки
и предмембранный объем

Чтобы выяснить влияние индуктивности зву-
ковой катушки и предмембранного объема на па-
раметры рупорного громкоговорителя рассмотрим
их отдельно и независимо от массы подвижной си-
стемы головки. Наличие этих элементов приводит
к спаду частотной характеристики на высоких час-
тотах. Желательно, чтобы их влияние на частот-
ную характеристику — проявлялось на частотах
выше /нм. Индуктивность звуковой катушки Вв
повышает входной электрический импеданс гром-
коговорителя на высоких частотах, из-за чего сни-
жается подводимая от усилителя мощность. Соот-
ветствующую частоту среза можно рассчитать,
включив в эквивалентную схему рис. 4 индуктив-
ность Ав. На указанной частоте среза импеданс
индуктивности будет совпадать с активным со-
противлением цепи, т. е. ®Гв =Вв Вьу. При
соблюдении условия максимальной чувствитель-
ности, когда Кв ==Кву, Верхняя граничная час-
тота будет равна [ну ==Вв/л/в-

Объем воздуха между диффузором головки
и входным отверстием рупора должен быть ми-
нимальным. Этот объем в эквивалентной схеме
может быть представлен в виде гибкости, которая
на высоких частотах шунтирует внесенный импе-
данс, за счет чего уменьшается излучаемая громко-
говорителем мощность. Если — предмембранный
объем не превышает нескольких кубических де-
циметров, то его влияние будет сказываться лишь
на частотах выше 1000 Гц, т. е. будет пренебрежи-
мо мало.

Экспериментальн ые результаты
Рассмотренная в статье методика использована

при разработке низкочастотного рупорного гром-
коговорителя «НИВОКС». Для этого громкогово-
рителя разработана специальная  низкочастотная
головка. Его звуковая катушка намотана плоским
медным проводом с укладкой провода на ребро,
что позволило увеличить КПД и термическую мощ-
ность головки. Максимальная акустическая мощ-
ность громкоговорителя повышена за счет исполь-
зования двух упомянутых головок, имеющих сле-
дующие параметры: /&=55 Гц; Идв =0,08 м“,
Окс =0,27; М, =1,6.10-* м%; В, =3,5 Ом;
Г =0,66 мГ; Рьмакс 100 Вт; по=4,5 %.

Критическая частота рупора составляет 50 Гц,
что обеспечивает эффективное излучение с частот
70—80 Гц. Кроме того, при ‘разработке обеспечено
условие максимальной чувствительности, что опре-
делило значение верхней граничной частоты 408 Гц
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Рис. 7. Частотная характеристика рупорного громкого-
ворителя «НИВОКС» (а) и модуля полного электриче-
ского сопротивления — громкоговорителя (6)
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Рис. 8. Частотная характеристика углов раскрыва диа-
грамм направленности по спаду —6 дБ в горизонтальной
(0н) и в вертикальной (@н) плоскостях

при площади входного отверстия 0,022 м? для каж-
доОйЙ Из ГОЛОВОК.

Чтобы. сместить резонансную частоту головок
в середину рабочего диапазона необходим замемб-
ранный объем 14 дм°. Каждая из головок была уста-
новлена в корпус объемом 12 дм%, заполненный
минеральной ватой. — Компенсация реактивности
на низких частотах обспечена при значении пара-
метра Т=0,5.

Номинальная акустическая мощность, ограни-
ченная допустимым смещением  диффузоров, со-
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Рис. 9. Частотная характеристика коэффициента направ-
ленности

ставляет50 Вт, т. е. при КИД=0,5 допустимо под-
водить к обоим головкам электрическую мощность
не более 100 Вт. Эта мощность значительно ниже
их термической мощности, что гарантирует на-
дежную работу громкоговорителя.

Испытания рупорного громкоговорителя — про-
ведены в заглушенной камере, а также под откры-
тым небом в условиях, имитирующих свободное
пространство. Частотная характеристика громко-
говорителя, измеренная в заглушенной камере
при размещении микрофона в плоскости выходного
отверстия, показана на рис. 7, а. Измеренная
в тех же условиях частотная характеристика мо-
дуля полного электрического — сопротивления
громкоговорителя показана на рис. 7, 6. Харак-
теристики направленности, измеренные по методу,
предложенному в [9], получены путем разворота
громкоговорителя в двух взаимно перпендикуляр-
ных плоскостях. Частотные зависимости углов

раскрыва — диаграмм направленности по спаду
звукового давления —6 дБ в горизонтальной и вер-
тикальной плоскостях приведены на рис. 8.
По этим данным для каждой 1/3 = октавной поло-
сы вычислен — коэффициент — направленности ©
(рис. 9).

В заключение перечислим основные параметры
низкочастотного рупорного громкоговорителя
«НИВОКС».
Характеристическая чувствительность в — диапазоне

частот 80—800 Гц, дБ 108
Нижняя граничная частота по спаду —12 дБ, Гц 65
Верхняя граничная частота по спаду —-12 дБ, Гц 950
Неравномерность частотной характеристики в диапа-

зоне частот 80--800 Гц, дБ
Номинальная электрическая мощность, Вт 100
Номинальное входное сопротивление, Ом 12
Масса, кг 96
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Авторские свидетельства
ДИАПРОЕКТОР

«Диапроектор, содержащий корпус, в котором расположены
магазин с дисками, на которых размещены диапозитивы и которые
связаны с механизмами поворота и фиксации их, источник света,
объектив и механизмы перемещения магазина и его фиксации,
отличающийся тем, что с целью сокращения времени смены диапо-
зитивов магазин выполнен в виде установленной с возможностью
поворота многолопастной крестовины с закрепленной на ней коль-
цевой осью, на которой расположены диски, при этом на конце каж-
дой лопасти выполнен вырез, соответствующий вырезу, выпол-
ненному на каждом диске, механизм поворота которого выполнен в
виде коромысла с осью поворота, соосной оси вращения диска, а на
конце коромысла установлен электромагнит, упор которого контак-
тирует с одним из пазов, выполненных в диске, снабженном пру-
жинами кручения, одни концы которых закреплены на крестовине,
а другие концы связаны с диском».

Авт. свид. № 1065815, заявка № 3514561/18-10, кл. С03В 23/10,
приор. от 29.11.82, опубл. 07.01.84.

Авторы: Кузьмин В. И., С. А.,
Сумароков Л. Г.
ЛЕНТОПРОТЯЖНЫЙ ТРАКТ ДЛЯ КИНОПРОЕКТОРА

«Лентопротяжный тракт для кинопроектора, содержащий зуб-
чатый барабан, продольно-направляющие ролики, между которыми
расположен блокирующий стабилизатор скорости, наматыватель и
тормозной барабан, отличающийся тем, что с целью уменьшения
износа межперфорационных перемычек и поверхности киноленты и

упрощения конструкции тормозной барабан установлен между бло-
кирующим стабилизатором скорости и наматывателем на качаю-

Суднищикова

щемся рычаге и выполнен гладким с ребордой, взаимодействующей
с введенным подпружиненным тормозом».

Авт. свид. № 1067463, заявка № 3438260/18-20, кл. С03В 1/54,
приор. от 17.05.82, опубл. 15.01.84.

Авторы: Балк Ж. И., Левитин Г. В.,панян А. М., Петров К. И.

ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ДАТЧИК ОБРЫВА КИНОЛЕНТЫ
«1. Фотоэлектрический датчик обрыва киноленты лентопро-

тяжного тракта фильмообрабатывающей машины, содержащий осве-
титель, фотоприемник, прерыватель света, кинематически связан-
ный с вращаемым кинопленкой элементом лентопротяжного тракта,
и радиоэлектронный блок считывания сигналов, отличающийся тем,
что с целью обеспечения возможности одновременного слежения за
несколькими каретками лентопротяжного тракта фильмообрабаты-
вающей машины как в рабочем, так и в неподвижном состоянии и
индикации места обрыва кинопленки при его возникновении, осве-

титель и фотоприемник установлены по разные стороны секции
лентопротяжного тракта, а прерыватели света, установленные на
подвижных каретках лентопротяжного тракта, выполнены с щеле-

Мелик-Сте-

выми прорезями, расположенными перпендикулярно направлению
перемещения каретки при обрыве пленки, причем число прорезей в
каждом соответствует номеру каретки лентопротяжного тракта.

2. Датчик по п. 1, отличающийся тем, что выход фотоприем-
ника подключен к счетчику импульсов и сигнализатору обрыва
пленки, соединенному с блоком отключения привода лентопротяж-
ного тракта фильмообрабатывающей машины».

Авт. свид. № 1067464, заявка № 3413052/18-10, кл. С03В 21/32,
приор. от 29.03.82, опубл. 15.01.84. `

Авторы: Беркенгейм А. Б., Гольдфельд А. Л.,Гринвальд С. А., Кудрин Г. В., ВорончихинЛ. Ф.
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Передача ТВ сигналов
по волоконно-оптическим линиям связи

Волоконно-оптические линии связи (ВОЛС) все
шире применяются для передачи ТВ сигналов.
Интерес к ВОЛС вызван известными преимущест-
вами оптических кабелей по сравнению с коакси-
альными.  Обобщенную структурную схему ТВ
волоконно-оптической системы — передачи (рис. 1)

можно представить в виде последовательно соеди-
ненных электрического модулятора (ЭМ), опти-
ческого передатчика (ОПд), ВОЛС, оптического
приемника (ОПр) и электрического демодулято-
ра (ЭД).

При передаче ТВ сигналов по ВОЛС методом не-
посредственной модуляции оптической несущей
по интенсивности трудно обеспечить низкий уро-
вень нелинейных — искажений (менее 2 %) ТВ
сигнала при большом (более 50 дБ) отношении
сигнал/шум, которое, в первую очередь, зависит
от глубины модуляции. С ростом глубины модуля-
ции возрастают и нелинейные искажения. Объясня-
ется это тем, что ватт-амперная характеристика
лазерных диодов, используемых в качестве источ-
ников оптического излучения ВОЛС, недостаточ-
но линейна. Поэтому обычно применяют слож-
ные виды модуляции с первичной и вторичной сту-
пенями: ЧМ (ЧИМ) — АМ, ФМ (ФИМ) — Ам,
ШИМ — АМ и, наконец, ИКМ (ДИКМ или ДМ)—
АМ, при которых непосредственное изменение ин-
тенсивности оптического излучения не является
информативным параметром. Сравнение аналого-
импульсных (кроме АИМ) и цифровых методов
первичной ступени модуляции показывает, что при
сравнительно небольших — расстояниях передачи
(единицы и десятки километров) предпочтение сле-
дует отдать первым [1].

Среди аналого-импульсных модуляторов и демо-
дуляторов ТВ сигналов к наиболее освоенным в на-
стоящее время следует отнести частотные [2, 83].

Поэтому они и были выбраны для ТВ волоконно-
оптической системы передачи. Переход от ЧМ к
ЧИМ осуществляется достаточно просто с по-
мощью амплитудного ограничителя и формирова-
теля импульсов постоянной длительности. В раз-
работанной системе использована частотная моду-
ляция импульсной — несущей, частота которой

вход
| | | | | | | |

Выход
ТВ сигнала М 07 волс др Д 78 сигнала

Рис. 1. Система передачи ТВ сигналов по ВОЛСс ис-
пользованием ЧИМ
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Н. В. Мальцева, В. В. Сериков, А. П. Ткаченко

(,==16 МГц) и девиация частоты (А}=2,5 МГц)
выбраны так, чтобы обеспечить заданную помехо-
защищенность от комбинационных составляющих,
попадающих в полосу выходного ФНЧ при избран-
ном методе построения демодулятора [4]. Было
также учтено затухание в ВОЛС и неравномер-
ность ее АЧХ по огибающей оптического сигнала.
Указанные параметры влияют на помехозащищен-
ность ТВ системы от собственных шумов.

Были проанализированы — различные
формирования ЧМ колебаний. Это управляемые
ГС-автогенераторы, частотные модуляторы гете-
родинного типа и перестраиваемые ВС-генераторы.
Так как диапазон относительной перестройки час-
тоты 6,=(2АН,):100230 % достаточно — велик,
так же как высоки требования к линейности мо-
дуляционной характеристики, реализовать — мо-
дулятор первого типа довольно трудно. Лучших
результатов можно достичь, используя частотный
модулятор. гетеродинного типа (с преобразованием
частоты). Однако создать такой модулятор, ориен-
тируясь на дискретную элементную базу, весьма
трудно. Приемлемые результаты были —

получены
нами при работе со схемой управляемого ВС-гене-
ратора — мультивибратора с эмиттерной связью.

В качестве оптических передатчика и приемника
были взяты стандартные квантово-электронные мо-
дули КЭМ-34, которые предназначены для переда-
чи по ВОЛС цифровых сигналов. Такой выбор
объясняется тем, что и в цифровых системах, и в си-
стемахс аналого-импульсной модуляцией переда-
ваемый по линии связи сигнал имеет импульсный
характер. Эти модули отличают небольшие разме-
ры и масса, они легко согласуются с ВОЛС.

В системе использована ВОЛС длиной до 2 км,
состоящая из отрезков многомодового оптического
волокна (ОВ) с диаметром сердечника 60 мкм.
Между собой ОВ соединялись разъемами, выпус-
каемыми промышленностью. Для согласования
ОВ с передающими и приемным модулями КЭМ-34
применялись дополнительно изготовленные соеди-
нители. — Полные потери оптической МОЩНОСТИ
в ВОЛС (с учетом разъемов) указанной длины со-
ставляли 24 дБ. Полоса пропускания ВОЛС для
модулирующего сигнала, — определяемая диспер-
сионными искажениями, рассчитывалась по изме-
ренной импульсной реакции. По уровню 0,5 она
составила 20 МГц при длине ОВ, равной 1,5 км.

Исследовано несколько известных — способов
приема (демодуляции) ЧМ сигналов, появляющих-.

методы
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ся на выходе ОПр (рис. 1). Выбор схемы демоду-
ляторов зависит от соотношения между несущей
частотой @, ЧМ колебания и высшей модулирую-
щей частотой ©, ТВ сигнала, а также индекса
частотной модуляции В=Ло/©,. Считаем, что вы-
полнены условия @„7>2 ©, и В < 0,4 (при которых
полосу ЧМ сигнала считают равной полосе АМ
сигнала). Тогда, если передается ЧИМ сигнал
(в спектре которого, как известно, содержится
низкочастотный модулирующий сигнал), он демо-
дулируется с помощью ФНЧ (первый способ).
ЧМ сигнал может быть демодулирован обычным
частотным дискриминатором (второй способ) или
преобразованием в ЧИМи последующим детекти-
рованием по первому способу.

При узкополосном канале необходима низкая
несущая частота ©,<с0,<2 ©,. В этом случае при
формировании ЧИМ важно обеспечить постоянство
<кважности импульсов ©О==соп${=2, чтобы изба-
виться от четных гармоник несущей. Чтобы устра-
нить комбинационные составляющие на приемной
стороне, демодуляцию сигнала ведут, предвари-
тельно удвоив частоту, с последующим детекти-
рованием по первому способу. В качестве ФНЧ
использован фильтр Чебышева типа Т07-20 с вол-
новым сопротивлением 400 Ом.

На основе оценок помехозащищенности ТВ си-
стемы с ВОЛС от флуктуационных шумов прием-
ной части [5] в качестве ЭД был выбран частотный
детектор автокорреляционного типа с удвоением
частоты и пороговой (нелинейной) обработкой при-
емного сигнала перед демодулятором. В такой
схеме, хотя она и не относится к лучшим по по-
мехозащищенности от флуктуационных шумов,
удается использовать относительно низкую несу-
щую частоту в ЭМ, важна и простота реализации
ЭД [6]. Нелинейные искажения снижаются цепью
линейных частотных предыскажений на входе ЭМ;
эта цепь ослабляет низкочастотные составляющие
спектра ТВ сигнала на 12 дБ. На выходе ЭД. уста-
навливают корректор предыскажений.

Измерение параметров системы — передачи ТВ
сигналов по ВОЛС выполнено по испытательным
сигналам, проведена также оценка качества из-
ображения на экране цветного монитора по испы-
тательной таблице УЭИТ. Измерения проводились
как по электрическому модему, так и всей системе
в целом на аппаратуре цветного телевидения учеб-
ного телецентра Минского — радиотехнического
института (использована измерительная стойка
с установкой К2-35) и во ВНИИТе (использова-
ны приборы Гб-30, С1-81, ВК-152 и ИСШ-ЧМ-Г).

Некоторые результаты измерений — приведены
в таблице.

„Уровни и форма испытательных сигналов на вхо-
И выходе модема — соответствовалиГОСТ 19789—74. Различий между изображениями

УЭИТ на экране монитора на входе и выходе систе-
мы не наблюдалось. Размеры передатчика (ЭМ
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Параметры системы передачи цветного ТВ сигнала по ВОЛС

Состав измеряемой аппаратуры

Модулятор-демо- ФВ, система ЖЫиЫ
Параметры на выходе дулятор с ЧИМ 20 °С

'

демодулятора

20 °С | 50 °С | ной Вим | ной им

Неравномерность АЧХ —2,0 —1,4 —2,4 — 2,4
в полосе — частот
0,5—4 МГц, дБ

Спад АЧХ на частоте —2,0 —1,4 —2,4 — 2,4
6 МГц, дБ

Относительная задер- <20 <<20 <20 <20
жка — яркостного и
цветоразностных
сигналов, нс

Нелинейные — искаже- №! 6 3 3
ния яркостного сиг-
нала, %

Дифференциальное 3 6 4 5
усиление, %, не бо-
лее

Искажения «цвет - 3 4 3 3
ность— яркость», %,
не более

Отношение сигнал/не- 59 56 55 44,5
взвешенный шум, дБ

Суммарные потери в — — 12 24
оптическом тракте,
дБ

и ОПд) и приемника (ЭД и ОПр) одинаковы и со-
ставили 134х107 х42 мм (рис. 2). Мощность, по-
требляемая — передатчиком и приемником, 3,2
и 5,0 Вт соответственно.

Результаты испытания ВОЛС позволяют сде-
лать вывод о целесообразности применения ЧИМ
для передачи ТВ сигнала по ВОЛС. Можно отме-
тить высокое качество передаваемой по этому
методу информации. Важно и то, что можно при-

Рис. 2. Система передачи сигналов цветного телевидения
по ВОЛС
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менять стандартные цифровые передающиеи при-
емные. оптические модули.
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Видеоканал и выбор формата для видеомагнитофона
второго поколения

В работе [1] как на один из признаков устройств записи —
воспроизведения информации второго поколения на маг-
нитной ленте указано на применение импульсно-кодовой
модуляции и многоканальной продольной записи. В этом
случае наиболее сложным и дорогим узлом видеомагнито-
фона является электронный блок видеоканала, содержа-
щий достаточно большой набор одинаковых устройств вос-
произведения, синхронизации и фазировки. Стоимость
такого блока можно резко снизить, если применить чисто
цифровые методы обработки сигнала и специализирован-
ные цифровые большие интегральные схемы (БИС).

В статье рассмотрены возможные принципы построения
видеоканала и форматы записи при использовании блоч-
ного табличного метода канального кодирования 8/10
[2], имеющего специальный код байтовой синхронизации.
Применение аналоговой фазовой автоподстройки частоты
(ФАПЧ) тактовой синхронизации сопряжено с необхо-
димостью использовать не менее двух настроечных эле-
ментов на каждый из каналов, что при большом числе
каналов (до 80) ведет к высокой стоимости, плохой .ста-
бильности и. надежности работы.

Нами предложен новый вариант построения видеокана-
ла на основе цифровой ФАПЧ [3]. Структурная слема
тактовой и байтовой синхронизации с запоминающим
устройством для фазировки каналов приведена на рис. 1.
Устройство синхронизации за исключением усилителя
воспроизведения и фазочастотного корректора, может
быть выполнено на основе цифровых методов обработки
сигналов. В будущем также и фазочастотный корректор
может быть сделан цифровым, так как частоты в каждом
канале не превышают 3 МГц, а число разрядов на отсчет —
четырех. На каждый канал приходится не более пяти ты-
сяч транзисторов. Современная микроэлектроника позво-
ляет на одной микросхеме разместить до 10 схем синхро-
низации (из расчета на 10 каналов). Такая БИС по объему
примерно аналогична микросхеме видеопроцессора, ис-
пользуемой в цифровом ТВ приемнике [4], т. е. по стои-
мости приемлема даже для бытовой аппаратуры. Таким
образом система с большим числом каналов в тонкопле-
ночных магнитных головках (БТПМГ), как и БИС для
видеоканалов реализуемы средствами микроэлектроники.
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Одним из основных вопросов остается и вопрос выбора
формата для цифровых видеомагнитофонов. Рассматри-
ваются, в основном, два варианта — продольный много-
канальный и наклоннострочный, близкий к форматам
В и С. Большинство специалистов склоняется к наклон-
нострочному варианту. В связи с этим хотелось бы обра-

Г = ШИ

|

| 5 ‚0

4 7 8 9 И< ЕЙ

. |
1/4 73 я 72 СЛ

15 7/6 77
:

78 /9 22

э1 20 —

Рис. 1. Функциональная схема тактовой и байтовой син-
хронизации:
1 — головка воспроизведения; 2 — усилитель воспроиз-
ведения; 3 — фазочастотный корректор; 4 — формиро-
ватель импульсов по переходу через ноль; 5, 6 — схема
«И»; 7 — реверсивный счетчик; & — схема разрешения
передачи информации; 9 — счетчик с переменным коэф-
фициентом деления 1-255; 10, 11*— делитель частоты;
12 — устройство добавления и исключения импульсов;
18 — счетный триггер; 14 — схема «И»; 15 — регистр
сдвига; 16 — дешифратор метки 1111111110; 17 — счет-
чик тактов; 18 — счетчик байтов (деление на число чисел
в ЗУ); 19 — мультиплексор переключения адресов ЗУ
на запись и считывание; 20 — запоминающее устройство;
21 — вход тактовой частоты 27 МГц; 22 — вход адреса
считывания; 23 — выход информации
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тить внимание на некоторые недостатки наклонностроч-
ного формата записи, препятствующие переходу на основ-
ное перспективное направление в магнитной записи—
применение металлических магнитных лент с перпенди-
кулярной анизотропией. Именно на этом направлении
ожидается дальнейший резкий рост поверхностной и объем-
ной плотностей записи. Однако в системах наклонностроч-
ной записи практически неприемлемо из-за невозможности
протяжки металлической ленты по’металлическому бара-

бану и относительно низкой разрешающей способности
применение перпендикулярной записи. Разрешающая
способность снижена из-за неконтакта (0,15—0,2 мкм)
между головкой и лентой, возникающего при больших
скоростях записи (20—40 м/с), что ограничивает длину
волны записи 1 мкм [5, 6].

Анализ этого вопроса позволяет сформулировать сле-
дующий вывод. Современные ленты с продольной анизо-
тропией требуют применения блока вращающихся голо-
вок и наклоннострочной записи, в то время как новые
ленты с перпендикулярной анизотропией — продольной
многоканальной записи с неподвижным блоком головок.
При работе с неподвижными магнитными головками и
скорости записи не более 1,5 м/с неконтакт в предельном
случае может быть сведен до шероховатости ленты 0,05 мкм
[7], а минимальная длина волны записи соответственно
до 0,12 мкм. Это и позволяет в дальнейшем полностью
использовать достоинства магнитных лент с перпендику-
лярной анизотропией. Простота траектории движения
ленты в лентопротяжных механизмах (ЛПМ) многоканаль-
ных видеомагнитофонов обеспечивает хорошее движение
по тракту даже металлических лент.

Многоканальным системам присущ и один существен-
ный недостаток — малая относительная скорость «голов-
ка — лента» и, соответственно, низкие частоты воспроиз-
ведения, из-за чего снижена величина сигнала, снимаемого
с индукционных головок. В этих условиях трудно обеспе-
чить заданное отношение сигнал/шум. С другой стороны,
использование перпендикулярной записи, где головка
может иметь рабочий зазор в 10—20 длин волн, допускает
применение потокочувствительных  магниторезистивных
головок, у которых сигнал не зависит от частоты. Это под-
тверждено экспериментальными цифровыми магнитофона- й

ми, в которых достигнуты высокие продольные плотности
записи для скоростей ленты 4,76—7,1 см/с [8]. В них ис-
пользованы многоканальные магниторезистивные тонко-
пленочные блоки головок. Главные недостатки магнито-
резистивных головок (нелинейные искажения, трудности
разделения каналов и др.) в случае цифровой записи су-
щественного значения не имеют.

Как было показано в [9] поверхностная и объемная плот-
ности записи могут возрасти на порядок при использова-
нии носителей с перпендикулярной анизотропией. При
этом использование сверхтонких (менее 5 мкм) металли-
ческих лент обеспечит сколь угодно длительное архивное
хранение наиболее ценной информации. Поэтому формат
записи видеомагнитофона второго поколения должен быть
рассчитан на совместимость сигналограмм в течение дли-
тельного времени.

При выборе формата следует иметь в виду еще один ас-
пект. По аналогии с фильмопроизводством целесообразно
видеомагнитофоны второго поколения разделить на аппа-
ратуру первичной записи в ТВ студиях (по аналогии с ки-
носъемочной и звукозаписывающей аппаратурой), обеспе-

чивающей запись, электронный монтаж и другие техно-
логические операции и аппаратуру перезаписи — вос-
произведения для студийного и внестудийного вещания,
а также видеожурналистики. При таком разграничении
для аппаратуры первичной записи можно использовать
форматы с наклоннострочной записью, например, как
это предложено ВНИИТР в [10], или аналогичных с ис-
пользованием продольной плотности около 2 кбит/мм и
соответственно минимальной длины волны записи порядка
1 ‘мкм. Для аппаратуры перезаписи — воспроизведения
для студийного и внестудийного назначения применить
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форматы с продольной многоканальной записью, позволяю-
щие использовать перспективные магнитные ленты с пер-
пендикулярной анизотропией. В этом случае можно огра-
ничиться введением единого стандарта только на аппа-
ратуру продольной многоканальной записи, которая пред-
назначена для обмена программами, а для аппаратуры
первичной записи вводить стандарт только на параметры
цифровых видеостыков [11].

Один из возможных вариантов формата для продольной
многоканальной записи приведен ниже. Одно из главных
преимуществ этого формата заключается в специальном
коде байтовой синхронизации, не повторяющемся при
любой комбинации сигналов, в то же время обеспечена за-
пись полного диапазона 8-разрядных слов, чем достигает-
ся унификация всех типов цифровых видеомагнитофонов.
Формат отличает высокая помехоустойчивость при выпа-
дениях, когда выпадения распределяются равномерно по
всему экрану и практически приводят только к некоторому
повышению общего шума [12]. Важна также и преемствен-

ность при дальнейшем развитии видеомагнитофонов, свя-
занном с повышением плотности записи и потока запи-
сываемой информации, что ведет к требованию совмести-
мости при воспроизведении старых записей, как это было
в звукозаписывающей аппаратуре.

Канальное кодирование стандартного цифрового ТВ
сигнала (4: 2:2) и форматы для магнитной ленты с пер-
пендикулярной анизотропией.

1. Блочное кодирование 8/10. по таблице ПЗУ с после-
дущей модуляцией БВНМ: `

внутри кода не более двух нулей подряд;
на краях кода не более одного нуля;
на краях кода не более четырех единиц подряд;
внутри кода не более восьми единиц подряд;
после преобразования в БВНМ отношение положитель-

ных и отрицательных волн 5:5 и б: 4, или постоянная
составляющая не более 20%;

код байтовой синхронизации 1111111110;
в начале каждой ТВ строки стандартного цифрового ТВ

сигнала включается 16 кодов байтовой синхронизации
(распределение информации внутри строк поясняется:
рис. 2);

суммарный цифровой поток после канального кодирова-
ния — 270 Мбит(с.

2. Число каналов многоканального видеомагнитофона,
необходимое для непрерывной записи полного потока —

80, число каналов для сокращенных потоков — 40 и 20.
3. Последовательность записи цифрового потока: по-

байтно по каналам. Помехоустойчивость при выпадении
обеспечена в 1-м канале 1 байтом, во 2-м канале 2-мя

и т. д., в 80-м — 80-ю, в 1-м — 81 -м байтом.
4. Тактовая частота в каждом канале 3,375 МГц.
5. Общий поток записи — воспроизведения (Мбит/с)

соответствует числу каналов: 67,5 (20 каналов), 135 (40),
270 (80).

Некоторые характеристики рассматриваемого формата
записи сведены в таблицу. Следует иметь в виду, что видео-
магнитофоны, работающие с лентой шириной 6,25 мм
(рис. 3) предназначены преимущественно для профессио-

{стр (64) МКС
Ш|--

|

|
| |

Синхрани-
\ Звуковое солро- | Дополнительная | Активная часть

зация вождениё | | инрормация | строки

ЧН. —еЫы|——| Вевеы|— ввавац-————— ЖКЦ АПо я | 240 /440

Рис. 2. Распределение информации в ТВ строке
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Характеристики форматов записи

Лента шириной
6,25 (1 — кассе-
та, либо кассета

Лента ширинойПараметры формата | ммзаписи (кассета типа МК) типа СУС)

Скоросгь записи (ско- 0,76; 0,38; 0,19 0,76; 0,38
рость ленты), м/с

Использование перево- . Да Нет
рота кассеты

Минимальная длина 0,48; 0,24; 0,12 0,48; 0,24
волны записи соот-
ветственнс по ско-
ростям записи, мкм

Продольная пло гность 4,2; 8,4; 16,8 4,2; 8,4
записи соответственно
по скоростям записи,
кбит/мм

Число дорожек запи- 20; 40; 80 80
си, Шт

Шаг дорожек соответ- 80; 40; 20 70
ственно числу кана-
лов, МКМ

Режим записи Без стирания (для Стирание всей
0,76 м/с) со стира- ширины — ленты
нием половины ши-
рины ленты

Длительность — записи
(мин) в кассете, со-
ответственно ДЛЯ
ТОЛЩИНЫ ленты,
мкм:

5 15 30 60 15 30
2,5 30 60 120 30 60
1,5 45 90 180 60 120

‘нальной аппаратуры (студийного и внестудийного веща-
ния, например комплектов видеожурналиста).

Видеомагнитофоны, работающие с лентой шириной
3,81 мм (рис. 4), предназначены преимущественно для бы-
товой аппаратуры. При использовании различных методов
сокращения избыточности ТВ сигнала необходимо после
сокращения потока преобразовать его к стандартному виду
(строчная структура, синхрометки в начале строки, 8-раз-
рядные слова) и записывать, применяя меньшее число
каналов (10, 20 и 40) соответственно с потоками 33,75;
67,5; 135 Мбит/с. Свободные от записи зоны сигналограмм
могут быть использованы для размещения дорожек с за-
писью вспомогательных сигналов.

ЛИТЕРАТУРА
1. Зобин Г. Я., Слуцкий И. А., Смир-

нов ©Б. Я. Лентопротяжные механизмы устройств
записи — воспроизведения информации 11 поколения.—

‘Техника кино и телевидения, 1983, № 11, с. 45—47.
2. Смирнов Б. Я. Метод канального кодирования

для записи и передачи цифровых ТВ сигналов. — Тех-
ника кино и телевидения, 1983, № 8, с. 52—53.

3. Цифровые системы фазовой синхронизации/Под ред.
И. Жодзишского.— М.: Сов. радио, 1980.

4. Фишер Т. Цифровые СБИС для телевизоров
следующего поколения. Электроника, 1981, № 6,
с. 23—28.

5. Богородский Ю. Л. Контактные потери в
системах магнитной записи. — Техника кино и телеви-
дения, 1973, № 4, с. 51—56.

6. НаБегтмапп №. Рговгез$ 1 ее @еуе!ортеп!

О О

Г базовый край
| |

02*0005
18*0006 `ПОНИ| МММ | ©

| ПИШИ 5
381+ 005 Ш

\®®®®®% )&

272003 || 5ПИ1 8* 0/05
|

3Л Ге

ПИЛИ\\®®®®
<| & |

Л базовый край

Рис. 3. Сигналограмма цифровой многоканальной про-
дольной записи на ленте шириной 6,25 мм

|

0,325*005
|

Г- Ь

<| Ь <
‘› ч ©
< а)< ©.ЧН *
< ®

\
---

/

) сало
|

Базовый край ленты

Рис. 4. Сигналограмма цифровой многоканальной про-
дольной записи на ленте шириной 3,81 мм

о {Пе }и{иге @е!а] у1@10 гесога1пр Гогта{. — ЕВУ Кеу.
Тесбп., 1983, № 198, р. 62—71.

7. К1 Вага №, МаКатмига К., $За1{о Е.,
КатЬага М. ТПе е1ес!гоп1с $1] сашега а пе соп-
сер! 1п рбо{овгарпу. — 1ЕЕЕ Тгапзас{10п$ оп Соп5итег
ЕТес!гоп1с5, 1982, СЕ-28, № 3, р. 325—331.

8. Тайдзо С. Кассетный цифровой магнитофон.—
Дэнси гидзцу, ЕТес!гоп Епе., 1982, 24, № 3, с. 51—56.

9. Мануэль Т. Вертикальная запись — способ
повышения плотности записи в накопителях на магнит-
ных дисках. — Электроника, 1982, № 8, с. 80—82..

10. Мусатов И. А. ©О некоторых принципах по-
строения многопрограммного телецентра. — Техника ки-
но и телевидения, 1984, № 2, с. 36—40.

11. Михневич А. В., Штейн А. Б. Выбор
формата записи цифрового видеомагнитофона для ТВ
вещания. — Техника кино и телевидения, 1982, №8,
с. 45—49.

12. Совещания экспертов технической комиссии ОИРТ
по проблемам цифровой техники. — Техника кино и теле-
видения, 1983, № 12, с. 71—72.

13. Ва1 4 ж1п 1. 1. Е. ТЦе еПес{ оЁ \ог@ @15{г1Би-
{оп оп Не еггог тапасретеп{ ой @с!а! {е1еу1510п гесог-
4ег5. — $МРТЕ :., 1983, 92, № 6, р. 642—645.

О

Техника кино и телевидения, 1984, № 12



\

— ВЕНУДК 621.397.13:778.4

Максимальный параллакс
стереотелевизионной системы

Максимальный параллакс Вмакс — одна из основных ха-
рактеристик = стереотелевизионного изображения. Она
отражает степень согласованности параметров стереоте-
левизионной системы (СТС) с сенсорными характеристи-
ками зрительного анализатора человека. Значение Вмакс
соответствует такому максимальному угловому рассовме-
щению одинаковых элементов воспроизводимых изобра-
жений стереопары, при котором зритель еще восприни-
мает стереоизображение слитным и объемным.

Знание зависимости Вмакс от параметров СТС особенно
важно для систем с цветоизбирательным методом сепара-
ции, в которых изображения стереопары воспроизводятся
на экране цветного приемника в различных цветах, а для
их разделения применяют очки с анаглифными фильтрами.
В таких системах условия правильной цветопередачи и
устойчивого стереоэффекта противоречивы. Так, для хо-
рошей цветопередачи необходимо перекрытие спектраль-
ных характеристик пропускания цветоделительной систе-
мы, а для устойчивого стереоэффекта это перекрытие не-
желательно [1].

Различные варианты СТС, совместимые с двумерными
системами, отличаются друг от друга полосами частот пе-
редаваемых сигналов [2—5]. Обычно одно изображение
передают в полной полосе частот пропускания ТВ канала,
а для передачи другого используется суженная полоса
частот, причем для каждого варианта эта полоса различна.
С теоретических позиций сужение полосы А / передавае-
мых частот мало влияет на величину максимального па-
раллакса. Однако формирование изображений стерео-
пары с различной четкостью связано с неравномерностью
нагрузок на глаза зрителя, которая, в свою очередь, влия-
ет на Вмакс. Все эти факторы, важные при отборе перспек-
тивных СТС, недостаточно полно исследованы. Так, ве-
личина максимального параллакса представлена только в
предельных значениях для конкретных систем, причем

езультаты, полученные разными авторами, различны
6—8]. Практически не исследовано влияние ширины полос

частот, пропускаемых каналами СТС, на Вмакс:.
Максимальная величина параллакса связана со сложны-

ми физиологическими процессами зрительного восприятия
человека. Она не может быть вычислена чисто теоретически
и должна определяться экспериментально на основе психо-
физиологических экспертиз. В статье приведены данные
экспериментальных исследований зависимости максималь-
ного параллакса СТС от качества разделения изображений
стереопары и полосы частот, пропускаемых одним из
каналов СТС, т. е. Вмакс—=Ф (Кл,

Для определения качества разделения изображений
стереопары был введен коэффициент помехи Кд, равный
отношению мощности излучения помехи от одного ИЗо-
бражения стереопары Р мен › попадающего в канал другого
в результате неполной сепарации оптической системой,
к мощности излучения второго изображения Рдол. На-
пример, для правого канала коэффициент помехи может
быть представлен как Кар) == Рмеш(л)/Рдолир). Так как
в эксперименте выполнялось условие равенства яркостных
нагрузок для обоих каналов, то Р(шр)= Р(д)== Р; в общем
виде Копр)== Рмеш(л)/Р; Кип)== Рмеш(пр)/Р.

Исследования проводили на стереотелевизионной уста-
новке (СТУ) с поляроидным методом разделения изобра-
жений стереопары, который позволяет наиболее просто
изменять коэффициент помехи К, поворотом поляроидных
фильтров очков.

В состав СТУ (рис. 1) входят стереотелевизионная ка-
мера 1 (СТК) с узлом, изменяющим конвергенцию оптиче-
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ских осей, блок фильтров 2 (БФ) и стереомонитор 8 (СМ),
Конструкция СТК позволила плавно изменять Вмакс»
меняя угол конвергенции, при этом другие параметры
изображений стереопары остаются неизменными. БФ обес-
печивал оперативное изменение полосы пропускаемых
частот одного сигнала и компенсацию временных сдвигов
фронтов изображений, связанных с ограничением полосы.

Эксперимент был спланирован как двухфакторный в
соответствии с моделью [9]

Хик= Ко,РА В Ка: А ука),
где Ка; — составляющая, связанная с коэффициентом по-
мехи; А /[; — составляющая, связанная с изменением
полосы; :=1, а, — уровни фактора Кд; /==1, в — уровни
фактора А /}, &==1, пл — число наблюдений в каждом ва-
рианте испытаний. Для определения влияния исследуе-
мых факторов на Вмакс Составлена таблица изменения
условий проведения опытов (табл. 1), в которой каждому
новому условию присвоен свой порядковый номер.

Изменение уровней факторов К; планировалось таким
образом, чтобы можно было определить зависимость Вмакс
от изменения Ку в одном канале при постоянстве в дру-
гом (7%, 7 %; 7 %, 15 %; 7 %, 30 %) и от изменения Ку
одновременно в обоих каналах (7 %, 7 %; 15 %, 15 %;
25 %, 25 %). В табл. 1 включены условия для решения
двух задач. Сбор данных одновременно для двух задач
позволил сравнить зависимость ‘ао от изменения Кд в
одном из каналов с зависимостью Вмакс ОТ суммарного
коэффициента помехи К==Ки(л)- Кипр), ИЛИ, иначе, от
Ка=1Рмеш(пр)"- Рмеш(л)|/Р.

Число экспертиз, необходимых для определения Вмакс
в СТС, как показано в [10], должно быть не менее 50—60.
Поэтому для каждого из 20 условий один эксперт проводил
четыре опыта (дважды предъявлялось изображение с по-
ложительным и дважды с отрицательным значениями па-
раллаксов). Чтобы исключить влияние на результаты опы-
тов неучтенных факторов — временной нестабильности
параметров изображения, утомляемости экспертов и т. д. —

И, 2 5
Г
| [72] ве | Т сем

= — — — -

Рис. 1. Структурная схема экспериментальной стереотеле-
визионной установки

Таблица 1. Условия проведения опытов для каждого
эксперта

ко. %
А апр=4 МГц =Ад ое |7 |7| 15| 18| 15 |7 | 30 | 25 | 25

4 МГц | 2 3 4 5
1,5 МГц 6 7 8 9 10
1,0 МГц | 12 13 14 15
0,5 МГц 16 7 18 19 20
Т
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‘применялась операция рандомизации порядка проведения
‘опытов.

В отличие от подобных экспериментов по определению
предельных параллаксов, проводимых ранее, применена
новая методика предъявления изображений. В ранее ис-
пользуемой методике величина параллакса плавно изме-
нялась от малых значений к большим [6]. В этом случае
‘зрительная система эксперта быстро перегружалась за
‘счет значительного времени наблюдения стереоизображе-
ний с предельными значениями параллаксов.

В соответствии с новой методикой эксперту предъявля-
‚лись стереоизображения, величины параллаксов которых
устанавливались заведомо больше допустимых значений
Вмакс. Эксперт, снабженный поляроидными очками, видел
двоящееся изображение. Затем экспериментатор с по-
мощью изменения угла конвергенции СТК медленно
уменьшал параллакс до момента, когда эксперт воспри-
нимал изображение слитным и объемным. Параллакс
Вмакс, соответствующий этому моменту, являлся отыски-
ваемой величиной.

Примененная методика позволила существенно снизить
утомляемость экспертов и сократить время проведения
эксперимента, что также повысило достоверность резуль-
татов, поскольку влияние различных временных факторов
оказалось сниженным. Величина Вмакс В Этом случае со-
ответствовала устойчивому стереоэффекту, что особенно
важно для СТС, предназначенных для ТВ вещания. Пред-
варительные измерения подтвердили хорошую повторяе-
мость результатов при такой методике предъявления изо-
бражений.

Для исследований выбирались объекты с различной глу-
биной. Они располагались перед камерой таким образом,
что воспроизводились в центре экрана СМ. Это позволило
уменьшить влияние вертикальных рассовмещений и гео-
метрических искажений, а также влияние краевых эф-
Ффектов на результаты опытов. В табл. 2 в качестве примера
приведены данные линейных параллаксов, полученных для
одного эксперта.

Полученные данные обрабатывались методом дисперси-
онного анализа. Поскольку распределение ошибок при
определении Вмакс Подчиняется нормальному закону
[11], для вычислений использован метод средних квадра-
тов, а для определения значимости выделяемых эффек-
тов — Е-критерий [9]. Предварительная обработка полу-
ченных данных для условий изменения Ку В одном И 0од-
новременно в обоих каналах производилась раздельно.
В результате установлено, что Вмакс существенно зависит
от суммарного К. Влияния перераспределения Ку меж-
ду каналами на величину Вмакс Не обнаружено. Максие

Таблица 2. Значения максимального линейного параллакса
при различных условиях наблюдения, полученные экспери-
ментально для одного эксперта

ко %
Ам пр л пр л пр Л пр Л пр л Т. 1.

15 15 7 30 25 25

до 7,0 6,0 4,8 4,0 5,0 3,0 3,2 2,2 2,2 2,0
: 6,0 6,0 3,8 5,3 5,2 4:0 3,5 1’7 1'7 20 83,2?

15 5,0 5,8 4,4 5,0 5,5 4,5 3,8 4,0 3,0 2,2. 4,8 6,0 4,6 4,6 5,5 4,0 34 38 2;5 2’0 84,4

5,0 5,2 4,3 4,6 5,2 4,2 4,2 3,0 3,2 2,31,0 5,0 5,0 4;8 45 4,5 4’2 4’0 372 2'’0 2,1 80,5

о; 4+3 5,0 4,3 4,7 4,8 3,8 4,0 4,2 3,5 2,0
‚ 4,8 5,0 4,5 4,7 5,2 4,5 3,5 4;0 3,2 2’5 82,0

т... 85, 4 72,9 74,6 58, 8 38,4 7Т=330
У кв. 463,64 334,11 352,72 218,68 98,47
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мальный параллакс Вмакс Также зависит от типа переда-
ваемого объекта. Для объектов, имеющих меньшую про-
тяженность по глубине, Вмакс снижается. На Вмакс ВЛИЯет
полоса А {и взаимодействие А /. Ку, однако это влияние
выражено слабее, чем влияние Ку. Для выявления зависи-
мости Вмакс ОТ А {и А /- Ку необходимо большее количест-
во экспериментальных данных, чем было получено в ходе
эксперимента. Поэтому в основном выполненные расчеты
относились к определению зависимости Вмакс-=Ф (Кр).
Совокупность полученных данных позволяла рассчитать
не только линейную часть степенного ряда этой функции,
но и составляющие вплоть до четвертой степени. Однако
расчеты показали, что члены ряда третьей и четвертой
степеней практически не влияют на окончательный резуль-
тат, поэтому можно ограничиться следующим приближе-
нием: Вмакс—= Впред—@: Кп (1+ Ка), где Варед-=Во-РАВ —
теоретический предельный параллакс для данной сцены
при Кд==0; В, — угол, соответствующий линейному па-
раллаксу, равному В,; АВ — дополнительный параллакс,
зависящий от глубинной протяженности передаваемого
объекта; @ — статистический коэффициент кривой (если
Ко в %, то 0=1,2’%).

На рис. 2 приведены кривые, рассчитанные в соответст-
вии с полученным выражением для двух объектов различ-
ной по глубине протяженности. Здесь же приведены экс-
периментальные данные четырех экспертов (кружочки и
крестики). Из графиков видно, что для поляроидного ме-
тода сепарации (Кц^14 %) Вмакс Не должен превышать
90’ —100’, а для анаглифного (Кц^У35 %) Вмакс< 65’,
что согласуется с литературными данными.
Выводы

1. Максимальный параллакс стереотелевизионной си-
стемы зависит от суммарного коэффициента помехи и не
зависит от распределения этой помехи между каналами.
В пределах 0 < К < 0,5 эту зависимость можно аппрокси-
мировать кривой, содержащей нулевую, первую и вторую
степени Кд. Я

2. Найденная аппроксимирующая функция показывает,
что в СТС с цветоизбирательным методом сепарации можно
улучшить цветопередачу, снижая Вмакс И одновременно
увеличивая степень перекрытия спектральных характе-
ристик пропускания делительной системы.

3. За счет смещения участков перекрытия спектраль-
ных характеристик пропускания фильтров цветоделитель-
ной системы можно выравнивать энергетические нагрузки
на?глаза.

Внанс.|
Мин

702’ -

} } 1

20 40 60 Кл:%
Рис. 2. Зависимость максимального параллакса от коэффи-
циента помехи для двух объектов различной  протяжен-
ности (кружочками и крестиками отмечены эксперимен-
тальные данные четырех экспертов)
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4. На основе выражения для Вмакс МОЖНО рассчитывать
и сравнивать различные СТС по Вмакс, Зная Ку, обеспе-
чиваемый их делительными системами. При расчете сле-
дует принимать АВ==0, при котором обеспечивается устой-
чивый стереоэффект при передаче плоских и контурных
изображений.
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Телевизионный аналого-цифровой преобразователь
на микросхемах 1107ПВ1

Телевизионные аналого-цифровые преобразователи (АЦП)
входят в состав различных приборов, реализующих циф-
ровые методы в аналоговом телевидении. К таким прибо-
рам относятся кадровые синхронизаторы, преобразова-
тели стандартов, корректоры временных искажений, бло-
ки видеоэффектов, ТВ устройства ввода — вывода изобра-
жений в ЭВМ ит. д. ТВ АЦП отличаются, в первую оче-
редь, высоким быстродействием. Например, при преобразо-
вании полного цветового ТВ сигнала период дискретиза-
ции составляет не более 50—70 нс. Параллельные АЦП
отличают самое высокое быстродействие и динамическая
точность; их структура достаточно проста [1], поэтому
они наиболее приемлемы в качестве преобразователей.
Однако они имеют и серьезный недостаток — большой
объем необходимых для реализации элементов. Это особен-
но ощутимо, когда преобразователи создаются на дискрет-
ных элементах и микросхемах малой степени интеграции.
Лишь с дальнейшим развитием микроэлектроники стала
возможна реализация высококачественных параллельных
ТВ АЦП в виде одной микросхемы. Микросхема 1107ПВ 1—
отечественный серийно освоенный интегральный шести-
разрядный АЦП, который может быть применен в цифро-
вом телевидении.

АЦП 1107ПВ1 обеспечивает квантование аналогового
сигнала по 64 уровням, в то время как ТВ сигнал должен
квантоваться по 256 уровням, что предполагает примене-
ние восьмиразрядного АЦП [2]. Обеспечить квантование
полного сигнала цветного ТВ по 256 уровням с помощью
шестиразрядных интегральных АЦП 1107 ПВ1 можно, если
в восьмиразрядном параллельном преобразователе ис-
пользовать четыре АЦП. При этом необходимо разбить
динамический диапазон аналогового ТВ сигнала на четыре
участка и затем преобразовать каждый в цифровую форму
одним интегральным шестиразрядным АЦП 1107ПВ1,

Техника кино и телевидения, 1984, № 12

В. П. Гозбенко, Н. Д. Цыкало

после чего просуммировать выходные коды этих АЦП,
с тем чтобы сформировать восьмиразрядный код. Функ-
циональная схема рассматриваемого преобразователя при-
ведена на рис. 1. Полный цветной ТВ сигнал поступает на
вход видеоусилителя В У/, где усиливается в полтора раза.

ИНО иОНС

Вход виде

сигАгла
| 671 |.

401 »| ИЛ! 5
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! У |® $
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| © |&&
5 @| |вУ2 || ИОП? || 1 Ч

= 903 ИП ух
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Сигнал тактовой | |"ИЯ
-

,

0 А. телачастоты (4) а рабыни вания
за бержех

Рис. 1. Структурная схема ТВ АЦП на микросхемах
1107 ПВ1
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Затем он проходит через фильтр нижних частот ФНЧ,
в котором ограничивается его спектр. В ФНЧ сигнал 0ос-
„лабляется в два раза. Его амплитуда восстанавливается
видеоусилителем ВУ2, а управляемой схемой привязки
привязывается к нулевому уровню (по вершинам синхро-
импульсов).

Полный цветной ТВ сигнал размахом 2 В (при макси-
мальном входном сигнале 1,2 В) свыхода ВУ2 поступает
на параллельные усилители — ограничители УО1!—-УОЗ4,
которые усиливают сигналы в четыре раза, ограничивают

< двух сторон до размаха, равного примерно 3 В, и сме-
щают в отрицательную область. Усиление и смещение
необходимы для согласования размаха преобразуемых

сигналов с динамическим диапазоном АЦП 1107ПВ1.
Необходимость ограничения обусловлена конечной вели-
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Рис. 2. Принципиальная схема усилителя — ограничите-
ля, ИОПН и ИОНС
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чиной предельно допустимого напряжения входных тран-
зисторов компараторов этих АЦП. Напряжение ограни-
чения вырабатывается источником ИНО. На каждый уси-
литель — ограничитель подается положительное опорное
напряжение, причем на первый — напряжение 2 В, вто-
рой — 1,5 В, третий — 1 В и четвертый — 0,5 В. Этим
динамический диапазон аналогового ТВ сигнала разби-
вается на четыре участка. Принципиальная схема усили-
теля — ограничителя, а также источников опорного по-
ложительного напряжения (ИОПН) и отрицательного
опорного напряжения смещения (ИОНС) приведена на
рис. 2

Каждый из четырех усилителей — ограничителей со-
держит дифференциальный каскад (собранный на тран-
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Рис. 4. Временная диаграмма работы АЦП — 1107ПВ1:
а — сигнал тактовой частоты;
цифровой сигналы
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Рис. 5. Схема уравнивания задержек:
р1, 2 — К500ЛП116; РЗ — К500ЛМ105;
К5Б00ПУ 125

Рис. 3. Осциллограммы сигналов на выходах усилите- р4 —
лей — ограничителей
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зисторной' микросборке КР159НТ1В) с генератором тока
на транзисторе 2 и оконечный каскад на транзисторе И4
(включенный по схемес общей базой) с генератором тока
на транзисторе ИЗ. Резисторы В10 и К12 определяют коэф-
фициент усиления усилителя — ограничителя. На один
вход дифференциального каскада подается ТВ аналого-
говый сигнал, а на другой через резистор В 10 — опорное
положительное напряжение от ИОПН. Все ИОПН собра-
ны на операционном усилителе К140УД5А (А2) и стаби-
литроне КС191Ф (И/). Резисторы В3* и В5 определяют
уровень входного опорного напряжения ИОПН. ИОНС
работает на транзисторе Уб6. Сигналы ограничиваются дио-
дами И5 и И7. Осциллограммы выходных сигналов—
УО1—-УО4 для выходного пилообразного испытательного
сигнала максимального размаха (1,2 В) приведены на
рис.

Таким образом, с выходов усилителей — ограничителей
после усиления, деления, смещения и ограничения на
входы интегральных шестиразрядных АЦП 1107ПВ1
поступают четвертые части аналогового ТВ сигнала, по
размаху и смещению согласованные с динамическим диа-

пазоном АЦП. Быстродействующий шестиразрядный ин_
тегральный АЦП 1107ПВ1 работает по параллельной схе_
ме. Временная диаграмма преобразователя 1107 ПВ1 при.
ведена на рис. 4. Работой АЦП 1107 ПВ1 управляет сиг
нал тактовой частоты. Выборка производится (строби”
руются компараторы) через 10—15 нс после подачи пе”
реднего фронта тактового импульса. Эта задержка (14)
может меняться на несколько наносекунд от преобразо-
вателя к преобразователю, длительности этих задержек
выравниваются специальной схемой рис. 5

Сигнал тактовой частоты (Ё„== 17,625 МГц), представлеу-
ный уровнями ЭСЛ, подается на пять параллельных при-
емников с линии К500ЛП116 (1, 02.1, 22.2). С выходов
четырех из них распараллеленный сигнал тактовой часто-
ты поступает на преобразователь уровня (ПУ) К500ПУ 125
(24), где преобразуется в уровни ТТЛ. Подбором конден-
саторов С1*—С4* задержки {а начала выборки в инте-
гральных АЦП выравниваются. Кроме того, в схему вы-
равнивания задержек входит дифференцирующая цепь
(собранная на микросхеме ОЭЗ типа К500ЛМ105), форми-
рующая короткие импульсы тактовой частоты (РУ), не-
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Рис. 6. Принципиальная схема сумматора и выходного регистра:
В1 — К78 — резисторы 510 Ом;
14 — К500ИМ180; 15 — 18 — К500ТМ134
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р1 — 6 — микросхемы К500ПУ 124; 07 — К500ЛМ 109; 08 — К500ЛМ105; 09 —
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обходимые для управления работой выходного регистра.
Кодирование (см. рис. 1) в интегральных преобразова-

телях ИГ1-4 (АЦП 11070В1) инициируется задним
фронтом тактового импульса. Кодированный сигнал пе-
редается на выходной регистр интегрального преобразо-
вателя со следующим фронтом тактового импульса. По-
скольку задержка выходного регистра преобразователя
не превышает 50 нс, то тем же передним фронтом можно
выполнить следующую выборку. Поэтому в момент вре-
мени, когда на выход АЦП поступает №я выборка, на его
вход подается №--2-я выборка. На выходах преобразова-
телей 1107081 формируется двоичный обратный код.

Источник отрицательного опорного напряжения выра-
батывает напряжение —(2-+-0,01) В, которое поступает
параллельно на все интегральные преобразователи.

С выходов интегральных АЦП 1107ПВ1 цифровые сиг-
налы в уровнях ТТЛ поступают (см. рис. 1) на сумматор
и выходной регистр, принципиальная схема которых при-
ведена на рис. 6. Причем сигналы с выходов ИП посту-
пают на входы сумматора через ПУ 1, 22.1, с выходовИП2— через ПУ 02.2, 083, с выходов ИПЗ— через
ПУ 24, 5.1 и с выходов ИП4 — через ПУ 5.2, Об.
После преобразования в уровни ЭСЛ осуществляется сум-
мирование цифровых сигналов (сумматорами — вычитате-
лями 09—14 типа К500ИМ180) и запись результата в
выходной регистр. Выходной регистр собран на тригге-
рах К500ТМ134 (Р15—р16).

АЦП 1107 ПВ1 содержит только 63 компаратора (нуле-
‚вой уровень аналогового сигнала передается исходным
кодом преобразователя). При рассматриваемом построе-
нии восьмиразрядного параллельного АЦП это влечет
потерю трех уровней квантования (уровни теряются в
месте стыковки шкал квантования АЦП 1107081). В ре-
зультате число уровней квантования — 253. Однако по-
теря трех уровней квантования, следующих друг за дру-
гом, несущественна, если это происходит на границах
динамического диапазона аналогового сигнала. Поэтому
сумматор и выходной регистр построены таким образом,
что неотработанные уровни «смещены» к границам дина-
мического диапазона.

Питание АЦП осуществляется напряжениями — 5,2 В
(ток потребления /д< 1,1 А), 12 В (1ц= 200 мА),
—12 В (Гц< 300 мА), —6 В (1;< 600 мА) и +5 В (1;<<< 400 мА).

Регулировка и контроль параметров АЦП проведены в
системе АЦП-ЦАП (кодеке) с применением стандартных
испытательных сигналов аналогового ТВ: пилообразного
и пятиступенчатого сигналов с синусоидальными насад-
ками и без них, пакетов синусоидальных напряжений раз-
личных частот, синус-квадратичных импульсов и т. п.
При этом использовался настроенный (эталонный) ЦАП.
Кроме испытательного сигнала на АЦП подаются синхро-
импульсы частоты строк и сигнал тактовой частоты.

Сопряжение шкал квантования АЦП 1107ПВ1, необхо-
димость которого вызвана погрешностью коэффициентов

О
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преобразования и смещением нуля на входе АЦП 1107081
осуществляется сдвигом динамических диапазонов (на
выходе) усилителей — ограничителей. Сдвиг производит--
ся регулировкой опорных положительных напряжений в*
пределах 0,1 В (подбором резисторов КЗ3*; рис. 2) при
подаче на вход АЦП пилообразного испытательного сигна-
ла максимального размаха 1,2 В. При этом на выходе
ВУ2 (рис. 1) добиваются размаха пилообразного испыта-
тельного сигнала — 2 В, привязанного по вершинам.
синхроимпульсов к нулевому уровню. Затем, контроли-
руя по осциллографу аналоговый (декодированный) сиг-
нал на выходе ЦАП, подключенного к настраиваемому
АЦП, регулируют выходное напряжение ИОПН4 до по-
явления ограничения аналогового сигнала снизу (по вер-
шинам синхроимпульсов). После того как установлено
требуемое ограничение, с помощью этой же регулировки
вершины синхроимпульсов выводят на 5—10 мВ выше
уровня ограничения.

Установив в центре экрана осциллографа место стыка
шкал квантования интегральных преобразователей ИП3З
и ИП4 добиваются сопряжения участков пилообразного
сигнала, отработанных этими АЦП, регулируя выходное
напряжение ИОПНЗ. Аналогично сопрягаются участки
пилообразного сигнала, отработанные интегральными пре-
образователями ИП! и ИП2. Нелинейные искажения
«Дифференциальное усиление» (ДУ) контролируются при
подаче на АЦП пятиступенчатого испытательного сигна-
ла с синусоидальной насадкой частоты 4,43 МГц. Подбором
конденсаторов С4* в усилителях — ограничителях (рис. 2}
добиваются минимальных нелинейных искажений ДУ.

Нелинейные искажения «Дифференциальнаяфаза» (ДФ)
контролируются при подаче на АЦП пилообразного сиг-
нала с синусоидальной насадкой частоты 4,43 МГц. Вы-
равниванием задержек начала выборки в АЦП 1107181
(конденсаторами С1*— С4*; рис. 5) добиваются минималь-
ных нелинейных искажений ДФ.

Рассматриваемое АЦП как аналого-цифровой преобразо-
ватель СВ-24 вошел в состав кадрового синхронизатора
СК-81 [3], опытный образец которого успешно прошел
испытания. Высокий уровень технических параметров.
преобразователя СВ-24, подтвержденный при испытаниях
в системе АЦП-ЦАП в составе кодека кадрового — синхро-
низатора СК-81, позволяет рекомендовать его для приме-
нения в смешанных ТВ комплексах с аналоговыми и{пциф-
ровыми участками тракта.
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Общая и спектральная неравномерность сигнала
по полю мишени передающих ТВ трубок

В.П. Климашин, Л. Ф. Лысюк, И. А. Преображенский
Неравномерность сигнала передающих ТВ трубок по по-
лю изображения — параметр, непосредственно опреде-
ляющий качество воспроизведения ТВ изображения. При
воспроизведении сигнала от передающей трубки с неод-

34

нородной чувствительностью на экране ТВ приемника
будет искажена передача яркости деталей объекта —
его изображение окажется промодулированным по яр-
кости функцией ‘чувствительности неоднородной ТВ труб-.
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ки, что зрительно воспринимается как снижение качест-
ва изображения. Так обстоит дело в вещательном теле-
видении. В ТВ измерительных системах неравномерность
сигнала с поля мишени приводит к значительным погреш-
ностям при регистрации амплитуд оптического сигнала.
Эта неравномерность не только сама ухудшает качество
изображения, но в ряде случаев исключает возможность
улучшения других параметров выбором наилучшего из-
мерительного режима трубки [1].

Отклонения от равномерности в величине сигнала могут
быть сведены к трем основным факторам [2]. Это различ-
ные условия коммутации для центральных и периферий-
ных участков растра, неоднородность мишени по полю
светочувствительного слоя трубки, неравномерность уров-
ней гасящих импульсов, подаваемых на передающую
трубку для запирания луча во время обратного хода по
мишени. Следует заметить, что в реальных ТВ передаю-
щих камерах перечисленные факторы, вызывающие не-
равномерность сигнала по полю мишени, действуют од-
новременно. Однако наиболее существенный вклад вносит
неоднородность мишени по полю светочувствительного
слоя трубки (неравномерность чувствительности). Эта
неравномерность не может быть непосредственно скор-
ректирована электронными методами, так как, в отличие от
других факторов неравномерностей, весьма произвольна
и обусловлена физическими свойствами и технологией
изготовления светочувствительного слоя трубки. При этом
неодинаковая на различных участках толщина мишени
или ее отдельных прослоек (в сложных мишенях) также
относится к факторам, вызывающим неравномерность
сигнала, порой весьма существенную.

В статье приведены результаты исследования проблемы
снижения неравномерности сигнала по полю мишени,
обусловленной физическими свойствами и технологией
изготовления светочувствительного слоя трубки. На рис. 1

приведена функциональная схема установки, с помощью
которой исследовались неравномерности сигнала с мише-
ни видиконов. В качестве испытательной таблицы приме-
нена мйра (ряд вертикальных линий) 100 %-ного конт-
раста на кварцевой подложке. С тем чтобы детально изу-
чить топографию чувствительности видиконов, на их ми-
шень необходимо проецировать не менее 20 линий миры.
В качестве измерительного прибора использовали осцил-
лограф С9-1 с выделением строки. Светоизмерительную
лампу можно было перемещать вдоль оптической оси уста-
новки. Это позволяло добиваться режимов работы каж-
дой испытуемой трубки с достаточно большим размахом
видеосигнала при максимальной четкости изображения.

Были исследованы отечественные серийные видиконы
ЛИ-450 (кадмиконы), ЛИ-457 (плюмбиконы) и японские
видиконы фирмы «Хитачи». Последние устанавливались
в передающие ТВ камеры производства ВНР. Методика
исследования заключалась в последовательном выделе-

11° 2 3 4 5 6

Рис. 1. Функциональная схема установки для исследова-
ния неравномерности сигнала по полю мишени видиконов:

1 — лампа светоизмерительная СИ8-200У (блок питания
МТКС-35); 2 — интерференционные светофильтры; 8 —
мира 100 %-ного контраста; 4 — объектив «Гелиос-44-2»;
5 — ТВ передающая камера; 6 — осциллограф С9-1; 7 —
стабилизаторы сетевого напряжения Б2-3
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нии строк одного из полукадров с помощью осциллографа
С9-1 и измерении сигналов, получаемых от черно-белых
перепадов изображений штрихов миры. По результатам
экспериментов построены графики амплитуд сигналов и их
распределения по полю мишени в виде линий равной чув-
ствительности (изолинии).

На рис. 2, а приведен один из таких графиков, характе-
ризующий типичное распределение чувствительности по
полю мишени видикона ЛИ-450. Максимальный сигнал
от 180-й строки растра, полученный при коммутации
изображений 12—14 штрихов миры, принят за 100 %.
На рис. 2, 6 для этого же видикона приведено зонное рас-
пределение чувствительности в виде изолиний. Из рисун-
ков видно, что распределение чувствительности по Ппо-

верхности мишени в пределах растра в большинстве слу-
чаев асимметрично (зона максимальной чувствительности
не совпадает с геометрическим центром растра). Неравно-
мерность сигнала по полю достигает у всех исследованных
видиконов ЛИ-450 11—14 %), а неравномерность в преде-
лах одной строки — 6—7 %.

Серия характеристик распределения чувствительности
на мишени видикона, снятых при повороте трубок отно-
сительно фокусирующей отклоняющей системы (ФОС)
на некоторый угол, позволила более определенно судить
об основной причине неравномерности сигналов по полю
ТВ растра, а также использовать разработанную методику
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Рис. 2. Распределение
ни видикона ЛИ-450:
а — величина сигнала на строках растра, %; 6 — распо-
ложение линий одинаковой чувствительности по поверх-
ности мишени
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Рис. 3. Распределение чувствительности по полю мишени
видикона ЛИ-450 при повороте трубки на угол 47° отно-
сительно ФОС:
а, 6 — то же, что на рис. 2

для выбора из всей площади мишени, диаметром 23—26 мм
участка размером 12,7Х 9,5 см с минимально возможным
разбросом чувствительности. Свобода выбора при этом
ограничена только угловым поворотом видикона.

На рис. 3 приведены графики, аналогичные рис. 2,
и характеризующие распределение чувствительности того
же видикона ЛИ-450, повернутого относительно ФОС по

‘часовой стрелке на угол 47° (угол максимальной равно-
мерности сигнала). Сравнивая графики рис. 2, б и 3, 6,
можно заметить, что контуры изолиний при повороте
трубок также поворачиваются, сохраняя при этом форму.
Последнее свидетельствует о явном физико-технологиче-
ском происхождении зонных неоднородностей. Различия
условий коммутации центральных и периферийных участ-
ков растра практически проявляются слабо, что говорит
о их незначительной и второстепенной роли в образова-
нии неравномерного отклика мишени ТВ трубки.

Исследования показали, что для большинства серийных
ТВ трубок сохраняется потенциальная возможность сни-
зить неравномерность сигнала, используя анализ конфи-
гураций линий равной чувствительности и разворот ми-
шени видикона на угол, при котором ТВ растр располо-
жен в области наиболее благоприятного распределения
чувствительности для данной трубки. Так, например, для
отдельных видиконов ЛИ-450 удалось подобным образом
снизить неравномерность тока сигнала по полю до +6 %
при средних паспортных значениях --12 % ‚ для видиконов
ЛИ-457 — до +-6,7 % при паспортных +11 %, для япон-
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Рис. 4. Графики спектральной неоднородности — чувстви-
тельности видиконов различных марок (данные усреднены
по результатам измерения трех трубок каждого типа)

ских видиконов 8758А — до «7,4 % (паспортные значения
отсутствуют). Неравномерность сигнала по полю изобра-
жения оценивалась по формуле 2 из [3].

Исследование зонной неоднородности мишеней видико-
нов при монохромном свете показало, что наряду с не-
равномерностью общей чувствительности наблюдается
также неравномерность по спектральной чувствительности
мишени. Наиболее заметно спектральные неравномерности
выражены в точках мишеней с наибольшей абсолютной
разностью сигналов. На рис. 4 приведены графики спект-
ральной неоднородности чувствительности — видиконов.
Измерения выполнены на шести фиксированных длинах
волн: 390, 420, 500, 550, 630 и 690 нм. При этом реакция
мишеней на интегральный поток, например, от источника
типа «А» также отличается от реакций на монохромные
потоки. Это явление при изменении в широких пределах
спектрального состава излучения, падающего на мишень
видикона, приводит к искажению яркостных отношений
деталей объекта. Эти искажения можно представить как
9==100 % (Кмакс—Кман)/Кмакс, Где Кмакс, Кмин— макси-
мальное и минимальное отношения сигналов от двух то-
чек мишени видикона при сканировании по спектру. Для
видиконов ЛИ-450 значения д лежат в пределах 20 %,
для ЛИ-457 — 24 %, а для видиконов 8758А — 25 %.
Для узкополосного спектра излучения (150—170 нм) зна-
чение (д снижается до 10 %, а при работе камер с излуче-
нием, спектр которого занимает° меньше 100 нм, — до
5—7 %. Таким образом при использовании ТВ камер для
регистрации уровней яркости значения погрешности из-за
неравномерности спектральной чувствительности  сни-
жены, если уменьшена полоса излучения.
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РЕКкФМЕНДовАНно В ПРОИЗВОДСТВО

УДК 621.397.6.085.3.037.372

Подэкранный индикатор уровня сигнала

Современная студийная аппаратура записи, Вос-
произведения и обработки звуковых сигналов,
а также аппаратура звукоусиления снабжена раз-
личными приборами визуального контроля,  ос-
новное назначение которых — обеспечить едино-
образную оценку уровней сигналов на всех стадиях
сложного технологического процесса производства
звуковых кинофильмов [1]. Например, в комплексе
перезаписи КПЗ21 применяются четыре типа инди-
каторов: в аппаратах записи 25Д34 и воспроизве-
дения 19Д28 — стрелочные индикаторы 8Э115,
в пульте звукооператора 70К23 — стрелочный
индикатор 8985, многоканальный. — электронно-
лучевой индикатор 50У175 или газоразрядный
50У275, основной в комплексе — подэкранный ин-
дикатор уровня 20Д39 проекционного типа.

Подэкранные индикаторы уровня широко ис-
пользуют в комплексах перезаписи, дублирования
и озвучивания при производстве кинофильмов
в условиях киностудий и телецентров.

Индикатор 20Д39, разработанный еще в 60-е го-
ды, до сих пор включают в состав современных
комплексов перезаписи и дублирования, несмотря
на то, что ему свойствен ряд недостатков, среди ко-
торых наиболее существенные — большая потреб-
ляемая мощность, неудобство размещения, иИсПольЬ-

зование полезной площади экрана под изображе-
ние шкалы индикатора и недостатки, свойственные
всем стрелочным индикаторам, связанные с бал-
листическими данными подвижной системы ука-
зателя.

Для замены устаревшего подэкранного индикато-
ра 20Д39 в Центральном: конструкторском бюро
киноаппаратуры НПО «Экран» разработан, испы-

тан в условиях тонателье киностудии им. А. П. Дов-
женко и передан для серийного освоения на Ленин-
градское | оптико-механическое объединение под-
экранный индикатор уровня 89133. Индикатор
построен на современной элементной базе с исполь-
зованием аналоговой И цифровой интегральной
техники. Уровни звуковых сигналов в индикаторе
контролируются и измеряются на сигнальном
табло, выполненном на дискретных светящихся
элементах, шкала которого проградуирована в де-
цибелах. Уровень сигнала оценивается по длине
светящегося отрезка шкалы (рис. 1).
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В отличие от традиционных данный индикатор
является цифровым устройством, в котором вклю-
чением и отключением дискретных светящихся
элементов управляет цифроаналоговый преобра-
зователь. Цифровые индикаторы уровня в послед-
нее время стали широко применяться в микшер-
ных пультах в радиовещании [21].

Макет современного цифрового индикатора уров-
ня был изготовлен и испытан впервые в опытной
лаборатории ТТЦ им. 50-летия Октября под руко-
водством Е. Г. Колоскова в 1980 г. Главные прин-
ципы схемотехники этого индикатора заложены
в рассматриваемом ниже изделии.

Основные параметры индикатора соответствуют
требованиям ГОСТ 21185—75 «Индикаторы уровня
квазипиковые».
Технические данные
Номинальный уровень звуковых сигналов

по контролю, дБ... --6
Номинальный динамический диапазон изме-

ряемого сигнала, дБ. . . 44
Погрешность измерения по шкале индика-

тора, дБ:
на отметках 0, —2 . . =+0,2
» » —10, --4 +0,5
» » —20, —40 . +1,5

Входное сопротивление, кОм, не менее
. 30

Диапазон измеряемых частот, Гц 31,5—16 000
Неравномерность АЧХ, дБ -+-0,5

Время интеграции, мс 8-2
Время возврата указателя, ме... : 1,2
Питание индикатора— напряжением посто-

янного тока, В ‚. 5; 30
Потребляемая мощность, Вт, не более. . 100
Габариты, мм . неее. . 2172Хх 222 х 120
Масса, кг 30

Подэкранный индикатор размещают в ателье
перезаписи или дублирования под экраном либо
в плоскости экрана как в горизонтальном, так
и в вертикальном положении. Длина рабочего
участка шкалы рассчитана для рассматривания
с расстояния до 30 м. Градуировка шкалы нерав-
номерная, растянутая в области номинального

Рис. 1. Шкала индикатора
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сигнала ступенями по 0,25 дБ на дискретный све-
тящийся элемент и сжатая в области малых сигна-
лов от —40 до —30 дБ по 3 дБ на дискретный све-
тящийся элемент.

Индикатор 8Э133 (рис. 2) состоит из линейного
усилителя /, двухполупериодного пикового детек-
тора 2, компаратора 83, сдвигового ключа 4, регист-
ра сдвига 5, генераторов импульсов старта 6
и сброса 7, аналогового сумматора &8 и блока инди-
кации 9. Линейный усилитель и пиковый детек-
тор образуют входную цепь, а элементы 3—8 —
преобразователь аналог — код-аналог.

Принцип действия индикатора поясняется диа-
граммой (рис. 3). При отсутствии сигнала на входе
индикатора на обоих входах компаратора имеется
равное напряжение (/ ‚== одк, При этом на выхо-
де компаратора сохраняется напряжение логиче-
ского нуля, которым запирается сдВигоВвый ключ,
и импульсы, вырабатываемые генератором старта,
не поступают на входы регистра сдвига. Все вы-
ходы регистра сдвига сохраняют состояние логи-
ческого нуля, напряжение которого передается,
с одной стороны, через аналоговый сумматор на
второй вход компаратора в качестве — опорного
О опк» а © другой — запирает транзисторные клю-
чи в блоке индикации, нагрузкой которых явля-
ются дискретные светящиеся элементы.

В момент # на вход индикатора подается сигнал
звуковой частоты и с выхода детектора на первом
входе компаратора появляется сигнал (,2>И пк:
На выходе компаратора устанавливается — состоя-
ние логической единицы, напряжением которого
отпирается сдвиговый ключ и через него тактовые
импульсы от генератора импульсов старта подаются
на регистр сдвига. Последний последовательно за-
полняется с частотой тактовых импульсов и отпи-
рает транзисторные ключи блока индикации, в ре-
зультате чего световые ячейки блока индикации
последовательно зажигаются. Одновременно ре-
гистр сдвига управляет ключами резистивной мат-
рицы аналогового сумматора, — преобразующего
ряд последовательных импульсов в постоянное воз-
растающее с каждым импульсом ступенчатое на-
пряжение (/оцк, Подаваемое на второй вход компа-
ратора. Напряжение одк будет возрастать до
тех пор, пока не сравняется с мгновенным значе-
нием Ц,

Рис. 2. Структурная схема индикатора
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При Оопк==И, на выходе компаратора устанав-
ливается состояние логического нуля, ключ 3за-

пирается, а на выходе регистра сдвига устанавли-
вается результирующий л-разрядный код. При
этом на блоке индикации фиксируется л включен-
ных светящихся элементов в виде линейки, длина
которой пропорциональна — измеряемому напря-
жению.

При поступлении на вход регистра сдвига отри-
цательного импульса от генератора сброса в момент
% в регистре осуществляется начальная установ-
ка — «Сброс», табло гаснет, ключи резистивной
матрицы запираются и на выходе аналогового сум-
матора устанавливается начальное опорное напря-
жение (одк<<(., которое подается на второй вход
компаратора. Поскольку (,‚>>И,одк‚ На выходе
компаратора устанавливается — значение логиче-
ской единицы, сдвиговый ключ отпирается, и про-
цесс повторяется. Таким образом индицируются
мгновенные значения измеряемого напряжения
с частотой импульсов сброса.

Отметим, что в данном  преобразователе код-
аналог, как и в любом преобразователе счетчико-
вого. типа, время преобразования измеряемого

0,Кл

Ис А

ген &

сброса

И ген.
старт Ш[||Иком

Г
У вых.
ключа

0 ОПК

6Ка
Рис. 3. Преобразование сигнала аналог — код-аналог
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<игнала пропорционально его уровню (/, 13].
Если (/, максимально, т. е. равно напряжению
шкалы (‚=к‚ то время преобразования будет
наибольшим и пропорциональным числу разря-
дов регистра сдвига. Тпр==дтМ, где т — длитель-
ность тактовых импульсов; № — число разрядов
регистра сдвига.

Таким образом, частота импульсов, вырабаты-
ваемых генератором старта, выбрана такой, чтобы
за время между импульсами сброса заполнялись
все М разрядов регистра сдвига. Частота импуль-
<ов сброса выбрана равной 100 Гц из условия вос-
приятия зрением мельканий, а частота импульсов

<тарта 20 000 Гц.
Принципиальная схема преобразователя (рис. 4)

реализована на операционных усилителях типа
К553УД2 и логических элементах серии К155.
На схеме 48 — компаратор, на вход 5 которого
подводится (/‚ с выхода  пикового детектора,
а на вход 4 — (опк © ВЫХода аналогового суммато-
ра. Делитель В9, В10 обеспечивает напряжение
логического нуля при ‚== пк: СДВИГоВЫЙй КЛЮЧ
А4 построен на логическом элементе К155ЛАб.
Регистр сдвига А/, выполненный на элементах
К155 и Р1, управляет ключами резистивной мат-
рицы К1—--В4 аналогового сумматора А2. Состоя-
ние ключей резистивной матрицы зависит от за-

ние резистивной матрицы В, || В, || В, ||... | В,
п — порядковый номер разряда регистра сдвига.

Таким образом, изменяя сопротивления резис-
тивной матрицы, несложно настроить индикатор
по любой шкале, что позволит в данном индикато-
ре применить линейный усилитель вместо тради-
ционных усилителей индикаторов с логарифмиче-
ской характеристикой.

Линейный — усилитель и пиковый — детектор
(рис. 5) реализованы на операционных усилителях
типа К553УД2. Линейный усилитель А/ имеет
следующие параметры:
Коэффициент усиления, дБ. . . . 14
Диапазон передаваемых частот, Гц . 31,5—16 000
Напряжение питания, В 2. 30

Коэффициент усиления определяется делителем
в цепи обратной связи Кб/ВЗ3. Цепочка СЗ, В2
предназначена для коррекции частотной хХаракте-
ристики в области высоких частот.

В качестве детектора используют  двухполупе-
риодный выпрямитель, выполненный на опера-
ционных усилителях АЗ, А4. Положительная по-
луволна сигнала поступает на прецизионный диод
усилителя АЗ, а отрицательная полуволна через
инвертор А2 детектируется прецизионным диодом
усилителя А4. В каждом плече детектора АЗ, А4

по А я в цепи отрицательной обратной связи исполь-
‘олнения регистра сдвига. лналоговый сумматор  зуются кремниевые диоды ИЗ, У4, которые вместе4А2 представляет собой усилитель Постоянного то-
ка, коэффициент передачи которого изменяется т Кв зависимости от состояния ключей И/—-\У4 ре- 58|зистивной матрицы В /—В4 аналогового сумматора. Н 50 бк &6 вт РиКоэффициент передачи аналогового сумматора инк #3 20к | Аг | о,

| мдля мгновенных значений измеряемого сигнала — Ах. ся Вой 8 Мк [у | У
я ия || ‚А293УДд СР ФК а5342 ---К^У1--(Ко‚/Кп»), где Во, — сопротивление с2 Мн) ит С ДБО©братной связи В7; В; — суммарное сопротивле- НИ К8 33к | В ГИК ВАЙ

10 сёп ЖА я ч С9 16

413К А2 6 Е | НН

:= К14 ЗУ0к о+58 +308 “с -— и ‘ао ‘>ко
о уро #4 д; = иК° а Г | 3 ВИ к /5к я 1З0к А „КД5ОЗА |КДЗОЗА

у ой ва 5 ‘#0 т 0
АЗ5ЗНД? и п АЗУЗМД? о \ —

31 АЗ239Д2
5—3 6 0 р

я:

Т + | ся ур #2 Вон = 7

:

| АЯ Рис. 5. Принципиальная схема усилителя индикатора
&
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Рис. 6. Принципиальная схема генератора тактовых им-
пульсов
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с диодами-вентилями 5, Иб позволяют получить
значение порога открывания выпрямителя на уров-
не 3 мВ. На выходе детекторы №15, СП и КВ16

образуют интегрирующую цепочку, определяю-
щую время интеграции и возврата указателя
индикатора.

Генератор импульсов старта и сдвиговый ключ
(рис. 6) построены на логических элементах се-
рии К155. Мультивибратор Э1 выполнен на микро-
схеме К155ЛАЗ. Частота импульсов определяется
соотношением 1, С1. Выход мультивибратора
соединен с одним из входов сдвиГгоВвого ключа
22-1, второй вход которого подключается к Ввыхо-
ду компаратора. Сдвиговый ключ реализован на
микросхеме К155ЛАб с большим коэффициентом
разветвления по выходу. Генератор импульсов
сброса выполнен по идентичной схеме и отличается
лишь номинальными значениями В1, С1.

Конструкция индикатора 89133 представляет
собой сварной каркас, к которому на петлях кре-
пятся три секции светового табло, образующие
шкалу индикатора. В корпусе индикатора раз-
мещены печатные платы, установленные по на-
правляющим на разъемах. Каждая секция свето-
вого табло содержит двадцать дискретных светово-

дов со встроенными лампами накаливания. Отки-
дывающиеся на петлях секции светового табло
обеспечивают доступ к печатным платам, монтажу
и лампам накаливания при ремонте индикатора.

Шкала индикатора градуирована по точкам,
характерным для индикаторов, — используемых
в звукотехнике. Для облегчения восприятия по-
казаний индикатора рабочая зона указателя, от

— 40 до 0, выделена зеленым цветом, а зона пере-
грузки, от 0 до 4, — красным.

Конструкция индикатора позволяет устанавли-
вать его в плоскости экрана в горизонтальном или
вертикальном положении в зависимости от усло-
вий эксплуатации, для чего цифры шкалы, выпол-
ненные на негативной фотопленке, необходимо
переориентировать.
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УСТРОЙСТВО ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО СОВМЕЩЕНИЯ
РАСТРОВ

«Устройство для автоматического совмещения растров, содер-
жащее последовательно соединенные первый датчик ТВ сигнала,
первый блок задержки, детектор ошибки и блок управления сиг-
налом совмещения, вход которого подключен к первому входу де-
тектора оптимального сигнала совмещения, второй вход которого
подключен к первому выходу синхронизатора, соединенному с
входом синхронизации детектора ошибки, второй вход которого
соединен с выходом второго блока задержки, второй датчик ТВ
сигнала, отличающееся тем, что с целью повышения точности
совмещения растров в него введены последовательно соединенные-блок адресации, первый ключ, генератор строба и второй ключ,
выход которого одновременно подключен к входу второго блока
задержки и третьему входу детектора ошибки, а сигнальный вход
второго ключа соединен с выходом второго датчика ТВ сигнала,
также введены сумматор, формирователь сигнала коррекции, блок.
управления режимом работы, блок памяти, третий и четвертый.
ключи, управляемые входы которых подключены к управляющему,
входу первого ключа и выходу блока управления режимом работы,
первый вход которого подключен к выходу детектора оптимального.
сигнала совмещения и первому входу блока адресации, второй
выход которого подключен к второму входу блока управления ре-
жимом работы, а третий выход подключен к адресному входу блока
памяти, выход которого подключен к первому входу сумматора,
вход которого подключен к выходу блока управления сигналом
совмещения, а выход — к входу второго датчика ТВ сигнала, при-

чем вход формирователя сигнала коррекции подключен к выходу
детектора ошибки, а выход — к сигнальному входу третьего ключа,
выход которого подключен к информационному входу блока памя--
ти, кроме того, выход четвертого ключа подключен к входу гене-
раторов строба, а сигнальный вход — к второму выходу синхрони-
затора, первый выход которого также подключен к второму входу
синхронизатора, первый выход которого также подключен к вто--
рому входу блока адресации».

Авт. свид. № 970729, заявка № 3272351/18-09, кл. НО4М 9/09,
приор. от 08.04.81, опубл. 30.10.82.

Заявитель ЛИАП.
Авторы: Бычков Б. Н., ЗыковИ. Я. и УхановсС. П.



ТЕХНИКА И ИСКУССТВО

Кинооператор Венец Димитров принадлежит к тому поколению болгарских ки-
нооператоров, которое выступило с первыми самостоятельными работами на
рубеже 60—70-х годов, но на киностудии в Софии он начал работать еще в
1957 г. ассистентом оператора.
В начале 60-х годов он поступил на Кинофакультет Пражской консерватории, по
окончании его некоторое время работал в ЧССР — вторым оператором на кино-
студии «Баррандов» и на телевидении. С 1971 г. В. Димитров— оператор Кино-
студии художественных фильмов в Софии; в 1973 г. выходит на экраны его пер-
вый фильм «Игрек 17». С этих пор им снято 12 фильмов, в их числе два много-
серийных телефильма. Многие снятые В. Димитровым фильмы отмечены отече-
ственными и международными премиями («Перепись зайцев», «Циклоп», «Путь
к Софии», «Удар»). На Варненском кинофестивале 1982 г. фильм «Удар» наряду
с другими премиями отмечен и премией за операторское мастерство.
В отзывах критики на фильмы, снятые В. Димитровым, отмечаются высокая изо-
бразительная культура и профессионализм операторской работы, тонкое умение
использовать пластическое решение каждого эпизода, его атмосферу для выра-
жения философско-психологической мысли. Постановщик советско-болгарского
телефильма «Путь к Софии» Н. Мащенко так сказал о В. Димитрове: «Это— ма-
стер-виртуоз и оператор-мыслитель одновременно».
В. Димитров активно участвует в подготовке молодых операторских кадров,
являясь доцентом кинофакультета Института театрального искусства им. Кр. Са-
фарова. Ему присвоено почетное звание Заслуженного артиста НРБ.
Не так давно В. Димитров завершил работу над фильмом «Борис 1», который, как
и «Удар», входит в число фильмов, созданных в связи с 1300-летием Болгарии и
отразивших важнейшие этапы ее истории. По просьбе редакции Венец Димитров
рассказал о работе над этим фильмом. Вел беседу кандидат искусствоведения
Димитр Димитров.

УДК 791.44.071.52

Работа оператора на историческом фильме
но было учитывать все это, И мы стремилисьВ вашей фильмографии наряду с картинами,
к максимальной достоверности изображения.действие которых происходит в наши дни, большое

место занимают фильмы, время действия которых
отделено от нас десятилетиями («Удар»), столе-
тием («Путь к Софии») и даже многими столетия-
ми («Свадьбы Ивана Асена» и «Борис Г»). В какой
степени изобразительное решение исторического
фильма определяется  отдаленностью его от на-
шего времени?

Каждый. фильм — и исторический и современ-
ный — отличается от другого своими проблемами
и способами их решения. Многое зависит от того,
насколько хорошо визуально известна нам эпоха.
Если взять для примера «Удар», то события, о ко-
торых в нем рассказывается, происходили в 1944 г.,
многие наши современники хорошо помнят их.
Имеется огромный документальный материал, изоб-
разительно отображающий и Софию тех лет, и лю-
дей, и костюмы, и даже сами события. Имеется даже
кинохроника, кадры которой вошли в фильм.
Естественно, что изобразительное решение долж-
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Из этого не нужно делать вывод, что в фильмах
о современности, визуально знакомой нам до мело-
чей, следует стремиться к документальности.
В фильме «Циклоп» режиссер Х. Христов поста-
вил передо мной задачу очень сложную: надо было
показать и современную жизнь героя, и его ВосПо-
минания о прошлом, и мысли о будущем. При этом
современные эпизоды у него дома и на подводной
лодке по настроению должны были резко разли-
чаться. И все это влияло на способ решения стоя-
щих проблем.

Если попытаться в общем виде выразить мое
представление 'о задаче оператора, то пожалуй,
это будет использование изображения для наведе-
ния моста между драматургической идеей фильма,
концепцией ее раскрытия, предложенной режиссе-
ром, и зрителями, которые будут смотреть кино-
фильм и которые сегодня уже достаточно хорошо
разбираются в пластическом построении филь-

41



ма. Поскольку пластическое построение должно
исходить из сценария и режиссерского замысла,
то определяется оно не столько временем действия,
<колько тем, как именно режиссер это действие
интерпретирует, какие задачи он ставит передо
мной как оператором.

Но вы сказали, что многое в изобразительном
решении определяет наше знание эпохи, визуальное
представление о ней.

Безусловно, это многое определяет, но далеко
не все, В числе фильмов, которыми было отмече-
но 1300-летие Болгарии, есть фильмы, по времени
действия относящиеся к Первому Болгарскому
царству. Хотя наше представление и о времени
хана Аспаруха (УП век) и о времени Бориса 1

(1Х век) примерно одинаковое, потому что и тот
и другой очень отдалены от нас, принципы изоб-
разительного решения фильма «Хан Аспарух»,
выбранные режиссером Л. Стайковым и операто-
ром Б. Янакиевым, совсем иные, нежели те, что
режиссер Б. Шералиев и я выбрали для «Бори-
са 1». В «Хане Аспарухе» большая часть изобрази-
тельных акцентов падает на батальные и натурные
сцены, фильм решен в ярких выразительных цве-
тах. В «Борисе 1» преобладают интерьеры, цвет
приглушен. И исходит это не из того, что это раз-
ные столетия, а от разных стилистических задач,
поставленных перед съемочной группой стилисти-
чёскими особенностями сценариев.

Расскажите, пожалуйста, подробнее о прин-
ципах, которые были положены в основу изобра-
Зительного решения «Бориса Г».

Чтобы найти визуальный образ этого фильма,
вся съемочная группа во главе с Б. Шералиевым
проделала очень — большую — подготовительную
работу. Естественно, изобразительное решение
в большой степени определили время действия
и сама фигура царя Бориса 1. Вторая половина
1Х века — время, полное противоречий, когда на
Балканах скрещивались интересы многих держав.
В этих условиях Болгария искала свой путь к не-
зависимости. Такое время должно было выдвинуть
и выдвинуло и людей с сильными — характерами,
подлинных героев, и хитрых политиков. Борьба
<тарого и нового прошла через покорность и гор-
дость, через смелые поступки и через братоубийст-
во. Действие сценария, рассказывающего об этом
времени, охватывает не один десяток лет, основные
эпизоды как бы выхватывают из этих десятилетий
<обытия наиболее значительные. Чтобы объединить
все это стилистически, сценарист А. Вагенштайн
придал сценарию балладную форму. Б. Шералиев
построил свою режиссерскую концепцию на орга-
ническом сочетании балладности с рельефностью
характеров героев и с исторической  достовер-
ностью той среды, в которой они действуют. Из это-
го и исходило изобразительное решение фильма.

Другой важный фактор, повлиявший на изобра-
зительное решение —  интерьерность фильма.
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Две трети его происходит в интерьерах, причем
в интерьерах своеобразных, мало привычных
современному зрителю. В связи с этим хочу отме-
тить работу художника М. Ивановой, создавшей
громадное число декораций для нашего двухсерий-
ного фильма. Ей удалось найти убедительные
пропорции декораций, точные детали, вырази-
тельную фактуру. И главное — эти декорации
вполне соответствовали духу времени и давали’
возможность мне как оператору создавать выбо-
ром композиции и особенно светом нужное настро-
ение в каждом кадре, каждом эпизоде.

Интерьерность фильма и своеобразие интерьеров,
особенно дворцовых — с глухими высокими сте-
нами, с узкими маленькими окнами, в которые
почти не проникает свет, с освещением Ффаке-

лами — позволили легко создать на экране мрач-
ную, давящую атмосферу. Но это входило в про-
тиворечие с требованиями драматургии, ее баллад-
ностью, с образом царя Бориса Г — одним из най-
более светлых и ярких во всей истории Болгарии.
Чтобы все это привести в равновесие, сочетать исто-
рическую достоверность обстановки с требования-
ми драматургии и режиссерской — концепцией,
я пошел по пути создания спокойных — комПпози-
ций кадра, несколько приглушенного цвета, ми-
нимального движения камеры. Во всех кадрах,
где это было возможно, я старался «наполнить»
пространство воздухом. И самое главное — я стре-
мился сконцентрировать все свое внимание на
портретных характеристиках героев ‘фильма,
потому что прежде всего через них должна дойти
до зрителя эпоха Бориса [. Очень важно, что моя
работа проходила в полном единомыслии с режис-
сером. А что получилось — судить зрителям.

В одном из интервью вы сказали, что из всей
палитры операторских — выразительных — средств
основным является свет. Как использовался свет в
«Борисе Г» в плане выразительном и в плане техни-
ческом?

Оператор, действительно, имеет очень много
выразительных средств и должен уметь подчинять
их своей задаче. Свет — очень сильное выразитель-
ное средство, часто он становится даже солирую-
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щим. В «Борисе 1», как я уже сказал, важно было
уйти от мрачной средневековой атмосферы и это
достигалось прежде всего светом. Поэтому и осве-
щение факелами должно было во многих кадрах
быть ярким.

В этом мне помогли и цветной негатив «Кодак»
и светосильные объективы «Панавижн» (1 : 1,4).
ФОЭни позволили некоторые эпизоды снять с МИНИ-

мальным количеством осветительных приборов.
Например, в декорации церкви (площадь 60 м? при
высоте 4 м) кроме горящих факелов работали осве-
тительные — приборы общей — мощностью около
8 кВт. Некоторые проходы в`коридорах дворца
<нимались только при свете факелов. В других
декорациях в дневных сценах я активно исполь-
зовал эффекты света из окон, отражения от пола
и светлых стен и пр. Были, конечно, эпизоды
с более сложными глубинными мизансценами, ко-
торые приходилось снимать с диафрагмой 1 : 3,9—
1: 4. Это, естественно, требовало увеличения ко-
личества приборов, чтобы общая световая атмосфе-
ра не была нарушена.

Свет. помогал вам уйти от. мрачной атмосферы.
Очевидно, этому же должен. был бы способствовать
и цвет. Однако вы сказали, что шли по пути ис-
пользования «приглушенного цвета». Чем это вы-
звано?

Приглушенный цвет — это не только оператор-
ский термин, но вообще термин изобразительного
искусства. Антитезой ему является цвет яркий,
построенный на цветовых контрастах. Активный
цвет с резкими цветовыми и световыми перехода-
ми, как мне кажется, несколько снизил бы тра-
гизм и героизм событий, происходивших в 1Х ве-
ке. Именно поэтому мы и стремились цвет при-
глушить.

Как вы этого добивались? Применяли фильтры,
дымы, какие-либо специальные технические приемы
вроде ‘дополнительной засветки негатива?

Вообще я избегаю применения таких технических
средств, которые заметны на экране. Но чтобы
в нескольких кадрах получить более рассеянный
<вет, изредка применяю «туманник» или бе-
ЛЫЙ ДЫМ.

Приглушение цвета достигалось в основном
цветовой организацией кадра, совместным с ху-

дожником выбором окраски декораций, цвета
костюмов и т. п. К сожалению, далеко не всегда
возможно на все 100 % выполнить это требование
на натуре, но и на натуре ее выбором я стремился
к тому же.

«Борис Г» снят для широкого экрана. Из чего вы
исходили при выборе формата?

Если говорить о выборе формата, то прежде
всего я должен сказать, что вообще считаю невер-
ным классифицировать фильмы по форматам, по-
тому что важно какой фильм, а не какой формат.
Использование же того или иного формата —

это субъективный момент, и этот выбор должны
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сделать создатели фильма. Кстати, это относится
и к цвету. . Черное и белое — такие же цвета, как
и любой иной, и черно-белый фильм имеет полное
право на существование. Кроме того, техника
дает нам возможность сделать почти бесцветным
цветной фильм. Так что и здесь, в выборе цвето-
вого решения на первом плане субъективный фак-
тор.

Для «Бориса 1», как я уже говорил, были нужны
спокойные композиции, без излишней экспрессии,
без активного движения камеры. Поэтому нам
больше всего подходил широкий экран, который
позволяет свести до минимума движение камеры
по горизонтали, не теряя при этом возможности
построения сложной, богатой мизансцены. Широ-
кий экран создает возможность панорамного рас-
крытия пространства. При этом сохраняются все
первоплановые зрительные акценты и хорошо вос-
принимаются и второй и третий планы, что важно
для многофигурных мизансцен.

Для усиления эффекта панорамности выбира-
лась и оптика. Основным был объектив с Г’ ==50 мм,
что соответствует объективу с ’==25 мм при обыч-
ном формате. Для исторического фильма я пред-
почитаю оптику с более широким охватом.
Длиннофокусный объектив, который  «подчерки-
вает» лицо, вырывая его из фона, больше под-
ходит для современных фильмов.

Пользовались ли вы  вариообъективом?
Очень часто. На натуре я почти все снимал

вариообъективом, но практически применял его
только для кадрирования без перемены точки съем-
ки, потому что на натуре менять точки иногда
довольно трудно. Кадрирование вариообъективом
удобно еще и потому, что при изменении угла охва-
та сохраняется один и тот же оптический рисунок.

В каком диапазоне фокусных расстояний вы при
этом работали?

Практически использовался диапазон — 40—
80 мм. Но повторяю, для кадрирования, а не для
наездов и отъездов. Я считаю, что в таком исто-
рическом фильме, как «Борис [», не должно быть
механизированной динамики. По этим же сообра-
жениям я нигде не применял операторский кран
и другие технические приспособления за исключе-
нием маленькой тележки, я пользовался ею в де-
корации, да и то очень редко. Наверно, можно спо-
рить о том, насколько я прав, но думаю, что в
фильме, действие которого происходит в столь
отдаленную эпоху, не нужно навязчиво управлять
взглядом зрителя, нужно, чтобы он имел ВозмоЖж-
ность воспринимать все действие и сам отбирал бы
для себя самое главное,

Очевидно, самое главное — это герои фильма.
Несколько лет тому назад вы сформулировали свое
отношение к проблеме работы оператора над
портретом в одной фразе, которая звучит как
афоризм: «Актерский портрет — визитная  кар-
точка операторского профессионализма». Не изме-
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нилась ли за это время ваша точка зрения? Чем ха-
рактерна работа над портретом в «Борисе Г»?

Мое отношение к работе над портретом не изме-
нилось и измениться не может, потому что яркая
портретная характеристика героя остается и бу-
дет оставаться всегда главной задачей оператора.
И не только главной, но и самой трудной. Съемка
даже больших батальных сцен, требующих гран-
диозных панорам, пиротехники, множества тех-
нических приспособлений — это скорее дело техни-
ки, опыта использования уже довольно рутинных
приемов. А передача на экране всех тонкостей
психологического состояния героя требует от опе-
ратора полной концентрации, чтобы уловить то не-
ожиданное, что откроет в герое актер, требует
полной мобилизации его таланта и профессиона-
лизма. Тем более что разные актеры по-разному
относятся к съемке, к съемочной камере, к опера-
тору и его требованиям. Это зависит и от опыта
актера и от его отношения к кино вообще, и от того,
как он чувствует камеру. Оператор же должен хо-
рошо снять любого актера, даже «нерасположен-
ного» к кино. К счастью, есть актеры, снимать ко-
торых — огромное удовольствие. Они могут даже
помочь оператору в поисках изобразительной сти-
листики, не только отвечающей их роли, но и филь-
му в целом. Если говорить о болгарских актерах,
хорошо известных советскому зрителю, то прежде
всего я назвал бы безвременно ушедшего из жизни
А. Карамитева (я снимал последний его фильм
«Свадьбы Ивана Асена»). К числу таких актеров
относятся Невена Коканова, о которой можно
сказать, что камера и свет просто любят ее, и Коста
Цонев, которого я снимал в «Борисе 1» в роли
Климента.

Вообще в этом фильме снималось много высоко-
профессиональных актеров. Кроме К. Цонева со-
ветским зрителям хорошо знакомы исполнитель
главной роли царя Бориса [ С. Данаилов (он сни-
мался во многих фильмах и стал широко известен
после сериала «На каждом километре») и исполни-
тель роли брата царя В. Кисев, который играл
главную роль в сериале «Карл Маркс. Молодые

годы». Конечно, для каждого героя (а их в «Бори-
се 1» очень много, не считая эпизодических) нужно
было искать свою портретную характеристику.
Здесь работа над портретом усложнилась тем,
что многие герои проходят через разные возраст-
ные этапы. Особенно это относится к главной роли:
С. Данаилов играет Бориса [Г и совсем юношу и че-
ловека преклонных лет. Многое зависело и от ра-
боты гримеров, но главное — точная работа акте-
ра. А мне в экранном воплощении героя очень 0б-
легчал работу творческий — контакт с актером,
который помогал не только передавать в каждом
эпизоде возраст героя, но и настроение эпизода.

Если же говорить о работе над портретами в це-
лом, то еще до начала съемок мы договорились
с Б. Шералиевым, что решающим фактором порт-
рета должны стать глаза актеров. В каких бы
условиях мы ни снимали, глаза должны быть вид-
ны, они должны «играть». Такой подход опреде-
лил и работу со светом, и выбор оптики, и ком-
позицию кадров.

Есть операторы, которые специализируются на
определенных жанрах. Можно ли сказать, что вы
специализировались на исторических фильмах?

Я считаю, что оператор должен уметь снимать
все. Но набирая опыт, сталкиваясь с пристрастия-
ми режиссеров, которых предпочитаешь, да и под
влиянием других объективных и субъективных фак-
торов начинаешь испытывать — тяготение к ка-
кому-то одному жанру. И хотя мне по-прежнему
интересно снимать фильмы разных жанров, если бы
потребовалось назвать лишь один, я бы, может
быть, выбрал исторический. Этот вид фильмов бла-
годаря определенной дистанции от сегодняшнего
дня открывает перед оператором огромные вВоз-

можности в поисках «духа эпохи», в поисках
разнообразных стилистических решений, в прояв-
лении фантазии. Но не меньше, чем исторические
темы, мне нравятся совершенно противоположные
во всех отношениях, темы лирические. В этом
и есть, наверно, главная прелесть операторской
профессии — в возможности снимать и то и другое.

Публикацией беседы с оператором В. Димитровым завершается первый год сущест-
вования нашей новой рубрики «Техника и искусство». Один год— срок небольшой,
однако двенадцать опубликованных статей и бесед дают возможность читателям сде-
лать определенные выводы, дать свои предложения. Редакция получила немало от-
кликов как на отдельные публикации, так и на содержание рубрики в целом. Предла-
гаем вниманию читателей один из них.

Обращение к теме «Техника и искусство» является
симптомом более глубокого понимания и кинема-
тографа и телевидения как сложных систем,
включающих в себя технику, искусство и зрителя.
Системный подход, естественно, приводит к мысли
об огромном значении взаимодействия — любого
звена с другими звеньями. Рубрика «Техника и ис-
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кусство» безусловно способствует постижению этих
взаимосвязей, более того, — взаимозависимюсти
техники и искусства, что, в свою очередь, позво-
ляет более обоснованно подходить к планирова-
нию технической политики, к разработке техни-
ческих заданий на кинематографические и ТВ
системы и на отдельные виды аппаратов, в эти
системы — входящие.
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Если, учитывая такую точку зрения, обратить-
ся к тем статьям рубрики, которые уже опублико-
ваны, то нужно сказать, что сам принцип их
построения — формулирование художественной
задачи, стоящей при создании того или иного
фильма, и описание технических средств ее реше-
ния — совершенно правилен и во многих случаях
позволяет понять, где существующие техника
и технология помогают находить новые пути ре-
шения сложных художественных задач, а где они
сдерживают художественный поиск. Это относится
к статьям операторов В. Ильина (№ 1), Х. Триан-
дафилова — (№ 5) и особенно Л. Пааташвили
(№ 4), а также к беседе с В. Венделовским и Д. Ко-
валенко (№ 7).

‘Публикация таких статей имеет и еще одно, очень
серьезное значение — она способствует распрост-
ранению интересного по результатам творческого
опыта использования техники, более того — И это,
пожалуй, еще важнее — она помогает передать дру-
гим художественным работникам, особенно мо-
лодым, саму методологию решения художествен-
ных задач на базе существующей техники. В то же
время эти статьи помогают ученым и инженерам,
разрабатывающим новую технику и технологию,
как говорится, из первых рук получить информа-

цию о том, что необходимо художникам.
Однако впереди еще большой простор для поста-

новки и решения кардинальных вопросов взаимо-
связи техники и искусства, то есть вопросов техни-
ческой политики, которые обязательно должны
решаться совместно специалистами одной и дру-

гой сфер. К таким относятся, например, вопрос
о форматах экрана, влияющий практически на все
элементы кинематографической системы, к тому же
еще нуждающийся в согласовании с телевиде-
нием, или вопрос о чистовой синхронной записи
звука, который имеет значение, далеко выходя-
щее за пределы чисто звуковых или звукооператор-
ских проблем (решение его прямо влияет и на тре-
бования к киносъемочной аппаратуре, и на проек-
тирование павильонов, и на экономику  производ-
ства), или вопрос о перспективах развития и взаи-
мопроникновения кино и ТВ.

Что можно пожелать рубрике «Техника и искус-
ство»? Во-первых, не снижать того уровня серьез-
ного разговора и о технике и об искусстве, который
прозвучал в первых публикациях. Во-вторых, со-
средоточить внимание на главных, кардинальных
проблемах взаимосвязей и взаимодействия техни-
ки и искусства, имеющих прямое отношение к пер-
спективам их развития. В-третьих, расширить
круг авторов. Пока что рубрика имеет некоторый
операторский уклон, а хотелось бы прочесть статьи
теоретиков киноискусства, звукооператоров, ху-
дожников, монтажеров, может быть, даже акте-
ров, и, конечно, режиссеров. Наверно, было бы
полезно, если бы в рубрике выступали не только
представители искусства, но и представители тех-
ники. Очевидно, и им есть что сказать о пробле-
мах, волнующих всех нас.
Проректор по научной работе Ленинградского института

киноинженеров,
доктор технических наук, профессор

О. Ф. Гребенников

При подготовке новых материалов рубрики «Техника и искусство» редакция журнала
безусловно учтет пожелания О. Ф. Гребенникова и других читателей. Но хотелось бы
напомнить, что именно от их активности в большой степени будет зависеть ее успех.
Только совместными усилиями редакции и читателей можно будет добиться того, что
материалы рубрики будут ‘охватывать все более широкий круг вопросов и поднимать
кардинальные проблемы. В портфеле редакции уже имеется ряд материалов для пер-
вых номеров 1985 г., среди них — выступления звукооператора, киноинженера, но-
вый материал об опыте работы зарубежных операторов.
Редакция благодарит всех, кто выступил в рубрике «Техника и искусство», и тех, кто
в той или иной форме откликнулся на ее публикации, и ждет от читателей новых ста-
тей и откликов, а также конкретных предложений по тематике публикаций и по об-
щему направлению работы.



Из Производст вВЕННого ФНыЫТА

УДК 771.537.625

Зависимость качества изображения в кинонегативе от смещений
кинопленки вдоль оптической оси
В сквозном кинематографическом процессе кино-
съемка занимает особое место, так как является
первым и важнейшим процессом, определяющим
ценность фильма как с художественной точки зре-
ния, так и с точки зрения получения киноизобра-
жения высокого качества. Ч

На качество изображения, получаемого в кино-
негативе, влияют следующие основные факторы:
погрешности выбора экспозиций и режима химико-
фотографической обработки кинонегатива; неста-
бильность — характеристик — кинопленок; замена
объективов при киносъемке; неточность установки
кинообъектива относительно кинопленки и мато-
вого стекла визирного устройства киносъемочного
аппарата; изменения условий окружающей среды;
вибрации киносъемочного аппарта и отдельных его
частей.

Предположим, что кинопленка смещена вдоль
оптической оси — кинообъектива — относительно
плоскости наилучшего изображения плоскости на-
водки. Определим степень  влиМния этого сме-
щения на качество изображения в кинонегативе.

Основными причинами смещения поверхности
экспонируемой кинопленки относительно — плос-
кости наилучшего изображения плоскости на-
водки являются: неточность установки объекти-
ва относительно фильмового канала; неточность
крепления фильмового канала, неудовлетворитель-
ное состояние его рабочих поверхностей и низкое
качество сборки; разброс геометрических характе-
ристик и физико-механических свойств киноплен-
ки, изменения их при различных климатических
условиях. |

Как известно [1], киносъемочный объектив строит
в плоскости наилучшего изображения достаточно
резкое изображение не только тех предметов, ко-
торые находятся в плоскости наводки, но и пред-
метов, расположенных на некотором расстоянии
от этой плоскости. Здесь следует учитывать, что
глаз не замечает — небольшой [@нерезкости из-за
ограниченной разрешающей способности зрения.

Для 85- и 70-мм киносъемочной аппаратуры диа-
метр допустимого кружка рассеяния ©, вызванного
смещением — снимаемого объекта — относительно
плоскости наводки, обычно принимают равным
0,03 мм.
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киносъемочного объектива
Ниже приведены формулы, определяющие глу-

бину резко изображаемого пространства [1] для
объектива, замененного для простоты анализа бес-
конечно тонкой линзой АВ с диаметром зрачка р
(рис. 1) 11.

Расстояние от объектива до плоскостей изобра-
жения границ — изображаемого пространства Р,
и Р, равно

‚ ‚ , / ра =@ НА наи ре! ()
пд а рао = а А = ау "р+ё, (2)

где // — фокусное расстояние объектива.
А расстояние от плоскости наводки на резкость

до изображений границ глубины резко изображае-
мого пространства

' а г 6
й

'А = ауру °О— 6’ (3)

"а 6
А = арр°рцб' (4)

В рассматриваемом — случае киносъемочный
объектив (см. рис. 1) строит наиболее резкое изоб-
ражение точек объектов, расположенных в плос-
кости наводки на резкость Р, но плоскость экспони-
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Рис. 1. Схема для определения глубины резко изображае-
мого пространства объектива

Техника кино и телевидения, 1984, № 12



руемого участка кинопленки не совпадает с плос-
костью изображения этой плоскости и смещена
относительно нее по направлению к объективу на
величину А, или от него на величину А,. Макси-
мальное несовпадение плоскости — изображения:
с плоскостью кинопленки наблюдается На самом
важном — центральном участке экспонируемого
кинокадра.

Из подобия треугольников | АК’В, МК’Н
и ТК’Ф следует, что Р/а’=6,/А,==6/А,. Подста-
вим в это равенство выражение из [1] а’=а] /(а--Г'),
полученное из формулы сопряженных отрезков,
и произведем — необходимые — преобразования.
После этого выражения для диаметров кружков
рассеяния 6, и 6, изображений точек плоскости
наводки на резкость Р на поверхности кинопленки
принимают — вид:

6,=рА, (1/7 --1/а); (5)
6,=РА, (1/?'--1/а). (6)

При наводке объектива на достаточно удаленные
объекты вторым  слагаемым в скобках можно
пренебречь; соотношения для 6, и 6, упрощаются:
6з^УрАР; 6,АУрАИР. Из этих формул видно,
что при смещении кинопленки вдоль оптической
оси в любом направлении. выражения для опреде-
ления диаметров кружков рассеяния идентичны.

Продолжая анализ, найдем выражения для опре-
деления диаметров кружков рассеяния изображе-
ний точек объектов, расположенных на границах
глубины резко изображаемого пространства.
Из подобия треугольника АС’В треугольнику
ЛС’Х, а также треугольников АЕ’В и ГЕ’З
при смещениях кинопленки в направлении от
объектива на А, или к нему на А, имеем:

бот = р (Ао Аз) /аэ; (7)

60, = 0 (А) + А) /ау» (8)
После подстановки в (7) выражений из (2), (4)

и (5) и соответствующих преобразований находим
6,:=6--6, 10-6) 21. (9)

Аналогичным образом, подставляя в (8) выра-
жения из (1), (3) и (6), после преобразований по-
лучаем

Для объективов, диаметры зрачков которых
р»ё,

(0—6)/р^1; (0--6)О>1.
Учитывая это, формулы (9) и (10) для изображе-

ния точек границ глубины резко изображаемого
пространства можно упростить:

61276-64;  боз^уб-Рб,,
Из формул (7) и (8) видно, что при прочих рав-

ных условиях величина диаметра кружка рассея-
ния тем больше, чем светосильнее объектив.

Из проведенного анализа следует, что при лю-
бых смещениях вдоль оптической оси объектива
поверхности  экспонируемой кинопленки относи-
тельно изображения плоскости наводки Р’ точки
одной из границ глубины резко изображаемого
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пространства всегда изображаются в виде круж-
ков рассеяния с диаметрами болыне, чем допусти-
мый размер.

Преобразуем формулы (7) и (8) относительно
смещений кинопленки вдоль оптической оси объек-
тива А, и А;

Аз = (бо1а»/ р) — Ло = (6о145/8) — 2; (11)

А, = (бооа1/О) — А; = (богА1/8) —А1. | (12)
Смещения кинопленки А, и А,, при которых точ-

ки объектов, расположенных на одной из границ
глубины резко изображаемого пространства, изо-
бражаются с диаметрами кружков рассеяния в два
раза больше допустимого, примем за предельные.
В этом случае, например для 35-мм киносъемочной
аппаратуры, бо:=26=0,06 мм, либо бу =26=
==0,06 мм. После подстановок значений бо И бо»
в (11) и (12) получим, что А, = А; А, = А).

В таблице приведены смещения поверхности ки-
нопленки вдоль оптической оси объективов с раз-
личными  относительными отверстиями и фокус-
ными расстояниями / по направлению к объекти-
ву на А, и от него на А, относительно изображения:
плоскости наводки на резкость Р’!при которых для
точек одной из границ резко изображаемого.
пространства выполняется условие 6,)=26=—
=0,06 мм или боэ==26=0,06 мм.

В этом случае точки, расположенные в плоскости
наводки на резкость Р, изображаются в виде
кружков рассеяния с диаметрами, примерно рав-
ными допустимой величине 6—=0,03 мм.

Для измерения нестабильности положения экспо-
нируемых участков кинопленки вдоль оптической
оси на киностудии «Узбекфильм» изготовлено и
внедрено в практику устройство оперативного
контроля.

Оптическая схема устройства изображена на
рис. 2. Источник света / с помощью конденсора 2
освещает узкую щель 4, которая объективом 4
и зеркалом 5 проецируется на поверхность кино-
пленки 6. Отраженный от поверхности киноплен-

Смещения кинопленки вдоль оптической оси объектива
относительно изображения плоскости наводки на резкость,
при которых точки одной границы резко изображаемого -

пространства изображаются в виде кружков рассеяния
с диаметром в два раза больше допустимого
(6, — 26 — 0,06 мм)

Смещение кинопленки при относительных отверстиях

у |
1:1,4 1:2 1: 2,8

А, | А, А, А, А, А,

10 0,0422 0,0418 0,0604 0,0596 0,0847 0,0833
100 0,0420 0,0420 0,0600 0,0600 0,0841 0,0839

1000 0,0420 0,0420 0,0600 0,0600 0,0840 0,0840

Примечание. Все размеры в таблице даны в милли-
метрах.
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ки световой поток зеркалом 7 направляется в объ-
ектив 8, формирующий изображение щели 8
в плоскости фотодиодов 9 и 10. Поверхность ис-
следуемого участка кинопленки оптически сопря-
жена с плоскостью фотодиодов 9и 10, сигналы с ко-
торых после усилителей /1 и 12 поступают на алгеб-
раический сумматор 13, а затем в блок регистра-

ции 14, например, в самописец типа Н 338-41.
При изменении положения исследуемого участка
экспонируемой кинопленки 6 изображение щели 3
смещается в сторону одного из фотодиодов в за-
висимости от направления — перемещения Ккино-
пленки вдоль оптической оси. Блок регистрации
записывает сигнал, амплитуда которого содержит
информацию о смещении кинопленки 6 вдоль опти-
ческой оси, а фаза — о направлении ее смещения.

Вместо фотодиодов 9 и 10 в установку можно по-
местить визирное устройство (на рис. 2 не изобра-
жено), матовое стекло которого оптически сопря-
гается с плоскостью исследуемых участков кино-
пленки 6.

При использовании фотодиодов можно опреде-
лить как нестабильность — положения соседних
кадров  экспонируемой кинопленки вдоль опти-
ческой оси, так и смещения кинопленки на про-
тяжении всего рулона. В случае установки визир-
ного устройства определяют только смещение ки-
нопленки вдоль оптической оси по мере транспор-
тирования рулона кинопленки через фильмовый
канал `киносъемочного аппарата.

Общий вид устройства показан на рис. 3. Прин-
цип работы устройства в основном такой же, как
и прибора, рассмотренного в [2]. Однако разра-

#1 12 173 14

<

Рис. 2. Оптическая схема устройства оперативного конт-
роля
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Рис. 3. Общий вид устройства оперативного контроля

ботанное нами устройство универсально, так как
расстояние от передних торцов объективов 4 и &

(см. рис. 2) до плоскости кинопленки более 100 мм.
С помощью предложенного устройства можно

контролировать смещения кинопленки вдоль опти-
ческой оси киносъемочных объективов при ра-
боте различных типов киносъемочных аппаратов
независимо от их конструктивных особенностей.

На рис. 4 сплошной линией показана регистро-
грамма смещений центральных участков экспони-
руемой кинопленки с усадкой 0,1 %, записанная
во время работы киносъемочного аппарата «Арри-
флекс 35 БЛ ПП» с частотой 24 кадр/с. Регистро-
грамма смещений вдоль оси объективодержателя
рабочей плоскости фильмового канала при работе
того же киносъемочного аппарата изображена на
этом же рисунке штриховой линией.

{ — = |
у

ЗвООНННОИ

> =

А, |

МКМ

Рис. 4. Регистрограммы смещения центральных участков
экспонируемой кинопленки (сплошная линия) и смещения
рабочей плоскости фильмового канала (штриховая линия)

Техника кино и телевидения, 1984, № 12
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Рис. 5. График смещения поверхности — кинопленки по
мере транспортирования 30 м рулона в фильмовом канале
киносъемочного аппарата «Аррифлекс 35 БЛ ЦП»

Как видно из рис. 4, прибором записаны слож-
ные циклические процессы с периодом Т==1/24 с.
Участок А соответствует периоду экспонирования
кинопленки, а участок Б — периоду ее прерывис-
того транспортирования через фильмовый канал
киноаппарата. Кинопленка смещается вдоль опти-

ческой оси объектива на соседних кадрах не более
чем на 6 мкм. Как видно из таблицы, такие смеще-
ния кинопленки почти не влияют на качество изоб-
ражения кинонегатива даже при съемках свето-
сильной оптикой.

С помощью устройства оперативного контроля
были также определены смещения поверхности
экспонируемых кадров кинопленки с усадкой
0,1 % (рис. 5) по мере транспортирования 30 м
рулона через фильмовый канал киносъемочного
аппарата «Аррифлекс 35 БЛ П». Как видно из
рис. 5 и согласно данным, приведенным в [3], сме-
щения центральных частей экспонируемых кадров
вдоль оптической оси объективов при размотке ру-
лонов кинопленки могут сильно ухудшать качест-
во изображения на кинонегативе.

Информация, которую дают устройства такого
типа, позволяет своевременно обнаруживать  от-
клонение от нормальной работы — киноаппаратов
с кинопленкой и за счет этого повышать качество

О

УДК 621.317.765

изображения негативов, полученных при съемках
фильмов в различных — климатических условиях.

В создании устройства оперативного контроля
участвовали сотрудники лаборатории цеха съемоч-
ной техники, руководимой И. И. Ройтфельдом,
а также кинооператор Э. Ю. Агзамов, высказав-
ший полезные замечания и давший ценные реко-
мендации.
Выводы

1. Найдены зависимости, определяющие диа-
метр кружка рассеяния, в виде которого изобра-
жаются точки плоскостей резко изображаемого
пространства на кинопленке, смещенной ОоТтноси-

тельно изображения плоскости наводки на рез-
кость.

2. Выбрано предельное смещение кинопленки
вдоль оптической оси относительно изображения
плоскости наводки на резкость. За предельное при-
нято такое смещение кинопленки, при котором
точки, расположенные на одной из границ резко
изображаемого пространства, изображаются в ви-

де кружков рассеяния с диаметрами в два раза
больше допустимого.

3. Рассмотрено универсальное устройство опе-
ративного контроля смещения кинопленки вдоль
оси объективодержателя во время работы кино-
съемочного аппарата и приведены — результаты
экспериментального исследования, проведенного

с его помощью. —
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Киностудия «Узбекфильм» им. К. Ярматова

Г

Генератор испытательных сигналов ТВ трактов
Для оперативного контроля параметров и харак-
теристик звеньев ТВ тракта широко применяются
электрические испытательные сигналы, сформиро-
ванные специальными генераторами [1]. Специаль-
ным конструкторским бюро Кировоградского за-
вода радиоизделий разработан сервисный генера-
тор. Генератор формирует сигналы сетчатого поля

Техника кино ц телевидения, 1984, № 12

и точек, шахматного поля, позволяющие контро-
лировать четкость белого поля и радиочастоты
(РЧ), модулированные полным — видеосигналом
(ВС). В генераторе применена кварцевая стаби-
лизация частоты  задающего генератора [2], что
позволило удовлетворить жесткие требования
к, временным — соотношениям — синхроимпульсов
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Принципиальная схема генератора:
Р1, р11, 212 — микросхемы К155ТМ2; 2 — 5, 017 — К155ИЕ5; 26, 08, 014, Д15 — К155ЛАЗ; 07, 09 —
К155ЛА6; 010 — К155ЛА4; 216 — К155КП7

и испытательных сигналов. Все сигналы форми- тора радиочастоты 49,75 МГц. Цепь К&9, 11 пред-
руются из сигналов задающего генератора после-  отвращает проникновение высокой частоты на вы-
довательным делением, выполняемым счетчиками ход видеосигнала.
при последующем выделении импульсов необхо- Для расширения функциональных возможностей
димой длительности и их временном распределе- в сравнении с рассмотренным в [3] в генераторе
нии комбинационными схемами. Сформированные предусмотрено формирование ряда дополнитель-
сигналы поступают на входы мультиплексора, ко- ных сигналов. На микросхеме 215 собрана схема.
торый совместно с устройством электронного вы- формирования сигнала точки в узле сигнала сетча-
бора осуществляет отбор требуемого испытатель- тое поле. На микросхемах 11, Э12.1, Р13, О14
ного сигнала. и элементе 6.4 выполнен формирователь сигнала

Принципиальная схема генератора приведена  шахматное поле. На вход 12 элемента 14.3 посту-
на рисунке. За основу взят генератор, рассмотрен- — пает сигнал 4 МГц, замешиваемый в сигнал шахмат-
ныйв [3]. Задающий генератор собран на элементах ного поля. Такой сигнал позволяет контролиро-
р 6.1, Р 6.2, Р 6.3. Генератор формирует сигнал вать полосы пропускания видеотрактов и четкость
частоты 4 МГц, который поступает на синхрогене- воспроизведения изображений. Сигнал белого поля
ратор, собранный на элементах 21 — 5, 07.2, формируется, когда на вход 2 микросхемы 16
р 8, 29. На диодах И/, И2 и транзисторе ИЗ собран поступает сигнал уровня логической единицы.
смеситель кадровых и строчных синхроимпульсов На триггере 212.2, счетчике 017 и мультиплек-
с ТВ сигналом. соре О16 выполнено устройство выбора испыта-

На выходе формируется полный видеосигнал, тельного сигнала. Когда кнопка $1 нажата, триг-.
поступающий на выход генератора и вход генера- гер 212.2 вырабатывает сигнал положительного:

50 Техника кино и телевидения, 1984, № 12°



перепада напряжения, поступающий на счетный
вход микросхемы 17. Выходы 17 соединены с
адресными входами микросхемы 16. Нулевому
состоянию счетчика отвечает — испытательный
сигнал сетчатого поля. Если кнопка $1 нажата
один раз, на выход поступает сигнал точек,
два раза — сигнал белого поля, три — сигнал шах-
матного поля. При последующих нажатиях кноп-
ки сигналы повторяются в указанной последова-
тельности. Кнопку $1 можно вынести за пределы
генератора или же подавать импульсы на вход

<счетчика 217 от внешнего источника, что позволит
использовать — дистанционное и автоматическое
управление выбором — испытательных сигналов.

' Питание генератора осуществляется от источни-
ка напряжением (5--0,25) В с допустимым током
1 А и амплитудой пульсаций не более 10 мВ.

Рабочий образец генератора вместе с источником
питания оформлен в настольную конструкцию с
размерами 160х 160Хх 60 мм и массой 2 кг.
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Авторские свидетельства
ИЗМЕРИТЕЛЬ НЕЛИНЕЙНОСТИ КАНАЛА —ЯРКОСТИ

«Измеригель нелинейности канала яркости тракта цифрового
телевидения, содержащий последовательно соединенные форми-

рователь управляющих импульсов, формирователь синхроимпуль-
<ов и сумматор, выход которого подключен к входу измеряемого
тракта цифрового телевидения, а второй вход соединен с выходом
формирователя испытательного сигнала, вход которого соединен

< вторым выходом формирователя управляющих импульсов, пер-
вый блок дифференцирования и осциллографический индикатор,
отличающийся тем, что с целью повышения точности измерения

в системах цифрового телевидения с сокращением избыточности
ТВ сигнала в него введены ключ, ждущий мультивибратор, блок
деления и второй блок дифференцирования, вход которого соединен
< вторым входом сумматора, а выход с первым входом блока деле-
ния, выход которого соединен с входом осциллографического ин-
дикатора, а вход с выходом первого блока дифференцирования,
вход которого соединен с выходом ключа, вход которого подключен
к выходу измеряемого тракта цифрового телевидения, а вход уп-
равления соединен с выходом ждущего мультивибратора, вход
которого соединен с входом формирователя испытательного сиг-
нала, который выполнен в виде формирователя синусквадратичных
импульсов».

Авт. свид. № 970727, заявка № 2979092/18-09, кл. НО4М 7/02,
приор. от 04.09.80, опубл. 30.10.82.

Авторы: КривошеевМ. И., АбрамянцоО. Е., Аста-ховаЛ. Ф., ВасильевС. А., ВиленчикЛ. С., Соло-вьев В. М. и Шафран В. А.
‚УСТРОЙСТВО ЦВЕТОВОЙ КОРРЕКЦИИ СИГНАЛОВ

ОСНОВНЫХ ЦВЕТОВ ТВ ИЗОБРАЖЕНИЯ
«Устройство цветовой коррекции сигналов основных Цветов

"ТВ изображения, содержащее блок регулируемых усилителей,
три входа которого являются входами логарифмированных сиг-
налов трех основных цветов, шесть выходов которого соединены с
‘соответствующими входами сумматора через блок дифференциаль-
ных усилителей, седьмой, восьмой и девятый входы которого сое-

ддинены с первым, вторым и третьим входами регулируемых усили-
телей и седьмым, восьмым и девятым входами сумматора, отли-
чающееся тем, что с целью уменьшения перекрестных искажений
при цветовой коррекции введены три идентичных канала регули-
ровки усиления, каждый из которых состоит из последовательно
соединенных ограничителя и компаратора, два выхода которого

‘соединены с соответствующими входами двух пиковых детекторов,
вяходы которых являются выходами канала регулировки усиления,

два входа компаратора являются первым и вторым входами канала
‘регулировки усиления, а вход ограничителя является третьим вхо-
дом канала регулировки усиления, причем третий вход первого
канала регулировки усиления соединен с первым входом сумматора,
первый и второй входы первого канала регулировки усиления сое-

динены с вторым и третьим входами блока регулируемых усилите-
‚лей, третий вход второго канала регулировки усиления соединен
с вторым выходом сумматора, первый и второй входы второго
канала регулировки канала усиления соединены с первым и треть-
им входами блока регулируемых усилителей, третий вход треть-
его канала регулировки усиления соединен с третьим выходом сум-
‘матора, а первый и второй входы третьего канала регулировки уси-
ления соединены с первым и вторым входами блока регулируемых
усилителей, кроме того, выходы трех каналов регулировки усиле-
ния соединены с соответствующими входами управления блока
регулируемых усилителей».

Авт. свид. № 987856, заявка № 2977228/18-09, кл. Н0О4М 9/535,
приор. от 26.08.80, опубл. 07.01.83.

Авторы: Кузнецова Е.М. и Новаковский С. В.

НАМАТЫВАТЕЛЬ ДЛЯ ЛЕНТОЧНОГО НОСИТЕЛЯ
«1. Наматыватель для ленточного носителя, содержащий 6бо-

бину с лентой, установленную на валу исполнительного электродви-
гателя, источник опорного сигнала, подключенный к одному из
входов блока сравнёния, выход которого подключен к входу управ-
ляемого источника питания, отличающийся тем, что с целью по-
вышения сохранности ленты при намотке за счет исключения меж-
виткового перемещения ленты он содержит барабан и прижимной
ролик, связанные с лентой, и датчик скорости перемещения лен-
ты, причем на валу установлен фрикцион с постоянным моментом
сил трения, выход датчика скорости перемещения ленты подклю-
чен к второму входу блока сравнения, а электродвигатель к выходу
управляемого источника питания.

Наматыватель для ленточного носителя, содержащий боби-
ну с лентой, установленную на валу исполнительного электродви-
гателя, источник опорного сигнала, подключенный к одному из
входов блока сравнения, выход которого подключен к входу уп-
равляемого источника питания, отличающийся тем, что с целью

повышения сохранности ленты при намотке за счет исключения
межвиткового перемещения ленты он содержит зубчатый барабан,

на валу которого установлены фрикцион с постоянным моментом
сил трения и датчик скорости вращения, выход которого подклю-
чен к второму входу блока сравнения, а электродвигатель подклю-
чен к выходу управляемого источника питания, причем барабан
связан зубьями с перфоотверстиями ленты».

Авт. свид. № 1070580, заявка № 3406630/18-24, кл. С06К13/26,
приор. от 27.01.82, опубл. 30.01.84.

Заявитель: Киевский филиал ОКБК.
Автор Хайн П. Я.

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ
КИНОВЛЕН КИ

«Устройство для измерения времени проявления кинопленки,
содержащее установленные в зоне перемещения кинопленки дат-

чики перфораций и датчики меток, выходы датчиков перфораций
через делители частоты которых подключены к выходам датчиков
меток, выходы первых элементов И соединены с соответствующими
тактовыми входами первого счетчика, выходы которого подключе-
ны к выходному блоку, второй и третий счетчики, выходы которых
соединены с первыми входами соответственно вторых и третьих
элементов И, выходы вторых и третьих элементов И подключены
к входам соответствующих элементов ИЛИ, выходы которых сое-
динены с информационными входами регистра, выходы регистра
подключены к вторым входам выходного блока, первый выход ко-

торого соединен с выходом устройства, второй выход выходного
‘блока подключен к входам стробирования первого счетчика и ре-
гистра, отличающееся тем, что с целью повышения точности из-
мерения в устройство введены генератор импульсов, счетный триг-
гер, четвертые элементы И, элементы задержки и умножитель
частоты, выход генератора импульсов подключен к счетному вхо-
ду триггера и к третьему входу выходного блока, выходы счетного
триггера соединены с первыми входами четвертых элементов И,
с вторыми входами соответственно вторых и третьих элементов И
и через элементы задержки подключены к установочным входам
второго и третьего счетчиков, выходы четвертых элементов И
соединены с тактовыми входами соответственно второго и треть-
его счетчиков».

Авт. свид. № 1005141, заявка № 3324558/18-24, кл. С08С 19/28,

ВРЕМЕНИ ПРОЯВЛЕНИЯ

приор. 20.07.81, опубл. 15.03.83.
Авторы: Цветков В. И., Гринвальд С. А., Сави-чев С. С., РывкинЮ. В. и БондарчукВ. М.



ЗАРУБЕЖНАЯ ТЕХНИКА

УДК 621.397.6-182.3

Передвижные репортажные телевизионные
станции

С середины 70-х годов для формирования внестудийных пе-
редач все шире применяются репортажные телевизионные
станции (ПРТС). Они не только обеспечивают видеоза-
пись сюжетов на месте событий, но и позволяют создавать
короткие информационные передачи, если необходимо, с
их озвучиванием. Этим определен и состав аппаратуры
ПРТС: две-три ТВ камеры, видеомикшер или видеокомму-
татор, видеомагнитофон с пультом электронного монтажа.
В состав ПРТС может входить и радиопередатчик с направ-
ленной антенной или модулятор— это средства опера-
тивной передачи записанных фрагментов по стационарной
радиорелейной линии.

Видео- и звуковое оборудование ПРТС позволяет формиро-
вать передачи, записывать и транслировать их; они снабже-
ны автономным источником питания и необходимым для
самостоятельной работы вспомогательным оборудованием,
поэтому ПРТС могут работать не только в городе в непо-
средственной близости от телецентра, но и в удаленных
районах, не только записывать сформированную передачу,
но и вести непосредственную трансляцию репортажа.
Современные ПРТС рассчитаны на работу в стационарном

режиме и во время движения автомобиля. Их главное до-
стоинство — простота обслуживания используемого 0обо-

рудования и аппаратуры, небольшой состав обслуживаю-
щего персонала и малое время, требуемое на проведение
подготовительных к работе процессов. Все это позволяет
проводить оперативный сбор и передачу информации, по-
вышает мобильность подвижного состава технических
средств ТВ вещания, возможность их доставки в трудно-
доступные районы.

С помощью ПРТС создаются не только информационные
передачи, для которых они прежде всего предназначены,
но и фрагменты художественных, развлекательных и спор-
тивных передач. К настоящему времени ПРТС в основном
не изготавливаются серийно, а выполняются по индиВи-
дуальным заказам. Состав оборудования определяется ис-
ходными требованиями заказчика, формулируемыми на
основе заданных технологических возможностей станции.
К ним относится число камер, которое планируется одно-
временно использовать при записи передач. В зависимости
от задач определяется необходимость установки аппара-
туры электронного монтажа или прямой трансляции пе-
редачи. Специальные требования к составу и компоновке
аппаратуры станции предъявляются и в тех случаях, ког-
да она должна быть рассчитана на работу во время движе-
НИЯ.

При конструировании кузовов станций особое внимание
уделяется тепловому режиму работы аппаратуры и ком-
фортным условиям обслуживающего персонала. Даже при
работе станций в зоне умеренного климата тепло, выделя-
емое аппаратурой, размещенной внутри относительно не-
большого салона, создает неблагоприятные условия для
работы людей. В связи с этим при конструировании салона
внутри него предусматривается система кондиционирова-
ния.
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Л. Н. Постникова

Появившийся к концу 70-х годов спрос на небольшие и
мобильные передвижные ТВ станции привел к тому, что
выпуском их за рубежом занималось более 30 фирм. Сре-
ди них — Магсоп! (Англия), КСА, Атрех (США), Тбот-
$0п-С5ЕР (Франция), Во50 (ФРГ), бопу (Япония). Первые
станции комплектовались в основном серийно выпускае-
мой аппаратурой стоечного типа и размещались на шасси
автомобилей сравнительно большой грузоподъемности. Об-
щий вес станции достигал 5—6,5 тонн.

С начала 80-х годов в связи с расширением выпуска пор-
тативных ТВ камер, видеомагнитофонов, устройств вре-
менной коррекции видеозаписи, микроволновых радиоли-
ний, а также малогабаритной контрольно-измерительной
аппаратуры выявилась тенденция к снижению массо-га-
баритных характеристик автомобилей, используемых для
размещения в них аппаратуры станции. Средний вес вы-
пускаемых в настоящее время моделей станций составля-
ет 3,0 тонны. В последние годы фирма $опу Вгоайсаз{ ( Анг-
лия) наряду с изготовлением станций по индивидуальным
заказам приступила и к серийному выпуску станций, 0ос-
нащенных портативной аппаратурой, позволяющей осу-
ществлять сбор информации, ее запись и редакторскую об-
работку. Это указывает на известную стабилизацию тре-
бований к ПРТС и технологии их использования в системах
ТВ вещания.

Некоторые сравнительные данные наиболее известных
моделей ПРТС, выпускаемых с 1976 г., приведены в таб-
лице. Основной состав аппаратуры станций примерно
одинаков. Большинство из них имеет две ТВ камеры и ви-
деомагнитофон. В станциях последних выпусков по жела-
нию заказчика могут быть установлены два малогабарит-
ных видеомагнитофона, снабженных системой электрон-
ного монтажа, или дополнительная радиолиния. Почти
все станции имеют автономный источник питания и кон-
диционер. °

Рассмотрим подробнее некоторые модели станций. Одну
из первых моделей ПРТС выпустила фирма ВСА на шасси
автомобиля Капсе Коуег. Это компактная, длиной всего
около 6 м станция на автомобиле с повышенной проходи-
мостью. Она рассчитана на работу в городе, на шоссе, а
также в отдаленных труднодоступных районах. Общая кон-
струкция станции выполнена с учетом возможности ее пе-
ремещения по проселочным дорогам и бездорожью (рис. 1).
Встроенный электрогенератор мощностью 6 кВА делает
ПРТС полностью автономной. Однако аппаратура и обо-
рудование станции могут питаться и от сети переменного
тока. Уже первая ПРТС была рассчитана на работу в дви-
жении; при этом съемку можно вести через люк в крыше
станции, с самой крыши или с задней платформы, специ-
ально оборудованной с тем, чтобы гарантировать безопас-
ность оператора, в том числе при движении автомобиля.
От стоящей ПРТС камеры могут быть удалены на значи-
тельное расстояние. |

Эта станция оборудована двумя ТВ камерами. По выбору
заказчика это могут быть камеры ТК-76, ТК-760 или
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ТК-45Р. Масса портативных камер ТК-76 и камерных
головок ТК-45Р с видоискателем и объективом — около
10 кг, головки камеры ТК-760 — 19 кг. Аппаратура видео-
записи станции — четырехголовочный видеомагнитофон
ТК-600А, который, если необходимо, доукомплектовыва-
ется встроенным генератором кода и системой электрон-
ного монтажа, управляемой микропроцессором. Вспомога-
тельное оборудование автомобиля создает необходимые
для технического и творческого персонала условия работы.
Радиосвязь станции поддерживается через специальную
мачту с пневмоприводом. Мачта выдвигается через крышу
кабины на 5 м в высоту. На мачте устанавливается антенна
микроволновой связи со студией.

Уже в первой модели ПРТС было предусмотрено многое,
что стало ориентиром, а впоследствии и нормой для раз-
работчиков новых моделей. Станция сразу же нашла свое
место в системе ТВ вещания. В сутолоке и тесноте совре-
менных городов легкая и мобильная ПРТС может, быстро и
относительно легко развернуть работу там, где большие
станции было бы трудно или практически невозможно ис-
пользовать. Но когда эти факторы не играют роли, более
высокая оперативность, экономичность ПРТС заставляют
предпочесть их. Практика показала, что большие станции
выгодно и целесообразно использовать только там, где пла-
нируемый объем работ не может быть обеспечен ограни-
ченными средствами ПРТС. К этому следует добавить вы-
сокую проходимость репортажных станций. Они могут ра-
ботать в отдаленных, труднодоступных районах, куда, в
принципе, может быть доставлен лишь ограниченный
объем средств видеожурналистики. А ведь главная особен-
ность современной ТВ документалистики — мгновенная

Рис. 1. Передвижная репортажная станция фирмы КСА реакция на любое событие, где бы оно ни происходило.

Мощность
Молель станции Год Масса Количество и тип Количество Количество электро- | Наличие$

и фирма-изготовитель выпуска | Станции, камер и тип видеомагни- входов звуко- генера- | кондици-
т тофонов микшера тора, онера

КВА

Минимобиль, ВСА 1977 4,08 Одна или две Один или два ТВ-600А 6,0 Нет
ТК-76 или
ТК-760 или одна
ТК-45Р

Легкая — репортажная — 1977 6,5 Две ТТУ-1516Р Один АМК-2 или 9,0 Есть
станция, ТТ-3700
Тботсоп-С5Е Шесть входов

Станция на автомоби- — 1977 6,5 Две ТТУ-1516Р Один или два ТТУ-3910 9,0 Есть
ле с повышенной или ТТУ-3700
проходимостью,
Тбот$оп-С5Е

Автомобильная репор- 1,95 Одна или две Один или два ТТУ-3900 — 1,0 Есть
тажная станция, ТТУ-1601
Тбот$оп С5УЕ

Станция для монтажа — 1979 3,08 Одна или две Один или два Пять входов Нет
и передачи репорта- ТТУ-1600 ТТУ-900, два
жей, ТБпот$оп-С5Е ТТУ-3910, пульт мон-

тажа ТТУ-3950
ВРМ-2000, $опу Вго- — 1980 4,5 Две или три Два ВУН-800Р/$ с Восемь входов 12,5 Есть

айсаз! ВУР-300Р/$ корректором — времен-
ных искажений
ВУН-500Р/$ и один
ВУН-50Р/$

ВРМ-1100, 5опу Вго- 1980 — Одна Один ВУН-200Р/$ с Четыре входа — —
адйсаз? ВУР-300АР/$ корректором — времен-

ных искажений И

пульт монтажа
ВУЕ-500АСЕ

ВРМ-3001, $опу Вго- — 1980 8,0 Две ВУР-330Р Два ВУН-1100АР Десять входов 12,5 Есть
адйса5

ОВУ, $опу 1982 2,7 Три ВУР-300АР Один ВУН-500АР с Шесть входов 5,0 Есть
корректором — времен-
ных искажений
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Рис. 2. Легкая репортажная двухкамерная станция фирмы
ТЬБотзоп-С5$Е

`

Технические средства ТВ журналистики и составляют ос-
нову этой важной стороны деятельности телевидения. Эти
полезные особенности ПРТС стали ясны уже в процессе
эксплуатации первой модели и, конечно, привлекли вни-
мание других фирм — разработчиков ТВ аппаратуры.

В конце 70-х годов фирма Тпот5оп-С5$Е предложила ли-
нейку репортажных ТВ станций. Состав оборудования двух
из них почти одинаков: это легкая репортажная станция
(саг Тесег_@е герог{асе) и станция на автомобиле с повышен-
ной проходимостью (саг @е герог!асе «{То0и5 спет!и5»). Кро-
ме того, был выпущен облегченный вариант автомобиль-
ной репортажной станции и передвижная станция для мон-
тажа и передачи репортажей (ипИе тоБИе йе топ{аре е{
4е ‘{гапетм!$$510п). Технологические возможности, способ-
ность передвижения в различных местностях и состав обо-
рудования этих станций различны.

Легкая репортажная двухкамерная станция размещена
в стандартном фургоне на шасси Мегсейе5 6080Е. Масса
станции 6,5 т, масса оборудования 3,677 т (рис. 2). Эта
станция предназначена для записи ТВ репортажей и пе-
редачи ТВ программ. Диапазон технологических возмож-
ностей такой станции позволяет формировать и записы-
вать, или передавать по радиолинии различного рода хро-
никальные и информационные программы. Станция пол-
ностью автономна. Питание основного и вспомогатель-
ного оборудования осуществляется от встроенного элект-
рогенератора мощностью 9 кВА.

При записи передачи полные цветовые ТВ сигналы фор-
мируются с помощью двух камер ТТИ-1516Р. Это трех-
трубочные камеры со сменными 6—12-кратными варио-
объективами; они могут быть удалены от ПРТС на 250 м,
если используются многожильные кабели, или на 1000 м
при работе на триаксиальный кабель. Сигналы с обеих ка-
мер поступают на вход достаточно простого видеокомму-
татора. Для записи и предварительного монтажа видеосиг-
налов используется видеомагнитофон, тип которого опре-
деляется при заказе ПРТС. Это может быть либо четырех-
головочный видеомагнитофон АМ К-2, либо видеомагнито-
фон с наклонно-строчной записью типа ТТУ-3700. Син-
хрогенератор, в котором предусмотрен ведомый режим, и
кодирующие устройства профессионального типа позво-
ляют ПРТС работать совместно с другими станциями, на-
пример с большими передвижными ТВ станциями. Необ-
ходимость в этом возникает, в частности, при трансляции
передач с крупных массовых празднеств, спортивных меро-
приятий и других событий.

Контрольно-измерительная аппаратура с тремя монито-
рами (диагональ экрана 28 см) обеспечивает одновремен-
ный контроль качества цветных изображений, получаемых
< выходов камер и на выходе станции. Черно-белый мони-
тор с высокой разрешающей способностью предназначен
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Рис. 3. Станция на автомобилес повышенной проходимо-
стью фирмы Тбот5оп-С5УЕ

для оценки точности совмещения трех цветоделенных изо-
бражений от каждой из камер. В составе измерительной
аппаратуры также осциллограф и секамоскоп. Звуковое
оборудование станции рассчитано на репортажные пе-
редачи со звуковым сопровождением и необходимыми
комментаторскими пояснениями. В ПРТС применен зву-
ковой микшер на 5 входов и 2 выхода.

Двухкамерная ПРТС на автомобиле с повышенной про-
ходимостью (рис. 3) выполнена на автомобиле марки
ВегНе! 380 К. Станция может вести репортаж из любых
отдаленных районов, находящихся в труднодоступных
местностях. Она полностью автономна, имеет встроенный
агрегат, обеспечивающий питание аппаратуры, форми-
рующей и записывающей передачу, питание радиоаппа-
ратуры, осветительного оборудования и кондиционера.
Специально сконструированный кузов станции приспособ-
лен для удобного размещения необходимого оборудования
в рабочем салоне; внизу, по боковым сторонам кузова
расположены багажные отсеки. К кузову станции „крепится
телескопическая мачта, на которой могут монтироваться
передающая или приемная антенны. На крыше кузова
автомобиля предусмотрены установочные места для че-
тырех прожекторов освещения места съемки. В станции
применена та же стоечная аппаратура, что и в легкой ре-
портажной станции, но состав её несколько расширен.
В комплекте оборудования станции две камеры ТТУ-1516
и один видеомагнитофон типа АУ КВ-2 или ТТУ-3700; име-
ется синхрогенератор, работающий в ведомом режиме.
Вместо простого видеокоммутатора установлен девятивхо-
довый микшер, в состав которого входят блоки электрон-
ной рирпроекции СпготаКеу и блоки введения титров. Зву-
ковое оборудование станции также расширено: использо-
ван шестивходовый микшер, звуковой магнитофон, а для
улучшения служебной связи с операторами в состав обо-
рудования станции включены радиотелефоны.

Облегченный автомобиль, предназначенный для прове-
дения оперативных репортажей, выпускается на шасси
Рецсео!-504 (рис. 4). В основном такая станция использу-
ется при сборе новостей видеожурналистами, однако на-
личие двух камер, видеомагнитофона и радиолинии в со-
ставе станции позволяет в отдельных случаях осуществ-
лять предварительную компоновку передачи или дает
возможность передать репортаж на базовую станцию по
радиолинии. Все оборудование станции — облегченного
типа. Оно компактно размещено в салоне автомобиля.
Это, в частности, одна или две автономные камеры ТТУ-
1601 (Мисгосат-1). Для записи видеосигналов используется
портативный видеомагнитофон ТТУ-3900. Контроль ка-
чества записываемого изображения ведется по монитору,
установленному рядом с видеомагнитофоном.
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Рис. 4, Автомобильная  репортажная
Тбот5оп-С5УЕ

станция фирмы

Радиолиния связи ТКЕ-3706 (1,43 или 2,5 ГГц) позво-
ляет вести передачу репортажа на телецентр или базовую
станцию как во время стоянки, так и при движении авто-
мобиля. Низковольтное питание всего оборудования осу-
ществляется от аккумуляторных батарей, подзаряжаемых
специальным генератором переменного тока через буфер-
но-зарядное устройство. Мощность, вырабатываемая
электрогенератором, 1000 ВА. Комплект аппаратуры стан-
ции достаточно прост. В большинстве случаев она ведет
запись информации непосредственно с каждой камеры на
свой видеомагнитофон с последующей компоновкой про-
граммы в монтажной аппаратной телецентра.

Для формирования более или менее законченной про-
граммы или обеспечения оперативной информации о со-
бытиях, происходящих вдали от телецентра, желательна
станция, аппаратура которой рассчитана на компоновку
программы, например с помощью электронного монтажа
записанных видеосигналов. Такой станцией является стан-
ция монтажа и передачи репортажей той же фирмы. Эта
станция позволяет записывать необходимую информацию
с помощью двух репортажных камер ТТУ-1600, провести
электронный монтаж программы и передать ее на теле-
центр. Станция смонтирована в фургоне типа 1Т-31, не-
сущем до 1,5 т полезной нагрузки (рис. 5). В этом монтаж-
ном комплексе одна или две камеры ТТУ-1600 и, соответ-
ственно, один или два видеомагнитофона ТТ\У-3900 (с
шириной ленты 19 мм), образующие комплекты записи.
Кроме того, установлены два видеомагнитофона ТТУ-3910,
пульт электронного монтажа ТТУ-3950 и корректор вре-
менных искажений. Этот комплект предназначен для
электронного монтажа программы.

В составе оборудования станции также синхрогенератор,
кодирующее устройство, формирующее полный цветной
телевизионный сигнал по системе $ЕСАМ, РАГ или №1 5С
(по выбору заказчика), необходимая контрольно-измери-
тельная аппаратура, звуковое оборудование, радиолинии
ТКЕ-3706 (1,43 ГГц) или ТКЕ-3802 (13 ГГц). Последнюю
применяют в случае необходимости установления связи с
телецентром с дальнего расстояния. Станцию широко ис-
пользуют при сборе новостей, она может формировать
также достаточно законченные ТВ репортажи с необходи-
мыми журналистскими комментариями.

Линейка передвижных репортажных ТВ станций фирмы
Тпот5ол-С$Е подчеркнула главные направления в ис-
пользовании ПРТС. Собственно, предлагаемый выбор стан-
ций с несколько различными технологическими ВвозМмоЖж-

ностями — от максимально облегченных и упрощенных
до станций, предназначенных для более или менее само-
стоятельной работы — законченного монтажа фрагментов
или коротких документальных и художественных передач.
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Рис. 5, Станция для монтажа и передачи репортажей

Вероятно, эксплуатация такой линейки ПРТС в составе
больших ТВ комплексов оправданна, поскольку обеспе-
чивает гибкую стратегию выбора средств репортажа в
зависимости от решаемой задачи. Для средних и малых
телецентров, скорее всего, необходимы более универсаль-
ные ПРТС, занимающие некое промежуточное положение.
В целом такой подход к проектированию ПРТС не бесспо-
рен, но накопленный их выпуском и эксплуатацией опыт
несомненно интересен. И главное, что он отразил, — это

увеличение спроса на малогабаритные передвижные стан-
ции. Появление разнообразных портативных моделей *ка-
мер, видеомагнитофонов и радиолиний примерно с 1980 г.
стимулировало серийный выпуск новых репортажных стан-
ций. Одной из них является станция для записи и монтажа
программ ВРМ—2000 английской фирмы $опу Вгоайсаз{
(рис. 6).

Станция размещается в специальном кузове на шасси
УоК5мареп 1-Т45, ее общая длина 5,37 м. Она оборудована
источником автономного питания — генератором перемен-
ного напряжения мощностью 12,5 кВА с собственным дви-
гателем, который обеспечивает питание основного и всПпо-

могательного оборудования станции и систем обогрева,
охлаждения и освещения станции.

Две портативные ТВ камеры модели ВУР—300"*Р/$
или ВУР—330 Р/$ снабжены панелью дистанционного
управления СС1-300. Блок ОСР-300 позволяет увеличить
максимальную длину камерного кабеля, большой видоис-

`
3-5

3
Нин|

\ М -
\

\‘`_-—) И 6=
Рис. 6. Размещение оборудования станции ВРМ-2000:
1 — стойка видеооборудования; 2—видео- и звукомикше-
ры; 8 — стойка звукового оборудования; 4 — телескопи-
ческая мачта; 5 — камерный и микрофонные кабели;
6 — силовые кабели
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Рис. 7. Репортаж с
ВРМ-3001

аэродрома с помощью — станции

катель расширяет технологические возможности работы.
Камерой можно вести репортаж с крыши автомобиля, где

оборудована специальная площадка для операторов. За-
пись и монтаж видеосигналов обеспечены двумя возимы-
ми кассетными видеомагнитофонами = ВУ0-800 Р/$ и
одним портативным кассетным видеомагнитофоном
ВУ 0-50 Р/$, который при необходимости может быть вы-
несен из салона станции. При.высококачественном мон-
таже программы используется корректор временных ис-
кажений ВУТ-500 Р/$, который также входит в состав
аппаратуры видеозаписи. Компоновка программы ведется
с помощью видеомикшера на восемь входов с возмож-
ностью осуществления рирпроекции. Звуковое сопровож-
дение записываемой „программы формируется с помощью
восьмивходового микшера и магнитофона ТС-510. Станция
может снабжаться миниатюрными радиорелейными ли-
ниями и имеет телескопическую мачту для установки
антенн.

По желанию заказчика в состав станции может быть вве-
дена третья камера, что расширяет технические возмож-
ности станции и с успехом позволяет её использовать при
формировании любых программ внестудийного вещания.

Тенденция монтажа программ новостей непосредственно
на месте событий нашла отражение в выпускаемой этой
же фирмой станции ВРМ-1100. Она размещена в стацио-
нарном микроавтобусе Уо!Кзмавеп и оборудована двумя
кассетными видеомагнитофонами ВУ 0-200Р/$ с пультом
электронного монтажа В\УЕ-500 АСЕ. В составе станции
также необходимая — контрольно-измерительная аппара-
тура, тест-генераторы, генератор временного кода, син-
хрогенератор. По желанию заказчика станция может быть
дополнена комплектами видеожурналистики,
из камер ВУР-300 Р/$ или ВУР-330 Р/$ и видеомагнито-
фона ВУН-50 Р/$. Эта станция позволяет провести ре-
дакторскую компоновку передачи непосредственно на
месте событий путем электронного монтажа фрагментов
передачи, записанных при помощи носимых комплектов
видеожурналистики. Конечно, качество изображения и
комфортные условия работы здесь несколько ниже, но эта
станция дешевле, чем ВРМ-2000, и позволяет проводить
оперативный сбор и обработку информации.

Фирма $опу Вгоайса5! изготовляет также и передвиж-
ные станции с различным составом оборудования, постав-
ляемых по индивидуальным заказам. Примером такой
станции может служить ВРМ-3001, которая размещается
в комфортабельном салоне автомобиля Вефйога М1120, ко-
торый отличает хорошая проходимость. На крыше кузова
имеется площадка для работы оператора. На рис. 7 стан-
ция показана в работе при записи передачи с аэродрома;
она оборудована малогабаритной, но высококачественной
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Рис. 8. Станция ОВУ фирмы $опу

аппаратурой видеозаписи и имеет собственный источник
питания, систему кондиционирования. В состав аппарату-
ры станции входят две камеры ВИР-330Р, два видеомаг-
нитофона с наклонно-строчной записью по формату
«С» ВИН-1100 АР, три цветных монитора на кинескопах

с диагональю изображения 31 см (13 дюймов). Передача
формируется с помощью видеомикшера на 10 входов.
С помощью звукового оборудования станции, в состав
которого входит микшер на 10 входов, осуществляют фор-
мирование и запись звукового сопровождения передачи.

Одна из последних моделей — передвижная ТВ станция
Оиё51де Вгоайса$йпс Мап (рис. 8), разработанная фирмой
$опу (Япония) на базе микроавтобуса 25070 ТЬр2ЗЫНВ.
В ее составе три ТВ камеры ВУР-300 АР, видеомагнито-
фон ВУН-500 АР с корректором временных искажений
ВУТ-2000 Р, видеомикшер на четыре входа и звукомикшер

на шесть входов. Аппаратура станции обеспечивает фор-
мирование и запись передачи и её звуковое сопровожде-
ние, а также высококачественный контроль видеозаписи.
Камера может работать с плеча оператора или со штатива.
Одна из камер может быть установлена на телескопической
мачте длиной 7,9 м. На рис. 8 мачта выдвинута не пол-
ностью. Управление пространственным положением ка-
меры и её регулировка осуществляются дистанционно из
салона микроавтобуса.

По составу оборудования передвижные репортажные ТВ
станции, выпускаемые различными фирмами, практически
одинаковы. Оно размещено в малогабаритных автомоби-
лях с высокой проходимостью. Станции мобильны, —
им важно быстро. прибыть на место проведения репортажа
практически в любой труднодоступный район, оперативно
развернуть аппаратуру. Станции работают с несколькими
камерами, проводят компоновку и монтаж передач с по-
мощью видеомикшера (или коммутатора) и видеомагни-
тофона (иногда с пультом электронного монтажа). Совре-
‚менная ПРТС должна формировать непосредственно на
месте событий законченные фрагменты передач по пред-
варительно разработанному сценарию, что значительно
сокращает или полностью исключает время, затрачиваемое
на монтаж передачи на телецентре. Это отвечает важней-
шему принципу ТВ вещания: событие следует немедленно
предъявить зрителю.

Аппаратура передвижных репортажных ТВ станций
проста, надежна в эксплуатации и не требует большого
количества обслуживающего персонала, что облегчает
выезд станции в отдаленные районы и ее работу во время
движения автомобиля. Автономность питания оборудо-
вания передвижных. репортажных станций является 0ос-
новным условием, определяющим её мобильность работы.

Появившаяся в последние годы портативная аппаратура
для формирования, записи и монтажа видеосигналов, а

Техника кино и телевидения, 1984, № 12



также портативные радиолинии позволяют расширить
технические и технологические возможности таких стан-
ций, облегчить эксплуатацию аппаратуры, повысить твор-
ческий потенциал. Важно отметить, что все это достигает-
ся без увеличения и даже при заметном снижении массо-
габаритных характеристик используемого комплекта ап-
паратуры.

История эксплуатации ПРТС телевидением еще не очень
велика, и, быть может, рано подводить итоги. Но основ-
ной вывод ясен. Малогабаритные ТВ станции прочно
вошли в практику ТВ вещания и не только успешно кон-
курируют с более традиционными передвижными средства-
ми ТВ вещания, но и в ряде случаев теснят их. Не следует
забывать и о том, что при резком снижении объема и мас-
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сы современной ТВ аппаратуры часто удается сохранить
ее технические и технологические показатели на уровне
требований, предъявляемых к стационарному студийному
оборудованию. А это означает, что в относительно не-
большом объеме малогабаритных станций в будущем,
вероятно, удастся разместить оборудование, технологи-
ческие возможности которого будут приближаться к воз-
можностям современных больших ПТС.
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Стандарт ОАЗН на цифровую магнитную
запись звука и магнитофоны на его основе
Известно, что цифровая магнитная запись звука харак-
теризуется высокими показателями качества: отношением
сигнал/шум до 90 дБ, частотным диапазоном 0—20000 Гц,
незначительными нелинейными искажениями, отсутствием
детонации и т. п. Однако современные цифровые магни-
тофоны уступают современным аналоговым магнитофонам
по эксплуатационным показателям — удобству эксплуата-
ции, возможностям монтажа, перезаписи, сведёния, на-
дежности и др.

Для создания цифровых магнитофонов, которые бы по
своим эксплуатационным параметрам не уступали совре-
менным многодорожечным аналоговым магнитофонам,
разработан новый стандарт ОА5$Н на цифровую студий-
ную магнитную запись звука на магнитофонах с непод-
вижными магнитными — головками — @в!а! аи@о $5{айо-
пагу Беай [1]. Стандарт ОА 5Н одобрен четырьмя ведущи-
ми фирмами, выпускающими электроакустическую аппа-
ратуру: Ушйег (Швейцария), Маф изба, $опу (Япония)
и МС! (американское отделение фирмы опу).

Основные положения стандарта следующие:
число разрядов квантования 16 при двух дополнитель-

ных разрядах;
частоту дискретизации можно выбрать равной 44,1 кГц

(что совместимо с записью компакт-дисков), 48 кГц (для
синхронизации с сигналами цветности систем РА и
МТ $С) или 32 кГц (для синхронизации с частотой кадров
кинофильма);

число каналов будет максимальным при записи одного
канала на одной дорожке магнитной ленты шириной
25,4 мм при скорости её движения 76,2 см/с;

при уменьшении скорости в два раза (38,1 см/с) для за-
писи одного канала используются две дорожки; при умень-
шении скорости в четыре раза (19,05 см/с) — четыре до-
рожки;

на магнитной ленте шириной 12,7 мм предусматривается
запись 24 цифровых дорожек, на ленте шириной 25,4 мм —
48 дорожек. Соответственно меньшее число дорожек за-
писывается на ленте шириной 6,3 мм. ОА5$Н — стандарт
обеспечивает совмещение высоких показателей качества
цифровой магнитной записи звука с удобством эксплуата-

Техника кино и телевидения, 1984, № 12

ции и с возможностями выполнения различных функций,
присущих аналоговой записи звука. ‚

Первый цифровой магнитофон РСМ-3324 по стандарту
РАЗН выпустила фирма $опу. Магнитофон работает, на
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Рис. 1. Размеры и расположение до жек на магнитной
ленте в магнитофоне РСМ-3324
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Рис. 2. Схема лентопротяжного механизма магнитофона
РСМ-3324

ленте шириной 12,7 мм. Запись осуществляется по 24 циф-
ровым каналам, двум аналоговым, одному каналу синхро-
низации и одному каналу временного кода (рис. 1). По-
скольку при цифровой записи не требуется большой ди-
намический диапазон, то длина рабочих зазоров магнит-
ных головок выбрана небольшой (0,2 мм). Чтобы умень-
шить влияние перекоса магнитной ленты, дорожки записи
сигналов синхронизации и временного кода расположены
в центре ленты. По краям ленты находятся каналы ана-
логовой записи служебной информации, так как цифровые
сигналы с крайних дорожек на всегда достаточно стабильно
воспроизводятся.

Для дзаписи информации используется высокоэффек-
тивный самосинхронизирующийся код НЮМ-1 [2]. В
РСМ-3324 предусмотрена возможность вписывания и из-
менения тональности плавным изменением скорости дви-
жения магнитной ленты, а также возможность механиче-
ского монтажа фонограмм (разрезанием и склейкой маг-
нитной ленты). В магнитофоне нет генератора временного
кода, однако на соответствующей дорожке можно запи-
сать любой временной код от внешнего источника. В маг-
нитофоне РСМ-3324, аналогичном по внешнему виду ана-
логовому катушечному магнитофону, магнитная лента 1

перематывается с левой катушки 2 на правую 3 (рис. 2).
Лентопротяжный тракт состоит из левого 4 и правого 5
направляющих роликов, левого 6 и правого 7 натяжных
рычагов. В блок головок 8 входят счетчик времени 9,
ведущий вал 10, прижимной ролик 11 и магнитные голов-
ки для цифровой записи 12, воспроизведения 13, стираю-
щие аналоговые головки 14, аналоговые универсальные
головки 15 и цифровая головка записи сигналов синхрони-
зации. 16 и рычаг передвижения ленты 17. В рабочем
состоянии к головке подводится экран 18. Фотодатчик
19 для останова магнитофона при обрыве магнитной ленты
расположен вблизи блока магнитных головок. Натяжение
ленты можно уменьшить нажатием кнопки 20.

Магнитофон РСМ-3324 был испытан на ряде студий зву-
козаписи Европы и США.

Рис. 3. Цифровой магнитофон У{иегфирмы

Фирма У{идег в марте 1984 г.продемонстрировала новый
цифровой магнитофон (рис. 3), разработанный по модифи-
цированному стандарту ОА5$Н-$ [3]. В магнитофоне ис-
пользуется магнитная лента 6,3 мм при скорости движе-
ния 19,05 см/с. Он предназначен для записи двух цифро-
вых каналов на 8 звуковых дорожках и 4 дорожках слу-
жебной информации.

В настоящее время на основе стандарта ОА$Н разра-
батывается 32-канальный 48-дорожечный цифровой маг-
нитофон, в котором для повышения надежности и удобст-
ва эксплуатации предусмотрено 8 дорожек для записи слу-
жебной информации и 8 дополнительных дорожек для даль-
нейшего улучшения характеристик записи. В этом маг-
нитофоне используются тонкопленочные магнитные го-
ловки.
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РЕФЕРАТИВНЫЙ ФТДЕЛ

Телевидение
УДК 621.397

Цифровая фильтрация — импульс-
ных помех на ТВ изображениях,
Чочия П.А. Техника связи,
сер. Техника телевидения, 1984,
вып. 1, 26.

Рассмотрены различные методы
цифровсй фильтрации импульсных
помех. Предложена простая локаль-
ная статистическая модель изобра-
жения, адекватно описывающая не-
однородности — изображения на фо-

новых и контурных участках. Про-
ведено сравнение точности предска-
заний значений элементов по ме-
диане и среднему по окрестности,
показавшее устойчивость — медиан-
ного предсказания при искажении
изображения импульсными помеха-
ми. Разработан метод ранговой по-
роговой фильтрации импульсных по-
мех на изображениях

Экспериментально показано, что
при использовании — разработанного
метода ранговой пороговой фильт-
рации импульсных помех на изобра-
жениях достигаются наилучшая
точность и визуальное качество
обрабатываемого изсбражения — по
сравнению с другими — методами.
Табл. 1, ил. 6, сп. лит. 17.

Н. Л
УДК 621.397.61(088.8)(520)

Серийная — профессиональная ТВ
камера на ПЗС, Еегпзей- ип Ктпо-
ТесЫ!К, 1984, № 5, 186.

На международном ТВ симпозиу-
ме в Монтре (Швейцария) фирма КСА
продемонстрировала опытный 0обра-
зец профессиональной камеры ЦТВ,
высокое качество изображения ко-
торой было отмечено специалиста-
ми. На выставке МАВ-СопуепПоп
в Лас-Вегасе (США) фирма пред-
ставила улучшенный прототип этой
камеры ССРО-1 и объявила о начале
серийного выпуска новой камеры,
поставка которой на мировой рынок
планируется в конце текущего года.

Для сравнения качества изобра-
жения камеры на передающих труб-
ках и камеры на ПЗС был исполь-
зован монитор, с левой стороны эк-
рана которого — демонстрировалось
изображение, формируемое трех-
трубочной 18-мм камерой, а с пра-вой— ССР-1. Было очевидно пре-
имущество камеры на ПЗС благодаря
полному отсутствию «тянучки», что
с учетом других преимуществ дает
лучшее оптическое восприятие изо-
бражения.

Техника кино и телевидения, 1984, № 12

Отношение — сигнал/шум камеры
ССР-1 62 дБ, т. е. на 4—6 дБ лучше,
чем у современных профессиональ-
ных камер на передающих трубках
и на 13 дБ лучше по сравнению с
другими полупроводниковыми ка-
мерами. Светочувствительность ка-
меры высока, нижняя граница 32 лк.
Другие преимущества: отсутствие
прожигания, более совершенная ге-
ометрия, отсутствие микрофонного
эффекта, нечувствительность к маг-
нитным полям. Разработанная фир-
мой КСА матрица ПЗС имеет раз-
меры 8,38х 10,41 мм и содержит 403
горизонтальных и 512 вертикальных
элементов изображения (всего
206336), т.е. разрешающая — спо-
собность соответствует 18-мм пере-
дающей трубке. Однако благодаря
малой инерционности и отсутствию
эффекта затягивания оптическое
восприятие изображения — значи-
тельно лучше.

В камере используются три ПЗС
матрицы с кадровым переносом за-
ряда, которые имеют преимущество
благодаря плотно примыкающим
друг к другу светочувствительным
элементам, что дает улучшенную
разрешающую способность и более
высокую чувствительность по срав-
нению с ПЗС со строчно-кадровым
переносом заряда или с инжекцией
заряда. Известная по предыдущим
разработкам недостаточная чув-
ствительность в канале синего спе-
циалистами КСА преодолена, так
что ПЗС для трех основных цветов
обеспечивают примерно равную чув-
ствительность. Камера формирует
полный цветовой и компонентный
видеосигналы и поэтому может ис-
пользоваться со всеми системами
видеозаписи. Ил. 3.

УДК 621.383.8
Большая матрица ФПЗС для мало-

н. Ю.

кадрового телевидения: результаты
измерений, ВТ1оиКе М. ОрИса!
Епе., 1983, 22, 607—614.

Обобщены рабочие — характерис-
тики фотоматрицы 800 800 эле-
ментов с трехфазным управлением.
Матрица — разрабатывалась фирмой
Теха$ [п4. с 1976 г. для ТВ астро-
номии. Вопреки прогнозам ее пре-
дельные параметры выше, чем у
более позднего варианта того же
прибора с виртуальной фазой. Это
объясняется главным образом малой
толщиной подложки (8—10 мкм), на

матрицу проецируются  изображе-
ния не через электроды, а со сто-
роны подложки. Все поле трехфаз-
ной матрицы площадью 12,2х 12,2 мм
светочувствительно, элементы име-
ют квадратную форму 15х15 мкм,
их — контрастно-частотные характе-
ристики по горизонтали и вертикали
одинаковы. Эффективность — меж-
элементного переноса при скорости
считывания 1—2 Мбит/с лежит в
пределах 0,99995—0,99999, модуля-
ция видеосигнала на частоте Най-
квиста 50 %.

Число электронов
10°

Ра

; р10 и
= | Щря Уровень \шума.

х 10 73
ю\__

10° 0 10° 70
Экспозиция, с

При охлаждении прибора до 183 К
скорость генерации термотока всего
2.10-3 электронов на элемент/с, по-
этому прибор способен к рекордно
длительному накоплению изображе-
ний с экспозицией до 50 ч (по эк-
спериментальным данным). Без 0ох-

лаждения уровень шумового фона
15 электронов и прямопропорцио-
нальный рост сигнала от времени
экспозиции наблюдается в интер-
вале до 10 с (см. рис.). Спектральная
характеристика монотонна, не имеет
локальных интерференционных про-
валов в интервале 400—1100 нм,
квантовая эффективность преобра-
зования 80—85 % в максимуме на
волне 800 нм. На входную сторону
подложки нанесен  фотолюминесци-
рующий слой коронина толщиной
130 нм, этим получена дополни-
тельная область чувствительности
110—380 нм, правда с эффективно-
стью около 10 %.

При припороговых уровнях осве-
щенности трехфазная матрица спо-
собна накапливать заряды под всеми
затворами одновременно, а интегра-
тор в выходной цепи— суммиро-
вать сигналы с 2х2 элементов с
усреднением шумов; в однофазных
приборах этих возможностей нет.
Ил. 12, сп. лит. 23. И. М.
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УДК .621.397.61
Система для тиражирования ви-

деокассет фирмы $опу, ЕипК5сПВац,
1984, № 15, 16

На летней международной выстав-
ке 1984 г. СЕ$ в Чикаго фирма $опу
представила новую систему для ти-
ражирования — видеокассет модели
ММУ 5000 В, с помощью которой
двухчасовая кассета копируется за
90 с, что в 80 раз быстрее, чем по
традиционному методу прямого ти-
ражирования. Эта система предназ-
начена прежде всего для професси-
ональных студий видеозаписи и ко-
пировальных предприятий, по-
скольку — необходимые для ее реа-
лизации два устройства имеют весь-
ма значительную стоимость.

С помощью первого устройства
первоначально создается проме-
жуточное зеркальное изображение
видеофонограммы-оригинала. За-
тем во.втором аппарате пустая лента
и зеркальная видеофонограмма сво-
дятся таким образом, что их рабочие
слои контактируют непосредственно.
В этот:момент они подвергаются дей-
ствию — высокочастотного — магнит-
ного. поля, благодаря чему звуковые
и видеосигналы переносятся с зер-
кальной видеофонограммы на пус-
тую ленту.

Для реализации метода потре-
бовалось создание специальной лен-
ты, коэрцитивная сила которой втрое
превышает коэрцитивную силу обыч-
ной видеоленты. Следствием этого
было создание специальной видео-

пОЛОВкКиИ, необходимой для новой
ленты.

|

Основная — проблема, возникшая
при создании новой системы, — это
необходимость тесного контакта меж-
ду лентами в процессе тиражирова-
ния. Он осуществляется с помощью
сжатого воздуха, при этом снижа-
ется механический износ  зеркаль-
ной видеофонограммы, которая мо-
жет многократно использоваться
при тиражировании. Ил. 2.

УДК 621.397.62
Новый `индикационный элемент,

Тэрэбидзен, 1984, 38, № 1.
Группа исследователей из яПпон-

ского университета Тохоку в со-
трудничестве с японской фирмой
«Сэйко дэнси коге» разработала и
экспериментально: изготовила прин-
ципиально новый индикационный
элемент, пригодный для изготовле-
ния больших ТВ экранов. В этом
элементе использована берлинская
лазурь, кристаллы которой изме-
няют свой цвет в результате элек-
трохимической реакции. Кристаллы
берлинской лазури состоят из ка-
тиона железа, аниона циана и воды.
Нормально в кристалле присутству-
ют ‚ионы как двухвалентного, так и
‘трехвалентного Железа, ион трех-
валентного железа. имеет чистый
синий цвет, но приняв электрон,

Нн. Ю.
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превращается в бесцветный ион двух-
валентного железа. Принципиаль-
ная схема нового элемента показана
на рисунке. Новый элемент изменяет
свой цвет при приложении напря-
жения 0,2—0,6 В. Быстрота, с ко-
торой он реагирует— 0,015 с, не
хуже, чем у жидких кристаллов.

Элемент отличает
службы: после 10 миллионов ком-
мутаций характеристики снижают-
ся лишь у 5—6 % элементов. По-
скольку изменяется цвет самих кри-
сталлов, информация может считы-
ваться под любым углом зрения.
Жидкие кристаллы лишены такого
свойства. Разработана электрохи-
мическая технология выращивания
тонких пленок кристаллов берлин-
ской лазури. Электролитические про-
цессы легко управляются и позво-
ляют сравнительно просто получать
тонкие пленки больших размеров.
Берлинская лазурь является деше-
вым сырьем, используемым в кра-
сителях. В связи с этим и учитывая
высокие характеристики новый эле-
мент более перспективен, чем жид-
кие кристаллы, для изготовления
больших ТВ экранов.
УДК 621.374.325

Выбор порогов квантования при
накоплении сигналов — прикладного
телевидения, Стариков А. Г.
Техника кино и телевидения, сер.
Техника телевидения, 1984, вып. 1,
37—47.

Статья посвящена оптимизации по-
рогов при квантовании — входного
сигнала накопителя на три уровня
(ноль, единица, минус единица), а
также сравнению эффективности на-
копления двоично и троично кван-
тованных сигналов. Показано, что
троичное квантование при простоте
реализации имеет еще и малые по-
тери по сравнению с оптимальными
для данной помехи обнаружителями,
особенно при слабых сигналах. Для
помех, отличных от гауссовых, на-
пример имеющих распределение Лап-
ласа или Коши, накопитель троично
квантованных сигналов эффективнее
линейного. Показано также, что
применение двоичного квантования
целесообразно при известном или
случайном знаке полезного сигнала.
В последнем случае необходимо ис-

большой срок

Ф. Б.

пользовать устройства редукции
входного сигнала, преобразующие
плотность распределения помехи в
одностороннюю = относительно ну-

левого сигнала. Приведены графи-
ки, характеризующие изменение
эффективности накопления двоично
и троично квантованных сигналов в

зависимости от порогов квантования
для различных объемов выборки и
отношений сигнал/шум во входном
сигнале. Табл. 1, ил. 6, сп. лит. 19.

н.Л
УДК 621.3.049.77:621.397.13

Интегральная схема для
Тэрэбидзен, 1984, 38, № 4.

Японская фирма ТозШ!ба в со-
трудничестве с Японской вещатель-
ной корпорацией МНК разработала
ИС 27-169 для усиления и распреде-
ления сигналов ТВЧ. Ширина по-
лосы усиления 0—270 МГц, что в
два раза больше, чем у существую-
щих ИС. Возможно распределение
одного входного сигнала на три вы-
хода. Цепь обратной связи снижает
искажения и регулирует коэффи-
циент усиления. В новой ИС цепь
обратной связи включена в канал
усиления; обратный сигнал синфа-
зен основному сигналу, и это опреде-
лило низкий уровень искажений. ИС
имеет собственную цепь смещения,
напряжение постоянного тока на ее
выходе стабильно поддерживается
на нулевом уровне, оно также ста-
бильно к колебаниям напряжения
питания и температуры. Диапазон
регулирования — коэффициента уси-
ления 0—24 дБ. Девиация между
тремя выходами не превышает 1 %.
Потребляемая мощность ЛИШЬ
900 мВт. Новая ИС использована в
экспериментах в качестве распреде-
лителя видеосигналов и корректо-
ра-усилителя для ТВЧ.

ТВЧ,

Ф. Б.

УДК 621.397.2
Профессиональная — видеосистема

фирмы Тпот$оп-С$Е, Те Нац-
Раг1еиг, 1984, № 1700, 152.

Видеосистема ‚„Теме1ех предназна-
чена для передачи ТВ изображений
по телефонной линии. Она может
использоваться для организации те-
леконференций или ТВ наблюдения
объектов в местах, опасных для
жизни. ТВ изображения  передают-
ся по каналам телефонной (коллек-
тивной или частной) или радио-
вещательной сетей. Во время пере-
дачи система Теуе!ех преобразует
видеосигнал в сигналы стандарт-
ного звукового канала, а при при-
еме выполняется обратное преобра-
зование в видеосигнал, который при-
нимается через ТВ приемник (625
строк). Изображение меняется каж-
дые 6, 12 или 24 с в зависимости от
требуемой четкости: 6-с смена кадров
соответствует изображению 128х
х 128; 12-с — 128х 256; — 24-с —
256 х 256. Во время передачи и
приема изображения его можно за-
писывать на обычный видеомагнито-
фон. Система Теме1ех осуществляет
двустороннюю передачу &8-битовых
данных.

т. Н

Техника кино и телевидения, 1984, № 12



УДК 681.846.7:621.397
Система Н!-Е! МН$, Вад1о-Е1ес?-

топ1с, 1983, 54, № 11, 4.
Десять японских фирм-изгото-

вителей кассетных видеомагнитофо-
нов УН$ установили общие техни-
ческие параметры на наклонно-

<строчную звуковую дорожку. Это
еще один шаг в конкуренции с систе-
мой Ве!а Н!-Е!. Долгое время пре-
пятствием к соглашению был вы-
бор шумоподавителей. В конечном
итоге был разработан новый шумо-
подавитель, аналогичный Мо-
дели  @Бх. Система Н!1-Ё1 УН5$
использует — процесс, называемый

«глубинной записью с уплотнением».
В ней применена дополнительная
пара звуковых головок в отличие от
системы Ве{а Н!-Е1, где для считы-
вания звукового ЧМ сигнала, вво-
димого в видеоинформацию, исполь-
зуются видеоголовки. В варианте
УН$ ЧМ звуковые сигналы (на не-
сущей 1,3 МГц слева, 1,7 МГц —
справа) записываются на ленте вра-
щающимися головками. Видеоинфор-
мация записывается там же, где и
звуковой сигнал, но ближе к по-
верхности магнитного слоя. Объяв-
ленные технические параметры по
звуковому — каналу системы Н!-Р1

Съемка и проекция кинофильмов
УДК 778.534.6

Съемки укрупненных макетов,
Атег. Слета!овг., 1984, 65, № 2,
73—18.

Рассматривается новый — способ
изготовления больших макетов и
управления во время киносъемокс
помощью компьютерной системы
Е1тег Сап{ту б$уз{ет, разработан-
ной на киностудии У. Диснея.
По заданию выставочного центра
Ерсо! (США) были выполнены ме-
тодом — объемной — мультипликации
сложные съемки с движения укруп-
ненных макетов — «Сельскохозяйст-
венный комплекс в пустыне» дли-
ной 26 м (см. рис.) и «На дне океана»,

<остоявшего из двух частей по 18 м,
съемки которых были объединены
наплывом в непрерывную — панора-
му; использовались 35-мм камеры
МиИспе!! МагК-2. Макеты строили на
помостах 1, вдоль которых по рельсо-
вым путям с обеих их сторон  пере-
двигались параллельно опоры 2, вы-
<отой 6 м, поддерживающие 12-м
пролетную конструкцию 3 с мосто-
вым краном 4. С помощью крана ки-
носъемочную камеру 5 перемещали
по горизонтали и опускали на необ-
ходимую для съемки — высоту над

его поверхностью. Конструкция
обеспечивала — маневрирование ка-
мерой по двум — горизонтальным
и одной вертикальной осям.  Дви-
жение камеры и ее съемочные функ-

Техника кино и телевидения, 1984, № 12

ции, полностью подчиненные систе-
ме управления 1МС 3565, разрабо-
танной специализированной фирмой
ИмМегасНуе МойНоп Соп+го! ов Си!-
уег СИу, осуществлялись при помо-
щи дистанционного управления на
расстоянии 20 м от компьютера по-
кадровыми — серводвигателями.

Фирмой СопИпеп{а! Сатега были
сконструированы для съемок объек-
тивы, наклоняющиеся под любым
углом относительно перпендикуляр-
ной оси, которые предоставили воз-

‚можность при съемке с движения в
непосредственной близости от Ппо-

верхности макета имитировать поле-
ты над Землей или плавание над мор-
сКИм ДНОМ.

Макет сельскохозяйственного
комплекса, занимающего — участок
пустыни, был построен для ограни-
чения его размеров по скользящей
шкале масштабов, с соотношениями
З30-см поверхности Земли на 25-мм
поверхности макета в начале и кон-
це и З0-см на 6-мм в середине. В свя-
зи © этим . потребовалось соответст-
вующее программирование дви-
жения камеры. Под макетом распо-
лагался служебный туннель со
скрытыми выходами на поверх-
ность к кабелям дистанционного
управления динамической моделью
воздушного корабля, «летящего»
над пустыней. Эффекта его скорости
при посадке добивались передвиже-
нием съемочной камеры во время
экспонирования пленки с частотой
1 кадр/с и «смазанных» благодаря
этому контуров изображения.

Макет «На дне океана», оснащен-
ный такой же системой управления,
снимали на площадке, — заполнен-
ной искусственным — туманом, соз-
дававшим иллюзию — полупрозрач-
ной морской воды. Были изготов-
лены управляемые модели подвод-
ных лодок и манекены водолазов.
Пузыри воздуха из их. аквалангов,
рыбы и другие детали, дополняющие
впечатление подлинности происхо-

УН$ аналогичны соответствующим
параметрам системы Ве!а ‹Н1-Р1:
динамический диапазон 80 дБ, ча-
стотная характеристика 20—20000
Гц, искажения 0,3 %, детонации
фактически нет.

Чтобы обеспечить совместимость,
сохранены продольные звуковые до-
рожки. Эти дорожки в некоторых
видеомагнитофонах, включая и но-
вые модели УН$ Н!-Е1, стереофони-
ческие. Таким образом, новые уст-
ройства будут иметь четыре отдель-
ные звуковые дорожки, а также две
звуковые стереопары.

Т. Н.

дящего на экране, снимались в аква-
риумах. Изображения — совмещали
при помощи ТВ техники в процессе
перевода изображения с киноплен-
ки на видеоленту и проецировали на
выставке на ТВ экраны размером
1,8х 1,5 м.

Новизной конструкции отличался
также макет космической — обитае-
мой станции, представлявшей собой
сферу диаметром 2,5 м. Его вращаю-
щаяся центральная часть была осве-
щена изнутри 8000 миниатюрными
лампами. Поверхность сферы с жи-
лыми и хозяйственными построй-
ками во избежание возникновения
теней освещалась приборами рас-
сеянного света, установленными на
одном расстоянии от нее. Съемку
производили 65-мм камерой Ми{сПе!!
с частотой 1 кадр/с с близкого рас-
стояния короткофокусным  объекти-
вом типа «рыбий глаз» Кома,{==19 мм, с помощью которого было
усилено впечатление объема и раз-
меров макета. Ил. 1:

УДК 778.588:621.397
Оценка цветных — фильмокопий,

предназначенных для телевидения,
Рекомендация $МРТЕ КР41-1983.
$МРТЕ :., 1984, 93, № 5, 543—544.

Отмечается различие в Ввосприя-
тии изображения цветных кинофиль-
мов, демонстрируемых в кинотеат-
рах и на экранах домашних телеви-
зоров, из-за относительно — малого
‘размера, наличия — хорошо наблю-
даемых окружающих предметов, су-
щественной засветки изображения
в последнем случае, а также адап-
тации глаз зрителей не к киноизоб-
ражению, а к уровню среднего осве-
щения в комнате и возможности срав-
нения киноизображения с реальными
окружающими предметами.

При оценке с помощью КкинНо-

проекции фильмокопий,  предназ-
наченных для телевидения, должны

А. Ю.

быть учтены цветность и яркость
киноэкрана, создаваемые — проек-
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ционным источником света; — цвет-
ность, яркость обрамления и его
размеры относительно киноэкрана;
уровень засветки киноэкрана.

Хотя цветовая температура белого
на телеэкране 6500 К, проекцион-
ный источник света должен иметь
цветовую температуру 5400

00 К (с учетом  отражательных
свойств проекционного экрана). Яр”
кость в центре киноэкрана должна
быть 137 +-14 кд/м? в сравнении с пи"
ковой яркостью белого на цветном
телеэкране 68 кдм?. Яркость на рас-
стоянии 5% от боковых краев
киноэкрана должна — составлять
90-10% от центральной яркости.

И 20

Наблюдатели располагаются от
киноэкрана на расстоянии,  4—6-
кратном его высоте. При этом види-
мая наблюдателями площадь обрам-
ления должна в 8 раз превышать
площадь киноэкрана (см. рис. ).

Соотношение сторон киноэкрана —
обычное, — 1,33:1. Яркость освеще-
ния обрамления — устанавливается
равной 1/10 от яркости киноэкрана
(без фильма). Цветность должна со-
впадать с цветностью кинопроек-
ционного источника. Яркость  зас-
ветки киноэкрана от посторонних
источников света не должна пре-
вышать 3,4 кд/м%. Для ее достиже-
ния стены просмотровой комнаты
следует окрасить нейтральной крас-
кой без ярко выраженного цвета,
имеющей небольшой — коэффициент
отражения.

При числе наблюдателей более
10 размеры экрана оказываются
столь большими, что создать пло-
щадь обрамления, превышающую
в 8 раз площадь экрана, становится
невозможным. Условия просмотра
без обрамления в темном кинозале
менее достоверны, но допустимы при
яркости киноэкрана в — пределах
55-7 кд/м?.

В приложении рассмотрены воз-
можности реализации {выдвинутых
требований и методы измерения све-
товых характеристик. Ил.

Л. т.
УДК 778.582

Прибор для соединения — концов
кинопленок, ВК5$Т$ 2., 1984, 86,
№ 5, 260.

Прочность липкой — ленты, — ис-
пользуемой для соединения КОНЦОВ
кинопленок на полиэфирной основе,
с течением времени — снижается.

Электроника в кинематографии
ро]

УДК 621.397.621--771.531.351
Кинопленка и видеолента — нако-

нец вместе С1Ъ $ р. ВК5Т$5 :.,
1984, 66, № 7, 318—319.

В настоящее время ни кинопленка,
ни видеолента не создают — серьез-
ных ограничений для творческой
группы, собирающейся снять фильм.

Кинопленка — обеспечивает
непревзойденное качество изобра-
жения по разрешающей — способ-
ности, широте передаваемых яркос-
тей, богатству цветовых оттенков.
К этому следует добавить большие
возможности комбинированных съе-
мок и высокое качество звукопере-
дачи. Сравнительно громоздкие ме-
тоды киносъемки и монтажа кино-
фильма еще могут быть значительно
усовершенствованы.Видеолента, находящаяся
на ранней стадии своего ргзвития,
имеет недостатки, — обусловленные
стоимостью и затратами времени на
послесъемочный период. Однако она
обеспечивает — идеально чистое и
устойчивое изображение с великолеп-
ным набором специальных — эффек-
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тов и титров. И если изображение
предназначается для просмотра на
телеэкранах с диагональю — около
60 см, качество изображения оказы-
вается весьма высоким. Но главные
достоинства видеоленты — ее низкая
стоимость и простота воспроизведе-
ния изображения.

Высказана целесообразность соз-
дания смешанной технологии изго-
товления фильма, использующей до-
стоинства кинопленки и видеоленты:
фильм снимают на кинопленку (для
получения оригинала — максимально
высокого качества); послесъемочные
операции выполняются на 25,4-мм
видеоленте и кинопленке с использо-
ванием наиболее совершенной тех-
ники и технологии каждой из этих
систем. Конечный продукт этой сме-
шанной технологии — 25,4-мм видео-
фильм. Система позволяет исключить
разрезание и монтаж кинонегатива,
который можно многократно исполь-
зовать при создании других вариан-
тов фильма.

Аппаратура для подобной смешан-
ной технологии изготовления — филь-

Английская фирма Торбат Е!т
апа Епе. 114. разработала прибор
(см. рис.) для сварки концов кино-
пленок на полиэфирной основе с
помощью ультразвука. Этот метод
обеспечивает надежную и долговеч-

ную «склейку». Выпускаются че-
тыре модели прибора: 3026 —
для 16-мм кинопленок, 3001 —
Для всех форматов  кинопленок от
8- до 35-мм, 3070— для 70-мм
и 3105 — для 105-мм — кинопленок
(микрофильмов). Прибор потреб-
ляет незначительную электроэнер-
гию и может включаться в бытовую
электросеть. Ил. 1.

В. У

ма разработана шведской фирмой
Ргой!т Со под шифром Ргой!т ЕЕС
(Е1есттомс Вит Соп!огпипе) и уста-
новлена английской фирмой Е1Пта-

и ГаБ. Мт./ ЕПтаНс Те1еу!5!оп.
л. 8.

УДК 778.534.48
Временной код на киноленте, Ра + -Тег5 оп ‚ Атег. Стет., 1984,

65, № 5, 103—109.
Временной код $МРТЕ на видео-

ленте дает возможность точно мон-
тировать видеофильм, записанный на
двух или более видеомагнитофонах
посредством перезаписи видеосигна-

лов без использования склеек видео-
ленты. Временной код нетрудно вне-
сти и в магнитную запись звука.
Однако применять — временной код
для кинолент — более сложная проб-
лема, и хотя подобная работа прово-
дится с конца 60-х годов, только в
последнее время технология времен-
ного кодирования стала целесообраз-
ной для использования на кинолен-
тах и позволяет наряду с записью
часа, минуты, секунды и номера кад-

р:

Л. Т.

Техника кино и телевидения, 1984, № 12



ра записывать и другую информацию:
номера сцены, съемочного дубля, ча-
сти киноленты и т. п. Кодированная
информация записывается на кино-
пленке в съемочной камере и на от-
дельной ленте с фонограммой в виде
нескольких цифр или букв.

Поступившие после киносъемки в
компьютеризированную  кинолабора-
торию киноматериалы до их химико-
фотографической обработки можно
рассортировать с помощью ЭВМ, в
частности отделить материалы, тре-
бующие форсированной обработки,
срочной печати и т.д. При печати
временной код, записанный на нега-
тиве, переносится на позитив и слу-
жит для синхронизации изображе-
‚ния с фонограммой и впечатывания
обычных номеров для традиционной
системы монтажа фильма.

Однако временной код позволяет
применить и новую систему монтажа
Фильмов, — исключающую необходи-
мость печати рабочей копии, посред-
ством видеоперезаписи изображения
и звука с кинолент в соответствии с
данными временнбго кода. После мон-
тажа таким способом всего фильма
компьютер — контролирует правиль-
ность разрезания негативов; при этом
по желанию продюсера имеется Воз-
можность печатать фильмокопию не
разрезая негативы по данным времен-
ного кода.

Временной код можно записать на
киноленту оптическим или магнит-
ным способом. При первом способе
запись ведется на участке фонограммы
или между перфорациями киноленты,
при втором — на магнитной дорожке,
нанесенной на киноленту или на про-

зрачном магнитном слое Ра%аКоде.
В системе Аа{коп на киноленту за-

писывается «чистое», некодированное
время, что препятствует применению
для монтажа компьютеров, но позво-
ляет осуществить многокамерную
съемку и синхронную запись звука
без применения хлопушек и кабелей.
Основу системы составляет примене-
ние встроенных в кинокамеру квар-
цевых часов, генерирующих сигналы
времени (с точностью ==1 кадр в те-
чение 16 ч), поступающие на свето-
диоды, которые экспонируют на ки-
ноленте до 20 букв или цифр в се-
Кунду. Отмечаются номер фильма,
год, месяц, день, час, минута, секун-
да съемки, а также номера сцены и

дубля. Соответствующий блок запи-
си времени устанавливается и на
синхронный магнитофон Мавта.

Фирма Те!4оК (ФРГ) предложила
систему упрощенного кода 51ТСОВЕ,
в которой на киноленте отмечаются
только пусковые моменты и обеспе-
чивается синхронизация со звуком.

Более совершенна система, разра-
ботанная фирмой СобПегеп? Сотт.,
выполненная в виде опоры к стандарт-
ной кинокамере (см. рис.) и обеспе-
чивающая запись на киноленту стан-
дартного временного кода $МРТЕ
емкостью 80 бит.

Система магнитной записи времен--
ного кода на слое Ва{аКойе пока ис-
пытывается. Ил. 4.

УДК 778.534.48
Временной и монтажный — код

$МРТЕ и его применение в фильмо-
производстве, $ {гопе М. 5МРТЕ

7., 1984, 9, № 3, 235—240.
Все возрастающее и революциони-

зирующее влияние компьютеров во
всех областях техники проявилось в
фильмопроизводстве в создании фо-
тографического временного и мон-

тажного кода 5МРТЕ объемом 80 бит,
с помощью которого можно не толь-
ко регистрировать часы, минуты, се-
кунды и кадры, но и записывать мет-
ки, характеризующие особенности ки-
носъемки. Эта информация занимает
только половину объема кода. Дру-
гая половина, пока не используемая,
может послужить для программиро-
вания, второго временного кода, раз-
личных меток.

Технология временного кодирова-
ния уже давно с успехом применяет-
ся в телевидении, обеспечивая с ис-

Л. т.

Запись и воспроизведение звука
УДК 778.534.425—416

Магнитная лента РЕМ-469, Регп-
$е0- ипа ЮК!по-Тесвш!К, 1984, 38,
№ 7, 290. .

Фирма Ав!а-Семуаег? начала вы-
пускать новую магнитную — ленту
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РЕМ469 для профессионального при-
менения на студиях звукозаписи.
Лента стандартной ширины от 6,3
до 50,8 мм имеет линейную частот-
ную характеристику в области звуко-
вых частот и низкий уровень шума.

пользованием компьютера системати-
зацию и поиск видеозаписей, их син-
хронизацию и монтаж. Это было
предметом зависти кинооператоров,
которые только теперь получают ана-
логичные возможности. Более того,
временной код позволяет вести 0од-
новременную многокамерную синх-
ронную киносъемку и видеозапись с
их общим монтажом с помощью ком-
пьютера и видеоперезаписью фильма
в соответствии с монтажным листом
на скорости 30 кадр/с для передачи
по телевидению или 24 кадр/с для
изготовления фильмокопий.

Исследования показали, что луч-
шим способом записи в кинокамере
временного кода на киноленту явля-
ется оптический (фотографический),
позволяющий легко переносить код
на рабочий позитив в процессе печа-
ти негатива. Оптический код записы-
вается с помощью светодиодов рядом
се фонограммой киноленты (см. рис.)
в момент ее прерывистого движения
в фильмовом канале кинокамеры.
Для последующего воспроизведения
кода необходима дополнительная чи-
тающая система, содержащая лампу,
оптические элементы и фотоприем-
ник. Код можно считывать с непод-
вижной киноленты.

Даны рекомендации по технологии
съемки и монтажа кинофильма с ис-
пользованием — оптического кода на
кинонегативе, синхронного магнит-
ного кода, записанного на магнитофо-
не’ 5!егео Маега, магнитного кода на
рабочем позитиве с поверхностью
Ра{акойе и на балансной дорожке
синхронной магнитной ленты с фо-
нограммой. Ил. 8, список лит. 8. т

Особо подчеркивается повышенный
срок службы ленты, достигнутый в
результате развития технологии про-
изводства магнитных слоев.

Технические данные: толщина
50 мкм; толщина подложки 33 мкм;
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коэрцитивная сила 27 кА/м; чув-
ствительность при — установленном

уровне  подмагничивания — согласно
МЭК (установка на О дБ) 1 дБ на
частоте | кГц; 1,5 дБ на частоте
10 кГц и 2,5 дБ при 16 кГц; коэф-
фициент нелинейных искажений по
третьей гармонике К==3 % при уров-
не записи, выше нормированного на
12,5 дБ; уровень насыщения — при
10 кГц — 9,5 дБ, на 16 кГц 6,5 дБ;
отношение сигнал/шум 63 дБ по стан-

дарту МАВ-А или 51 дБ по МККР;
копирэффект 52 дБ.

УДК 778.534.425
Микшерные — пульты

ВК5УТ$ 5., 1984, № 5, 261.
Английская фирма Са1гес Аиаю

объявила о выпуске миниатюрных
микшерных пультов серии М (см.
рис.). Пульты имеют 8 или 16 вхо-

В. У.

серии М,

дов и предназначены главным обра-
зом для внестудийного применения.
Чувствительность каждого — входа
пульта переключается от —70 дБ
до —10 дБ для микрофонного и от

Оптика и светотехника
УДК 778.38

Оптическая иллюзия при рассмат-
ривании полых отливок,Ри1{2 №. Арр!. Ор!., 1984,
23, № 2, 200—203.

Исследуется зрительный феномен,
наблюдаемый при рассматривании
полой отливки с человеческого лица.
Эффект состоит в том, что наблюда-
телю кажется, будто рассматривае-
мое лицо следует за ним взглядом —
при любом положении наблюдателя
взгляд маски направлен прямо на
него. В работе проанализирована
история этого феномена, физические
и психофизические причины его воз-
никновения, а также предложен прос-
той способ усиления эффекта.

Возникновение эффекта связано
с тем, что человеческий мозг привык
к рассматриванию определенных 0б-
разов. В частности, при рассматри-
вании с достаточного удаления псев-
доскопического (с искаженной перс-
пективой) изображения полой маски

6*

—20 дБ до --20 дБ для линейного
входа. В каждом звуковом канале
имеется трехполосный регулятор
тембра с переключаемыми средними
частотами, а также фильтры высоких

и низких частот со спадом 12 дБ/окт
и переключаемыми частотами среза.

Кроме стереофонического выхода
в пульте предусмотрен независимый
монофонический выход. Связь со сту-

дией обеспечивается с помощью встро-
енного микрофона. Индикаторы уров-
ня имеют — переключаемую балли-
стику. Возможна установка компрес-сора— лимитера на два звуковых
канала. Ил. 1.

Ю. Е.

УДК 778.534.4:771.531.353
Совершенствование стандарта на

многоканальную магнитную — фоно-
грамму 70-мм — фильмокопий, Мо-
5е1у 3. 5МРТЕ :., 1984, 93, № 5,
502—510.

Широкоформатные фильмы с ше-
стиканальными магнитными — фоно-
граммами, выпускаемые разными ки-
ностудиями, существенно различают-

ся по уровню и частотной характе-
ристике звукозаписи, вследствие чего
в кинотеатрах приходится индивиду-
ально регулировать звуковоспроизве-
дение практически на каждый фильм.
Применение систем шумоподавления

еще больше усложняет эту проблему.
Подкомитет звукооператоров Голли-

вуда и Комитет технологии звукоза-
писи и звуковоспроизведения 5МРТЕ
решили установить единый стандарт,
который мог бы применяться во всем
мире,

В частности, предложено — умень-
шить на 0,05 мм ширину проецируе-

лица человека наш мозг подсозна-
тельно} трансформирует изображение
маски. Нам кажется, что мы рас-
сматриваем нормальное ортоскопи-
ческое изображение, являющееся от-
ражением — рассматриваемой полой
маски в зеркале, перпендикулярном
направлению нашего зрения и про-
ходящем через эту маску. Поэтому
после такой инверсии нам представ-
ляется, что маска повернулась на
угол да, где с — угол, образуемый
направлением взгляда маски и на-
правлением, под которым мы ее
рассматриваем. Полная иллюзия
того, что маска смотрит прямо на
наблюдателя, возникает в том слу-
чае, когда угол поворота этого ин-
вертированного в нашем мозгу изо-
бражения маски относительно ее
прежнего положения равен а. Для
усиления эффекта автор предлагает
заполнить полую маску прозрачной
средой с показателем преломления,
большим единицы. В этом случае

мого изображения. Благодаря это-
му, а также уменьшению интервалов
между магнитными дорожками мож-
но несколько увеличить их ширину
(до 1,9 мм), расположить дорожки
симметрично внутри перфораций и
частично компенсировать усадку ки-
ноленты по ширине до 0,2 %, появ-
ляющуюся при хранении триацетат-
ных фильмокопий в течение года.
Проблема усадки триацетатной кино-
пленки столь велика, что в будущем
все фильмы с магнитной фонограм-
мой предлагается тиражировать на
полиэфирной или другой малоуса-

дочной кинопленке.
Ширину рабочей щели воспроизво-

дящей магнитной головки предложе-
но увеличить до 1,78 взамен сущест-.
вующей 1,27 мм, что улучшит отдачу
каждой дорожки на 2,9 дБ. В то же
время новые магнитные головки смо-
гут воспроизводить звук и со старых
фильмокопий.

Обсуждены и исследованы возмож-
ности совершенствования записываю-
щих и воспроизводящих головок и
магнитного слоя дорожек, снижения
нелинейных искажений, улучшения
уровня частотной характеристики и
других характеристик записи и вос-
произведения и обеспечения их ста-
бильности во всех шести каналах
магнитной фонограммы. В соответ-
ствии с данными рекомендациями уже
снят 70-мм художественный фильм.
Предложенные мероприятия позволят
улучшить — качество — звуковоспро-
изведения и четырехканальной фоно-
граммы на 35-мм фильмокопиях си-
стемы Спетавсоре. Табл. 8, ил. 9,
список лит. 12.

Л. т.

вследствие закона Снеллиуса, мы
рассматриваем не маску, а ее мни-
мое изображение, повернутое на
некоторый угол, зависящий от по-
казателя преломления. Этот эффект
аналогичен рассматриванию дна ре-ки под некоторым углом. Указан-
ное мнимое изображение также псев-
доскопическое, и, как и в предыду-
щем — случае, человеческий мозг
строит его инвертированную копию.
Вследствие введения прозрачной сре-
ды угол поворота этого инвертиро-
ванного изображения уменьшается.
Показано, что угол поворота равена только для практически нереали-
зуемого случая бесконечно большой
величины показателя преломления.Исследовано влияние величины по-
казателя преломления на угол @.

Анализируется также трюк, ко-
торый можно применить при рас-
сматривании не только полых отли-
вок, но и барельефов. При рассмат-
ривании изображения с помощью
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призмы возникает иллюзия, анало-
гичная изложенной выше. В этом
случае оборачивающая призма (типа
призмы Дове) устанавливается перед
правым глазом; левый глаз рассмат-
ривает изображение свободно.

Представлены экспериментальные
фотографии и предложено несколько
возможностей практического приме-
нения метода. Ил. 4, список лит. 8.

А. Л.
УДК 788.24:628.97

Яркость экрана на автомобиль-
ных киноплощадках «драйв-ин» , Ре-
комендация ЗоМРТЕ КР12—1983.
5МРТЕ ., 1984, 93, № 4, 461.

Рекомендация относится к эЭкра-
нам автомобильных киноплощадок
«драйв-ин», на которых зрители смот-
рят фильмы, не выходя из своих
автомобилей.

Яркость экрана следует измерять
при отсутствии фильмокопии в кад-
ровом окне кинопроектора с Ппо-

мощью фотометра, имеющего спект-
ральную чувствительность, соответ-
ствующую кривой спектральной чув-
ствительности глаза стандартного на-
блюдателя и определенную американ-
ским стандартом АМ№51/1Е$ ВР-
16—1980. Приемный угол фотометра
не более 2°. Оптимальная яркость
экрана на автомобильных КкиНоПло-
щадках должна соответствовать яр-
кости в закрытых кинотеатрах, оп-
ределенной стандартом АМ51
РН22.196—1978 и равной 55-7 кд/м?.
Рекомендуемая минимальная — яр-
кость в центре экрана должна быть
24 кд/м*. Минимально допустимая
яркость в центре экрана при наблю-
дении из любого автомобиля не
менее 15 кд/м.

Яркость экрана на его горизон-
тальной оси на расстоянии от краев,
равном 10 % его ширины, не долж-
на быть меньше 55 % от яркости в
центре и должна быть симметричной

относительно центра экрана. Яркость
на более близких к краям участках
не должна быть ниже 33 й от яр-
кости в центре, наблюдаемой с того
же места. Цветовая температура
проекционного — источника — света
должна быть в пределах 5400
400 К.

Неодинаковость яркости экрана
при переходах с поста на пост не
олжна превосходить 10 % при рабо-

те на одном формате изображения.
Если кинопроекторы работают на
разных форматах, различие яркости
экрана может достигать 15 %. Раз-
личие в спектральном составе света
при переходах с поста на пост не
должно быть более 400 К.

УДК 788.38
Хранение цветных изображений

и кодирование черно-белых изобра-
жений, Тг1у!1!1 М. Арр1. Ор!.,
1984, 23, № 2, 341.

|

Рассматривается новый метод хра-
нения цветных изображений на од-
ном черно-белом носителе и новый
метод кодирования черно-белых изо-
бражений в псевдоцветах. Методы
основаны на использовании специ-
альной — спеклограммы — фотоплас-
тинки, на которой записана дифрак-
ционная картина от специальной
двойной (симметричной) апертуры.
Эта спеклограмма содержит боль-
шое число пятен (спеклов), ориента-
ция которых соответствует выделен-
ной оси симметрии апертуры. Спек-
лограмма изготовляется с ПОМОЩЬЮ

когерентного света лазера один раз.
Метод кодирования в псевдоцветах

основан на контактной печати на не-
гативный материал исходного изо-
бражения сквозь спеклограмму. ГПе-

чать ведется в белом свете с помощью
увеличителя. Полученный негатив
освещается после химической обра-
ботки пучками двух источников бе-

Л. т.

Кинопленка и ее фотографическая обработка
УДК 771.531.35.4:778.6

Цветная позитивная кинопленка
КоЧаК ЕСЬСРЕ 5380/7380, Ро-ме] $. 7. е{ а!. $МРТЕ 7.,
1984, 93, № 3, 228—234.

Новая цветная позитивная кино-
пленка — пониженного контраста
ЕСГСРЕ 5380/7380 для получения
фильмокопий, предназначенных для
непосредственного показа по теле-
видению или для переноса на видео-
ленту, выпущенная фирмой Ко4аК
в дополнение к пленке нормального
контраста 5384/7384, изготовляется
по той же технологии и обрабаты-
вается по тому же процессу ЕСР-2А,
что и последняя. Как и 5384, плен-
ка 5380 малочувствительна к коле-
баниям условий обработки, которые

Техника кино и телевидения, 1984, № 12

вызывают лишь небольшие измене-
ния контраста, одинаковые для всех
трех слоев пленки, благодаря чему
не нарушается цветовой баланс. Ус-
ловия печати одинаковы для этих
двух пленок, в них применены одни
и те же новые желтая и голубая
цветные компоненты, образующие
красители с большой темновой ста-
бильностью. Полученные с исполь-
зованием уравнения Аррениуса кри-
вые стабильности показывают, что
даже для желтого, наименее стабиль-
ного красителя новой пленки вы-
цветание за 50 лет хранения при от-
носительной влажности 40 % и тем-
пературе 24 °С (комнатная темпера-
тура) составляет немногим более
10 %, а при 15 °С (температура,

лого света. В одном пучке устанавли-
вается красный светофильтр, а в
другом — синий. Один пучок осве-
щает модулированный спеклограм-
мой транспарант с кодируемым изо-
бражением нормально, а второй под
углом к нему. Этот угол выбирается
равным углу дифракции на периоди-
ческой спекл-структуре, записанной
на негативе. Нормально падающий
на негатив пучок проходит сквозь
него и формирует негативное изо-
бражение кодируемого изображения,
а второй пучок образует позитивное
изображение. Оба изображения на-
кладываются одно на другое и обра-
зуют кодированное цветное изобра-
жение, в котором красному цвету
соответствуют наиболее плотные, а
синему — наименее плотные облас-
ти исходного транспаранта (или на-
оборот, в зависимости от того, В

каком пучке используется синий, а
в каком красный светофильтры).

Метод хранения цветных изобра-
жений на черно-белом носителе осно-
ван на контактном впечатывании
цветного изображения в негативный
черно-белый носитель сквозь спек-
лограмму. Вначале сквозь красный
светофильтр изображение впечаты-
вается первый раз, затем эта про-
цедура повторяется дважды: один
раз сквозь зеленый, а другой—
сквозь синий светофильтры. При
этом каждый раз спеклограмма по-
ворачивается на 60°. Затем негатив
подвергается химической обработке.
При восстановлении цветного изо-
бражения негатив помещают в си-
стему пространственной фильтрации
с точечным источником белого света,
а его спектр фильтруют с помощью
фильтра, выполненного в соответ-
ствующих цветах. Форма фильтра
определяется формой апертуры, ис-
пользованной при записи спекло-
граммы. Ил. 7, список лит. 6.

ЛА. Л.

обычно поддерживаемая в фильмо-
хранилищах) — лишь 3 %.

Пленка 5380 имеет обычное для
позитивных цветных кинопленок Ко-
ЧаК строение, показанное на рис. 1,
где 1 — защитный слой; 2 — пур-
пурный (7 — зеленочувствительный);
3 и 5 — промежуточные; 4 — голу-
бой (8 — красночувствительный);
6 — желтый (9 — синечувствитель-
ный) слои и 10 — основа. Так как
при меньших значениях } поливают
более тонкие эмульсионные слои, они
содержат меньше желатины, что
обусловливает меньшую — набухае-
мость новой пленки (меньше на 25 %,
чем у пленки 5384) в процессе обра-
ботки и лучшие условия сушки.
Вследствие более низкого контраста
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фотографическая фонограмма при пе*
чати с одного и того же негатива на
пленке 5380 будет иметь несколько
худшие характеристики, чем Ффоно-

грамма на пленке 5384 — потерю
около 1 дБ в частотной характерис-
тике на ВЧ и в значении отношения
<игнал/шум. Поэтому при печати
на пленку 5380 негатив фонограммы
должен быть несколько более плот-
ным, чем при печати на пленку
5384 (рис. 2).
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Обе пленки имеют одинаковые

характеристики зернистости (КМУ=
==6,0) и резкости (разрешающая

Авторские свидетельства
УСТРОЙСТВО ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ

способность 250 мм-?! при контрасте
миры 16:1 и 630 мм! при конт-
расте 1000: 1). Табл. 2, ил. 13,
список лит. 5.

Ц. А.

УДК 77.023.42
Получение обращенных изображе-

ний на малосеребряных фотопленках
при использовании физического про-
явления, Биктимиров Р. С.

и др. ЖНиПФ К, 1984, 29, № 1,
19—22.

Рассматриваются возможные схе-
мы получения обращенных изобра-
жений на малосеребряных фотомате-
риалах и некоторые особенности их
реализации. Исследованы две схемы
обработки малосеребряных Ффотома-
териалов с физическим проявлением
по методу обращения. Обработка
по схеме 1 включает операции: хи-
мическое проявление, удаление сере-
бряного изображения в бихроматном
отбеливателе, осветление в растворе
сульфита натрия, физическое про-
явление в растворе физического бес-
серебряного проявителя (ФБП). Эта
схема отличается от схемы обраще-
ния полносеребряных фотослоев от-
сутствием операций засветки И

фиксирования и заменой второго
химического проявления — физиче-
ским проявлением в ФБП. Обработка
по схеме 11 включает три операции:
химическое проявление, физическое
проявление в ФБП, удаление сереб-
ряного изображения в бихроматном
отбеливателе.

Сопоставляются фотографические
характеристики малосеребряных
пленок, изготовленных на основе
различных стандартных эмульсий,
обработанных по двум приведенным
схемам обращения, а также по нега-

ИЗОБРАЖЕНИЯ НА

тивному режиму. Сделан вывод 0
целесообразности реализации  рас-
смотренных в работе схем получения
обращенных изображений. Табл. 3,
список лит. 5.

УДК 535.37:621.383.8--77.01
О возможности записи— восста-

новления изображения в активиро-
ванных галогенщелочных кристал-
лах с использованием фотостимули-
рованной люминесценции. Наг -

ли Л. Е., Объедков В. П.,
Типан ©. О. ЖНиПФК, 1984,
29, № 2, 81—86.

Проведена запись оптического изо-
бражения на галогенщелочных крис-
таллах, активированных ионами
таллия и индия. В качестве способа
визуализации изображения предло-
жено использовать явление фотости-
мулированной люминесценции.
Сформулированы основные свойства
фотографических материалов на 0с-
нове активированных галогенщелоч-
ных кристаллов, в частности: широ-
кая область линейности характерис-
тической кривой, начинающаяся
практически с нулевых экспозиций;
разрешающая способность материала
не хуже нескольких десятков меж-
атомных расстояний; способность си-
стемы реализовать как позитивную,
так и негативную запись; связь
визуализации изображения (записи)

с его разрушением. Степень разру-
шения (возможность многократного
считывания) определяется интенсив-
ностью запрашивающего света («сти-
мулирующего» — лазерного света);
практически неограниченная сохра-
няемость при комнатной температуре

`и другие свойства. Ил. 5, список
лит. 9

Нн. Л

с вторым и третьим входами первого и второго блоков элементов
ЭКРАНЕ ТВ ПРИЕМНИКА

«Устройство для формирования изображения на экране ТВ
приемника, содержащее распределитель импульсов, вход которого
является первым входом устройства, одни из выходов его подклю-

‘чены к первому, второму и третьему входам блока формирования
выходных сигналов, другие выходы соединены с входами блока
счетчиков знаков, счетчик строк, вход которого является вторым
входом устройства, первый блок памяти, первый вход которого
является третьим входом устройства, а выходы подключены к
четвертому, пятому и шестому входам блока формирования вы-
ходных сигналов, выход которого является выходом устройства,
формирователь импульсов записи, первый и второй входы которого
являются четвертым и пятым входами устройства соответственно,
‘отличающееся тем, что с целью повышения быстродействия ус-
тройства, оно содержит инвертор, первый и второй коммутаторы,
первый и второй блоки элементов И, второй блок памяти и пер-
вый и второй блоки коммутации, выходы второго блока памяти
‚подключены к седьмому, восьмому и девятому входам блока фор-
мирования выходных сигналов, десятый вход которого соединен

‘с выходом инвертора, с первым входом первого блока коммутации
и первым входом блока элементов И, второй вход которого подклю-
чен к первому входу первого блока элементов И, и первому выходу
«формирователя импульсов записи, второй выход которого соединен

И соответственно, третий выход формирователя имяульсов записи
соединен с третьим и четвертым входами первого и второго блоков
элементов И соответственно, выходы которых подключены со-
ответственно к второму, третьему и четвертому входам первого
и второго блоков памяти, первые входы которых являются треть-
им входом устройства, пятый вход первого блока памяти подключен
к выходу первого коммутатора, пятый вход второго блока памяти
подключен к выходу второго коммутатора, одни из входов перво-
го и второго коммутаторов и третий вход формирователей импуль-
сов записи являются шестым входом устройства, другие входы
первого и второго коммутатора соединены с выходом счетчика
строк, входом инвертора, четвертым входом формирователя импуль-
сов записи, четвертым входом первого блока элементов И, первым
входом второго блока коммутации, второй, третий и четвертый
входы первого и второго блоков коммутации соединены соответ-
ственно с первым, вторым и третьим выходами блока счетчиков
знаков, пятые входы первого и второго блоков коммутации явля-
ются четвертым входом устройства, шестой, седьмой и восьмой
входы первого и второго блоков памяти соединены с выходами пер-
вого и второго блоков коммутации соответственно»,

Авт. свид. № 1080196, заявка № 3341944/18-24, кл. С09С 1/16,
приор. от 06.10.81, опубл. 15.03.84.
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ПЕРЕДАЧА И ОБРАБОТКА
И ЗВУКОВОЙ ИНФОРМАЦИИ

Оптико-структурный машинный анализ изображений/
/Под ред. К. А. Яновского. — М.: Машинострое-
ние, 1984. — 277 с. — Библ. 103 назв. — 3 р. 50 к. 1419 экз.
Раскрыты принципы оптико-структурного машинного ана-
лиза изображений, включая вопросы математического мо-
делирования, амплитудно-фазового, корреляционно-спект-
рального и геометрического анализа изображений. Дано
описание автоматизированных систем обработки изобра-
жений.

Хорунжий В. А., Долбня Е. В., Бога-
тов П. Н. Акустоэлектроника. — Киев: Техн1ка,
1984. — 152 с. — Библ. 73 назв. — 80 коп. 4000 экз.

Рассмотрены методы расчета высокоэффективных уст-
ройств на поверхностно-акустических волнах, применение
акустоэлектронных элементов в системах передачи и 0б-
работки информации.

КИНОФОТОТЕХНИКА

Кондратенко П. А., Курик М. В. Фото-
графия без серебра. — М.: Знание, 1984. — 64 с. — Библ.
9 назв. — 11 коп. 32 920 экз.

Обсуждены проблемы взаимодействия света и вещества
и основные методы записи изображений на бессеребряных
материалах. Эти материалы характеризуются в сравнении
с обычными галогенидосеребряными. Показаны ограниче-
ния новых методов, проблемы и перспективы развития
бессеребряной фотографии.

Растровые методы получения объемных изображений:
Сб. статей/Под ред. Н. К. Игнатьева. — М.: НИКФИ,
1983. — 96 с. — (Труды НИКФИ, вып. 114). — Библ.
в конце статей. — 70 коп. 230 экз.

Опубликованы результаты исследований в области полу-
чения объемных изображений некогерентными методами.
Рассмотрены способы получения объемных изображений
на основе растровой и многоракурсной съемки, включая
микросъемку, получения растровых изображений больших
размеров и минимализация числа используемых для этого
кадров.Тарасенко Л. Г. Киноустановка многоцелевого
назначения. — М.: Искусство, 1984. — 127 с. — Библ.
с. 126. — 30 коп. 20 000 экз.

Изложены задачи создания киноустановок многоцеле-
вого назначения и вопросы освещения авансцены кино-
зала, организации диапроекции и световых эффектов,
многоформатной кинопроекции, создания систем звукоуси-
ления в кинозале, звукового оформления, цветомузыки.

ИЗОБРАЗИТЕЛЬНОЙ

Техника кинопоказа и кинопроката: Сб. статей. — М.:
НИКФИ, 1983. — 114 с. (Труды НИКФИ; вып. 113). —
Библ. в конце статей. — 1 руб. 600 экз.

В 12 статьях сборника рассмотрены пути создания ли-
нейки кинопроекционных комплексов для киносети СССР,
приведены результаты исследования по созданию нового
скачкового механизма, малогабаритных источников пита-
ния и других агрегатов и узлов киноаппаратуры, а также
новые тест-фильмы и методика их рационального исполь-
зования. Дан анализ отечественных и зарубежных образ-
цов фильмопроверочных столов.

Шульман М. Я. Фотоаппараты. — Л.: Машино-
строение, 1984. — 142 с. — Библ. 8 назв. — 50 коп.
100 000 экз.

Техника кино и телевидения, 1984, № 12

Дано описание основных типов отечественных и зару-
бежных фотоаппаратов массового выпуска, их узлов и ме-
ханизмов. Подробно рассмотрены новые электрические
и электронные системы автоматизации операций фото-
съемки. Изложены перспективы дальнейшего развития
конструкции фотоаппаратов, в т. ч. рассчитанных на не-
традиционные системы записи изображения.

Ширман Н. Т. Из практики — для практики/ 2-е,
дополн. изд. — М.: Искусство, 1983. — 151 с. — 60 коп.
50 000 экз.

Обобщен опыт кинолюбителей по киносъемкам на натуре
и в интерьерах, по использованию экспонометра, нестан-
дартным способам обработки кинопленки, съемке титров.
и особым приемам съемки. Приведены усовершенствова-
ния съемочных камер, проекторов и приспособлений к ним
и технология съемки теневого мультфильма.
АКУСТИКА И ЭЛЕКТРОАКУСТИКА

Анерт В., Райхардт В. Основы техники зву-
коусиления. — М.: Радио и связь, 1984. — 319 с. — Библ.
276 назв. — 1 р. 80 к. 25 000 экз.

Представлены сведения о теоретических и практических
проблемах построения систем звукоусиления для открытых
пространств и закрытых помещений. Дается количествен-
ная оценка направленных свойств микрофонов и громко-
говорителей, усиления звукового давления, влияния си-
стем звукоусиления на архитектурно-акустические пара-
метры помещений, а также практические примеры созда-
ния систем звукоусиления.Глухов А. А., Зорин И. Ф., НиконовА. В.
Измерения и контроль трактов звукового вещания. М.:
Радио и связь, 1984. — 304 с. — Библ. 107 назв. —
1 р. 50 к. 8000 экз.

Приведены сведения о свойствах сигналов звукового
вещания, об основных параметрах отдельных участков
тракта и методах их измерения. Предлагаются методы по-
вышения точности измерений, сформулированы условия,
обеспечивающие получение правильных результатов и тре-
бования к измерительной аппаратуре.
ТЕЛЕВИДЕНИЕ

Бриллиантов Д. П. Конструирование любитель-
ских цветных телевизоров. — М.: Радио и связь, 1984.—
128 с. — Библ. 9 назв. — 1 р. 10 к. 100 000 экз.

В книге рассматриваются варианты конструирования
телевизоров с малогабаритными цветными кинескопами
32Л КЦ, 25ЛКШЩ и 25ЛК2Ц, принципы построения и ра-
боты отдельных блоков, а также практические схемы
конструкции.
ЗАПИСЬ, ОБРАБОТКА, ПЕРЕДАЧА И ВОСПРОИЗВЕ-
ДЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ `

А йтмагамбетов А. 3. Запись сигналов в систе-.
мах передачи информации: Учебное пособие. — Алма-Ата:
Каз. ПТИ, 1983. — 48 с. — Библ. 23 назв. — 45 коп.
600 экз.

Указано назначение устройств записи в системах пере-
дачи информации; приведены структурная схема аппарата.
магнитной записи, сведения о его основных узлах, изло-
жены особенности точной магнитной записи и записи ТВ.
сигналов, рассмотрено применение магнитной записи, в.
частности в системах автоматической подачи информации в.
каналы связи.
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Оптика и связь: Оптическая передача и обработка ин-
формации/ А. Козанне и др.; Пер. с фр. — М.:
Мир, 1984. — 504 с. — Библ. 368 назв. — 3 руб. 6700 экз.

В этом первом в мировой литературе учебном пособии
по оптическим методам связи и обработки информации
даны сведения о распространении электромагнитных волн
в среде, в том числе в световоде, изложены принципы го-
‚лографии, обработки информации методами когерентной
и некогерентной оптики, цифровых и аналоговых способов
передачи информации, а также описание элементной базы
оптической связи и обработки информации включая ком-
бинированные оптико-электронные системы.

КИНОФОТОТЕХНИКА

Василевский Ю. А. Бессеребряные и электрон-
ные фотографические процессы. — М.: НИКФИ, 1984. —
54 с. — Библ. 11 назв. — 60 коп. 580 экз.

Рассмотрены современное состояние и перспективы по-
лучения фотографического изображения без применения
галогенидосеребряных фотоматериалов. Представлены бес-
серебряные фотографические процессы, показаны их до-
.стоинства и недостатки, области применения. В отдельную
группу выделены электронные фотографические процес-
сы, в частности магнитная видеозапись, и приведены не-
которые случаи их применения.

Курицын А. М., Шляхтер Е. М. Осветитель-
ные компенсационные — светофильтры. — М.: НИКФИ,
1984. — 91 с. — Библ. 58 назв. — 300 коп. 400 экз.

Классифицированы различные компенсационные све-
тофильтры. Приведены характеристики источников света,
определяющие требования к номенклатуре и характери-
‘стикам светофильтров, типичные случаи использования
<ветофильтров, ассортимент пленочных компенсационных
и съемочных светофильтров отечественного и зарубежно-
то производства. Рекомендованы применение и методика
подбора фильтров.

Слуцкин А. Л. Электростатическая фотография.—
М.: Искусство, 1984. — 126 с. — Библ. 4 назв. — 50 коп.
50 000 экз.

Изложены основные принципы и история развития элект-
рофотографии. Классифицированы — электрофотографиче-
<кие процессы — классические и необычные. Даны сведе-
ния о копировальном оборудовании и области примене-
ния электрофотографии.

КИНОТЕЛЕВИЗИОННАЯ ТЕХНИКА

Антипин М. В., Гласман К. Ф. Квалиметрия
жинотелевизионных систем: Учебное пособие. — Л.:
ЛИКИ, 1983. — 111 с. — Библ. 27 назв. — 2 р. 50 к.
500 экз.

Рассмотрены вопросы оценки качества изображения
в кинотелевизионных системах. Показаны общие свойства
КТВ системы и преобразования сигналов в ней, а также
статистические характеристики и параметры случайных
сигналов и флуктуационных помех; проанализировано их
преобразование в КТВ системе и определено влияние
шумовых параметров отдельных звеньев системы на ка-
чество изображения.

ЭЛЕКТРОАКУСТИКА. ЗВУКОТЕХНИКА

Емельянов Е. Д. Звукотехника в клубе. — М.:
Сов. Россия, 1984." 112 с. — Библ. 9 назв. — 25 коп.
49200 экз.

Представлены основные системы записи и воспроизве-
дения звуковых программ, возможности звукотехнических
комплексов для клубов и домов культуры, даны рекомен-
дации по выбору помещений для звукозаписи и микрофо-
нов, а также по технологии записи.

Кохно М. Т. Звуковое вещание по проводным систе-
мам передачи: Учебник для техникумов. — М.: Радио и
связь, 1984. — 232 с. — Библ. 21 назв. — 50 коп.
15 000 экз.

Показаны свойства акустического сигнала и его слу-
хового восприятия. Дана характеристика электроакусти-
ческого тракта и его элементов (микрофонов, громкого-
ворителей). Рассмотрены запись и воспроизведение звука,
студии звукового вещания, звукофикация открытых про-
странств и закрытых помещений. Представлены сведения
о системах проводного вещания и аппаратуре для них.

Ружицкий Ю. А., Заикин А. А., Карта-шева В. М. Электроакустические и усилительные уст-
ройства: Учебное пособие для СГПТУ/ 4-е изд., перер.
и доп. — М.: Высшая школа, 1984. — 256 с. — 75 коп.
30 000 экз.

Приведены сведения об основах акустики, о построении
электроакустической аппаратуры и усилительных схем
на электровакуумных и полупроводниковых приборах.
Дано описание промышленных типов передвижных и ста-
ционарных усилительных устройств, основных их неис-
правностей и методов устранения. По сравнению с 3-м
изд. (1975) добавлено описание звуковоспроизводящих
устройств КЗВМ-14, «Звук» Т2х 25 и «Звук» ТбХЮ50.

ТЕЛЕВИДЕНИЕ

Самойлов Г. П., Скотин В. А. Телевизоры и
их ремонт; Учебное пособие для СГПТУ/ 3-е изд., доп. и
перер. — М.: Радио и связь, 1984. — 336 с. — Библ.
27 назв. — 1 руб. 100 000 экз.

Изложены основные сведения о построении схем теле-
визоров и об их параметрах. Рассмотрены современные
унифицированные телевизоры черно-белого и цветного изо-
бражения, переносные телевизоры, а также их проверка
и настройка по ТВ испытательной таблице и контрольно-
измерительным приборам. Перечислены основные неис-
правности, способы их нахождения и устранения.Сотников С. К. Регулировка и ремонт цветных
телевизоров УМПЦТ(И)-59/61-П. — М.: Радио и связь,
1984. — 120 с. — 75 коп. 200 000 экз.

Дано представление об испытательных ТВ таблицах и
визуальной оценке основных параметров и качества рабо-
ты унифицированных цветных телевизоров. Рекомендо-
ваны методы настройки и регулировки в процессе эксплуа-
тации, обнаружения неисправностей и их устранение не-
посредственно на местах установки телевизоров.

Я. Б.



НАУЧчНо-ТЕхХНИчЧЕСКАЯ ХРОНИКА

Совещание работников телевидения
Трудно найти область техники, которая могла бы соперни-
чать с телевидением в быстроте освоения и активного при-
менения всего нового, прогрессивного, что создают наука
и техника. И сейчас телевидение стоит на пороге решитель-
ного обновления технической базы, перехода к принципи-
ально новым средствам ТВ вещания. Столь стремительный
прогресс, постоянный интерес к активному расширению и
обновлению парка технических средств объясняется огром-
ной и все возрастающей социальной ролью, которую играет
телевидение в жизни людей.

В августе 1984 г. принято постановление ЦК КПСС и
‘Совета Министров СССР о развитии в 1984—1990 гг. мате-
риально-технической базы телевизионного вещания страны.
Постановление нацелено на полное и всестороннее исполь-

зование достижений научно-технической революции в тех-
нике и технологии ТВ вещания.

Задачам, которые вытекают из этого важного документа,
было посвящено прошедшее в октябре 1984 г. Всесоюзное
совещание работников телевидения. В его работе приняли
участие руководители и ведущие специалисты Гостелерадио
СССР и союзных республик, Госпланов СССР и РСФСР,
Министерства связи СССР, Министерства химической про-
мышленности СССР, Министерства промышленности средств

‘связи, ряда других министерств и ведомств, телецентров,
исследовательских организаций и конструкторских бюро,
разрабатывающих новую ТВ технику, промышленных пред-
приятий, выпускающих её. Совещание обсудило наиболее
актуальные проблемы, которые ставит перед специалистами
постановление, оно позволило подвести итоги сделанному,

выявить недостатки, мешающие эффективному использова-
нию имеющихся средств и применению новых, определить
проблемы, требующие скорейшего решения.

С основным докладом на совещании выступил замести-
тель председателя Гостелерадио СССР Г. 3. Юшкявичюс.
УЮтметив, что подготовка к трансляции Олимпийских игр
1980 г. позволила создать мощную материально-техническую
базу н систему ТВ вещания двух общесоюзных программ
на пять вещательных зон, а также значительно укрепить
местное вещание; докладчик подчеркнул, что 93 % телесту-
дий ныне работает в цвете. Местные комитеты получили но-
‘вое оборудование, что предопределило полноценное участие
республиканских, краевых и областных ТВ студий в обще-

союзных программах.
Закрепить и развивать достигнутое— одна из важных

задач. которую выдвигает постановление. Для этого пред-
‘стоит сделать многое и прежде всего быстрыми темпами
продолжить работы по оснащению местных — комитетов
современным студийным оборудованием.

ТВ техника развивается быстрыми темпами, и чтобы оста-
‘ваться на уровне мировых достижений, постоянно необхо-
димы значительные усилия. Сейчас главная задача ученых

`и конструкторов — завершение успешно развивающихся
работ по созданию ТВ оборудования ГМ, цифрозого поко-
ления. Докладчик отметил определенные трудности в раз-
'работке и внедрении в производство портативного репор-
тажного ТВ оборудования. Но решать эту проблему надо и
‘решать как можно быстрее.

Важнейшей остается и проблема полного охвата населе-
'ния телевидением при условии высококачественного приема.
Особенно остро эта проблема стоит в сельской местности,
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причем не только в отдаленных районах. Значительная
часть тех, кто не принимает телепередачи или принимает с
недопустимо низким уровнем качества, проживает в жЖитни-

цах страны— Краснодарском и Ставропольском краях, в
Казахстане.

Далее докладчик дал подробную характеристику конкрет-
ным задачам. Постановление дает необходимые для их реа-
лизации средства и технику. Однако многое зависит и от
нас, многое можно сделать, опираясь на имеющееся. И сей-
час большинство телецентров оснащено хорошо. Поэтому
нельзя мириться с тем, что время от времени от местных
комитетов мы получаем передачи — низкого технического
качества.

Большое место в докладе заняли вопросы работы сети
распространения программ телевидения.

Поставлена задача приблизиться к практически полному
охвату населения телевидением.

Чтобы решить эту важную задачу, надо работать не
только над развитием сети распределения ТВ программ, но
и научиться максимально эффективно использовать имею-
щиеся средства. Но как показывает практика, этому не
всегда уделяется должное внимание.

С докладом, посвященным разработке новых видов 0бо-
рудования, выступил на совещании заместитель начальника
Главного производственно-технического управления Госте-
лерадио СССР В. М. Палицкий. Сейчас широко развернуты
и успешно ведутся работы по реализации программы созда-
ния нового поколения ТВ оборудования. Программа преду-
сматривает создание комплекса студийных аппаратных и
передвижных средств вещания с цифровым кодированием
сигнала, а также средств профессиональной видеозаписи.
Докладчик подчеркнул, что наряду с аппаратно-студийными
блоками ГМ поколения промышленностью будут выпускать-
ся отдельные автономные цифровые устройства: синхрони-
заторы, блоки видеоэффектов, шумоподавители, кодирую-
щие и декодирующие устройства, корректоры искажений
и т. п. Автономные блоки предназначаются не только для
АСБ с цифровым кодированием сигналов, они могут вклю-
чаться в состав аналоговых трактов, чтобы не дожидаясь
смены поколений оборудования, можно было повысить
качество и расширить творческие возможности аналоговой
аппаратуры ПГ поколения.

В докладе была дана характеристика работам по созда-
нию передвижных средств ТВ вещания нового поколения,
магнитных лент для видео- и звукозаписи, комплекта
видеожурналистики, средств видеозаписи, аппаратуры теле-
КИНО и Т. П.

Первые образцы цифровой ТВ аппаратуры (и аппарат-
но-студийные блоки) появятся довольно скоро. Учитывая
современную элементную базу, на первых образцах можно
ожидать некоторого увеличения объема и массы комплексов
такого оборудования. Возрастет и потребность в производ-
ственных площадях, увеличится расход энергии, а следова-
тельно появятся трудности с теплообменом, усложнится
система вентиляции. Для решения этих проблем необходимо
создание соответствующей базы электрорадиоэлементов.

При внедрении цифровой аппаратуры, где принцип коди-
рования ТВ сигнала изменен полностью, трудной становится
проблема ее испытания. Ее решению поможет создание при
Ленинградском радиотелецентре специального Испытатель-

69



ного центра, где новые образцы цифровой аппаратуры бу-
дут проходить проверку, обкатку, аттестацию и приемку

межведомственной комиссией. В. М. Палицкий — коснулся
задач, которые ставятся перед Испытательным центром.
В докладе проанализированы достоинства цифровой ТВ ап-
паратуры: это простота систем управления ею, до предела
упрощенный контроль по обобщенному параметру — досто-
верность информации и необычайно широкие творческие воз-
можности, которые открывает цифровая обработка ТВ сиг-
налов, использование встроенных ЭВМ.

С докладом о развитии передающей сети ТВ вещания
страны на совещании выступил первый заместитель Мми-

нистра связи СССР Г. Г. Кудрявцев. Докладчик подчерк-
нул, что темпы развития средств связи опережают темпы
развития других отраслей народного хозяйства, но все воз-
растающие запросы нашей экономики — удовлетворяются
неполностью.

Существующая ТВ передающая сеть создавалась около
35 лет. В ее составе передающие станции различной мощ-
ности, радиорелейные и кабельные линии, приемные стан-
ции космических систем «Орбита», «Экран» и «Москва». Сей-
час одну программу могут принимать около 245 млн. жи-
телей страны( почти 90 %), две— 197 млн.

Докладчик остановился и на основных проблемах и Стра-
тегии решения задачи практически полного охвата телевеща-
нием населения страны и тех трудностях, которые необхо-
димо преодолеть. Основой решения этой задачи должны
стать системы спутникового ТВ вещания.

С докладом, посвященным программе капитального строй-
тельства, выступил начальник Управления капитального
строительства Гостелерадио СССР К. А. Ященко. Доклад-
чик рассмотрел актуальные вопросы капитального строи-
тельства и подчеркнул, что особое внимание должно быть
уделено проектной документации объектов материально-тех-
нической базы телевидения. На ряде объектов она уста-
рела, и уже пришло время ее пересмотреть. Слабым местом
строительства является звукоизоляция и акустика аппарат-
но-студийных комплексов и киностудий. Этим вопросам сле-

дует уделять особое внимание. Необходимо повышать тре-
бования к строительным организациям и объекты в недо-
статками не принимать, технологическое и телевизионное
оборудование заказывать своевременно и вводить в эксплуа-
тацию в более сжатые сроки. Предусматривается также
большая социальная программа, в которую входят ЖилиИЩ-

О 0

Всесоюзное совещание по научному кино
В октябре 1984 г. в Москве Союзом кинематографистов
СССР совместно со Всесоюзным научно-исследовательским
кинофотоинститутом (НИКФИ) было проведено совещание

по обмену опытом применения кино в научных исследовани-
ях и производстве научно-популярных и учебных фильмов.
В совещании приняли участие представители НИКФИ и
киностудий научно-популярных и учебных фильмов, а также
работники научно-исследовательских институтов, учебных
заведений и других организаций, использующих кино в на-
учной, педагогической и производственной работе.

На совещании были заслушаны 20 докладов и сообще-
ний, а также продемонстрированы и обсуждены 19 фильмов
и кинофрагментов. Ряд докладов был посвящен применению

ное строительство и различные объекты соцкультбыта. Вы-
полнение планов капитального строительства 1984—1990 гг.
потребует напряженной работы от всех организаций Гос-
телерадио СССР.

На совещании также выступили заместитель председателя.
Ленинградского Комитета по телевидению и радиовещанию
Д. Н. Дорофеев, начальник ПТО Белорусского РРТЦ,
Л. В. Костюшко, заместитель председателя Гостелерадио
Молдавской ССР Г. А. Лазарьков, заместитель председате-
ля Гостелерадио Казахской ССР Ю. М. Крылов, замести-
тель начальника В/О «Союзхимфото» Н. Н. Чекушкин, заме-
ститель председателя Гостелерадио Украинской ССР
В. В. Егоров, директор Латвийского РРТЦ С. А. Балтс,
начальник Технического управления Узбекской ССР
С. Б. Сафаев, директор Волгоградского РТЦ А. С. Дзюбен-
ко, директор Литовского РРТЦ М. А. Бузанас.

Выступивщие в прениях не ограничились анализом тех
мероприятий, которыми ответили на постановление респуб-
ликанские, краевые и областные комитеты и предприятия.
Много было сказано и о трудностях, которые испытывают
некоторые организации.

Решая выдвинутые постановлением большие задачи, не
следует упускать из виду и мелочи. Ведь отсутствие вспо-
могательного оборудования или его низкое качество, плохое:
оснащение мастерских на телецентрах также влияют на
конечное качество продукции— ТВ сигнал.

Немало упреков за низкое качество продукции выслуша-
ли представители Кировоградского завода радиоизделий,

химико-фотографической промышленности. — Докладчики
указывали на отсутствие звукомонтажных столов, трудно-
сти с ремонтом блока видеоголовок. Специалистам ГПТУ
Гостелерадио СССР предстоит проанализировать критиче-
ские замечания и принять конкретные меры по преодолению
имеющихся недостатков. Однако основной вывод Можно
сделать уже сейчас.

Советское телевидение не раз доказывало, что способно
решать самые сложные задачи. Новая программа комплекс-
ного развития материально-технической базы ТВ вещания
потребует полной творческой самоотдачи всех работников.
телевидения. Совещание еще раз подтвердило, что специа-

листы советского телевидения готовы делом ответить на
заботу Партии и Правительства.

В. В. Макарцев, Л. Е. Чирков

кино в различных областях науки и техники для исследова-
ний и контроля. В специальных докладах были рассмотре-
ны вопросы использования стереоизображения в науке и
кино, а также перспективы создания голографического кине-
матографа и его использования в научных исследованиях (с
демонстрированием голографического ролика с цветным
трехмерным изображением).

В совещании приняли участие представители более 60 ор-
ганизаций. В дальнейшем совещания по научному кино
было решено проводить ежегодно, чередуя всесоюзные с
МОСКОВСКИМИ.

А. С.

ВОО
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На Международной выставке в Москве
В августе 1984 г. в павильонах выставочного комплекса
в Москве прошла международная выставка «Геоэкспо-84»,
на которой была широко представлена различная аппара-
тура для геофизических исследований.

Прошедшая выставка еще раз подтвердила, что аппара-
тура для геофизических исследований быстро совершенст-
вуется, при этом все более широко применяются методы и
технические средства фотографии, кино и телевидения.
ХСовременная наука о Земле невозможна без разнообраз-
ного использования этих методов регистрации; передачи
на расстояние и первичной обработки информации об
окружающем нас мире.

Участие в выставке приняла и фирма «Аутопан» (ФРГ).
Кроме проявочных машин «Мафина», «Флексимат», аппа-
ратуры титульного набора «Автоматик-Супер» и «Варио»,
Фотонаборной машины «Вариотроник» и другого оборудо-
вания, с которым советские специалисты могли познако-
миться на предыдущих выставках, в частности «Связь-84»,
«Фирма представила и ряд новых изделий.

Бельшими возможностями обладает модификационная
система «Леттерфот» М-180 (рис. 1). Эта система позволяет

Рис. 2
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существенно упростить, разнообразить и интенсифициро-
вать труд художников-графиков при изготовлении ша-
пок, титров и в других работах, часто встречающихся в
кино, телевидении, графике.

Система М-180 — это контактно-копировальный при-
бор, в котором позитивная и негативная пленки с изобра-
жениями обрабатываемой надписи, выполненной простым
шрифтом, закреплены на двух независимо перемещающих-
ся площадках. Задавая программу взаимного перемеще-
ния и изменяя порядок размещения позитива и негатива,
можно получить большое число самых различных вариан-
тов оформления надписи. Можно, например, выделить
контур шрифта или окружить его многократно повторяю-
щимися наружными линиями, изменить ширину линий
или сместить знаки шрифта с тем, чтобы они были набраны
внахлест при любой комбинации оттенков или без них.
Богатые возможности оформления скрываются и в при-
менении различных вариантов теней, виньеток и оканто-
вок. Система дополнена техникой растр-штриха. Изготов-
ляемые эскизы надписей могут быть и черно-белыми и
цветными.

Размеры прибора 230%х 600х970 мм, масса 27 кг, пи-
тание от сети 220 В/50 Гц. Источник точечного — осве-
щения — кварцевая лампа 100 Вт. Время экспозиции
одного эскиза 0—30 с. Толщина линий варьируется в ин-
тервале 0,25—15 мм с шагом 0,01 мм. Длина теней 0—

Рис. 3

Рис. 4
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30 мм, угол наклона — любой. Максимальный формат
обрабатываемого материала 530х530 мм.

Автоматическая репро-камера «Леттерфот» АР-2 (рис. 2)
относится к поколению аппаратуры, управляемой встроен-
ным микропроцессором; здесь автоматическая наводка
на резкость, установка по 6 программам экспозиции и её
последующая коррекция, выбор объективов и управление
диафрагмой, определение коэффициента уменьшения или
увеличения и т. п. Микропроцессорное управление рабо-
той камеры существенно облегчает ее обслуживание, ус-
коряет работу и снижает вероятность ошибок.

Внимание посетителей привлекла также автоматическая
система, содержащая устройство вставки диапозитивов в
пластмассовые рамки, автомат нанесения на рамки надпи-
сей, которые могут быть выполнены как латинским шриф-
том, так и кириллицей, а также устройство сортировки
диапозитивов по сериям (рис. 3). Такие автоматические
системы особенно полезны при массовом тираже диапози-
ТИВОВ.

Телевизионные установки, предназначенные для работы
под водой показали фирмы «Океаникс» (Англия) и ИБАК
(ФРГ). Внимание специалистов телевидения привлекли
подводные ТВ камеры (на рис. 4 показан и телевизионный
прибор фирмы «Океаникс»), подводные поисковые мони-
торы и светильники, насадки «чистой воды», подводные
ТВ кабели и другое оборудование. Подводные ТВ установ-
ки все шире применяются в работах, связанных с освое-

О

60-летие А. Е. Гершберга

Доктору технических наук Анатолию Евгеньевичу Гершбер-
гу, посвятившему почти 30 лет напряженной творческой
работы разработке отечественных передающих телевизион-
ных приборов на основе внутреннего фотоэффекта, испол-
нилось 60 лет. Под его руководством и при непосредствен-
ном участии создан и освоен в промышленном производстве
ряд новых типов видиконов, которые играли и продолжают
играть важную роль в развитии советской ТВ техники.

А. Е. Гершберг родился в 1924 г., в 1949 г. он с отличием
закончил Ленинградский политехнический институт и был
направлен на производство, где работал технологом цеха,
затем начальником лаборатории физических исследований.
Работа на производстве позволила ему накопить обширный
экспериментальный материал, составивший основу кандидат-

ской — диссертации — (1959). Докторская — диссертация

нием дна океанов и морей, поэтому их совершенствованию
уделяется самое серьезное внимание.

К элементам ТВ установок, работающих под водой,
предъявляется ряд специфических требований. Кроме
способности противостоять высокому давлению, они долж-

ны иметь малые размеры, низкую потребляемую — мощ-
ность. Согласно правилам охраны труда подводные уста-
новки должны работать от питающего напряжения менее
30 В. Естественно и требование высокой чувствительности,
поскольку нормальная работа подводных телекамер ве-.
дется в условиях крайне низкой освещенности. Современ-
ные подводные телекамеры насыщаются элементами ло-
кальной автоматизации и дистанционного управления.
Это необходимо, чтобы освободить водолаза от обслужи-
вания камеры или обеспечить ее самостоятельную работу.
Камеры оснащены широкоугольными объективами с пере-
менным фокусным расстоянием, использованы автомати-
ческая регулировка диафрагмы и электронная настройка.

Показанные на выставке передающие камеры подвод-
ного телевидения подтвердили и еще одну характерную
для нашего времени тенденцию. При безусловном выПол-
нении специфических требований к установкам подвод-
ного телевидения продолжается улучшение, качества пе-
редаваемого изображения. По разрешающей способности
и цветопередаче эти камеры приближаются к аналогам,
используемым в бытовой аппаратуре и даже профессио-
нальной репортажной технике.

О

А. Е. Гершберга (1972) посвящена всестороннему анализу
передающих трубок с фотосопротивлением.

А. Е. Гершберг автор около 100 научных работ, в числе
которых более 80 статей, 10 изобретений и четыре книги:
«Передающие телевизионные трубки с внутренним фото-
эффектом», «Электростатические видиконы», «Многосигналь-
ные видиконы». В его монографии «Электронный луч и по-
тенциальный рельеф в электронно-лучевых приборах»

проанализированы тонкие физические процессы, протекаю-
щие в передающих трубках, систематически, с единой пози-
ции рассмотрена работа всех приборов с накоплением
заряда.

Редколлегия и редакция журнала сердечно поздравляют
А. Е. Гершберга и желают ему дальнейших творческих
успехов.
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АНКЕТА ЖУРНАЛА «ТЕХНИКА КИНО И ТЕЛЕВИДЕНИЯ»

К нашим читателям!

Редакция проводит заочную читательскую конференцию, которая должна помочь
в дальнейшем уточнении тематических направлений журнала, совершенствовании всей
его работы. Просим вас ответить на вопросы нашей анкеты.

1. С какого времени вы читаете наш журнал?

2. Какие материалы (рубрики) интересуют вас в первую очередь как специали-

ста?

3. Назовите публикации, вызвавшие у вас и ваших коллег наибольший интерес.

Линия

отреза

4. В чем конкретно выразилась для вас практическая польза этих публикаций?

о. Какие материалы помимо специальных также привлекают ваше внимание?
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6. Ваше мнение о новых темах, рубриках, появившихся в журнале в 1984 г.

7. Какие темы, по вашему мнению, освещаются в журнале еще недостаточно?

8. Что, на ваш взгляд, могло бы способствовать расширению круга читателей

журнала?

9. Ваше мнение о языке, стиле, объеме публикаций, качестве оформления.
вЕеэЭ

то

кКиИНИ

||

10. Краткие сведения о себе (возраст, образование, специальность, место рабо-

ты).

Напоминаем об основных тематических разделах и рубриках журнала: «Научно-
технический отдел», «Рекомендовано в производство», «В помощь инженеру», «Из про-
изводственного опыта», «Техника и искусство», «Зарубежная техника», «Рефератив-
ный отдел», «Библиография».

Чтобы освежить в памяти публикации на разные темы, рекомендуем ВОосПоЛлЬзЗо-
ваться «Указателем статей, опубликованных в 1984 г.» (см. с. 75—78 этого номера), и
указателями, помещенными в последних номерах предыдущих лет.

Ответы на вопросы анкеты впишите в соответствующие графы, вырежьте эти стра-
ницы из журнала и пришлите в редакцию по адресу: 125167, ГСП, Москва, Ленинград-
ский проспект, 47, «Техника кино и телевидения».Если о чем-то захочется написать
подробнее, сделайте это на отдельном листке.

Заранее благодарим за внимание.
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УКАЗАТЕЛЬ СТАТЕЙ, ОПУБЛИКОВАННЫХ В 1984 г.

Научно-технический отдел
№ 1

Стереофония в кино. Б. Г. Белкин. 3.
О требованиях к параметрам телевизионной системы

высокой четкости для кинематографа. М. В. Антипин,
Л. Л. Полосин. 14.

Несколько соображений о путях развития стационар-
ной кинопроекционной аппаратуры. А. М. Мелик-Сте-
панян. 21.

Киноэкраны. Г. 3. Черниловская. 27.
Развитие отечественной ТВ репортажной техники.

В. А. Петропавловский, Л. Н. Постникова. 33.
Экономичные устройства питания телевизионных прием-

ников. 3. Аиссани, Д. П. Бриллиантов. 38.

№2
Новый синхронный штативно-плечевой киносъемочный

аппарат «Кинор 35С». С. А. Соломатин, Е. Г. Бычко. 3.
Применение кинопленки 16-мм формата в кинопроизвод-

<тве. 3. А. Бектимирова, С. А. Бонгард. 6.
Комплект аппаратуры КЭП-15. Э. Н.

Ю. М. Кузнецов. 12.
Факторы, вызывающие искажения тембра звука в ре-

верберационном процессе малых помещений. Я. Ш. Ва-
хитов, Н. А. Смирнова. 14.

Градуировка головных телефонов. Ю. А. Индлин. 18.
Термовизионный метод исследования тепловых полей

зв кинопроекционной аппаратуре. Л. Ф. Лысюк, И. А. Пре-
©ображенский, В. Ю. Торочков. 21.

Направления развития и методы совершенствования
телекинодатчиков. 3. П. Лунева. 24.

У истоков телевидения (беседа с профессором С. В. Но-
ваковским). Л. Е. Чирков.

Абразивность магнитных лент для профессиональной
звукозаписи. Н. В. Анастасюк, Л. В. Минеева, И. И. Эли-
асберг. 35.

О некоторых принципах построения многопрограммного
телецентра. И. А. Мусатов. 36.

Гриненко,
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Камера цветного телевидения. В. В. Кандалинский,
Я. Б. Розвал. 3.

Измерение нелинейных искажений в устройствах циф-
ровой записи— воспроизведения звука. О. В. Ванюшкин,
©. Б. Семенов. 10.

Осветительная аппаратура для специальных видов
киносъемок. Н. В. Алфимова, А. М. Курицын, И. Н. Ос-
колков, Ю. П. Похитонов. 14.

Инфекционное проявление. А. В. Редько. 19.
Кинематограф и ЭВМ. 28.
Исследование перематывающих устройств, находящихся

в эксплуатации. И. Г. Денисов, Г. В. Левитин. 33.
Усовершенствование контактного датчика кинокопиро-

вального аппарата. Б. В. Валуйский, Н. И. Воронов,
В. Н. Чесноков. 37.

Видикон ЛИ475 диаметром 18 мм с электростатической
фокусировкой и магнитным отклонением луча. А. Г. Ла-
пук, Г. А. Нех. 40.

Исследование методов улучшения чересстрочного ТВ
воспроизведения. Е. 3. Сорока, А. Н. Юлиш. 43.

Влияние спектральной характеристики чувствитель-
ности кремниевого фотодиода на абсолютную погрешность
измерения координат цветности. В. Г. Иванов, Е. Н. Сы-
соева, М. А. Березина. 47.

Генерация тест-изображений с регулируемым цветом
деталей. А. Я. Дмитриев, М. Л. Матросов, В. Б. Шиф. 50.
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Научно-технический прогресс в производстве фильмов
и его экономические аспекты. В. Л. Трусько, В. В. Чаа-
даев,‚, В. Г. Чернов. 3.

Повышение эффективности использования производ-
ственно-технических баз киностудий. В. И. Сидоренко. 9.

Оптическая пространственная фильтрация фотографи-
ческих фонограмм в белом свете. А. А. Лапидес. 14.

Фазовые искажения канала магнитной записи—воспро-
изведения. Л. Н. Попов, Л. В. Шитов. 16.

Перспективная номенклатура киноосветительных свето-
фильтров. А. М. Курицын, Е. М. Шляхтер. 19.

Оценка нагрева фильмокопий при кинопроекции.
А. И. Желтов, В. Г. Лапето, Г. Ф. Ничипорович. 24.

Нестабильность экспозиционного режима при кино-
съемке. А. С. Провозин, Ф. И. Цельмер. 27.

Применение микропроцессоров в передающих телеви-
зионных камерах. В. В. Быков, О. И. Терехова, А. Я. Хе-
син. 30.

Потенциальная эффективность ДИКМ сигналов веща-
тельного телевидения. Н. Г. Харатишвили. 36.

Входные цепи устройств отображения ТВ информации
с плоским экраном. Б. В. Казаков, А. А. Рысин. 38.

Уменьшение разнояркости строк в телевизорах черно-
белого изображения с синхронным детектированием.
Г. В. Бабук, А. К.. Кустарев, И. В. Петкевич. 41.

Новые измерители отношения сигнал/шум. Л. С. Вилен-
чик, В. Г. Девятовский, Б. Б. Демин, Ю. Б. Зверев,
М. И. Кривошеев, Р. Л. Марейн, С. А. Третьяк. 44.

Измерение частоты и девиации ТВ сигналов. Л. Я. Ша-
пиро. 46.

Формирование зон видения точечно-фокусирующих эк-
ранов. А. В, Воробьев, Ю. Н. Овечкис, П. Н. Семочкин. 50.

К вопросу оптимизации голографических информацион-
ных устройств. С. П. Воробьев. 52.
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Обзор основных работ по технике профессиональной
кинематографии, выполненных в 1983 году. 3.

Киностудия «Ленфильм». В. П. Белоусов. 25.
Перспективный ряд кинопроекционной аппаратуры для

киносети. Л. Г. Ларионов. 29.
Особенности восстановления звукового сигнала по его

огибающей и мгновенной частоте. Ю. М. Ишуткин. 35.
Функциональные пороги точности и параметрической

надежности механизмов — транспортирования — ленты.
Н. Н. Коломенский. 38.

Пропускная способность ТВ системы с предыскажением
и корректированием. Р. Атаханов. 41.

Генераторы пилообразного напряжения` адаптивных ТВ
систем. Г. К. Росаткевич. 45.
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Телевизионный комплекс «Ватра» орбитальной косми-
ческой станции «Салют». Я. Г. Бративнык, Д. П. Брил-
лиантов, В. В. Мовчан. 3.

Получение объемных изображений со сжатием по глу-
бине. Н. К. Игнатьев. 5.

Компенсатор колебаний изображения НИКФИ-М КБК.

В. Ю. Торочков. 10.
Светооптические характеристики луп киносъемочных

аппаратов. Л. П. Шадрина, А. Л. Яриновская. 12.
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Измерение параметров движения панорамирующих шта-
тивных головок гироскопическим датчиком. Ю. И. Ме-
ламед, И. Ф. Рудинский, А. С. Уваров. 18.

Опережающее шумопонижение при записи фотографи-
ческих фонограмм. Л. И. Журавлева, И. П. Кагановский,
Б. Н. Крашенинников, В. В. Раковский. 20.

Интерауральная фазовая аномалия в восприятии стерео-
звука. А. Терепинг. 22.

Нормирование расхода электроэнергии при производ-
стве кинофильмов. Я. И. Беляев. 25.

Математическая корреляция коэффициентов контраст-
ности с параметрами струйной системы проявления.
Ф. С. Болотников, Ю. С. Соколов. 26.

Научная организация труда на телевидении: актуаль-
ные проблемы и перспективы. Ю. Б. Волегов. 29.

Сокращение цифрового потока программы телевидения
до 34 Мбит/с. В. Н. Меренков, Г. Г. Мурджикнели,
Г. О. Николаев, С. В. Оранский, Н. Н. Шостацкий. 33.

Особенности применения ИС ЦАП К!Ш!8ПА! для
восстановления ТВ изображения. Ю. М. Грешищев,
А. Г. Гуднов, А.-Й. К. Марцинкявичюс, Р. Л. Пошюнас.

7
Видиконы ЛИ481 и ЛИ482 для двухтрубочных камер

ЦТ с улучшенным качеством изображения. А. Е. Герш-
берг, А. П. Головина, 3. И. Кузьминова, Г. И. Коршуно-
ва, А. С. Маркизов, Н. Н. Михайлов-Теплов, С. П. Ниже-
городов. 39.

Рефераты депонированных статей. 42.

№7
Принципы построения устройств контроля износа филь.

мокопий. Н. Г. Киселев. 3.
Исследование шумовых характеристик киносъемочных

аппаратов. Э. Л. Виноградова, Г. И. Голубева, М. Ю. Ли-
берман. 11.

Применение графов для кодирования информации в
высокоплотной цифровой магнитной записи. ‚Б. С. Обо-
ликшто, Г. Н. Розоринов. 16.

Устройства сдвига частот для подавления акустической
обратной связи. Л. Д. Королев. 18.

Выбор измеряемого параметра для автоматизации управ-
ления работой проявочных машин. Г. П. Фаерман. 22.

Стереофонический звук в телевизионном вещании.
Ю. А. Ковалгин, В. В. Однолько. 25.

Расчет формы эталонного сигнала СЕКАМ с целью
его записи в память цифрового генератора цветных полос.
Ж. Депари (Франция).32.

Телекиноаппаратная для телецентров ГУ поколения.
Н. А. Каральник, В. Е. Тимофеев. 37.

Анализ работы выходного каскада генератора строчной
развертки с параллельным питанием. 3. Аиссани. 39
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Новый этап советской
Ф. Т. Ермаш. 3.

Расчет цветовоспроизведения фотографического изобра-
жения по характеристикам кинопленок. Л. Л. Полосин,
Э.А. Сорри, Е. Ф. Шкуто. 7.

Автоматизированное определение параметров коррек-
ции при поэлементной печати кинофотоизображений.
В. М. Васькин, О. Г. Овилко, С. И. Шрайбер. 12.

Синхронный с изображением электронный монтаж фо-
нограмм. Е. В. Никульский. 23.

Влияние оксиэтилцеллюлозы на качество раздельной
обработки фонограмм цветных фильмокопий. Р. С. Зуева,
Т. В. Константинова. 31. `

Микропроцессорная система для автоматической на-
стройки камер ЦТ. Б. Н. Бычков, В. А. Дамбит, Н. А. Ка-
линин, Н. Н. Кузнецов, Б. А. Ромашов, Б. С. Тимофеев. 35.

развития кинематографии.

76

Расширение полосы частот телефонных каналов, исполь-
зуемых для репортажей. А. А. Терепинг. 42.

Фильтрация ТВ растра с помощью протяженного источ-
ника белого света. А. А. Лапидес. 43.

№9
Перспективы — развития техники — кинематографии.

Ю. А. Василевский, В. Г. Комар, В. Г. Чернов, А. М. Чес-
ноков. 3.

Устройство синхронизации аппаратуры магнитной за-
писи и видеоизображения. А. К. Ермолин. 13.

Тест-проектор для контроля качества киносъемочных
объективов. И. В. Гордеева, А. В. Дягилева, А. Л. Кри-
вовяз, А. Н. Любавин, М. Б. Меерзон. 17.

Аналоговые электронные регуляторы уровня сигнала.
О. Б. Королева, С. В. Сидоров, Э. П. Тарасов. 19.

Система автоматической настройки камеры видеожур-
налистики. Я. Б. Розвал, В. В. Мейстер. 24.

Программируемый ТВ синхрогенератор. Л. В. Долина,
В. А. Циганков. 29.

№ 10

Праздник советского кино. 3.
Методика расчета усилителей натяжения киноленты.

А. М. Мелик-Степанян. 4.
Возможность повышения уровня намагниченности фо-

нограмм на перфорированном носителе. А. И. Алек-
сандер, Г. А. Гельперн, В. И. Красилева. 10.

Зрительский успех художественных фильмов с различ-
ным форматом кадра. П. Г. Глуховцев, Е. Е. Голубков,
В. Г. Комар. 14.

Взаимосвязь неустойчивости кадров на этапах сквоз-
ного кинематографического процесса. Б. Н. Тарасов. 16.

Извлечение серебра из серебросодержащих промывных
вод ионообменным способом. Ю. А. Виноградов, Н. К. Ду-
дяк, Т. А. Новацкая, Т. М. Синькова. 19.

Определение статистических характеристик сенсито-
метрических параметров — фотографических — эмульсий.
В. В. Епифанова, И. Г. Казачинский. 21.

Опыт экспериментального стереоцветного вещания.
В. Е. Джакония, Е. А. Дубинина, В. В. Дуклау, В. С. Пет-
ров, О. В. Украинский, С. М. Шапиро. 25.

Передача двух программ цветного ТВ по одному каналу
связи. В. Н. Безруков, Ю. Б. Зубарев, В. П. Косс,
К. Т. Кудрявцев, С. В. Новаковский. 31.

‚Этапы большого пути. Беседа с И. А. Росселевичем. 35.
Выбор параметров амплитудно-частотных предыскаже-

ний для видеомагнитофонов. Л. Н. Баланин. 43.
Распознавание систем цветного ТВ по длительности

сигнала цветовой синхронизации. Э. П. Владков (Бол-
гария). 47.

Устройство управления режимами работы запоминаю-
щей: электронно-лучевой трубки литокон. И. А. Смирно-
ва. 51.

Исследование распределения намагниченности на рабо-
чей поверхности магнитных головок магнитооптическим
методом. В. Л. Грибков, В. Е. Зубов, Г. С. Кринчик,
В. А. Лысков, С. Г. Мучиев, С. И. Никаноров. 53.

№ 11

Оценка — качества — фотографических — изображений.
М. В. Антипин, К. Ф. Гласман, Л. Н. Кириллова,
Р. Н. Никифорова, Т. Н. Строгалева. 3.

Анализ автоматических систем управления электроли-
зом отработанных фиксирующих растворов. В. Н. Криво-
зубов, С. С. Савичев, А. П. Федоров. 7.

Исследование цветовоспроизведения в  негативно-по-
зитивном процессе с кинопленками ЛН-7, ЛН-8, ЦП-8Р.
В. А. Зернов,А. М. Малеев,А. М. Сухотин,Л. В. Яремко. 12.

Влияние качества кинопленок на параметры киносъе-
мочной аппаратуры. В. Ф. Гордеев, С. Г. Местковский,
Л. И. Офицеров. 19.
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Исследование коробления киноленты. Г. В. Левитин,
Т. А. Трубникова. 24.

Триникон НВ5Т в камерах цветного телевидения для
видеожурналистики. М. Н. Товбин. 26.

Цифровые методы в устройствах записи цветных ТВ
изображений на кинопленку. Р. Я. Кривицкая, В. М. Се-
менов. 31.

Телекинодатчики цветного изображения: состояние и
перспективы. 3. П. Лунева, С. В. Новаковский. 36.

Об улучшении качества ТВ изображения. Н. Г. Румян-
цев. 40.

Растровые цветокодирующие светофильтры для одно-
трубочных камер ЦТ. В. М. Иванова, Л. А. Любавская,
Ю. Н. Тарасов, М. Н. Черепанова. 44.

Текущее планирование производства телепередач в
режиме диалога «человек-ЭВМ». Л. А. Шкляр. 49.

Рефераты депонированных статей.
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Номенклатурный ряд кинопроекционной аппаратуры.
О. Ф. Гребенников, К. И. Петров, А. В. Соколов, В. Ю. То-
рочков, В. Л. Трусько. 3.

Оптимизация конструкций мальтийского механизма на
основе функционально-стоимостного анализа. Г. М. Лу-
говой, В. С. Якимович. 6.Структурометрические характеристики изображения
и качество цветопередачи при высокотемпературной 0б-
работке цветных позитивных кинопленок. А. В. Редько,
Х. Шульц (ГДР). 9.

Методика оценки износостойкости кинопленок с анти-
фрикционной защитой. Л. Б. Брайнин, Н. Г. Зябкина,
А. Я. Кессель, Ю. Е. Савченков. 14.

Методика проектирования низкочастотных рупорных
громкоговорителей. Вылчев П. (НРБ). 18.

Передача ТВ сигналов по волоконно-оптическим линиям
связи. М. Л. Гринштейн, В. И. Кириллов, Н. В. Маль-
цева, В. В. Сериков, А. П. Ткаченко. 24.

Видеоканал и выбор формата для видеомагнитофона
второго поколения. И. А. Слуцкий, Б. Я. Смирнов.

Максимальный параллакс стереотелевизионной системы.
Ю. А. Наволоцкий. 29. ‚Телевизионный аналого-цифровой преобразователь на
микросхемах 1107ПВ1. В. П. Гозбенко, Н. Д. Цыкало.

Общая и спектральная неравномерность сигнала по
полю мишени передающих ТВ трубок. В. П. Климашин,
Л. Ф. Лысюк, И. А. Преображенский. 34.

Из редакционной почты

Оценка технического уровня киноаппаратуры. А. Г. Гилин-
ский, П. В. Ирз. 6,53.

Требования к камере учебного телевидения. Ю. П. Пуш-
карев. 7,42.

К дискуссии о терминологии в кинотехнике. И. М. Да-
выдкин. 10,55.

Рациональная организация ремонта киноаппаратуры.
Е. А. Белецкий, Ю. Я. Коржов. 11, 59.

Стандартизация

Совещание рабочей группы специалистов по тест-филь-
мам. Е. Л. Нельский, Т. П. Романова. 1,50.

Проблема выбора пред- и постфильтров для цифрового
ТВ стандарта 4:2:2. В. А. Хлебородов, А. Л. Штейнберг.
2,50

Рефераты депонированных статей. 2,54
стандартизации цифровогоНовое в международной

телевидения. М. И. Кривошеев, ©. И. Никаноров,
В. А. Хлебородов. 9,32
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Рекомендовано в производство
Телевизионный анализатор «Цвет-2М». Э. Н. Гринен-

ко, Г. И. Зотов. 6,43
Цифровой корректор временных искажений «Цифра 101»

«С». О. А. Гергель,
А. Б. Штейн. 6,46

Цифроаналоговый преобразователь СВ-23. В. П. Гоз-
бенко, Н. Д. Цыкало. 7,45

Переносной усилитель мощности УОб67. Е. Н. Костю-
ченкова, Ю. А. Никифоров, Э. П. Тарасов. 8,46

Видеомагнитофон «Кадр-103СЦ». Л. Г. Лишин, 9,38
Серийные ТВ камеры с твердотельным датчиком изо-

бражения. А. В. Балягин. 9,46
Подэкранный индикатор уровня сигнала. Я. И. Депман,

Ф. А. Липко. 12, 37.

В помощь инженеру
Особенности эксплуатации передающих камер цветного»

телевизионного вещания. 9,48

Техника и искусство
Операторская работа в «Торпедоносцы».

В. В. Ильин. 1,47.
Видеотехника и документальное кино. М. Е. Голдов-

ская. 2,41
«Эмоциональное» экспонирование и качество изображе-

ния. В. Г. Чумак. 3,54
Опыт создания пространственной среды в фильмах.

Л. Г. Пааташвили. 4,54
Съемки в Каракумах. Х. В. Триандафилов. 5,49
Будущее за видеофильмами. А. А. Белинский. 6,55
Как снимался фильм «Восхождение на Эверест». 7,48.
Кино «говорит» изображением. Беседа с оператором

Ф. Ульдрихом. 8,53
Природа видеоизображения и документальный экран.

Проблемы выразительности. В. А. Гусев. 9,54
О съемке фильма «Возвращение с орбиты». 10,57
Организация колорита цветного фильма. А. И. Умико-

ва, В. М. Максимова. 11. 51.
Работа оператора на историческом фильме. Д. Димит-

ров (НРБ). 12, 41.

фильме

Из производственного опыта

Бригадная форма организации и оплаты труда с исполь-
зованием КТУ. Р. Вильгерт. 1,53.

Новое в светотехническом оснащении киностудии «Мос-
фильм». Г. И. Хазанов. 2,55.

й
пОУЛЬТ комментатора. Л. М. Гостеева, М. К. Твердохлеб.

‚09.
Сепарирующее устройство для дополнительного сбора

серебра. Г. Махновский. 3, 60.
Введение титров, содержащих символы национального.

алфавита, через синтезатор знаков СЗТ-1. Н. Д. Ка-
линиченко. 4, 63.

Кольцевая приставка к кинопроектору «Украина».
Л. И. Кастальский. 4, 64.

Электропривод профессионального киносъемочного ап-
парата. В. Г. Абакумов, Я. В. Вржесневский, А. И. Ми-
рошников, А. М. Прядко, В. В. Халяпин. 5, 54.

Улучшение читаемости надписей на игровых фонах.
В. Г. Волокушин, ©. В. Друцкой. 6, 57.

Фильтр проявочной машины для очистки — воды.
В. И. Кореневский, И. В. Лебедева, А. В. Охотников.
7, 56.
Генератор телевизионных сигналов. С. С. Буркацкий.
8, 58.
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Внедрение бригадной формы организации и оплаты
труда при ремонте подвижного состава киностудии.
К. И. Урбанович. 8, 59.

Из практики эксплуатации СЦ аккумуляторов.
10. Г. Старостенко, Д. Г. Васильев. 9, 60.

Программная реализация часов времени. В. Г. Глад-
ченко. 10, 63.

Улучшение цветовоспроизведения ТВ камер. Г. В. Лу-
рие. 11, 61.

Зависимость качества изображения в кинонегативе от
<мещений кинопленки вдоль оптической оси киносъемоч-
ного объектива. А. В. Кутай, Ч. Р. Шакиров. 12, 46.

Генератор испытательных — сигналов ТВ трактов.
В. В. Галушко. 12, 49.

Зарубежная техника

Актуальные проблемы вещательного телевидения (по
материалам Х1!1 Международного симпозиума по теле-
вадению в Монтре). С. И. Никаноров, В. А. Хлебородов. 1,
6.

Четкость изображения в кино и телевидении. 2, 61.
Состояние телевидения и кинематографа в Западной

Европе. 2, 63.
Видеосистема Ве!асат. А. Я. Хесин. 3, 61.
70-мм лазерный телекинопроектор с бегущим пятном

для ТВЧ. 4,
Стандартизация 8-мм формата видеозаписи. Н. И. Юха-

лова. 4, 67.
Высокочувствительные преобразователи свет-сигнал и

камеры ЦТ. И. Н. Курков, Н. К. Миленин. 5, 59.
Применение афокальных насадок при автоматической

проекции. 6, 61.
Разработка универсальной системы для производства

ТВ программ. 6, 62.
Система 8-мм видеозаписи Кодйау1$юп. 7, 58.
Возможности формата Супер-8. 7, 60.
Полностью полупроводниковые ТВ камеры.

шанский, Н. К. Миленин. 8, 60.
Состояние стереоскопического кинематографа за рубе-

жом (1 часть). И. Н. Александер, А. С. Хайкин. 9, 61.
Состояние стереоскопического кинематографа за рубе-

жом (2 часть). 10, 64.
Система японского телетекста. В. В. Быков, Ф. Р. Бу-

шанский, 11, 64.
Некоторые вопросы кинопроката и эксплуатации кино-

театров. В. И. Ушагина. 11, 67.
Передвижные репортажные телевизионные

Л. Н. Постникова. 12, 52.
Стандарт. ОА5Н на цифровую магнитную запись звука

и магнитофоны на его основе. 12, 57.

Ф. Р. Бу-

станции.
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УДК 778.55
Номенклатурный ряд  кинопроекционной — аппаратуры.
Гребенников О. Ф., ДПетров И., Со-
колов А. В., Торочков В. Ю., Трусь-ко В.Л. Техника кино и телевидения, 1984, № 12,
<. 3—6.

Рассмотрены основные преимущества и принципы построения
номенклатурного ряда кинопроекционной аппаратуры. Табл. 2,

<писок лит. 12.

УДК 778.531
Оптимизация конструкции  мальтийского механизма на
основе функционально-стоимостного анализа. Луго-вой Г. М., Якимович В. С. Техника кино ите-
левидения, 1984, № 12, с. 6—8.
Приведен пример практического применения функционально-
стоимостного анализа к оптимизации конструкции мальтийских
механизмов, позволяющей снизить трудоемкость их изготовления.

Табл. 3, ил. 2, список лит. 3

УДК 771.531.351.4:778.6].023.415.5
Структурометрические характеристики изображения и ка-
чество цветопередачи при высокотемпературной обработ-
ке цветных позитивных кинопленок. Редько А. В.,
Шульц ХХ. Техника кино и телевидения, 1984,
№ 12, с. 99—14.
Установлено, что гидрофобные цветообразующие
обеспечивают более высокие структурно-резкостные — характери-

стики цветной позитивной пленки при высокотемпературной об-
работке, чем гидрофильные. Определено, что при такой обработке,
сокращающей продолжительность процесса в 2,5 раза, получается
цветное изображение, которое по сенситометрическим —парамет-
рам, гранулярности, резкости краев, ЧКХ, а также по стабильно-
сти образовавшихся красителей не уступает соответствующим по-
казателям при стандартной обработке. Табл. 5, ил. 6, список
лит. 14.

компоненты

УДК 771.531.35.021.55]:620.178.16
Методика оценки износостойкости кинопленок с анти-
фрикционной защитой. Брайнин Л. Б., Зябки-
на Н. Г., Кессель А. Я., Савченков Ю. Е.
Техника кино и телевидения, 1984, № 12, с. 14—18.
Исследована износостойкость кинопленок с антифрикц Йй за-
щитой эмульсионного и противоскручивающего лакового слоев
различными склерометрическими методами в условиях переменной
нагрузки, скорости и влажности. Установлена корреляционная
связь между результатами исследованных методов, позволяющая
сделать вывод с взаимозаменяемости исследуемых методов и воз-

можности выбора одного из них для количественной оценки изно-
<остойкости кинопленок. Ил. 6, список лит. 12.

УДК 621.395.623.54.001.63
|

Методика проектирования низкочастотных рупорных гром-
коговорителей. В ылчев П. И. (НРБ). Техника кино
и телевидения, 1984, № 12, с. 18—23.
На основе анализа эквивалентных схем проведен анализ и выпол-
нен расчет рабочих характеристик разработанного в Болгарии
рупорного громкоговорителя «НИВОКС». Приведены технические

характеристики громкоговорителя. Ил. 9, список лит. 9.

УДК 621.397.13.029.7
Передача ТВ сигналов по волоконно-оптическим линиям
связи. Гринштейн М. Л., Кириллов В. И.,
Мальцева Н. В., Сериков В. В., Тка-ченко А. П. Техника кино и телевидения, 1984,
№ 12, с. 24—26.
Рассмотрены некоторые варианты построения частотных модуля-
торов и демодуляторов ТВ сигналов, передаваемых с высокой Ли-
нейностью по волоконно-оптической линии связи. Приведены ре-
зультаты экспериментальных исследований. Ил. 2, табл. 1, спи-

<ок лит. 6.

УДК 621.397.611.13М
Видеоканал и выбор формата для видеомагнитофона вто-

рого поколения. Слуцкий И. А., Смирнов. Я.
Техника кино и телевидения, 1984, № 12, с. 26—28.
Рассмотрены принципы построения электронного блока видеока-
нала для видеомагнитофонов второго поколения на магнитной
ленте с перпендикулярной анизотропией. Разработана схема так-
товой и байтовой синхронизации видеоканала с запоминаюкщим

‘усстройством для фазировки каналов. Предложены — возможные
варианты форматов записи. Табл. 1, ил. 4, список лит. 13.

Рефераты статей,
опубликованных
в № 12, 1984 г.

УДК 621.397.13:778.4
Максимальный параллакс стереотелевизионной системы.
Наволоцкий Ю. А. Техника кино и телевидения,
1984, № 12, с. 29—31.
Описаны экспериментальные исследования зависимости максималь-
ного параллакса от коэффициента помехи и от изменения полосы
частот пропускаемых одним из каналов стереотелевизионной сис-
темы, при проведении которых применена новая методика предъ-
явления эксперту стереотелевизионных изображений. Приведены
результаты статистической обработки полученных эксперименталь-
ных данных. Табл. 2, ил. 2, список лит. 12.
УДК 621.397.6.049.77
Телевизионный аналого-цифровой преобразователь на’ми-
кросхемах 1107 ПВ1. Гозбенко В. П., Цыка-л о, НД. Техника кино и телевидения, 1984, № 12.
с. 1--- 4.
Рассмотрен принцип работы ТВ АЦП на микросхемах 1107 ПВ1,
приведены структурная и принципиальные схемы отдельных Ффунк-
циональных узлов, осциллограммы сигналов и временная диаграм-
ма. Ил. 6, список лит. 3.
УДК 621.385.832.564.4 .Общая и спектральная неравномерность сигнала по полю
мишени передающих ТВ трубок. Климашин В. П.,
Лысюк Л. Ф., Преображенский И. А.
Техника кино и телевидения, 1984, № 12, с. 34—36.
Рассмотрена установка и приведены результаты исследований не-
равномерного отклика передающих ТВ трубок типа видикон при
равномерном освещении их мишеней. Исследованы — видиконы

ЛИ-450, ЛИ-457 и японские видиконы 8758А (фирма «Хитачи» ).
Исследования показали, что имеется возможность снизить нерав-
номерность сигнала на растре ТВ трубки на 4—6 %. Отмечена
одновременно с общей неравномерностью сигнала по кадру неод-

нородность спектральной чувствительности видиконов. Ил. 4,
список лит ‚ 8.
УДК 621.397.6.085.3.037.372
Подэкранный — индикатор уровня
ман Я. И., Липко Ф@. АД.

видения, 1984, № 12, с. 37—40.
Рассмотрены принцип действия, схемные и конструктивные особен-

сигнала. Деп-
Техника кино и теле-

ности, технические характеристики подэкранного индикатора
уровня цифрового типа. Ил. 6, список лит. 3.
УДК 791.44.071.52
Работа оператора на историческом фильме. Димит-
ров д, Техника кино и телевидения, 1984, № 12,
С. 41—4 ®

В публикуемой беседе оператор Венец Димитров рассказывает о
своей работе на исторических фильмах, о принципах, полагаемых
в основу их изобразительного решения. Ил. 2.

УДК 771.537.625
Зависимость качества изображения в кинонегативе от
смещений кинопленки вдоль оптической оси киносъемочно-
го объектива. Кутай А. В., Шакиров Ч.Р.
Техника кино и телевидения, 1984, № 12, с. 46—49.
Исследовано влияние смещения кинопленки вдоль оптической осиобъектива на резкость изображения и установлена допустимая ве-

личина этого смещения. Рассмотрено устройство, позволяющее
оперативно контролировать осевое смещение кинопленки во время
съемки. Табл. 1, ил. 5, список лит. 3.
УДК 621.317.765
Генератор испытательных сигналов ТВ трактов. Га -

лушко В. В. Техника кино и телевидения, 1984,
№ 12, с. 49—51.
УДК 621.397.6-182.3
Передвижные — репортажные — телевизионные — станции.Постникова Л. Н. Техника кино и телевидения,
1984, № 12, с. 52—57.
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Журнал «Техника кино и телевидения» в 1985 г.

Постановления ЦК КПСС и Совета Министров СССР «О мерах по дальнейшему

повышению — идеино-художественного уровня кинофильмов и укреплению

катериально-технической базы кинематографии» и о развитии в 1984— 1990 годах

материально-технической базы телевизионного вещания в стране на многие годы

спределили основные направления развития советской кинематографии и теле-

видения, сформулировали те главные задачи, на решении которых — должны

быть сосредоточены коллективные усилия всех работников наших отраслей.

В 1985 г. центральное место в публикациях журнала займут материалы 0

конкретных мероприятиях союзных и республиканских организаций по реали-

зации этих постановлений. Донести до каждого, кто посвятил — свой Труд

кинематографии и телевидению, Ту информацию, которая поможет активнее

и © максимальной пользой включиться В работу,— в этом редакция Видит

Одну из важнейших своих задач.

В 1984 г. проведены и будут продолжены в 1985 г. меры по повышению

эффективности публикаций, совершенствованию тематической структуры с тем.

чтобы более полно и разносторонне учесть интересы читателей. Будет рас-

ширена — публикация — обзорно-аналитических — статей, обобщающих — лучший

отечественный в зарубежный опыт развития техники № технологии — кинО-

и телепроизводства.

Постановления предусматривают ускоренную разработку и внедрение в про-

изводство новой, отвечающей последним достижениям науки и — техники

профессиональной аппаратуры. В рубрике журнала «Рекомендовано в произ-

водство» — раскрываются технические и технологические параметры — новой

отечественной — профессиональной — аппаратуры, — поступающей в — серийное

производство. Такие публикации планируются по всем новым изделиям.



Журнал «Техника кино и телевидения» в 1989 г.
аа тенафитнеы

В 1969 г. отбор тем для публикаций в «Производственном отделе» жур:

нала будет проводиться на основе данных — централизованных — конкурсов.

Эти публикации призваны содействовать широкому и быстрому внедрению

наиболее эффективных — изобретений и’ рационализаторских — предложений,

внесенных работниками кино и телевидения.

Введя с 1984 г. новую рубрику «Техника и искусство», редакция ставила

задачу содействовать изучению и широкому распространению опыта приме-

гих, Уже первые публикации под этой рубрикой вскрыли всю актуальность

в важность всестороннего исследования взаимовлияния. и неразрывности Тех-

Ники К искусства: во всех аспектах Этой сложной и до сих пор недоста-

точно полно исследованной проблемы. В 1989 г. планируется продолжить

рубрику, совершенствуя её по тематике.

Вышедшие в 1983—1984 гг. публикации о ветеранах кино и телевидения :

с интересом встречены читателями. В 1985 г. эта важная работа получит

дальнейшее развитие,° и
‚Редакция всегда уделяла серьезное внимание различным контактам © Чита:

телями. В 1985 г. планируется провести читательские конференции в различ

ных городах страны.

Ждем мы и ваших инсем, дорогие читатели. Ваши отзывы © публикациях,

предложения, поддержка и критика помогут правильнее ориентировать работу

редколлегии и редакции.

Техника кино и телевидения, 1984, № 12, 1— 80.

Цена 90 коп.
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