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Советское телевидение 
на новом этапе развития
Г. 3. Юшкявичюс,
заместитель председателя
Государственного комитета СССР
по телевидению и радиовещанию

Больше половины нашего свободного времени отдается 
телевидению — таковы данные ЦСУ СССР. Социологиче­
ские исследоваиня показали, что для 63 % рабочих и ин­
женерно-технических работников телевидение — глав­
ный канал формирования взглядов, мнений, духовных и 
моральных ценностей. Среди средств массовой информа­
ции оно доминирует: 90 % трудящихся заявили, что ново­
сти из жизни нашей страны и о событиях за рубежом они 
узнают из передач телевидения. Социологи не раз отме­
чали, что в районах, где ранее ТВ передачи не принима­
лись, текучесть кадров, миграция населения резко снижа­
лись, когда там появлялось телевидение. Коммунистическая 
партия и Советское правительство постоянно заботятся о 
развитии советского телевидения. С 1939 года, с XVIII съез­
да КПСС в решениях партийных съездов неизменно гово­
рилось о телевидении. В партийных документах неодно­
кратно подчеркивалось, что быстрое расширение аудито­
рии телезрителей — главная задача, которой следует уде­
лять самое пристальное внимание.

Массовое строительство радиотелецентров в 50-х годах, 
быстрое развитие наземной, кабельных и радиорелейных 
линий сети трансляции ТВ программ, создание спутниковых 
систем вещания и наземных станций — все это звенья ши­
рокой программы, обеспечивающей доступ к телевидению 
максимально широкого круга трудящихся.

Сегодня почти 90 % советских людей имеют возможность 
принимать одну программу. Это высокий показатель для 
страны, занимающей шестую часть всей площади суши 
Земли со столь неравномерной плотностью населения. Од­
нако предстоит еще большая работа. Почти 30 млн. совет­
ских людей все еще не имеют возможности видеть ТВ пе­
редачи. Многие из них живут на селе в важнейших житницах 
страны — Краснодарском и Ставропольском краях, в Ка­
захстане. Проблема охвата сельского населения остро сто­
ит и в других районах — в Хабаровском крае, Архангель­
ской, Мурманской, Оренбургской и Магаданской областях. 
Сегодня отсутствие телевидения — это не просто отсутст­
вие информации или средства развлечения, а серьезный 
ущерб укладу жизни. Благодаря телевидению наш народ 
сегодня может участвовать в важнейших политических 
форумах. Конституция СССР гарантирует советским людям 
доступ к культурным ценностям, в том числе и посредст­
вом телевидения.

Специалисты телевидения знают, что последние процен­
ты охвата населения наиболее трудные и требуют больших 
материальных затрат. Постановлением ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР о развитии в 1984—1990 годах материаль­
но-технической базы телевизионного вещания предусмот­
рено к концу 80-х — началу 90-х годов приблизиться к прак­
тически полному охвату населения страны одной ТВ про­
граммой и приближающемуся к 90 % охвату двумя про­
граммами.

Принятое постановление базируется на прочном фунда­
менте. Советский Союз и сейчас располагает одной из 
наиболее мощных в мире материально-технических баз ТВ 
вещания. Из 113 телецентров 93 % сегодня работают в цве­
те. Телестудии располагают более чем 250 передвижными

станциями различного типа. На телецентрах имеется около 
3000 кинокамер, 800 видеомагнитофонов. Подготовка к 
Олимпийским играм 1980 года позволила не только создать 
в Москве мощную материально-техническую базу Цент­
рального телевидения и систему вещания двух общесоюз­
ных программ на пять вещательных зон, но и значительно 
укрепить местное телевидение. Студийная аппаратура 
III поколения стала сейчас основной работающей техникой 
и работающей неплохо. На телестудиях страны эксплуати­
руется в основном однотипное оборудование.

Раньше при организации передач Центрального телеви­
дения за пределами Москвы приходилось посылать и спе­
циалистов и оборудование. Сейчас в этом нет необходи­
мости. Более того, Олимпийские игры показали, что инже­
нерно-технический персонал, режиссеры и операторы ме­
стных комитетов по своему мастерству могут соперничать 
со своими коллегами из Центрального телевидения. Рес­
публиканские, краевые и областные комитеты регулярно 
готовят информационные, общественно-политические и ху­
дожественные передачи для Центрального телевидения. 
Доля их программ все время увеличивается. Гостелерадио 
СССР провело большую работу по оснащению местных 
комитетов современным оборудованием. Но все-таки из 
местных студий мы получаем иногда передачи низкого тех­
нического качества. Готовясь к работе с новым, более со­
вершенным оборудованием IV поколения, следует эффек­
тивно, качественно использовать то, чем мы располагаем 
сегодня.

Пожалуй, за всю историю советского телевидения не бы­
ло столь тщательно и детально разработанной комплекс­
ной программы, которая намечена в постановлении 
ЦК КПСС и Совета Министров СССР. Принят документ 
огромной важности и значения. В нем предусматривается 
укрепление материально-технической базы не только Цент­
рального телевидения, но и местных комитетов. В нем 
учтены потребности самых маленьких студий. Постановле­
нием планируется строительство, расширение и реконструк­
ция передающих станций, объектов телевидения и радиове­
щания, намечено производство различных типов телевизи­
онного оборудования.
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Постановление предусматривает строительство или рас­
ширение 47 объектов в союзных республиках и 31 — в 
РСФСР. Как и во всем народном хозяйстве, переоснащение 
новой техникой в основном будет проходить на существу­
ющих производственных площадях, и новое строительство 
предусмотрено только там, где оно действительно необ­
ходимо. Строительство будет осуществляться за счет двух 
источников — государственных капитальных вложений и 
привлеченных средств местного бюджета. Успех работы по 
привлечению местных средств во многом зависит от на­
стойчивости, умения руководителей местных комитетов за­
интересовать партийные и советские органы потребностя­
ми телевидения и радиовещания. В положении о Советах 
народных депутатов прямо сказано о необходимости раз­
вивать телевидение и радиовещание.

В постановлении значительное место занимает техниче­
ская база создания программ. Телевизионная техника на­
ходится сейчас на рубеже новых качественных изменений. 
До сих пор результатом развития студийной техники были 
снижение массы и энергопотребления оборудования, улуч­
шение качественных показателей — расширение технологи­
ческих и творческих возможностей.

Сейчас широко развернуты исследовательские и опыт­
но-конструкторские работы по созданию нового, IV поко­
ления оборудования с цифровым кодированием ТВ сигна­
ла— это принципиально новый t этап развития телевизион­
ной техники. Уже в 1985 году промышленность должна 
представить аппаратно-студийный блок цифрового телеви­
дения, в который входят устройства микширования, коди­
рования и декодирования, контроля и измерений, видео­
эффектов, электронной рирпроекции, знакогенерирования, 
звукового сопровождения и др. Как показывают исследо­
вания и отдельные примеры практического использования, 
цифровая техника может успешно работать и в аналого­
вых трактах. Поэтому постановлением и заданиями на 
XII пятилетку предусмотрена разработка автономных бло­
ков цифрового телевидения: синхронизаторов видеоэффек­
тов, шумоподавителей, корректоров искажений, преобра­
зователей СЕКАМ — цифра и цифра — СЕКАМ, обеспечи­
вающих сопряжение цифровых устройств с аналоговыми 
трактами.

Цифровая аппаратура обладает существенными преиму­
ществами: простотой эксплуатации, настройки и контроля в 
работе, высокой достоверностью передачи информации, 
потенциально высокой готовностью к автоматизации. Она 
имеет широкие творческие возможности, обеспечиваемые 
цифровым кодированием. Потенциальные возможности 
цифровой аппаратуры наглядно продемонстрировали пер­
вые опытные образцы. Цифровой блок видеоэффектов, со­
держащий устройство памяти на кадр и логическую схему 
на основе микропроцессора, позволяет создавать эффек­
ты, в принципе невозможные в аналоговой технике. Появ­
ляются устройства электронной мультипликации и графики. 
Сегодня трудно предвидеть отдаленные последствия при­
менения цифровой обработки телевизионного сигнала. Од­
нако решая вопросы разработки и внедрения техники но­
вого поколения, следует помнить и о проблемах. По массе, 
объему, энергопотреблению, стоимости эта аппаратура на 
первых порах может превосходить аналоговую. К решению 
этих проблем следует готовиться уже сейчас. Специалистам 
необходимо разработать оптимальную стратегию испыта­
ний, монтажа и ввода аппаратуры в эксплуатацию. С этой 
целью на Ленинградском РТЦ создается эксперименталь­
ная студия цифрового телевидения.

Наряду с разработкой цифровых АСБ постановлением 

предусмотрено создание передвижных средств телевизи­
онного вещания IV поколения.

Определенные сдвиги наметились и в области видеозапи­
си. Закончена модернизация аппарата «Кадр-ЗПМ», в кото­
ром предусмотрена возможность адресно-временнбго ко­
дирования. Готовится к выпуску отечественный наклонно­
строчный аппарат «Кадр-1 ОЗСЦ», первые образцы его будут 
изготовлены в 1985 году. Новый видеомагнитофон обладает 
достаточно высокими параметрами. В комплекте «Кадр- 
103СЦ»— цифровой блок коррекции временных искажений. 
ЦКВИ будет выпускаться и в виде отдельного устройства.

Постановление предусматривает задания химической 
промышленности по производству новых кинопленок и маг­
нитных лент для видеозаписи. Телевидение и кино, откро­
венно говоря, заждались качественных кинопленок и ви­
деолент.

В постановлении большое внимание уделяется оборудо­
ванию кабельных систем, развитию сети ретрансляторов и 
передатчиков различной мощности, космических систем.

Пожалуй, более всего творческие работники сетуют се­
годня на отсутствие портативной репортажной техники. По­
становлением предусмотрена разработка нашей промыш­
ленностью видеожурналистского комплекта. Первые образ­
цы ВЖ-комплектов мы увидим через 2—3 года.

После принятия постановления, где четко определены 
министерства — разработчики нового оборудования, го­
ловная исследовательская организация Гостелерадио 
СССР — ВНИИ телевидения и радиовещания должен за­
няться своей главной обязанностью, а именно — определе­
нием технической политики отрасли, требований к телеви­
зионному и радиовещательному оборудованию, которое 
должно разрабатываться и поставляться промышленностью, 
разработкой экономических проблем Гостелерадио СССР, 
перспективными планами развития.

Намеченная постановлением программа развития матери­
ально-технической базы телевизионного вещания страны 
слишком обширна и многогранна, чтобы с ней можно было 
ознакомить читателей в одной статье. Уверен, что журнал 
еще не раз вернется к обсуждению ее различных направ­
лений.

В заключение хотелось бы подчеркнуть. Техника, даже 
лучшая, сама по себе всех проблем не решает. Многое за­
висит от людей, их творческой инициативы, уровня квали- 

; фикации и преданности делу. Большое значение имеют 
правильная подборка и расстановка кадров. При реализа­
ции намеченной постановлением программы важная роль 
будет принадлежать руководителям наших технических 
служб. Инженер-руководитель, работающий в области те­
левидения, должен обладать особыми качествами. Ему 
ежедневно приходится решать проблемы не только 
технического, но и творческого характера, помогать режис­
серам, редакторам, журналистам осуществлять их творче­
ские замыслы. И он должен быть не менее эрудирован­
ным, чем они. В свою очередь, журналист, редактор, ре­
жиссер, работающий на телевидении, должен знать воз­
можности телевизионной техники, знать хотя бы настолько, 
чтобы не бояться ее, а уважать.

Принятое ЦК КПСС и Советом Министров СССР поста­
новление по развитию материально-технической базы те­
левизионного вещания вооружило нас конкретной про­
граммой действий. Реализовать ее — почетная и трудная 
обязанность, которая потребует от нас максимальной мо­
билизации сил, энергии. Предстоит большая работа, и ре­
зультаты этой работы в буквальном смысле будет видеть 
весь наш народ, да и весь мир.
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В настоящее время в СССР и в других странах применяют 
различные системы кинематографа, отличающиеся одна 
от другой форматами кадра. Наибольшее распространение 
получили системы, основанные на использовании 35-мм ки­
нопленки, в которых стороны изображения на экране 
при проекции имеют следующие соотношения: обычный 
формат — 1,37:1; широкоэкранный — 2,35:1; капти­
рованный 1,66:1 и 1,85:1. В системе широкоформатного 
кинематографа, основанной на использовании 70-мм ки­
нопленки, соотношение сторон изображения равно 2,2:1, 
узкопленочного (16-мм кинопленка) — 1,34:1.

Для перечисленных систем — основных, наи­
более широко применяемых в профессиональной 
кинематографии — характерны не только различ­
ные соотношения сторон изображения, но и его 
угловые размеры. Например, соотношение сторон 
изображения в широкоэкранной системе близко 
к соотношению сторон в широкоформатной и раз­
личается только на 7 %, что замечают лишь не­
многие зрители. Однако широкоформатное изо­
бражение значительно отличается от широкоэкран­
ного тем, что угловые размеры его изображения 
на экране (по отношению к зрителю) значительно 
больше и достигают (согласно действующим в 
СССР нормам) 40 % по ширине, 31 % по высоте и 
82 % по площади (см. рисунок).

Применяемые системы кинематографа разли­
чаются соотношением сторон изображения не толь­
ко на экране, но и в негативе. 35-мм негативы от­
личаются один от другого соотношением сторон 
кадра следующим образом:

О со скрытым кашетированием, позволяющим 
контактной печатью получить фильмокопии, ко­
торые можно показывать на экранах с соотноше­
нием сторон 1,37:1, 1,66:1, 1,85:1, а также по теле­
видению с соотношением 1,33:1;

0 с явным кашетированием 1,66:1 и 1,85:1;
<> широкоэкранный с анаморфированным изо­

бражением, позволяющим получить контактной 
печатью широкоэкранные фильмокопии для соот­
ношения сторон 2,35:1 и оптической печатью ши­
рокоформатные копии с соотношением сторон 2,2:1.

Кроме перечисленных форматов негативов в 
СССР применяют широкоформатный 70-мм нега­
тив, с которого можно контактным способом полу­
чать 70-мм фильмокопии с соотношением сторон

Статья публикуется в дискуссионном порядке.

2,2:1 и оптической печатью 35-мм широкоэкранные 
фильмокопии для соотношения сторон изображе­
ния 2,35:1.

В течение многих лет в СССР использовался 
35-мм негатив универсального формата кадра, в 
котором кадр по ширине занимает всю площадь 
от перфорации до перфорации. С негатива этого 
формата, снятого сферической оптикой, оптиче­
ской печатью получают фильмокопии: широко­
экранные с соотношением сторон 2,35:1, широко? 
форматные 2,2:1 и контактной печатью — фильмо­
копии обычного формата (1,37:1), а также для 
проекции с кашетированием кадра с соотношением 
сторон 1,85:1 или 1,66:1.

Известны и другие системы кинематографа, от­
личающиеся разными соотношениями сторон не­
гатива («Супер-16», «Технископ» и др.). Однако 
эти системы не распространились широко из-за 
их недостатков.

В последнее время в СССР и США предложены 
новые системы широкоэкранного кинематографа 
с соотношением сторон кадра 1,85:1. Эти системы 
еще не применялись на практике, но представляют 
интерес для оценки перспектив дальнейшего раз­
вития кинематографии. Предложенная в США 
новая система основана на использовании 35-мм 
пленки с такими же размерами кадра, как в при­
меняемой системе широкоэкранного кино. Однако 
при съемке и проекции используется анаморфотная 
оптика с меньшим коэффициентом анаморфирова- 
ния (примерно 1,57), благодаря чему соотношение

Относительные значения угловых размеров экрана для 
различных систем кинематографа 
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сторон изображения на экране равно 1,85:1 вместо 
2,35:1 [1].

В новой системе, предложенной в СССР и наз­
ванной «Супер-35», предусмотрено использование 
35-мм пленки с увеличенными по ширине разме­
рами кадра в негативе до 25 мм (от перфорации до 
перфорации), а при киносъемке применение сфе­
рической оптики. При печати и проекции в этой 
системе используется анаморфотная оптика с коэф­
фициентом анаморфирования, равным 2, и соот­
ношением сторон изображения на экране 1,85:1.

Применение систем с различными форматами 
кадра в СССР

На киностудиях страны в 1983 г. было изготов­
лено 156 полнометражных игровых кинофильмов, 
предназначенных для показа в киносети [2]. Из 
них 83 фильма (53 %) изготовлены широкоэкран­
ными, снятыми анаморфотной оптикой; 39 (25 %) 
сняты со скрытым кашетированием; 20 (13 %) — 
в обычном формате; 11 (7 %) — на 70-мм киноплен­
ку; 3 (2 %) изготовлены по способу универсального 
формата кадра. Кроме того, были сняты 103 пол­
нометражных игровых фильма с соотношением 
сторон кадра 1,37:1 для показа по телевидению.

В 1983 г. предприятия ПО «Копирфильм» тира­
жировали 148 фильмов (75 890 фильмокопий), в 
том числе: 84 широкоэкранных (37 740 фильмоко­
пий); 21 кашетированных, преимущественно с соот­
ношением сторон кадра 1,66:1 (15 850 фильмокопий) 
и 3 широкоформатных (2 650 фильмокопий). При 
этом объемы производства фильмокопий на кино­
пленках различного размера в этом же году соста­
вили: 440 млн. пог. м на 35-мм пленке, 202 млн. 
пог. м на 16-мм пленке и 7 млн. пог. м на 70-мм 
пленке.

В СССР общее число кинотеатров и киноуста­
новок с платным показом в начале 1983 г. достигло 
151 300. Из них 122 100 (80,7 %) оснащены кино­
аппаратурой для демонстрирования фильмов на 
35-мм пленке, 28 300 (18,7 %) — на 16-мм пленке.

Почти все кинотеатры и киноустановки, имею­
щие 35-мм киноаппаратуру, оснащены анаморфот­
ной оптикой для показа широкоэкранных филь­
мов. Их число достигает 119 800 (98 %). В 875 ки­
нотеатрах демонстрируются широкоформатные 
фильмы на 70-мм пленке. 500 кинотеатров оснащены 
короткофокусной оптикой для показа кашетиро­
ванных фильмов.

Применение систем с различными форматами 
кадра за рубежом

В европейских социалистических странах в филь- 
мопроизводстве преобладает система кинематогра­
фа со скрытым кашетированием, со съемкой с 
соотношением сторон кадра 1,33:1 и с проекцией 
в кинотеатрах преимущественно с соотношением 
1,66:1.

Широкоэкранные фильмы с анаморфотной опти­

кой снимаются в этих странах сравнительно редко, 
когда этого требует изобразительное решение филь­
ма. Например, в 1982 г. в Чехословакии было 
снято 46 игровых полнометражных фильмов, из 
них 3 широкоэкранных (2,35:1). В Болгарии при 
производстве примерно 160 игровых полнометраж­
ных фильмов в год 1—2 фильма снимают с соотно­
шением сторон кадра 2,35:1.

В этих странах имеется много широкоэкранных 
кинотеатров, в которых демонстрируют фильмы 
с соотношением сторон кадра 2,35:1, преимущест­
венно зарубежные. Например, в Чехословакии 
50 % кинотеатров оснащены анаморфотной опти­
кой для проекции фильмов с соотношением сторон 
2,35:1 и 98 % — короткофокусной оптикой для 
проекции фильмов с соотношением 1,66:1.

Широкоформатные фильмы в европейских социа­
листических странах на 70-мм пленке не выпуска­
ются, но имеется небольшое число кинотеатров, 
где демонстрируют зарубежные широкоформатные 
фильмы на 70-мм пленке. Например, в Чехослова­
кии в 1982 г. были показаны 204 новых фильма 
(включая зарубежные), из них 41 фильм с соот­
ношением сторон кадра 1,66:1, 33 — с соотноше­
нием 2,35:1, 2 — широкоформатных на 70-мм плен­
ке.

Для платного демонстрирования фильмов в со­
циалистических странах Европы применяют узко­
пленочные 16-мм фильмокопии, особенно в Чехо­
словакии и Венгрии. Например, из 46 игровых 
фильмов в Чехословакии в 1982 г. 39 фильмов 
(85 %) были переведены на 16-мм пленку.

В странах Западной Европы телевидение ока­
зало на кинематографию очень большое влияние 
[3]. Это выразилось практически в полном отказе от 
производства широкоэкранных фильмов с исполь­
зованием анаморфотной оптики. Демонстрирование 
таких фильмов по телевидению было запрещено 
стандартами. Основная часть фильмов демонстри­
руется по методу кашетированного кадра с соот­
ношением сторон 1,66:1. В Италии около 20 % 
кашетированных фильмов выпускается с соотно­
шением сторон 1,85:1.

Значительная часть фильмокопий в этих стра­
нах изготовляется с явным кашетированием. На­
пример, на XIII Московском международном кино­
фестивале в 1983 г. из 379 игровых фильмов, пред­
ставленных из-за рубежа, 35 % имели кадр с яв­
ным кашетированием и соотношением сторон 1,66:1 
и 58 % — кадр обычного формата (1,37:1). При 
этом кинофильмы с соотношением сторон 1,37:1 
были сняты в основном методом скрытого кашети- 
рования.

Интересно отметить, что после многолетнего 
перерыва в Италии вновь стали снимать широко­
экранные кинофильмы с анаморфотной оптикой 
с соотношением сторон 2,35:1. Объем их ежегод­
ного производства составил около 10 % общего чис­
ла игровых фильмов, изготовляемых для киносети.
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В США в последние годы кинематография доби­
лась роста посещаемости кинотеатров (число еже­
годных посещений кино на одного жителя в США 
составляет около 5, а в странах Западной Европы— 
около 3). Этот рост существенно связан со значи­
тельным объемом производства широкоэкранных 
кинофильмов, снимаемых анаморфотной оптикой 
(20—25 %) с соотношением сторон кадра 2,35:1. 
Такие фильмы, как правило большой постановоч­
ной сложности, показывают только в кинотеатрах 
(по телевидению их показ запрещен стандартами). 
Большие затраты на производство указанных филь­
мов в США окупаются денежными сборами от 
продажи билетов в кинотеатры. При этом сущест­
венная часть крупномасштабных фильмов печа­
тается на 70-мм пленке и демонстрируется на очень 
больших экранах в сопровождении стереофоничес­
кого звука.

Характерная особенность современного разви­
тия кинематографии США была сформулирована 
президентом Ассоциации кинематографистов США 
Д. Валенти, который заявил, что для успешной 
работы кинотеатров необходимы следующие усло­
вия: во-первых, большой экран сегодня и в буду­
щем; во-вторых, великолепный звук, связанный 
с изображением, как сердце с артерией; в-третьих, 
приятное, чистое, просторное, привлекательное 
место для общения с людьми [4].

Большинство игровых фильмов (75—80 %), пред­
назначенных для показа в кинотеатрах, снимается 
в США на 35-мм пленке с использованием сфери­
ческой оптики по методу скрытого кашетирования 
для соотношения сторон кадра при проекции 1,85:1. 
Такие фильмы демонстрируются и по телевидению 
с соотношением сторон кадра 1,33:1. Наряду с этим 
киностудии США снимают много фильмов, пред­
назначенных для показа только по телевидению 
(соотношение сторон 1,33:1).

В Японии в настоящее время применяют систе­
мы с обычным (1,37:1) и широкоэкранным (2,35:1) 
форматами кадра, а также с кашетированным 
(1,85:1).

Композиция и формат кадра
Для выбора формата кадра первостепенное зна­

чение имеет композиция. Одна из характерных 
особенностей современного развития киноискусст­
ва в СССР и особенно за рубежом — интимизация 
кино, когда главное действие происходит в не­
больших помещениях, квартирах. В этих фильмах 
участвует чаще всего небольшое число лиц. Для 
большей части кадров таких фильмов значительная 
ширина изображения, присущая широкоэкранному 
кинематографу, композиционно не оправдана.

Это требование композиции — главная причина 
того, что широкоэранный кинематограф за рубежом 
не занимает в настоящее время доминирующего 
положения. В нашей стране это является главной 
причиной стремления значительной части кино­

режиссеров и кинооператоров снимать фильмы с 
кашетированным или обычным форматом.

Однако важно отметить, что по своему содержа­
нию игровые кинофильмы очень разнообразны и 
было бы ошибкой искать какой-либо оптимальный 
формат кадра для кинематографии в целом. Для 
фильмов большой постановочной сложности с боль­
шим числом массовых сцен, широких панорам наи­
более выразительные решения достигаются в ши­
рокоэкранном и широкоформатном кинематографе 
[5]. Ожидается, что в дальнейшем фильмы подоб­
ного содержания будут занимать в советской кине­
матографии все более значительное место.

Таким образом, исходя из композиционных тре­
бований, следует признать существующее много­
образие форматов кадра в современном кинемато­
графе вполне оправданным как в настоящее время, 
так и в будущем.

Качество изображения и формат кадра
Качество изображения, наблюдаемое зрителем в 

кинотеатре, зависит от многих факторов. Для рез­
кости и зернистости изображения определяющими 
являются площадь кадра на негативе и угловое 
оптическое увеличение системы «фильмокопия — 
экран — зритель».

В табл. 1 и 2 приведены значения указанных 
величин для систем кинематографа с разными фор­
матами кадра. Данные этих таблиц указывают на 
главную причину более высокого качества изобра­
жения на экране по резкости и зернистости в си­
стемах кинематографа с обычным (1,37:1) и широ­
коформатным (2,2:1) соотношением сторон кадра.

Качество изображения с точки зрения комфорт­
ности восприятия в значительной степени обуслов­
ливается угловыми размерами экрана. Табл. 1 
иллюстрирует преимущества широкоформатной и 
широкоэкранной систем кинематографа.

Качество изображения, определяемое его яр­
костью, особенно при больших размерах экрана в 
крупных кинотеатрах, зависит от площади и со­
отношения сторон кадра на фильмокопии. В табл. 1 
приведены значения площади кадра на фильмоко­
пии, отнесенные к угловым размерам экрана. Эти 
данные показывают большое преимущество широко­
форматного ки нематогр афа.

Качество изображения, обусловленное резкостью 
и особенно зернистостью, зависит от площади кад­
ра в негативе. В табл. 2 представлены значения 
площади кадра в негативе, отнесенные к угловым 
размерам экрана.

Более точно качество изображения различных 
систем кинематографа можно оценить с помощью 
количественных критериев. В табл. 3 приведены 
значения критериев качества изображения по рез­
кости, зернистости, информационной емкости, уг­
ловым размерам экрана, определенные по методике, 
разработанной в НИКФИ [6, 7]. В табл. 3 пред­
ставлены также значения критериев качества ре-
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зультирующего изображения для различных си­
стем кинематографа при разных процессах печати. 
В табл. 4 показана связь между значениями кри­
териев качества изображения с визуальной 
оценкой.

Данные табл. 3 количественно оценивают сле­
дующие известные положения:

О система широкоформатного кинематографа 
при использовании 70-мм пленки для съемки и пе­
чати существенно превосходит по качеству изо­
бражения другие системы;

0 система широкоэкранного кинематографа 
превосходит системы с обычным и кашетирован- 
ным форматами кадра по угловым размерам изо­
бражения и информационной емкости, однако усту­
пает обычной системе по резкости и зернистости 
изображения и близка по этим параметрам к си­
стемам с кашетированием кадра;

0 по качеству изображения система узкопле­
ночного кинематографа существенно уступает дру­
гим системам.

Кроме указанных основных преимуществ и не­
достатков, присущих системам с различными фор­
матами кадра, следует отметить и другие недостат­
ки, которые преодолеваются по мере совершенст­
вования технических средств этих систем. К ним 
относятся громоздкость анаморфотной съемочной 
оптики по сравнению со сферической оптикой, 
меньший ее ассортимент, а также меньшая свето­
сила. Имеет значение и меньшая глубина резкости 
при съемке анаморфотной оптикой.

В табл. 3 указаны значения критериев качества 
•изображения для вновь разработанной системы 
широкоэкранного кинематографа с соотношением 
сторон кадра 1,85:1. Из данных таблицы видно, 
что новая система сможет обеспечить достаточно 
высокое качество изображения.

Интересную возможность предоставляет исполь­
зование широкоэкранного узкопленочного кине­
матографа с соотношением сторон 1,85:1, с по­
мощью которого можно преодолеть одно из основ­
ных препятствий в развитии узкопленочной ки­
нематографии, связанное с ограниченным числом 
названий фильмов, переводимых на 16-мм пленку

Кинематограф и телевидение
Показ игровых кинофильмов по телевидению яв­

ляется в настоящее время неотъемлемой частью 
ТВ программ. Значительная часть игровых кино­
фильмов, демонстрированных в кинотеатрах, за­
тем показывается по телевидению. В связи с этим 
технологические процессы производства кинофиль­
мов, предназначенные для киносети, должны учи­
тывать возможность их показа по телевидению с 
обеспечением необходимого уровня качества.

В настоящее время в нашей стране указанное 
требование не соблюдается в полной мере. Следует 
отметить как совершенно недопустимый метод по­
каза по телевидению широкоэкранных фильмов. 
Вследствие значительной разницы соотношения сто­
рон изображения широкоэкранных фильмов (2,35:1) 
и ТВ систем (1,33:1) происходят недопустимые ком­
позиционные нарушения.

Демонстрирование широкоэкранных фильмов по 
телевидению должно быть обеспечено соответствую-

Таблица 2. Показатели, определяющие качество изображения 
(система «негатив—экран—зритель») в различных системах 
кинематографа

Таблица 1. Показатели, определяющие качество 
изображения (система «фильмокопия-экран-зритель») в 
различных системах кинематографа

Фильмокопия

I

1 — 1 35-мм широкоэк­
ранный анауорфи- 
рованный

1—3 Тс же

2 — 2 «Супер-35>

Негатив Фильмокопия

Площадь 
проецируе­
мой части 

кадра в не­
гативе

35-мм широкоэкран- 380 
ная анаморфированная 
2,35:1 
70-мм широкоформат- 380 
ная 2,2:1

ночная

1 Ши рокоэкранная 2,35:1 172 121 120
2 Широкоэкранная с каше­

тированием
1,85:1 159 121 95

3 Широкоформатная 2,2:1 • 356 105 329
4 Кашетированная 1,66:1 135 121 84
5 Узкопленочная 1,34:1 74 184 22
6 Обычная 1,37:1 100 100 100
7 Широкоэкранная узкопле- 1,85:1 102 216 22

* Приведенные показатели даны в сравнении с показателями для 
обычной фильмокопии, принятыми за 100%

2 — 3 То же

2 — 7 > >

3 — 3 70-мм широкофор­
матный

4—4 35-мм кашетиро- 
ванный

4 — 5 То же
6 — 6 35-мм обычный

35-мм широкоэкран- 312 
ная с кашетированием 
1,85:1
70-мм широкоформат- 312 
ная 2,2:1
16-мм широкоэкранная 312 
узкопленочная
70-мм широкоформат- 1046 
ная 2,2:1
35-мм кашетирован- 267 
ная 1,66:1
16-мм узкопленочная 216 
35-мм обычная 318

1 19

119

98

98

98

329

84

68
100

121

186

119

229

1 19

105

121

135
100

• Номера сочетаний негатив —фильмокопия соответствуют их по­
рядковым номерам в табл. 1, 5 и 6.
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щими технологическими процессами печати или 
съемки, которые должны уменьшать композицион­
ные искажения до допустимых пределов. Один 
из подобных способов — печать с выбором по 
полю кадра, когда для каждого монтажного кадра 
широкоэкранного фильма выбирается при полной 
высоте лишь определенная часть изображения 
по ширине (в обычном формате). Такой выбор по 
полю кадра можно выполнить оптической печатью 
на кинопленке и ТВ методом.

Конечно, при небольшом различии форматов 
нецелесообразно применять способ выбора по по­
лю кадра. Следует считать, что фильмокопии с 
явным кашетированием (1,66:1) можно демонстри­
ровать по телевидению непосредственно. Неболь­
шие композиционные искажения оказываются обыч­
но менее существенными, чем другие искажения, 
обусловленные ТВ процессом (например, снижение 
разрешающей способности, нарушения передачи 
контраста, расхождение между размерами ТВ 
изображения и рамками экрана телевизора дю его 
высоте и ширине и др.). Указанные соображения, 
справедливые в настоящее время, в дальнейшем 
могут измениться по мере создания новых ТВ 
систем.

Мнения кинозрителей и кинооператоров 
об использовании различных форматов 
кадра в кинематографии

Были проведены анкетные опросы зрителей, ре­
жиссеров, кинооператоров об их отношении к
Таблица 3. Критерии качества изображения для различных 
систем кинематографа

1 _ 1 35-мм широко­
экранный ана­
морфирован­
ный

1 — 3 То же

2 — 2 «Супер-35»

2 — 3 То же

2 — 7 » >

3 — 3 70-мм широко­
форматный

4—4 35-мм кашети- 
рованный

4 — 5 То же

6 —6 35-мм обычный

35-мм широкоэк-0,30 
ранная анаморфи­
рованная 2,35:1

70-мм широкофор- 0,25 
матная 2,2:1
35-мм широкоэк-0,26 
ранная с кашети­
рованием 1,85:1
70-мм широкофор- 0,27 
матная 2,2:1
16-мм широкоэк-0,44 
ранная узкопле­
ночная
70-мм широкофор- 0,18 
матная 2,2:1
35-мм кашетиро- 0,27 
ванная 1,66:1
16-мм узкопленоч- 0,32 
ная
35-мм обычная 0,22

0,18 0,31 0,27 0,39

0,25 0,19 0,14 0,31 

0,18 0,33 0,34 0,35

0,29 0,20 0,14 0,35 

0,19 0,49 0,59 0,67

0,15 0,17 0,14 0,23 

0,19 0,36 0,39 0,46 

0,19 0,49 0,59 0,65 

0,17 0,37 0,46 0,51 

* Номера сочетаний негатив —фильмокопия соответствуют их по­
рядковым номерам в табл. 1, 5 и 6/ 

системам кинематографа с различными форматами 
кадра. Такие опросы были выполнены в 1983— 
1984 гг. НИКФИ, ВНИИК, киностудией «Мос­
фильм», лики.

Кинозрители имеют различные мнения по дан­
ному вопросу. Однако большинство предпочита­
ет смотреть фильмы на больших, широких экранах. 
На вопрос о том, какой формат их привлекает в 
наибольшей мере, опрошенные зрители москов­
ских кинотеатров «Мир» и «Баку» ответили (дан­
ные ВНИИК), что они предпочитают следующие 
форматы: обычный (1,37:1) — 2,4%; широкоэк­
ранный (2,35:1) — 35,1 %; широкоформатный 
(2,2:1) — 33,1 %, т. е. на каждого зрителя, выде­
ляющего среди других кинофильмы на обычном 
экране, приходится 28 зрителей, которые пред­
почитают широкий экран.

Это положение подтверждают и статистические 
данные. В 1979—.1981 гг. среднее число зрителей, 
просмотревших широкоэкранный/широкоформатный 
фильм, составляло в нашей стране 9,5 млн., а фильм 
обычного формата — 6,6 млн. (фильмы отечествен­
ного производства) [8]. Можно полагать, что воз­
росшая в последнее десятилетие на 25 % посещае­
мость кино в США обусловлена показом значи­
тельной части фильмов на больших экранах. В 
связи с этим следует считать обоснованным стрем­
ление работников киносети и кинопроката к пока­
зу широкоэкранных, а также широкоформатных 
фильмов.

На вопрос, заданный большой группе киноопе­
раторов киностудии «Мосфильм», о том, со­
гласны ли они с мнением многих зрителей, пред­
почитающих при равных достоинствах кинофиль­
мов смотреть их на экранах больших размеров, 
76 % ответили положительно, 94 % опрошенных 
операторов согласились с утверждением, что для 
успешной работы кинотеатров необходимо приме­
нять экраны больших размеров.

В связи с этим большинство кинорежиссеров и 
кинооператоров считают необходимыми производ­
ство и показ широкоформатных фильмов особо 
значительной постановочной сложности, высокого 
зрелищного потенциала. Многие из них полагают, 
что широкоэкранный кинематограф целесообразно 
использовать в тех случаях, когда это продикто­

Таблица 4. Критерии качества изображения и визуальная 
его оценка

Визуальная оценка качества 
изображения

Значение критерия 
качества изображения

Отлично 0—0,125
Почти отлично 0, 125 — 0, 175
Хорошо 0, 175 — 0,25
Почти хорошо 0,25 — 0,35
Удовлетворительно 0,35 — 0,5
Посредственно 0,5 —0,7
Едва допустимо 0,7 —1,0
Недопустимо >1,0
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вано художественно-творческими решениями, обу­
словленными содержанием фильма.

Указанное отношение к широкоэкранному кине­
матографу связано не только с композиционными 
соображениями, но и с ограничениями художествен­
но-творческих возможностей, определяемых мень­
шей светосилой оптики, ее громоздкостью и огра­
ниченным ассортиментом. Кроме того, указанное 
отношение обусловлено худшим качеством изо­
бражения по сравнению с кинематографом с обыч­
ным форматом кадра (1,37:1). Этот недостаток усу­
губляется в случае использования кинопленок не­
достаточно высокого качества.

Кинорежиссеры и кинооператоры справедливо 
отрицательно оценивают систему универсального 
формата кадра из-за нарушений композиции кадра 
при выполнении вариантов фильма в обычном 
формате. Многие художественно-творческие работ­
ники киностудий справедливо считают необходи­
мым применять в более значительных масштабах 
систему кинематографа с кашетированием (с соот­
ношением сторон кадра 1,66:1 или 1,85:1).

Предложения по применению систем 
кинематографа с различными 
форматами кадра

При выборе систем кинематографа предпочтение 
должно быть отдано тем системам, которые поз­
воляют решать главную задачу — создание инте­
ресных и содержательных кинофильмов, привле­
кающих большее число зрителей, удовлетворяю­
щих многообразным требованиям по эстетическим 
качествам, эмоциональному воздействию, темати­
ческому и жанровому многообразию. Таким обра­
зом, рекомендуемые системы кинематографа долж­
ны быть достаточно многообразными по возмож­
ностям композиционных решений, чтобы для каж­
дого фильма выбиралась такая система, которая 
в наилучшей мере соответствует его содержанию.

Практика кинематографии показывает, что впол­
не оправдывают себя и поэтому предлагаются для 
дальнейшего использования широкоформатная 
(2,2:1) и широкоэкранная (2,35:1) системы кине­
матографа. Производство фильмов повышенной по­
становочной сложности рекомендуется осуществ­
лять в широкоформатном и широкоэкранном ва­
риантах.

Указанные выше системы широкоэкранного и 
широкоформатного кинематографа должны удов­
летворять важному требованию получения ва­
риантов таких фильмов обычного формата (1,37:1). 
Это требование обусловливается необходимостью 
показа фильмов по телевидению, в узкопленоч­
ной киносети, для экспорта и для использования 
в видеокассетах. Принципиальные технические ре­
шения этой задачи обеспечиваются методом выко­
пировки, оптической печатью с выбором по полю. 
Подобные технические процессы и аппаратура про­
верены в нашей стране многолетней эксплуатацией.

Для эффективной работы широкоформатных ки­
нотеатров, как показывает опыт их эксплуатации, 
следует иметь 20—25 художественных фильмов на 
70-мм пленке. Съемка такого числа фильмов в 
настоящее время затруднительна. Поэтому пре­
дусматривается переводить отдельные широкоэк­
ранные фильмы, снятые анаморфотной оптикой, и 
кашетированные фильмы, снятые сферической оп­
тикой на 70-мм пленку для показа их в широкофор­
матных кинотеатрах. Чтобы обеспечить хорошее 
качество изображения, наблюдаемого зрителями 
на экране, необходимы в этом случае особые меры, 
заключающиеся в выборе наилучшей по качеству 
кинопленки и аппаратуры, а также более тщатель­
ной работы кинооператоров. При запуске кино­
фильмов в производство рекомендуется устанавли­
вать формат, в котором фильм не только будет 
сниматься на киностудии, но и демонстрироваться 
в киносети.

Для обеспечения большего многообразия компо­
зиционных решений и высококачественного показа 
фильмов на экранах увеличенных размеров пред­
лагается осуществить в достаточно широких мас­
штабах производственный эксперимент. Предлага­
ется снять значительное число кинофильмов с по­
мощью сферической оптики на 35-мм пленку в 
формате негатива «Супер-35» с соотношением сто­
рон кадра 1,85:1 с последующей печатью фильмо­
копий методом анаморфирования и показом в ки­
нотеатрах этих фильмов с помощью имеющейся в 
киносети анаморфотной оптики.

Рекомендуется в настоящее время сохранить 
оправдавшую себя систему кинематографа со став­
шим уже классическим соотношением сторон кад­
ра 1,37:1 и наряду с ней развивать и затем более 
широко применять систему с кашетированием кад­
ра (1,66:1), в связи с чем оснастить в ближайшие 
годы киносеть страны короткофокусной оптикой.

Представляет интерес практически опробовать 
широкоэкранную узкопленочную систему кинема­
тографа, основанную на съемке фильмов сфери­
ческой оптикой в формате с соотношением сторон 
1,85:1 и последующей печатью 16-мм фильмокопий 
методом анаморфирования и проката их с помощью 
анаморфотной оптики (с коэффициентом анамор­
фирования 1,57) с соотношением сторон изображе­
ния на экране 1,85:1.

В табл. 5—7 даны предлагаемые в настоящее 
время и на ближайшую перспективу системы кине­
матографа с разными форматами кадра, соответ­
ствующие им технологические процессы съемки и 
тиражирования фильмов.

Чтобы обеспечить развитие систем кинематогра­
фа, предложенных к практическому применению, 
рекомендуется выполнить следующий комплекс 
работ: создание нового штативно-плечевого 70-мм 
киносъемочного аппарата; окончание разработки
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Таблица 5. Предлагаемые к применению системы кинемато­
графа для киносъемки

Негатив Условия 
киносъемки

1 Широкоэкран­
ный

35А 21X18, 1 2,35:1 Анаморфотная 
оптика

2* «Супер-35» 35С 24X13 1,85:1 Сферическая 
оптика

3 Широкофор­
матный

70 48X21,8 2,2:1 То же
4** Кашетирован- 

ный
35К 21X12,7 1,66:1 » »

5*** Узкопленоч­
ный

16 9,6X7,18 1,34:1 » »
6**** Обычный 35Н 20,9X15,2 1,37:1 » »

* Производственный эксперимент;
** Явное кашетирование;

*** Научно-популярные и хроникально-документальные фильмы;
**** Для телевидения

Таблица 6. Предлагаемые к применению системы кинемато­
графа для кинопроекции

Условия 
кинопроекцииФильмокопия

ночная

1

2*

Широкоэкран­
ная 
Широкоэкран­
ная с кашети­

35А

35КА

2JX18,1 

16,7X18, 1

2,35:1

1,85: 1

Анаморфотная оп­
тика
То же

3
рованием 
Широкофор­
матная

70 48X21,8 2,2:1 Сферическая опти­
ка

4 Кашетирован- 
ная

35К 21X12,7 1,66:1 Сферическая опти­
ка с уменьшенным 
фокусным рассто­
янием

5 Узкопленочная 16 9,6X7,18 1,34:1 Сферическая опти­
ка

6** Обычная 35Н 20,9X15,2 1,37:1 Сферическая опти­
ка

7* Широкоэкран­
ная узкопле-

16А 9,6X7, 18 1,85:1 Анаморфотная оп­
тика

♦ Производственный эксперимент;
** Повторный показ.

и последующее оснащение киностудий новыми све­
тосильными анаморфотными блоками; создание и 
оснащение киностудий новым комплектом свето­
сильной оптики для съемки 70-мм кинофильмов; 
оснащение киностудий новыми, более совершен­
ными киносъемочными объективами с переменным 
фокусным расстоянием 35ОПФ-18-1А и 35ОПФ- 
19-1 А; создание и внедрение в киносеть наряду с 
короткофокусными проекционными объективами 
новых светосильных экранов и кинопроекторов 
с большей световой эффективностью для обеспече­
ния высокого качества проекции кинофильмов 
с кашетированием (1,66:1).
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1 
1

Широкоэкран­
ная 
Широкофор­
матная

2,35:1

2,2:1

35А

35А

— 35А -35А — 35А

= 70

1—5 Узкопленочная 1,34:1 35А -35А 4-2X16 — 2X16
1-6 Обычная 1,37:1 35А — 35А 4-35Н -35Н

о. 2 * * * *

2 — 3****

Широкоэкран­
ная с кашети­
рованием 
Широкофор­
матная

1,85:1

2,2:1

35С

35С

— 35С = 35КА — 35КА

= 70
9_ 4 * * * * Кашетирован- 

ная
1,66:1 35С — 35С -35К 35К

2 — 5**** Узкопленочная 1,34:1 35С — 35С = 2X16 — 2X16
2 — 6**** Обычная 1,37:1 35С — 35С = 35Н -35Н2_ 7 * * * * Широкоэкран­

ная узкопле­
ночная

1,85:1 35С — 35С = 2Х16А -2Х16А

3—1 Широкоэкран­
ная

2,35:1 70 — 70 = 35А -35А

3 — 3 Широкофор­
матная

2,2:1 70 — 70 — 70 — 70

3 — 5 Узкоплёночная 1,34:1 70 -70 4-2X16 — 2X16
3-6 Обычная 1,37:1 70 — 70 4-35Н -35Н

4—4 Кашетирован- 
ная

1,66:1 35К - 35К -35К — 35К
4 — 5 Узкопленочная 1,34:1 35К — 35К = 2X16 — 2X16
4 — 6 Обычная 1,37:1 35К — 35К = 35Н = 35Н

5 — 5 Узкопленочная 1,34:1 16 — 16 -16 — 16
5 — 6 Обычная 1,37:1 16 = 35Н -35Н — 35Н

6-6 Обычная (для 1,37:1 35Н — 35Н -35Н -35Н
телевидения)

* См. примечание в табл. 3.
** Условные обозначения: — контактная печать; = оптичес­

кая печать без выбора по полю кадра; 4~ оптическая печать с вы­
бором по полю кадра.

*♦*  Особые условия съемки и печати.
♦***  Производственный эксперимент.
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Диалоговая система оптимального планирования 
тиражей новых кинофильмов

П. Г. ГЛУХОВЦЕВ, О. Ф. СЕМЕНОВ (Научно-исследовательский кинофотоинститут)

Развитие советской кинематографии, необходимость 
повышения ее идейно-художественного уровня и эконо­
мических показателей функционирования предъявляют 
все более высокие требования к качеству управления от­
раслью, и в частности планирования. Совершенствование 
планирования направлено на рациональное расходование 
дефицитных материалов, таких, например, как кино­
пленка.

В настоящее время считается, что один из путей 
решения этой проблемы — применение экономико­
математических методов и ЭВМ для решения опти­
мизационных плановых задач, в том числе задач 
планирования тиражей новых кинофильмов. Од­
нако при решении многокритериальных оптимиза­
ционных задач часто встречаются большие труд­
ности, возможный способ преодоления которых — 
работа сотрудников аппарата управления в кон-

Рис. 1. Результаты проката художественных кинофиль­
мов выпуска 1980 г.:
Z — число зрителей; Т — тира к; фильмы обозначены точкам

такте с ЭВМ, т. е. работа пользователей с ЭВМ в 
диалоговом режиме. Как известно, диалоговый 
режим работы с ЭВМ позволяет наиболее эффектив­
но использовать как ЭВМ, так и творческие воз­
можности человека, когда многокритериальное оп­
тимальное решение задачи достигается посредст­
вом некоторых компромиссов. Именно в этом на­
правлении решено совершенствовать систему пла­
нирования тиражей новых художественных кино­
фильмов, что позволит сформировать оптимальный 
план тиражей по идеологическому, культурно- 
воспитательному и экономическому критериям.

Анализ результатов планирования тиражей за 
многие годы показывает, что существуют потен­
циальные возможности повышения эффективности 
использования кинопленки и увеличения числа 
зрителей. Из рис. 1, на котором представлены ре­
зультаты проката фильмов выпуска 1980 г., вид­
но, что некоторые фильмы, пользовавшиеся успе­
хом у зрителей, выпускались заниженным тира­
жом, их копии выходили из строя почти полностью 
и в повторный фонд поступали в малом числе. С 
другой стороны, отдельные фильмы с низким зре­
лищным потенциалом печатались неоправданно 
завышенными тиражами, собирая при этом малое 
число зрителей, а технический ресурс их копий 
использовался незначительно. Следствием такого 
положения являются недостаточно эффективное 
использование кинопленки и средств ее обработки, 
электроэнергии, мощностей кинокопировальных 
фабрик, оборудования кинотеатров и эксплуата­
ционных средств киносети; уменьшение числа 
зрителей и валового сбора; снижение зрелищ­
ного потенциала повторной части фильмбфонда.

Необходимо отметить, что проблема определения 
тиражей не нова, а в условиях обострения дефицита 
кинопленки она с каждым годом становится все 
более актуальной. В этом направлении был выпол­
нен ряд исследовательских работ, в том числе [1], 
однако проблему пока нельзя считать решенной.

В настоящей статье изложены основные резуль­
таты разработки и внедрения методики определения 
оптимальных тиражей фильмов с использованием 
одного из методов нелинейного программирования. 
Разрабатываемая методика должна была удовлет­
ворять следующим требованиям:

0 результатом решения задачи должны быть 
оптимальные значения тиражей новых кинофиль­
мов на планируемый период времени (квартал);

О за критерий оптимальности выбрана макси­
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мизация числа зрителей по конкретному набору 
кинофильмов при заданном лимите кинопленки;

0 для возможности учета других критериев ме­
тодика должна позволять программно реализовать 
на ЭВМ диалоговый режим.

Известно [2], что зависимость степени удовлет­
ворения населения каким-либо продуктом спроса 
от количества этого продукта достаточно хорошо 
аппроксимируется экспоненциальной функцией. 
Исследование процесса проката фильмов показы­
вает, что зависимость числа зрителей от тиража 
фильма также может быть описана экспоненциаль­
ной функцией вида:

Zf=ZnJl—ехр (—сс7\)], (1)
где Zt — число зрителей, просмотревших /-й фильм; 
7\— число фильмокопий /-го фильма; Znf— по­
тенциально возможное число зрителей, просмот­
ревших фильм за 12 месяцев его проката при Г£-*оо,  
Zni определяется зрительским интересом к дан­
ному фильму; а — коэффициент, характеризую­
щий работу киносети.

Практика показывает, что для подавляющего 
числа фильмов эффект насыщения наступает при 
7\<;2000 копий, зоной существенного влияния 
тиража на число зрителей является диапазон 
0<^Г<;1000 копий, причем ошибки в этой зоне 
приводят к наибольшим экономическим потерям. 
Использование зависимости (1) позволяет решить 
задачу определения оптимальных тиражей при 
заданном ограничении на количество кинопленки.

Обозначим через гщ метраж Z-го фильма и через 
Lq лимит кинопленки, выделенный на планируе­
мый период. Тогда, используя в качестве критерия 
оптимальности «максимальное число зрителей» (эко­
номический критерий), задачу оптимального рас­
пределения лимита кинопленки между W фильмами 
можно записать так:

N

Zn; [1 — ехр(— аТ;)1 = Zs->max; (2)
1 = 1

N
т;Тг=Л0, 

i = l

т. е. задача оптимизации формулируется следую­
щим образом. Имеется некоторая совокупность 
фильмов JV, подлежащих тиражированию, для 
которой выделен лимит кинопленки Lo. Необхо­
димо назначить такие тиражи Т\ каждого /-го 
фильма, чтобы общее число зрителей Z2 по этой 
совокупности было максимальным.

Решение задачи нелинейного программирова­
ния позволяет найти 7\:

i I N \ I N \
7\= Lo 2 mi — Vajh х

\ / /=1 / \ /=1 /
N

X У m} In (ZnJm;/Znim;). (i = 1, N) (3)
/-1

Доказано, что любые другие варианты распреде­
ления ресурса кинопленки приводят к отклонению 
от оптимума и к снижению Z2. Геометрическая 
интерпретация решения приведена на рис. 2, 
где в системе координат Z—Т в соответствии с (1) 
набор из четырех фильмов представлен семейст­
вом экспонент. Можно доказать, что геометриче­
ским местом точек, определяющих оптимальные 
тиражи, являются экспоненты вида:

Z = exp( —аЛ0/Утср)
" N -T1/N

П|2п< (ехраТ-1),
J-l J

(4)

где /пср — средний метраж кинофильма (1800 м<; 
<4/и£<^2400 м). Эти экспоненты называются изо­
клинами, так как они пересекают экспоненты 
вида (1) в точках, для которых производные по­
стоянны.

Таким образом, для определенного набора N 
фильмов с Zni мы имеем семейство изоклин, пара­
метром которого является лимит кинопленки Lo. 
Точки пересечения изоклин с экспонентами и бу­
дут определять оптимальные тиражи 7\.

Представляет интерес определить ценность раз­
работанной методики. Из рис. 1 видно, что раз­
брос точек относительно некоторой изоклины весь­
ма значителен. Это обусловлено тем, что человек, 
вследствие нелинейности характеристики Z=f(T), 
не в состоянии оптимально распределить выделен­
ный лимит пленки между фильмами квартального 
репертуара (70—80 фильмов). Изложенный метод 
дает точное решение в пределах точности оценок 
успеха фильмов. Руководителю, принимающему 
решение по тиражам, дано право на основе анализа 
точных значений тиражей корректировать их,

Рис. 2. Зависимости Z = f (Т) для кинофильмов Ф1т 
Ф9, Ф3 и Ф4 и изоклины для лимитов кинопленки Lo и 

Lq(Lo < Lq)
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учитывая идеологический или другой критерии. 
Но при этом в режиме диалога с ЭВМ он может 
получать информацию о степени отклонения от
оптимума и соответствующих потерях в числе зри­
телей, т. е. принимать решение с «цифрами в ру­
ках».

Из рассмотрения формулы (2) видно, что для 
расчета тиражей необходимо знать значения Zni 
и а. Значения Zui находятся на основе экспертных 
оценок вида «для i-ro фильма при тираже 7\ ожи­
даемое число зрителей Zp>. Тогда

гпг=гг/[1-ехр (—аТ{)1. (5)
Определим коэффициент а. Для этого воспользу­

емся результатами проката фильмов за несколь­
ко последних лет. Поскольку при определении 
тиражей нет оснований занижать или завышать 
тиражи для подавляющего большинства фильмов, 
то обладающие большим опытом работники кино- 
проката стремятся оптимизировать план тиражей
и с максимальной эффективностью использовать 
ресурсы кинопроката. Однако без формализации 
этого процесса и без ЭВМ достичь «хорошей» опти­
мизации трудно. В результате мы имеем плохо 
оптимизированные планы тиражей, и следователь­
но, точки в системе координат Z—Т, характери­
зующие отдельные фильмы, имеют случайный 
разброс относительно оптимальных значений, оп­
ределяемых некоторой изоклиной (см. рис. 1). 
Тогда, аппроксимируя результаты проката за про­
шедшие годы изоклиной вида (4), можно оценить 
значение а. Предварительно обозначив в выра- 

“ N -]1/ЛГ
жении (4) П Zni через Р получим

Z=pexp (—aL0/N /пср)(ехр аТ— 1). (6)
Таким образом, задача определения а сводится

к аппроксимации методом наименьших квадратов 
области точек, отражающих результаты проката 
фильмов, кривой вида (6), что и позволяет опреде­
лить значение а. Для этой цели была использована 
программа нелинейного оценивания методом Нью­
тона— Гаусса из пакета прикладных программ 
машины ICL-4050. а оценивали для каждого из 
квартальных репертуаров 1978—1980 гг., т. е. 
примерно по 70—80 фильмам, что достаточно для 
получения устойчивых оценок. Результаты рас­
чета приведены в табл. 1.

Из табл. 1 видно, что значения а за 12 кварталов 
изменяются от 0,00130 до 0,00195, поэтому целе­
сообразно выяснить устойчивость алгоритма опти-

Таблица 1. Результаты оценки параметрам

Год
Значения а по кварталам

I 1 п | ш | IV

1978 0,00164 0,00176 0,00169 0,00154
1979 0,00195 0,00185 0,00183 0,00145
1980 0,00130 0,00176 0,00155 0,00149

мизации к изменениям а. С этой целью была про­
ведена оптимизация плана I квартала 1980 г. при 
0,0013<;а<;0,0020. Процесс оптимизации дал сле­
дующие значения ZonT(Z$aKT=647,867 млн. зри­
телей): при а=0,0013 ZonT=728,861 млн. зрите­
лей, при а=0,0020 ZonT=709,291 млн. зрителей, 
т. е. устойчивость алгоритма для заданного диа­
пазона изменений не превышает 1,5 %. При этом, 
учитывая, что условия проката в киносети для 
подавляющего числа фильмов одинаковы, было 
принято acp=0,00165=Const. Разработанная ме­
тодика требует в качестве исходной информации 
прогнозных оценок успеха новых кинофильмов.

Рассмотрим вопрос влияния точности прогнози­
рования успеха фильмов на эффективность опти­
мизации плана тиражей.

Как было отмечено выше, прогнозные оценки 
по Z-му фильму задаются в виде: «при тираже Tt 
ожидаемое число зрителей за 12 месяцев проката 
равно Zp>. На основе такого вида оценок, согласно 
(4), можно определить и значение зрительского 
потенциала фильма Zni. Естественно, оценки Znf 
являются случайными величинами с определенной 
дисперсией. Следовательно, значения тиражей, рас­
считываемые по (3), и ожидаемое число зрителей, 
определяемое целевой функцией (2), также будут 
случайными величинами, т. е.

N
22 = 22пг[1-ехр(-аТг)].

f-=l
Чтобы исследовать вопрос эффективности опти­

мизации в зависимости от дисперсии прогнозных 
оценок, необходимо найти функцию распределения 
величины Z2 в зависимости от распределения Zni.

Для этого, подставив значения 7\ из (3) в (2) 
и преобразовав выражение, получим зависимость 
Zz только от Zni. Записав ее как функцию слу­
чайной переменной, придем к выражению

Исследования результатов прогнозирования по­
казали, что ошибки имеют распределение, близ­
кое к нормальному с математическим ожиданием 
Zn£ и среднеквадратичным отклонением о, про­
порциональным Znf, т. е.

(8) 
где т| — коэффициент пропорциональности. 
Поскольку из-за громоздкости выражения (7) по­
лучить аналитическое выражение функции рас­
пределения величины Z2 затруднительно, для 
построения функции распределения был применен 
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метод имитационного моделирования на ЭВМ [3], 
при котором для результатов проката фильмов вы­
пуска 1978—1980 гг. и для различных значений т| 
были найдены соответствующие функции распреде­
ления. Моделирование осуществлялось следующим 
образом. Величинам Zni(i=l, N) с помощью дат­
чика случайных чисел сообщались ошибки в соот­
ветствии с заданным законом распределения и оп­
ределялись значения целевой функции Z2, т. е. для 
заданного набора Zni и т] вычисление Z2 было 
многократно повторено и по результатам построе­
ны функции распределения случайной величины.

Из приведенных графиков (рис. 3) можно сде­
лать следующий вывод. Ошибки прогноза при 
т]<0,2 позволяют получить высокую эффективность 
оптимизации, так как отклонение от оптимального 
значения целевой функции (570 млн. зрителей) 
с вероятностью 0,95 не превышает 2,5 %. При 
т)=0,3 эффективность оптимизации снижается, но 
все же значение Z2 с вероятностью 0,95 превосхо­
дит Z2(J)aKT. При т]>0,4 эффективность, оптимиза­
ции низка и резко уменьшается при дальнейшем 
увеличении. \

В результате анализа прогнозирования успеха 
кинофильмов, проводимого Главным управлением 
кинофикации и кинопроката (ГУКК) Госкино 
СССР, получено значение т], не превышающее 0,3 
для фильмов с Znf<40 млн. зрителей, т. е. для 
подавляющего числа фильмов.

Таким образом, разработанная методика предо­
ставляет возможность эффективно оптимизировать 
планирование тиражей новых кинофильмов. Одна­
ко для повышения эффективности оптимизации 
целесообразно увеличить точность прогнозирова­
ния оценки успеха кинофильмов в системе пробно­
го показа с учетом региональных интересов кино­
зрителей, что также позволит совершенствовать 
составление планов рассылки фильмокопий по 
регионам страны [4].

Для реализации рассмотренной выше методики 
было разработано программное обеспечение на 
языке «БЭЙСИК», ориентированное на микро- 
ЭВМ «Искра-226». Предусмотрено два режима ра­
боты пользователя с программой:

О режим «Оператор», определяемый следующи­
ми действиями: ввод исходных данных с клавиату­
ры; контроль и корректировка данных; запись 
исходных данных на магнитный диск; расчет «ну­
левого» варианта плана оптимальных тиражей;

0 режим «Пользователь», предусматривающий 
ввод исходных данных с магнитного диска в опе­
ративную память процессора; решение задачи пла­
нирования оптимальных тиражей в диалоговом 
режиме; печать окончательного варианта плана. 
Функциональная схема решения задачи оптималь­
ного планирования тиражей представлена на рис. 4.

Под «нулевым» вариантом плана понимается план 
тиражей, выполненный ЭВМ с учетом лишь прог-
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Рис. 3. Распределение целевой функции при различной 
точности прогнозирования успеха кинофильмов:
^20пт значение Целевой функции при абсолютной оптимизации; 
^Ефакт “ Фактическое число зрителей по фильмам, выпущенным 
в Г квартале 1980 г.

Рис. 4. Функциональная схема решения задачи оптими­
зации плана тиражей
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нозных оценок кинофильмов в соответствии с (3), 
т. е. с учетом только экономического критерия. 
Таким образом, алгоритм составления «нулевого» 
плана включает следующие операции:

О определение по формуле (5) значений Zni;
<Q> расчет точных значений согласно выраже­

нию (3);
О пересчет 7\ в значения разнарядок.
Пользователь, т. е. специалист по репертуар­

ному планированию, рассмотрев «нулевой» план, 
может в случае несогласия с тиражом какого- 
либо фильма изменить его в диалоговом режиме 
с ЭВМ, рассмотреть на конкретных цифрах влия­
ние такого решения на число зрителей по этому 
фильму Zi и оценить сокращение общего числа 
зрителей Zs за счет ухода от абсолютного оптиму­
ма, определяемого «нулевым» планом. Такой ана­
лиз влияния изменения тиража можно провести 
по любому фильму планируемого репертуара. Бо­
лее того, пользователь может изменить лимит ки­
нопленки или, в случае необходимости, заменить 
какие-либо фильмы в репертуаре. Таким образом, 
программное обеспечение позволяет посредством 
последовательных приближений найти наиболее 
хороший, с точки зрения пользователя, план тира­
жей.

Необходимо отметить следующее: по выражению 
(3) можно определить точный тираж. Однако работ­
ники кинопроката работают с определенными дис­
кретными тиражами, называемыми разнарядками 
(табл. 2).

В связи с этим программой предусмотрено при 
определении плана тиражей перерассчитать тираж 
в разнарядки. Алгоритм перерасчета следующий.

Рис. 5. Вид выходной формы по задаче оптимизации пла­
на тиражей:
PH — разнарядка; ОСТ РЕС — остаточный ресурс фильма в 
сеансах на копию (с/к) и в процентах (%)

Таблица 2. Соответствие тиражей и разнарядок

Тираж 1194 1002 870 783 651 4 54 250 137 55 ’ 1 0

Разнарядка 5 6 7 8 9 10 И 12 13 Ц. Ф.

Точное значение тиража заменяют ближайшим 
меньшим дискретным значением. Затем рассчиты­
вают полученный остаток лимита пленки, образовав­
шийся из-за вследствие снижения тиражей. За счет 
остатка лимита увеличивают тираж на единицу 
разнарядки тем фильмам, которые дадут наиболь­
шее приращение Znf.

По окончании диалоговой обработки плана поль­
зователь дает команду на распечатку выходной 
формы (рис. 5). В 1983 г. комплекс задач по опти­
мизации тиражей был внедрен в практику работы 
отдела репертуарного планирования ГУКК Гос­
кино СССР и был использован при составлении 
плана тиражей на II—IV кварталы 1984 г.

Внедренный комплекс выполняет следующие за­
дачи:

0 расчет «нулевого» варианта плана тиражей 
с учетом критерия «максимальное число зрите­
лей»;

0 корректировка проекта плана тиражей в диа­
логовом режиме с учетом других критериев (фак­
торов);

0 расчет общего числа зрителей и валового сбора 
в государственной, профсоюзной и ведомственной 
киносети, в городе и на селе по репертуару плани­
руемого квартала;

0 расчет общего числа зрителей и валового сбора 
в государственной, профсоюзной и ведомственной 
киносети, в городе и на селе по репертуару пла-
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нируемого квартала с учетом результатов демон­
стрирования кинофильмов выпуска четырех преды­
дущих кварталов.

Выводы

1. Разработанная методика позволяет сформировать 
оптимальный план тиражей новых художественных филь­
мов с учетом экономического, идейно-воспитательного 
и других критериев, т. е. решать многокритериальную 
задачу.

2. Методика, реализованная на микро-ЭВМ, дает воз­
можность оперативно решать вопросы составления и 
корректировки планов тиражей в диалоговом режиме.

3. Эффективность оптимизации в большой степени за­
висит от точности прогнозирования успеха фильма. По­

казано, что точность прогнозирования, обеспечиваемая 
службами ГУКК Госкино СССР, позволяет получить 
высокую эффективность оптимизации.
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Метод металлообмена для извлечения серебра 
из серебросодержащей промывной воды
Г. В. ВЕЛИЧКО, Е. Г. ШЕЙНИС (Научно-исследовательский кинофотоинститут), 
Д. А. НОРКЕНЕ (Литовская киностудия), А. И. ЦВЕТКОВ (киностудия «Диафильм»)

Задача повышения эффективности извлечения серебра 
из серебросодержащих растворов на предприятиях, вы­
полняющих химико-фотографическую обработку кинопле­
нок, по-прежнему весьма актуальна. Одним из источников 
серебра при фотографической обработке является про­
мывная вода после фиксирования. Хотя концентрация 
серебра в промывной воде по сравнению с фиксирующими 
растворами довольно низкая (менее 0,1 г/л), при больших 
объемах из нее можно извлечь значительное количество 
серебра.

В практике отечественных предприятий — кино- 
копировальных фабрик и цехов обработки пленки 
киностудий — серебро из серебросодержащей про­
мывной воды извлекают способом электросернисто- 
го осаждения [1]. По данным практического ис­
пользования, в промывной воде после электросер- 
нистого осаждения остается менее 10 мг/л.

За рубежом для извлечения серебра из серебро­
содержащих растворов широко применяют метод 
замещения металлами [2]. Его с успехом исполь­
зуют для извлечения серебра из фиксирующих, 
отбеливающе-фиксирующих растворов и серебро­
содержащих промывных вод. В основе процесса 
лежит замещение ионов серебра из растворимых 
серебряно-тиосульфатных комплексов неблагород­
ными металлами, стоящими в ряду напряжений 
слева от серебра, например Fe, Al, Zn, Си.

Поскольку металлы достаточно дороги, процесс 
экономически эффективен при использовании наи­
более дешевого и доступного материала — железа, 
а точнее, стали с низким содержанием углерода и 
кремния, применяемого в виде стружки, «шерсти», 
«ваты», опилок, гранул и т. п.

Аппаратурное оформление метода замещения ме­
таллами достаточно разнообразно: в качестве ме- 
таллообменников используются конические, ку­
бические или цилиндрические емкости, через ко­
торые снизу или сверху через слой металла посту­
пает серебросодержащий раствор. Для переработки 
серебросодержащей промывной воды применяется, 
например, устройство в виде кубической емкости, 
заполненной стальной «шерстью» [3], или цилинд­
рический сосуд вместимостью до 1 кг стального 
волокна [4].

Для извлечения серебра из фиксирующих рас­
творов рекомендовано устройство, состоящее из 
конической емкости большого объема, вмещающей 
3—4 кг металла-наполнителя [5]. В другом ва­
рианте по всей высоте металлообменника [6] рас­
положены шесть-семь горизонтальных решетчатых 
насадок, в ячейках которых помещены обмениваю­
щиеся на серебро металлы (Zn, Си). Насадки чере­
дуются со слоями инертного фильтрующего мате­
риала.

Недостаток метода — невозможность повторного 
использования растворов и промывных вод после 
извлечения серебра вследствие попадания в них 
ионов тяжелых металлов. К достоинствам метода, 
в частности при извлечении серебра из промывных 
вод, относятся высокая эффективность извлечения 
серебра (остаточная концентрация менее 1 мг/л), 
использование более простого и малогабаритного 
оборудования. В сравнении с методом электросер- 
нистого осаждения исключается применение такого 
энергоемкого и громоздкого оборудования, как 

€
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электролизные ванны, фильтр-прессы, сепараторы, 
каскады-отстойники. По этой причине при переходе 
на процесс металлообмена освобождаются дополни­
тельные производственные площади и улучшаются 
условия труда обслуживающего персонала. Со­
держание серебра в металлическом шламе сущест­
венно возрастает.

В связи с перечисленными преимуществами ме­
тода металлообмена представлялось целесообраз­
ным исследовать его для извлечения серебра из 
серебросодержащих вод после фиксирования с 
целью внедрения на предприятиях отрасли.

Такие исследования были проведены в НИКФИ 
по следующим этапам:

О выбор материала для проведения металло­
обмена, определение его оптимальных физических 
и химических свойств;

О исследование процесса металлообмена в ста­
тическом режиме и установление технологических 
параметров процесса;

0 создание установки проточного типа и разра­
ботка технологической схемы извлечения серебра;

0 апробация метода металлообмена для извле­
чения серебра в опытно-промышленных условиях.

Выбор материала для апробации метода
Согласно современной теории электрохимической 

кинетики [7], на поверхности металла, соприкасаю­
щегося с электролитом, протекают сопряженные 
катодные и анодные электрохимические реакции. 
Если металл, находящийся в активном состоянии, 
привести в соприкосновение с раствором, содержа­
щим ионы более электроположительного металла, 
то вследствие термодинамической неустойчивости 
и возможности прохождения сопряженных реак­
ций сразу же начинается обмен ионами между ме­
таллом и раствором и образуются участки, покры­
тые вытесняемым металлом. Процесс контактного 
вытеснения можно представить уравнением

Ag++1 /zMe°->Ag°+1 /zMez+, 
где z — валентность металла, участвующего в 
замещении.

Если в качестве металла применяется железо, 
то, согласно приведенному выше уравнению реак­
ции, один атом железа замещается двумя атомами 
серебра:

2Ag++Fe°-+2Ag°+Fe2+,
т. е. теоретически одна массовая часть железа 
обменивается на 3,86 массовых частей серебра. 
Практический выход серебра на единицу массы 
железа ниже теоретического, составляет от 1,0 до 
2,7 [2], а приближение к нему означает работу в 
оптимальных условиях замещения.

В качестве материалов для извлечения серебра 
из серебросодержащей промывной воды был ис­
пытан ряд некондиционных стружек (отходов) 
низкоуглеродистых сталей марок ст. 2, ст. 3 и 
ст. 45 с содержанием углерода менее 2,0 %. Испы­
тания показали, что стальная стружка из отходов, 

имеющая неодинаковые геометрические параметры, 
недостаточно эффективна при извлечении серебра 
ввиду малой рабочей поверхности обмена. Попытки 
уплотнить образцы, спрессовав их, не удались. 
В связи с этим из полой стальной (ст. 3) цилиндри­
ческой заготовки была специально нарезана струж­
ка с предварительно заданными физическими свой­
ствами: тонкая, мягкая, неломкая, легко прессую­
щаяся, с большой рабочей поверхностью.

Испытания в статическом режиме
Для изготовленной металлической стружки в 

статическом режиме обработки были определены 
некоторые параметры, характеризующие ее техноло­
гические свойства: максимальная обменная емкость 
стружки, эффективность извлечения серебра для 
растворов с различной исходной концентрацией 
вплоть до максимального значения 0,45 г/л, кине­
тические характеристики протекания реакции за­
мещения и влияние значения pH на этот процесс.

Анализ серебра в процессе исследования прово­
дили в исходных растворах методом потенциомет­
рического титрования с тиоацетамидом, а 
остаточного серебра в растворах после замеще­
ния — колориметрическим методом с п-диметил- 
аминобензилиденроданином [8].

Были исследованы растворы с исходными кон­
центрациями серебра 0,05; 0,135; 0,45 г/л; рН=6,8; 
Т=20 °C. Пробы для анализа остаточного серебра 
в растворе отбирали через равные промежутки 
времени (30 с). Кинетика извлечения серебра для 
образцов стружки с различной плотностью упа­
ковки (более и менее плотной) приведена на рис. 1.

Из данных рис. 1 видно, что раствор при менее 
плотной упаковке с исходной концентрацией се­
ребра 0,45 г/л истощается за 4 мин (кривая 4). 
Остаточная концентрация серебра в растворе со­
ставляет 6 мг/л, что идентично 98,7 %-ному извле­
чению серебра. При более плотной упаковке про­
цесс замещения проходит за 1,5 мин (кривые 
1—3), причем выход серебра при концентрациях 
0,45 и 0,135 г/л составил соответственно 99,75 
и 99,9 %, при концентрациях остаточного серебра 
в растворе соответственно 1,1 и 0,2 мг/л (кривые 1 
и 2), а при исходной концентрации 0,05 г/л извле­
чение было практически 100 %-ным (кривая 3).

Известно [9], что кислотность серебросодержаще­
го раствора — важный фактор, влияющий на про­
цесс металлообмена. Рекомендуемая рабочая 
область рН=5,0—5,5. Учитывая, что pH серебро­
содержащей воды имеет более высокое значение, 
было исследовано его влияние в диапазоне значе­
ний 5—7 на полноту извлечения серебра из сереб­
росодержащей промывной воды. Начальная кон­
центрация серебра — 0,4 г/л при Т=20 °C, упа­
ковка плотная. Из рис. 2 видно, что скорость из­
влечения серебра увеличивается при снижении 
pH исходного раствора; в кислых средах она наи­
большая. Однако она вполне удовлетворительна 
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и в области pH=6,5—7, продолжительность из­
влечения 1,5—2 мин. Извлекается в среднем 99,8 % 
серебра. Остаточная концентрация серебра ме­
нее 1 мг/л. Уменьшение pH ниже 5 нежелательно, 
так как приводит к значительному растворению 
железной стружки и, как следствие этого, к сни­
жению практического выхода серебра на единицу 
ее массы.

На основании лабораторных исследований были 
определены предварительные технологические па­
раметры извлечения серебра металлообменом из 
серебросодержащих промывных вод в статическом 
режиме: необходимое количество стружки, плот­
ность ее упаковки, время металлообмена, средняя 
обменная емкость, оптимальное значение pH. Кро­
ме того, было замечено, что не следует допускать 
контакта стружки с воздухом во избежание окисле­
ния и разрушения ее рабочей поверхности.

Создание металлообменника проточного типа
Первоначально было изготовлено и испытано 

устройство для извлечения серебра, аналогичное 
рассмотренному в [2]. Это был цилиндрический со­

суд, вмещающий 3 кг металлической стружки- 
Испытания показали, что если подавать в устрой­
ство такого объема серебросодержащий раствор 
самотеком снизу вверх или сверху вниз, то не обес­
печивается равномерный фронт подачи раствора, 
в результате чего в массе металла образуются ка­
налы и наступает быстрый «проскок» серебросодер­
жащего раствора.

В связи с этим было рассчитано и сконструирова­
но более компактное устройство патронного типа, 
в котором удалось обеспечить эффективный метал- 
лообмен по всей высоте патрона, заполненного 
стальной стружкой общей массой до 250 г. Опти­
мальные соотношения размеров устройства — диа­
метр патрона и его высота — были найдены, исходя 
из заданных скорости протока раствора, диаметра 
входного отверстия, продолжительности металло­
обмена при максимальной концентрации серебра 
в растворе 0,5 г/л.

В условиях НИКФИ был апробирован патрон- 
металлообменник, включенный в технологическую 
схему извлечения серебра согласно рис. 3. Серебро­
содержащая промывная вода из проявочной маши- 

Рис. 1. Кинетика извлечения серебра металлической 
стружкой в зависимости от исходной концентрации сереб­
ра в растворе, г/л:
1 — 0,45; 2 — 0,135; 3 — 0,05 (плотная упаковка); 4 — 0,45 
(плотность упаковки снижена на 30 %)

Рис. 2. Кинетика извлечения серебра металлической 
стружкой в зависимости от pH исходного раствора:
1 — pH = 5; 2 — pH = 6; 3 — pH = 7

Рис. 3. Технологическая схема извлечения серебра из се­
ребросодержащей промывной воды методом металлообмена 
Из бака-сборника 1 с фильтрами 2 вода через коллектор 3 и расхо­
домеры 4 поступает в патроны-металлообменники 5; 6 — допол­
нительный патрон; 7 — точки отбора проб; 8 — отвод для выпуска 
воздуха; 9 — сливной кран

ны поступает в бак-сборник, снабженный устройст­
вом для предварительной фильтрации раствора. 
В качестве фильтрующих материалов можно ис­
пользовать плотные тканевые материалы или по­
ролон, а также другие материалы или фильтрую­
щие устройства, обеспечивающие эффективную
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фильтрацию от механических примесей и коллоид­
ных частиц. Из бака-сборника раствор самотеком 
поступает в систему включенных параллельно 
патронов-металлообменников и, пройдя через них, 
уходит в канализацию. Число патронов в установ­
ке варьируется в зависимости от объема исходной 
серебросодержащей воды. Для эффективного ме- 
таллообмена важна скорость протока через патро­
ны, которая должна поддерживаться в интервале 
10—20 л/ч.

В период испытаний было определено, что при 
средней концентрации серебра в исходной воде 
0,1 г/л и скорости протока 10 л/ч один патрон 
непрерывно работал в течение 200—250 ч. Остаточ­
ная концентрация серебра в растворе при этом 
составила 0—0,3 мг/л, при «проскоке» — 6—10 мг/л.

В момент «проскока» процесс металлообмена 
можно закончить, патроны отключить от системы 
и извлечь из них серебросодержащий шлам. Одна­
ко для более полного использования всего коли­
чества стальной стружки, находящейся в патроне, 
и повышения выхода по серебру (увеличения мас­
сового отношения Ag/Fe) в момент наступления 
«проскока» в систему патронов последовательно 
включается дополнительный патрон 6. Включение 
в технологическую схему дополнительного патро­
на позволяет использовать железо практически до 
полного его истощения в параллельно включенных 
патронах и в то же время полностью исключить 
потери серебра при «проскоке».

Данные анализа серебросодержащих шламов, 
полученные в НИКФИ и подтвержденные паспор­
тами завода ВДМ, приведены в табл. 1.

Данные таблицы показывают удовлетворитель­
ную работу патронов-металлообменников. На каж­
дые 100 г стальной стружки осаждается 230—286 г 
серебра. Особо следует отметить последний опыт, 
когда через патрон прошло около 6700 л воды 
со средней концентрацией серебра 0,14 г/л, с под­
ключением после «проскока» (4000 л) дополнитель­
ного патрона. В этом опыте каждые 100 г стружки 
извлекли 346 г серебра.

В процессе испытаний было установлено, что 
для получения высокого содержания серебра в шла­
ме (более 80 %) необходимо эффективно предвари­
тельно профильтровать исходную серебросодержа­
щую воду, так как в противном случае придется 
чаще менять металл-наполнитель вследствие засо­
рения патрона.

Поддержание кислотности исходной серебросо­
держащей воды на уровне pH=6—7 при высоком 
содержании серебра в шламе (более 80 %) обеспе­
чит высокий выход по серебру (массовое отношение 
Ag/Fe более 2). При рН<;6 железо частично рас­
творяется и, как следствие этого, происходит бо­
лее ранний «проскок» серебра.

Промышленная апробация метода
В 1982—1984 гг. на ряде предприятий отрасли 

(на Литовской киностудии, на киностудиях «Диа­
фильм», «Центрнаучфильм») при участии НИКФИ 
были созданы опытно-промышленные установки 
для извлечения серебра методом металлообмена, 
и в соответствии с разработанными технологиче­
скими рекомендациями проведена промышленная 
апробация процесса извлечения серебра из промыв­
ной воды после фиксирования.

Первая апробация процесса была выполнена на 
Литовской киностудии, где была создана установ­
ка производительностью 3 м3/сут, состоящая из 
15 параллельно включенных патронов. Установка 
работала круглосуточно с заданной скоростью про­
тока 10 л/ч. Концентрация серебра в исходной 
серебросодержащей воде не превышала 50 мг/л. 
Остаточная концентрация серебра менее 1 мг/л. 
Установка эксплуатируется уже 1,5 года.

Затем была создана более совершенная установ­
ка (ее мощность 1 м3/сут) на киностудии «Диа­
фильм». Она состоит из трех патронов, включенных 
параллельно, и одного дополнительного, вклю­
ченного последовательно, и применяется для из­
влечения серебра из серебросодержащей воды и из­
быточных фиксирующих растворов. Исходные кон­
центрации серебра 0,1—0,6 г/л, остаточные — 
менее 1 мг/л. В установке имеется также патрон 
с адсорбентом для экологической защиты от вы­
деляющихся в процессе металлообмена ионов Fe2+.

Установка на киностудии «Центрнаучфильм» со­
стоит из двух патронов и применяется в основном 
для доочистки серебросодержащей воды, предвари­
тельно прошедшей стадию электролиза по техно­
логии, принятой в цехе обработки пленки кино­
студии. Содержание серебра в воде, поступающей 
на доочистку, менее 30 мг/л, остаточная концент­
рация в воде после металлообмена — менее 1 мг/л.

Сводные данные опытно-промышленной апроба­
ции метода металлообмена для извлечения серебра

Таблица 2. Результаты апробации метода металлообмена 
Таблица 1. Результаты анализа серебросодержащих шламов

Содержание серебра 
в шламе, %

Коэффициент выхода по серебру, 
массовое отношение Aff/Fe

83,69 2,30
86,45 2,80
81,25 2,86
82,75 2,56
80,44 2,59
92,25 3,46

Литовская 15
«Центрнаучфильм» 2
«Диафильм» 4

Киностудия

18 20—50 45,7
6 20—30 57,25

10 100-600 75,4
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из серебросодержащей промывной воды после фик­
сирования представлены в табл. 2.

Данные табл. 2 показывают, что на первом этапе 
внедрения метода металлообмена на Литовской 
киностудии содержание серебра в шламе составля­
ло 45,7 %, что было обусловлено частой сменой 
патронов, в результате чего железная стружка 
использовалась недостаточно эффективно. В на­
стоящее время ведутся работы по более эффектив­
ному использованию установки для извлечения се­
ребра по методу металлообмена.

На киностудии «Диафильм» металлическая 
стружка применяется значительно эффективнее 
вследствие использования фильтрующих материа­
лов и более рациональной технологической схемы. 
Процентное содержание серебра в шламе дости­
гает 75 %.

Следует отметить, что по данным работы кино­
студии «Центрнаучфильм» использование металло­
обмена для доочистки воды после извлечения из 
нее серебра методом электролиза представляется 
нерациональным, так как нижняя часть патрона 
быстро засоряется коллоидными частицами сер­
нистого серебра, что выводит из строя весь патрон.

В настоящее время положительные результаты 
промышленной апробации метода получены еще 
на нескольких киностудиях. Так, аналогичные 
установки созданы на киностудиях «Мосфильм» 
и ЦСДФ.

Предварительный расчет экономической эффек­
тивности от внедрения метода металлообмена для 
извлечения серебра из серебросодержащей воды 
после фиксирования в сравнении с существующим 
методом электросернистого осаждения показал, 
что экономия от внедрения составит около 160 руб. 
на 1 кг извлеченного серебра.

Выводы
1. В результате проведенных в НИК ФИ исследований 

подобран материал^ (стальная стружка), создан макет 

установки и разработаны технологические рекомендации 
проведения процесса металлообмена для извлечения се­
ребра из серебросодержащих промывных вод после фик­
сирования.

2. Разработана технологическая схема проведения 
процесса, обеспечивающая при высокой степени извлече­
ния серебра (остаточная концентрация — менее 1 мг/л) 
высокий выход серебра на единицу массы металлической 
стружки.

3. Проведена опытно-промышленная апробация про­
цесса на Литовской киностудии, на киностудиях «Центр­
научфильм» и «Диафильм», получены удовлетворитель­
ные данные по полноте извлечения серебра из серебро­
содержащих растворов.

4. Метод дает значительный экономический эффект в 
сравнении с существующим методом электросернистого 
осаждения.

5. На основании положительных результатов промыш­
ленной апробации метод металлообмена можно рекомен 
довать для внедрения в цехах обработки пленки кино­
студий для извлечения серебра из серебросодържащей 
промывной воды после фиксирования.
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D □ □
Авторские свидетельства
УСТРОЙСТВО ДЛЯ СИНТЕЗА 
РАСТРОВОЙ ОБЪЕМНОЙ ФОТОГРАФИИ

<1. Устройство для синтеза растро­
вой объемной фотографии, содержащее 
установленные в ряд объективы, а также 
рамки для крепления кадров стереограм­
мы и цилиндрического линзового растра 
с примыкающим к его обратной стороне 
фоточувствительным слоем, причем глав­
ная плоскость растра оптически сопря­
жена указанными объективами с пло­
скостью кадров стереограммы, прямые, 
соединяющие центры кадров с центрами 
соответствующих объективов, пересе­
каются в центре растра, а фоточувстви- 
тельный слой оптически сопряжен ци­
линдрическим линзовым растром с пло­
скостью выходных зрачков объективов, 
отличающееся тем, что с целью устра­
нения мелькания при оглядывании син­
тезированных объемных фотографий, в 
него введена диаграмма, установленная 
в плоскости выходных зрачков объекти­

вов с возможностью дискретного пере­
мещения в направлении их размещения, 
причем шаг перемещения в целое число 
раз меньше размера зрачка каждого из 
объективов, ширина диафрагмы равна 
разности этого шага и величины зон по­
ниженного пропускания, соответствую­
щих местам сочленения объективов, а 
соседние с этими местами дискретные по­
ложения диафрагмы равноудалены от них.

2. Устройство для синтеза растровой 
фотографии, содержащее объектив, уста­
новленный с возможностью дискретного 
перемещения по линейной траектории, а 
также рамки для крепления кадров сте­
реограммы и цилиндрического линзового 
растра с примыкающим к его обратной сто­
роне фоточувствительным слоем, причем 
главная плоскость растра оптически со­
пряжена указанным объективом с пло­
скостью кадров стереограммы, прямые, 
соединяющие центры кадров с центром 
объектива при его соответствующих ди­

скретных положениях, пересекаются в 
центре растра, а фоточувствительный 
слой оптически сопряжен цилиндриче­
ским линзовым растром с плоскостью вы­
ходного зрачка объектива, отличающееся 
тем, что с целью устранения мелькания 
при оглядывании синтезированных объем­
ных фотографий в него введена фильт­
рующая пластина, установленная в пло­
скости выходного зрачка объектива и 
имеющая максимальное пропускание в 
центре этого зрачка и нулевое пропуска­
ние на его краях, а размер объектива пре­
вышает шаг его перемещения, но не бо­
лее чем в два раза» .

Авт. свид. № 1054819, заявка
№ 3446958/18—10, кл. GO3B 35/14, при­
ор, от 28.05.82, опубл. 15.11.83.

Заявитель НИКФИ.
Авторы: Игнатьев Н. К., К о со­

ду р о в С. И., Савицкая] Л. В., 
Ф е д ч у к И. У.
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Видеоэффекты в телевидении

А. А. МАКАРЕНКО (Всесоюзный научно-исследовательский институт телевидения)

Стремление разнообразить ТВ программы, сократить 
время их подготовки, расширить художественное содер­
жание программ и улучшить качество изображения созда­
ло предпосылки к применению цифровых методов обра­
ботки изображения. Заметное место в ряду цифровых 
устройств, во многом повлиявших на развитие технологии 
вещания, принадлежит запоминающему устройству ем­
костью в один кадр. Это устройство используют как опе­
ративную память в созданных на его основе системах обра­
ботки ТВ изображения, в частности в устройствах форми­
рования видеоэффектов (блоках видеоэффектов).

Что могут видеоэффекты

Блоки видеоэффектов позволяют изменять мас­
штаб изображения и перемещать его по растру, 
поворачивать, формировать зеркало, полиэкран, 
перспективу и различные комбинации этих эф­
фектов. Первые устройства, способные создать 
эффект уменьшения масштаба исходного изобра­
жения в два раза, представляли собой небольшие 
цифровые процессоры, являвшиеся простым допол­
нением к кадровому синхронизатору. Однако 
в процессе совершенствования и, как следствие, 
расширения номенклатуры видеоэффектов роли 
синхронизатора и видеопроцессора изменились. 
Синхронизатор (а точнее, его запоминающее уст­
ройство) стал дополнительным элементом к видео­
процессору и в настоящее время занимает 15— 
20 % элементного состава всего блока видеоэф­
фектов. В настоящее время в различных странах 
мира налажен выпуск около десяти разновидно­
стей блоков видеоэффектов [1].

Отвлекаясь от некоторых деталей, можно ут­
верждать, что все современные блоки видеоэффек­
тов имеют сходную структуру (рис. 1). Кроме того 
(на схеме блока не показано), в состав каждого 
входного видеопроцессора могут входить цепи шу­
моподавления и коррекции временных искаже­
ний [2]. В частности, цепь шумоподавления вхо­
дит во входной видеопроцессор системы DPE 
5000/5001 [3].

Видеоэффекты можно, например, классифици­
ровать по виду геометрических преобразований, 
выполняемых при формировании эффекта. Боль­
шинство видеоэффектов создается на основе комби­
нации элементарных геометрических преобразо­
ваний, рассмотренных ниже.

Плоское движение — преобразование, сохра­
няющее расстояния между точками преобразуемо­
го изображения. Такое движение всегда можно 
разложить на параллельный перенос (смещение) 
и поворот в плоскости вокруг некоторой точки. 
Обозначив смещение и поворот буквами С и V, 

соответственно, представим плоское движение М 
в виде M=C-V.

Осевая симметрия, или отражение, — преобра­
зование, создающее эффект «зеркала». Исходное 
и отраженное от какой-либо прямой изображения 
совместить простым движением невозможно. Обоз­
начим отражение буквой F. Чтобы выполнить отра­
жение от вертикальной оси, достаточно изменить 
знаки горизонтальных координат элементов пре­
образуемого изображения, а отражение от гори­
зонтальной оси — изменить знаки их вертикаль­
ных координат. Совокупность преобразований 
отражения группы не образует, поскольку произ­
ведение двух отражений отражением не является.

Преобразование подобия является преобразо­
ванием, одинаково изменяющим все расстояния 
между точками изображения. Это преобразование 
задается коэффициентом подобия k. Все преобра­
зования подобия S могут быть представлены как 
произведение соответствующим образом подобран­
ной гомотетии Т [4] с коэффициентом k и после­
дующего движения М : S=M-T. Совокупность 
преобразований подобия образует группу, под­
группой которой (6=1) является группа дви­
жений.

Аффинное преобразование переводит каждую 
прямую, заданную на плоскости изображения, 
в новую прямую в преобразованном изображении; 
оно сохраняет параллельность прямых. Аффин-

Рис. 1. Функциональная схема блока видеоэффектов. С 
помощью входных видеопроцессоров формируются эффекты 
и изменяется масштаб исходного изображения, с помощью 
выходного — полиэкран и некоторые другие эффекты. 
Схема коммутации и контроля приоритета используется 
при одновременной обработке нескольких входных изобра­
жений. Устройство и пульт управления позволяют форми­
ровать все команды управления блоком
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ное преобразование А можно свести к изменению 
масштаба N исходного изображения относительно 
некоторым образом ориентированной прямой и по­
следующего преобразования подобия S. Полагая, 
что данной прямой является вертикальная или го­
ризонтальная ось координат (а к этому случаю 
всегда можно привести), запишем формулу аффин­
ного преобразования исходного изображения как 
A=S-N.

Масштаб относительно вертикальной оси изме­
няется соответствующим изменением горизонталь­
ных координат элементов преобразуемого изоб­
ражения, а масштаб относительно горизонталь­
ной оси — изменением их вертикальных коорди­
нат. Совокупность аффинных преобразований об­
разует группу, подгруппой которой является груп­
па преобразований подобия.

Проективное преобразование — преобразование, 
переводящее каждую прямую проективной плос­
кости исходного изображения (плоскости, допол­
ненной бесконечно удаленной прямой) в новые пря­
мые. Проективное преобразование W можно вы­
полнить, подобрав соответствующее преобразо­
вание — гомологию L [4] — и последующее пре­
образование подобия S : W=S-L. Совокупность 
проективных преобразований образует группу. 
Группа аффинных преобразований, распростра­
ненных и на проективную плоскость (группа про­
ективно-аффинных преобразований), является под­
группой проективных преобразований.

Нелинейное преобразование не удовлетворяет 
условиям линейности и не сводится к рассмотрен­
ным выше. Такое преобразование может быть осу­
ществлено, если применить различные линейные 
преобразования к разным элементам исходного 
изображения.

Как формируются видеоэффекты
Наиболее совершенным техническим решением, 

позволяющим создавать эффекты, является реали­
зация алгоритмов геометрических преобразований 
в едином адресном процессоре, формирующем не­
обходимую последовательность адресов обраще­
ния в запоминающее устройство. Однако вычисле­
ния по приведенным формулам сложны и при рабо­
те в реальном времени требуют значительных ап­
паратурных затрат. На практике применяются 
более простые технические приемы формирования 
ТВ видеоэффектов.

Произвольное перемещение изображения (рис. 2) 
в пределах растра или за его пределы (движение М) 
можно осуществить, изменяя начальную установку 
(в начале активной части строки и кадра) устрой­
ства, формирующего горизонтальный и вертикаль­
ный адрес считывания из запоминающего устрой­
ства (ЗУ) [3—8]. При одинаковой начальной уста­
новке (например, в состояние Ло) формирователей 
адресов записи (ФАЗ) и считывания (ФАС) из ЗУ 
изображение имеет нормальный вид, в других 

случаях, соответственно, передвигается. За пре­
делы растра оно выходит, если горизонтальный, 
выработанный в начале активной части строки, 
или вертикальный, выработанный в начале актив­
ной части кадра, адреса считывания отличаются от 
соответствующего адреса записи не менее чем на 
число активных элементов изображения или строк. 
Чтобы передвинуть фрагмент изображения, эта 
процедура применяется только к определенным 
частям строк.

Перевернуть исходное изображение (рис. 3) в вер­
тикальном или горизонтальном направлениях (от­
ражение F) можно, изменяя порядок считывания 
информации из запоминающего устройства. Если, 
начиная с какого-то элемента, направление опро­
са ячеек запоминающего устройства при считы­
вании изменить на противоположное, можно полу­
чить эффект зеркала (отражение F) (рис. 4).

Один из самых эффективных способов обработки 
ТВ изображения в блоке видеоэффектов — поворот 
в плоскости экрана (движение JM) (рис. 5). Этот 
эффект формируется за счет такого режима обра­
щения в запоминающее устройство, при котором 
в считываемом из него изображении строки исход­
ного будут наклонены на растре под некоторым 
углом. Закон формирования адресов, например 
считывания, может быть представлен произведе­
нием матриц:

'хЯ [cosa — sinal Гх' 
z/iJ [sina cosaj [z/ ’

где xb z/i — координаты элементов записанного 
исходного изображения, которому соответствуют 
элементы выходного изображения с координатами 
х, у\ a — угол поворота изображения.

Разделить изображение (комбинируя несколько 
движений Л4) на части можно за счет кратковремен­
ных остановок формирователя адресов считыва­
ния из запоминающего устройства (рис. 5). Про­
странство между разнесенными фрагментами ис­
ходного изображения по сигналу остановки форми­
рователя адресов считывания заполняется каким- 
либо другим изображением с помощью коммутато­
ра или микшера. Применяя эффект разделения 
изображения совместно с рирпроекцией, на экране 
можно создать эффект «раскрывающейся матреш­
ки» [9].

Чтобы повторить фрагмент исходного изображе­
ния (используя комбинацию нескольких движе­
ний Л4), формирователь адресов считывания в про­
цессе прямого хода по строке и (или) по кадру 
требуемое число раз устанавливается в одно и то же 
положение. В результате определенная часть ин­
формации, содержащейся в запоминающем устрой­
стве, будет многократно считываться (рис. 5), 
что приведет к повтору некоторого фрагмента исход­
ного изображения.

Масштаб изображения (преобразование подо­
бия S, если масштаб в вертикальном и горизонталь-
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Рис. 2. Эффект перемещения исходного изображения (а) 
или его фрагмента (г) в пределах экрана. При установке 
ФАС в состояние А^>А0 изображение передвигается вле­
во-вверх (б), в состояние А^ < Ао — вправо-вниз (в)

Рис. 3. Эффект переворота исходного изображения (а) в 
горизонтальном (б), вертикальном (в) и в обоих (г) на­
правлениях. Опрос запоминающего устройства начина­
ется с ячеек, содержащих информацию о последнем эле­
менте каждой строки (б), о первом элементе последней 
строки (в) или о последнем элементе последней строки (г): 
ЛСч — значение адреса считывания из ОЗУ, Н — число элементов 
в строке, V — число строк в кадре

Рис. 4. Эффект горизонтального (а) и вертикального (б) 
зеркала:
R — значение адреса, начиная с которого направление считывания 
элементов изображения (а) или строк (б) меняется на противо­
положное

ном направлениях изменяется одинаково, или аф­
финное преобразование А, если не одинаково) 
изменяется двумерным пространственным фильт­
ром нижних частот, если уменьшается масштаб, 
двумерным интерполятором, если масштаб уве­
личивается, и запоминающим устройством ем­
костью в один кадр, используемым в обоих слу­
чаях.

При уменьшении масштаба изображения или его 
части (рис. 6, а) из исходного изображения необ­
ходимо устранить часть его отсчетов (произвести 
прореживание), а сохраняемые отсчеты перемес­
тить в пространстве таким образом, чтобы они рас­
полагались в непосредственной близости друг от 
друга (ликвидировать пустоты, образовавшиеся 
на местах изъятия отсчетов). Выполняются эти 
операции с помощью запоминающего устройства. 
Чтобы сократить число используемых отсчетов, 
в запоминающее устройство записывается не пол­
ное исходное изображение, а только некоторая 
часть его отсчетов. Для снижения уровня искаже­
ний, возникающих как муар в изображении умень­
шенного масштаба, предварительно (перед за­
писью в запоминающее устройство) ограничива­
ется пространственный спектр исходного изобра­
жения в двумерном цифровом фильтре, который 
может быть нерекурсивным [8], рекурсивным [101 
или с переменными структурой и параметрами [11].

Масштаб фрагмента исходного ТВ изображения 
(рис. 6, 6) увеличивается, если расположенные 
рядом элементы изображения с помощью запоми­
нающего устройства разносятся на некоторое рас­
стояние друг от друга в вертикальном и горизон­
тальном направлениях, а свободное пространство 
между ними заполняется двумерным интерполято­
ром, который повторяет некоторые элементы и (или) 
строки при считывании изображения из запоминаю­
щего устройства.

В блоках видеоэффектов разных конструкций 
применяется полиномиальная интерполяция раз­
личных видов: первого или третьего порядка 
(интерполяция полиномами Лагранжа) [10] или, 
например, сплайн-интерполяция [12]. По своей 
структуре интерполятор представляет собой не­
рекурсивный цифровой фильтр, порядок которого 
определяется порядком интерполяционного поли­
нома. Подробно интерполирующие фильтры рас­
смотрены в работах [8, 10, 12, 13].

Особенно эффектно воспринимается зрителем из­
менение масштаба в сочетании с вращением изоб­
ражения вокруг горизонтальной или вертикальной 
оси или в плоскости растра.

Совместно с микшером может быть реализован 
эффект бесконечной галереи (комбинация различ­
ных преобразований подобия S) (рис. 7, а). Эле­
ментами галереи являются кадры выходного изоб­
ражения, масштаб которых изменен одинаково 
в горизонтальном и вертикальном направлениях. 
Реализуется данный эффект следующим образом.



Техника кино и телевидения, 1985, 1 25

Рис. 5. Слева направо.
Эффект вращения изображения в плоскости экрана 
Эффект разделения изображения на части:
Т! — длительность остановки формирователя горизонтального 
адреса считывания; Т2 — длительность остановки формирователя 
вертикального адреса считывания
Эффект повторения фрагмента изображения

Рис. 6. Процесс уменьшения (а) и увеличения (б) мас­
штаба изображения

На первый вход микшера (рис. 7, б) поступает 
исходное изображение. С помощью сигнала спец­
эффекта на экране выделяется зона для изображе­
ния поступающего на второй вход микшера. 
Это комбинированное выходное изображение, мас­
штаб которого уменьшен или увеличен в блоке 
видеоэффектов. Подобным образом создается коль­
цо, по которому заполняется выделенная зона 
одним и тем же комбинированным изображением 
с постоянно уменьшающимся или увеличиваю­
щимся масштабом.

При использовании силуэтного сигнала рирпро­
екции для выделения зоны на экране, а блока видео­
эффектов — для изменения масштаба и сдвига ком­
бинированного изображения формируется эффект 
галереи, составленной из выделенной зоны исход­
ного изображения (рис. 7, в).

В настоящее время у телевизионных режиссеров 
пользуется популярностью эффект полиэкрана, 
заключающийся в объединении на одном растре 
нескольких (чаще всего четырех) исходных изоб­
ражений, масштаб которых одинаково изменен в 
горизонтальном и вертикальном направлениях 
(комбинация преобразований подобия S) (рис. 8). 
Размещение на растре различных «живых» изоб­
ражений возможно только при наличии многока­
нального блока видеоэффектов, в котором исход­
ные изображения сжимаются во входных видео­
процессорах и объединяются в единое целое схемой 
коммутации и контроля приоритета.

Полиэкран из отдельных статических кадров мо­
жет быть сформирован с помощью одного видео­
процессора, в различные зоны запоминающего уст­
ройства которого записано несколько кадров исход­
ного изображения уменьшенного масштаба. Исполь­
зуя один видеопроцессор, можно также сформиро­
вать полиэкран, составленный из одного и того же

Исходное 
изображение

Зона, выделенная силузтным 
сигналом рирпроекции

о-
б

Вх.1 ----------

Вх.2 Микшер

I .J управления

Зьу

блок 
видеоэффектов 'N+l^Kcdo

ш

о-----
вход сигнала 
СЭ или С СРП

Ш+гУ^кадо

Рис. 7. Эффект бесконечной галереи, сформированной по 
сигналу спецэффекта (а) или силуэтного сигнала рирпроек­
ции (в) и схема соединения микшера и блока видеоэффектов 
для создания на экране эффекта бесконечной галереи (б)
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Рис. 8. Полиэкран, состав­
ленный из четырех исход­
ных изображений умень­
шенного масштаба

I—Ч I Рис. 9. Эффект вращения
I' 1 изображения вокруг верти-

____ кальной (а) и горизонталь­
ной (б) осей

«живого» исходного изображения уменьшенного 
масштаба.

Неодинаковое изменение масштаба в горизон­
тальном и вертикальном направлениях (аффинное 
преобразование А) применяется телевизионными 
режиссерами для создания эффектов «перелисты­
вания страниц» и иллюзии куба, на гранях ко­
торого размещаются исходные изображения, вра­
щающиеся вокруг горизонтальной или вертикаль­
ной оси [15]. Чтобы воспроизвести эффект перелис­
тывания, изображение сжимают к правой или ле­
вой границе растра. Эффект вращающегося куба 
воспроизводится, если при прохождении ребра ку­
ба через растр масштаб изображения, размещен­
ного на одной грани куба, уменьшается от нормаль­
ного до нуля, а масштаб изображения, размещен­
ного на другой грани, увеличивается от нуля до 
нормального.

Путем комбинирования эффектов уменьшения 
масштаба изображения в одном направлении и пе­
реворота (комбинация аффинного- преобразова­
ния А и отражения F) формируется эффект враще­
ния изображения вокруг вертикальной (рис. 9, а) 
или горизонтальной (рис. 9, б) оси.

Сегодня и завтра видеоэффектов
Одно из первых сообщений о воспроизведении 

эффекта перспективы (перспективное преобра­
зование W) ТВ изображения можно найти в [10]. 
Однако из представленных в статье материалов 
видно, что в эффектах «линейная перспектива» 
и «рыбий глаз» отсутствует изменение вертикаль­
ного размера объектов, которое должно возникать 
по мере их удаления от наблюдателя «в глубь» 
экрана. Представленные изменения горизонталь­
ных размеров изображения относительно просто 
реализуются с помощью запоминающего устройст­
ва малой емкости, например в одну строку.

Устройством, действительно формирующим на ТВ 
экране по правилам проективной геометрии эффек­
ты линейной перспективы и вращения изображе­
ния вокруг трех осей пространственных координат, 
является блок видеоэффектов Ampex Digital Optics 
(ADO) [16, 17]. В основу его работы положены 
принципы проективных преобразований изобра­
жения, выполняемых в машинной графике.

Используя ADO, можно усилить психологиче­
ское воздействие на зрителя, внести иллюзию ес­
тественной объемности кадра или, наоборот, вос­
произвести нереальные, фантастические картины. 
Привлекает и возможность экономии средств, по­

скольку удается отказаться от дорогостоящих и 
громоздких декораций, заменив их синтезирован­
ными с помощью ADO изображениями. Эти воз­
можности по достоинству оценили не только ра­
ботники телевидения, но и кинорежиссеры Голли­
вуда, закупившие у фирмы несколько таких бло­
ков видеоэффектов.

Довольно сложные видеоэффекты (полная имита­
ция переворачивающейся страницы, свертывание 
изображения в цилиндр, перспектива) формируются 
и системой Tirage [18], однако какая-либо инфор­
мация о принципах работы этого блока видеоэф­
фектов и о его практическом применении не публи­
ковалась.

Еще более впечатляющими, вероятно, станут 
видеоэффекты, основанные на нелинейных преоб­
разованиях. Различные проекции на поверхности 
произвольной формы, свертывание изображения 
в цилиндр или конус могут найти применение 
в видеофильмах, развлекательных или учебных 
программах. Осуществить нелинейное отображе­
ние можно, например, применяя к различным эле­
ментам или группам элементов исходного изобра­
жения разные виды геометрических преобразова­
ний. Среди множества различных комбинаций 
перечисленных выше эффектов выделим две, ко­
торые, по мнению автора, благодаря особой вы­
разительности, будут играть заметную роль в те­
левидении.

Одна из них связана со слежением за размерами 
и положением внешнего сигнала управления (сиг­
нала спецэффекта или рирпроекции), заключаю­
щимся в синхронном изменении положения, гео­
метрических соотношений между сторонами и мас­
штабом обрабатываемого изображения, вторая — 
с изменением художественного содержания обра­
батываемого изображения за счет преобразования 
пространственного спектра, масштаба, перспек­
тивы, яркости, цветового тона и количества уров­
ней дискретизации полного изображения или его 
отдельных фрагментов.

Первая комбинация эффектов реализуется с по­
мощью микшера. Внешним сигналом рирпроек­
ции, подаваемым на входы управления микшера 
и блока видеоэффектов, в первом изображении вы­
деляется зона, в которой размещается второе 
изображение уменьшенного масштаба. При изме­
нении положения или размеров зоны рирпроекции 
блок видеоэффектов соответствующим образом пере­
мещает изображение уменьшенного масштаба или 
пропорционально изменяет его масштаб. Устройст­
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во, позволяющее формировать подобный эффект, 
рассмотрено в патенте [19].

О блоках, реализующих видеоэффекты в рамках 
комбинации второго типа, пока ничего не известно. 
Эффекты этой группы предложены автором для 
обсуждения. Мысль о полезности применения 
подобных комбинаций возникает, когда зна­
комишься с типичными приемами, используемыми 
в работах кинооператоров и художников [20, 21].

Блок видеоэффектов, способный изменить пере­
численные выше характеристики полного изобра­
жения или его отдельных фрагментов, отличается 
от более привычных аналогов большей гибкостью 
системы управления. В нем необходимо допол­
нительное запоминающее устройство для хране­
ния информации о значениях параметров различ­
ных фрагментов изображения (или изображений, 
если рассматриваемый блок видеоэффектов будет 
многоканальным) с несколько более сложным пуль­
том управления. Одним из основных режимов 
работы данного блока будет совместная работа с 
системой рирпроекции, обеспечивающей создание 
многопланового изображения.

В последнее время наметилась еще одна область 
применения блока видеоэффектов — обработка 
различных двухградационных изображений: тит­
ров, спецэффектов, силуэтных сигналов рирпро­
екции [2]. Специалисты в области телевидения счи­
тают, что использование специальных блоков ви­
деоэффектов для подобных целей дешевле примене­
ния генераторов сложных фигур спецэффектов из­
меняемого размера и генераторов титров перемен­
ной величины. Поскольку такие блоки видеоэф­
фектов ведут обработку контурных (двухграда­
ционных) изображений, они намного проще ана­
логичных устройств, работающих с многограда­
ционными видеосигналами.

Интересное применение в телевидении могут 
найти блоки видеоэффектов совершенно нового 
типа — устройства синтеза изображений. К ним, 
в частности, относится система Digital Paint Box 
фирмы Quantel Ltd., позволяющая рисовать на 
ТВ экране цветные картины [23]. Система имити­
рует масляные краски или акварель, оформляет 
картины кантом или вводит титры любого цвета, 
размера и ориентации.

В заключение необходимо подчеркнуть, что ха­
рактер и способы применения видеоэффектов в те­
левидении определяются не только художествен­
ными способностями телевизионных режиссеров, 
но также и техническими характеристиками уже 
созданных блоков видеоэффектов, которые еще да­
леки от совершенства. Без сомнения, последую­
щее развитие блоков видеоэффектов, выявление ос­
новных направлений улучшения их характеристик 
и новых областей применения видеоэффектов сле­
дует вести в тесном сотрудничестве разработчиков 

аппаратуры и творческих работников телевидения. 
Только в этом случае может быть создана та техни­
ка видеоэффектов, которая, впитав лучшие дости­
жения микроэлектроники, станет действительно 
нужной и полезной.
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Магнитная лента для цифровой видеозаписи
П. П. ОЛЕФИРЕНКО (Всесоюзный научно-исследовательский 
институт телевидения и радиовещания) /

Для реализации преимуществ цифровой видеозаписи 
(ЦВЗ) необходимо обеспечить запись и воспроизведение 
цифрового потока со скоростью более 250 Мбит/сс расхо­
дом магнитной ленты (МЛ), не превышающим ее расход 
при аналоговой видеозаписи, а вероятность ошибки долж­
на быть не более 10-7 [1]. Поверхностная плотность записи 
при этом должна составлять около 50 кбит/мм2. В много­
численной литературе, посвященной ЦВЗ, практически 
не обсуждается вопрос о том, какими должны быть свойст­
ва МЛ, чтобы получить такую плотность записи. Указан­
ные требования настолько высоки, что существующие МЛ 
не в состоянии удовлетворить ни одну из них. Поэтому 
необходимо разработать новую МЛ, способную обеспечить 
запись нужной плотности с необходимой достоверностью. 
Возникает вопрос, должна ли быть это принципиально 
новая МЛ или же возможны доработка и усовершенство­
вание существующих? Ответ прежде всего связан с 
правильным выбором магнитного материала, его свойств, 
толщины рабочего слоя (PC). Поэтому цель данной ра­
боты — обосновать выбор магнитного материала, его 
свойства и толщину PC МЛ для ЦВЗ.

Продольная плотность записи
Поверхностная плотность записи^определяетс я 

как произведение продольной плотности на попе - 
речную. Влияние магнитных свойств и толщины 
рабочего слоя МЛ на продольную плотность запи­
си Д50 (при Д50<;300 пер/мм) рассмотрено во мно­
гих работах. Были получены теоретические соот­
ношения, подтверждаемые экспериментально как 
на тонких (меньше 1 мкм), так и на толстых (более 
1 мкм) носителях. Показано [2], что для толстых 
носителей амплитуда воспроизводимых импульсов 
Е связана с толщиной PC d, коэрцитивной силой 
Нс и остаточной магнитной индукцией BR сле­
дующим образом: (1),
а отношение амплитуды к ширине импульса 
E/W ^d'~2aB'R~^Hc& (2), где а=0,8—0,9,
(3=0,1—0,2. Для тонких металлизированных 
слоев [3]

Е-^Вд)1'2, a ElW~HcB\T < (3).
Отношение E/W характеризует разрешающую 

способность носителя. Из выражений (1, 2) сле­
дует, что для достижения максимальной плотности 
записи необходимо повышать Нс, BR и умень­
шать d. Для тонких металлизированных слоев 
толщина d не влияет на разрешающую способность. 
При больших плотностях эти соотношения не вы­
полняются из-за наложения соседних импульсов, 
неучитываемого при малых плотностях. Экспери­
ментально на МЛ из порошков у—Fe2O3, СгО2, 
Со—у—Fe2O3 и Fe установлено [4], что для отно­
сительно толстых PC (d^4,5 мкм) с коэрцитивной 
силой 127,3 кА/м > Нс > 23 кА/м и остаточной 
намагниченностью 283 кА/м 123 кА/м 

отдача E~MnRH™. Для А,= 1,2 мкм; п=0,08 • 
/п=0,29, т. е. при высокой плотности записи пре­
обладает влияние Нс. Такое соотношение под­
тверждено в [5], в которой показано, что увели­
чение Нс МЛ из Со — у — Fe2O3 от 67,3 до 
119,4 кА/м увеличивает отдачу при длине волны 
записи 0,64 мкм на 2 дБ.

При магнитной записи вообще, а при записи 
с высокой плотностью в особенности воспроизво­
димый сигнал определяется не только свойствами 
МЛ, но и свойствами системы МЛ — головка за­
писи (ГЗ). Для данного материала сердечника 
ГЗ существует оптимальная величина Нс МЛ, 
при которой можно достичь максимальной плот­
ности записи. В [6] оптимальную величину Нс 
предложено определять из соотношения Нс=

Bs, где п1 — отношение поля записи 
и поля в зазоре; п2 — отношение поля в зазоре к 
индукции насыщения сердечника при условии, 
что не наступит насыщения материала сердечника; 
п3 — необходимое отношение поля записи к Нс. 
Для ГЗ из Мп — Zn феррита /1^0,5, п2~0,8, 
п3~3, Bs=0,5 Тл и, следовательно, Нс опт= 
=48—56 кА/м. Причина такой связи в том, что уве­
личение поля в рабочем зазоре ГЗ уменьшает гра­
диент записывающего поля, в результате чего по­
вышение Нс не вызывает заметного повышения 
плотности записи. Расчет [6] показывает, что поле 
в зазоре ГЗ не должно превышать 0,85 Bs. В этом 
случае ухудшение градиента записывающего поля 
меньше 10 %. Оптимальная величина Яс зависит 
также от толщины PC: она больше для более тон­
ких носителей.

К настоящему времени накоплен значительный 
опыт по высокоплотной записи на различных экспе­
риментальных носителях. Основные результаты 
приведены в таблице. Из таблицы следует, что дли­
ну волны %=1 мкм можно достичь при записи на 
любом носителе. Во всех цитируемых в таблице 
работах подчеркивается высокий класс чистоты 
поверхности рабочего слоя. Характерно, что при 
высокой плотности записи отдача МЛ с частицами 
Fe всегда больше, чем отдача МЛ из других ма­
териалов. Например [7], на %=0,8 мкм отдача МЛ 
из Fe с /7С=85,1 кА/м на 5 дБ выше отдачи МЛ 
из СгО2 с //с=37,4 кА/м, а при Х=1 мкм отдача 
МЛ из Fe с /7С = 117 кА/м на 6 дБ выше отдачи МЛ 
из Со — у — Fe2O3 с Яс=47,7 кА/м. Носители на 
основе тонких пленок Со — V, Со — Сг и др. 
также позволяют получить линейную плотность за­
писи до 5000 пер/мм. Минимальная к настоящему
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Результаты высокоплотной записи на различных носителях

нс, кА/м d, 
мкм Материал Д50 

nepz мм
Источ­

ник
1
ЛМИН’ 
мкм

19,9 25 Y-Fe2O3 — [20] 1
19,9 1 Co-V 2500 [21| —
23,1 4,5 ?-Fe2O3 — [4] 1,2
25,8 5 T-Fe2O3 — [7] 0,8
29 5 Y-Fe2O3 — [7] 0,8
37,4 5 CrO2 — [7] 0,8
39,8 1 Co-V 3000 [21] —
47,7 4 Co-v-Fe2O3 — [22] 0,5
51,7 4 Co-y-Fe2O3 2900 [23] 0,5
55,7 4 CrO2 — [24] 0,9
62,9 — Co-y-Fe2O3 — [8] 0,2
79,6 0,12 y-Fe2O3 2600 [9] —
79,6 — Co-Cr 5000 [22] o,3
85,1 — Fe — 17] 0,8

115,4 — Fe — [24] 0,43
117 — Fe 2700 [22] 0,4
119.4 — Fe 3000 [19] —

времени длина волны Х=0,2 мкм с отношением сиг- 
нал/шум порядка 4 дБ была получена на толстой 
МЛ из частиц Со — у — Fe2O3 с Яс=62,9 кА/м [8]. 
Частицы имели среднюю длину 0,2 мкм, отношение 
осей а1в=<2—3 и узкое распределение по размерам. 
Ориентация частиц при поливе не производилась, 
а запись и воспроизведение осуществлялись голов­
кой с шириной рабочего зазора 0,2 мкм. Особое 
значение придавалось созданию очень гладкой по­
верхности рабочего слоя. По мнению автора [8], 
отсутствие ориентации частиц и применение ГЗ 
с очень узким рабочим зазором позволили достичь 
высокой плотности записи.

г

Поперечная плотность записи
Поперечная плотность записи зависит от шири­

ны строчки записи и межстрочного интервала. 
Реально запись осуществима при ширине строчки 
записи 10 мкм [9]. При плотности записи 1 кбит/мм 
отношение сигнал/шум составило 35 дБ. Хотя в ви­
деомагнитофонах такие строчки трудно реализовать 
из-за сложности автотрекинга, но этот результат 
указывает на то, что при сужении дорожек 
до 10 мкм процесс записи не усложняется. Ширина 
межстрочного интервала определяется допусти­
мым уровнехМ перекрестных помех. В [101 показано, 
что существует оптимальная ширина строчки за­
писи (около 20 мкм), для которой достигается наи­
большее отношение сигнал/шум при заданной по­
верхностной плотности записи. Такое значение 
получается, когда превалируют шумы МЛ. Если 
рассматривать отношение сигнал/шум цифрового 
видеомагнитофона, то при оптимизации ширины 
строчки нужно иметь в виду, что от нее зависят 
также сигнал/шум канала воспроизведения и точ­
ность слежения за строчкой. Приближенный рас­
чет оптимальной ширины строчки записи и интер­

вала бита с учетом указанных факторов проведен 
в [1].

Толщина рабочего слоя
От толщины PC зависят достижимая плотность 

записи и физико-механические свойства МЛ. Более 
тонкий PC позволяет получить более высокую плот­
ность записи, так как в соответствии с (2) при 
уменьшении d отношение E/W растет. Однако 
при записи коротких длин волн X это соотношение 
не выполняется. В этом случае уменьшение d мало­
эффективно для повышения плотности, поскольку 
PC намагничивается не на всю толщину даже ме­
таллизированных слоев [11]. Исследование ампли­
тудных характеристик записи на МЛ, различаю­
щихся только толщиной PC, показывает [12], что 
при длинах волн записи меньше 6 мкм характерис­
тики одинаковы. Как следует из данных таблицы 
и других известных литературных источников, вы­
сокую плотность записи можно получить на раз­
личных носителях с толщиной PC от 0,05 до 25 мкм. 
Таким образом, требование получить тонкий 
PC МЛ для высокоплотной записи не обязательно. 
С точки же зрения получения высоких физико-меха­
нических свойств уменьшение толщины PC вообще 
нежелательно, так как при этом понижается ме­
ханическая прочность, требуется основа с очень 
гладкой поверхностью. Учитывая вышесказанное, 
можно заключить, что для порошковых МЛ опти­
мальная толщина PC 3—5 мкм.

Ошибки
Для обеспечения высокого качества изображе­

ния вероятность ошибки не должна превы­
шать 10-7. В этом случае можно получить около 
20 перезаписей без заметного снижения качест­
ва [13]. Существуют три основные причины появ­
ления ошибок. Выпадения, которые появляются, 
когда в МЛ есть дефекты, а также когда головки 
записи или воспроизведения хаотически отдаляются 
от МЛ и невозможны запись или воспроизведение; 
шумы МЛ, перекрестные помехи, шум аппаратуры; 
сдвиги пиков (СП) соседних импульсов в воспроиз­
водимой кодовой комбинации. От основных маг­
нитных свойств МЛ и толщины рабочего слоя за­
висят только СП. В работе [14] показано, что СП 
состоят из двух частей: зависящей от магнитных 
свойств МЛ и части, связанной со свойствами ка­
нала воспроизведения. СП меньше для МЛ с боль­
шей Нс, причем зависимость СП от тока записи 
более сильная у МЛ с меньшей Нс. Магнитные 
свойства, необходимые для уменьшения СП, за­
висят от толщины PC и тока записи. Для металли­
зированных МЛ [15] СП ~ d/Hc и не зависят 
от MR. Самосогласованный расчет [16] для одно­
мерного случая также показывает, что QI~d. 
Поскольку причины, приводящие к СП, система­
тические, то, в принципе, их можно компенси­
ровать раздельно [17]. Вопрос только в том, 
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можно ли это делать одновременно для всех источ­
ников СП.

Магнитные частицы
Для повышения отношения сигнал/шум порош­

кового носителя требуется уменьшать размеры 
частиц, сокращать их разброс по размерам, повы­
шать однородность диспергации. В современных 
МЛ средняя длина частиц около 0,5 мкм, а для МЛ 
ЦВЗ требуются частицы в 3—5 раз меньше. Одна­
ко с уменьшением размеров стабильность намагни­
ченности и Нс понижаются из-за тепловых флук­
туаций магнитных моментов частиц. Встает вопрос, 
до какого минимального размера можно умень­
шать частицы с уверенностью, что это не ухудшит 
стабильность сигналограммы. В намагниченном 
состоянии и в области перехода намагниченности 
от положительного направления к отрицательному 
есть внутренние магнитные поля, направленные 
вдоль (положительные) и против (отрицательные) 
намагниченности. Поэтому, чтобы со временем 
эта область не расширялась, магнитные моменты 
частиц должны сохранять свое направление, осо­
бенно в отрицательном поле. Оценить минимальный 
объем частицы, при котором намагниченность сиг­
налограммы еще стабильна, можно, используя 
соотношения для времени релаксации магнитного 
момента частицы, полученного в [18]. Для области 
изменения внутренних полей от 16 до —16 кА/м 
было рассчитано, что сигналограмма из частиц 
с НС=ЪЪ,1 кА/м будет стабильной со временем ре­
лаксации 50 лет, если объем частиц 10“5 мкм3. 
Для того чтобы Нс не уменьшилась более чем на 
20%, необходимо v>2-10~4 мкм3. Уменьшение 
объема частиц не должно также привести к увели­
чению копирэффекта. Оценить предельный объем 
в этом случае можно, если учесть, что при измере­
ниях время копирования 24 ч, а поле, в котором 
образуется эхо-сигнал 2—4 кА/м. Расчет показы­
вает, что если объем частиц больше 10~4 мкм3, 
то копирэффект не должен заметно увеличиться 
по сравнению с копирэффектом существующих МЛ.

В известных макетах ЦВЗ использовалась та же 
МЛ, что и для аналоговых видеомагнитофонов. 
В 1191 сравнивалась МЛ из частиц Со— у — Fe2O3 
(Яс=51,7 кА/м, Вд=0,126 Тл) и из частиц Fe 
(Нс= 119,4 кА/м, Вд=0,25 Тл). При сигнал/шум> 
>35 дБ на первой МЛ достигнута плотность запи­
си 1380 пер/мм, а на второй — 3000 пер/мм. Одна­
ко в данном случае, сравнивая МЛ из частиц 
Со — у — Fe2O3 и Fe, нужно иметь в виду, что в ус­
ловиях эксперимента в первом случае неконтакт 
был 0,14 мкм, а во втором — 0,08 мкм, и кроме того, 
во втором случае использовалась сендастовая ГЗ, 
которая более эффективна, чем ферритовая.

Выводы
Проведенный анализ позволяет сделать следующие 

выводы. Наиболее подходящим магнитным материалом 
для ЦВЗ является порошок Fe с Яс=80—96 кА/м. Тол­

щина PC МЛ 3—5 мкм. Пригоден также порошок высоко­
коэрцитивной Co-y-Fe2O3. Отдать предпочтение Fe или 
Co-y-Fe2O3 пока невозможно, поскольку для них еще не 
решена проблема изготовления стабильных в течение 
длительного срока частиц. В связи с этим магнитный по­
рошок СгО2 также можно рассматривать как материал 
для МЛ ЦВЗ на первом этапе. Размер частиц Co-y-Fe2O3 
или СгО2 должен быть около 0,1—0,2 мкм, а распределе­
ние по размерам — как можно уже.

Тонкопленочные носители по сравнению с порошко­
выми обладают большой остаточной магнитной индукци­
ей, более гладкой поверхностью. Однако для них еще не 
найдено эффективной защиты от химических и механиче­
ских повреждений.

Для любого носителя прежде всего необходима совер­
шенно гладкая поверхность, позволяющая добиться не- 
контакта не более 0,1 мкм.
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УДК 778.534.452

Комплексы аппаратуры записи 
фотографических фонограмм КЗФ-7 и КЗФ-9

В. И. ГЛАЗУНОВА, И. В. КАРПОВ, В. Ф. НИКИФОРОВ,
Г. Р. РАКОВИЦКИИ (ЦКБК НПО «Экран»)

Аппаратура записи фотографических фонограмм — 
заключительное звено в технологической линейке обору­
дования, предназначенного для создания звукового соп­
ровождения кинофильма. Технические и эксплуатацион­
ные показатели этой аппаратуры в значительной степени 
определяют качество звукопередачи кинофильма.

С начала 70-х годов кинопроизводство нашей страны 
оснащалось комплексами аппаратуры записи фотографи­
ческих фонограмм КЗФ-1 и КЗФ-З. Опыт их эксплуата­
ции показал, что некоторые элементы комплексов этой 
аппаратуры неудобны в эксплуатации, отдельные устрой­
ства практически не используются (например, графи­
ческий корректор, шумоподавитель). Кроме того, при­
меняемые в электронном оборудовании комплексов элек­
трорадиоэлементы (ЭРЭ) устарели, многие из них сняты 
с производства, а существующие в настоящее время ЭРЭ 
позволяют повысить надежность аппаратуры, снизить 
ее материале- и энергоемкость.

Эти причины, а также стремление повысить в фильмо­
копии качество магнитных фонограмм обусловили необ­
ходимость разработки нового поколения аппаратуры за­
писи фотографических фонограмм. При разработке были 
поставлены следующие цели: повысить надежность ап­
паратуры; упростить ее обслуживание; обеспечить воз­
можность использования новой фонограммной киноплен­
ки при оптимальных режимах работы светомодулирующе­
го устройства; улучшить электроакустические характе­
ристики аппаратуры.

Поскольку комплексы КЗФ-7 и КЗФ-9 по большинству 
технических показателей идентичны и отличаются кон­
структивно только частью, обусловленной форматом 
кинопленки, скоростью ее движения, то целесообразно, 
более подробно рассмотреть устройство комплекса КЗФ-7 
который является базовым, а затем рассмотреть только 
оригинальные устройства комплекса КЗФ-9.

Основные технические показатели комплексов КЗФ-7 и 
КЗФ-9
АЧХ канала записи, Гц...................................... 31,5—10 000
Уровень помех канала записи при выключен­

ной коррекции на фотообработку (по кривой
А), дБ, не более............... . ....................... —70

Коэффициент нелинейных искажений канала за­
писи при номинальном выходном уровне в диа­
пазоне частот 50—8000 Гц, %, не более ... 0,5

Канал слухового контроля обеспечивает линей­
ную АЧХ в диапазоне частот 31,5—10 000 Гц.

Отклонение АЧХ от линейности, дБ: 
в диапазоне частот 63—8000 Гц............. ±1,0
на краях диапазона.......................................... ±1,5

В канале фотоконтроля предусмотрен спад частотной ха­
рактеристики на величину, обратную коррекции на фотоплен­
ку АЧХ канала записи.

Автоматическое устройство для записи испытательных сиг­
налов обеспечивает коммутацию в тракт записи сигналов 
частот 50, 1000, 8000 или 6300 Гц, а также десяти ступе­
ней сигналов полос белого шума с одновременным изменени­
ем тока экспонирующей лампы.

Оптико-осветительная система светомодулирующего устрой­
ства позволяет получить на негативной фонограммной кино­
пленке ЗТ-8 оптическую плотность до 5 ед. ГОСТ.

Разумеется, комплексы КЗФ-7 и КЗФ-9 имеют раз­
личные значения технических показателей, обусловлен­
ные форматом и скоростью движения киноленты, а так­
же принятым технологическим регламентом записи. 
К первым относится коэффициент детонации, который 
для комплекса КЗФ-7 составляет 0,05 %, а для КЗФ-9— 
0,08 %, а ко вторым — применение компрессирования 
сигнала при записи негативов на 32 (2х 16)-мм кино­
пленке. В связи с этим целесообразно отметить, что в 
состав электронного оборудования комплекса КЗФ-9 
входит безынерционный амплитудный компрессор.
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Технические показатели амплитудного компрессора комп­
лекса КЗФ-9
Диапазон рабочих частот, Гц..............................  31,5—16 000
Уровень входного сигнала, дБ 

номинальный..................................................... -f-6
максимальный ..................................................... +12

Порог компрессирования, дБ, не выше .... —14
Степень сжатия..........................................................1,5±0,1
Коэффициент гармонических искажений в диапа­

зоне частот 31,5—12 500 Гц и диапазоне вход­
ных уровней от —20до +12 дБ, %, неболее 0,5

Комплекс КЗФ-7 состоит из аппарата записи 1Д17 со 
светомодулирующим устройством, обеспечивающим за­
пись двухдорожечной фонограммы переменной ширины, 
стойки электронного оборудования 50У307 и громкого­
ворителя 25А96.

На рис. 1 показан общий вид комплекса (без громко­
говорителя). Аппарат записи 1Д17 и стойка 50У307 
соединяются между собой посредством кабелей, и поэто­
му на месте эксплуатации не требуется проводить какие- 
либо монтажные работы. Из рисунка видно, что аппарат 
и стойка представляют собой стационарные устройства, 
которые может обслуживать один сидящий оператор.

Аппарат записи расположен на столе. В отсеке стола 
установлены питающие устройства, предназначенные 
для цепей управления работой аппарата, и автомат вклю­
чения его в сеть.

Приводом лентопротяжного механизма аппарата слу­
жит синхронно-реактивный электродвигатель, который 
через редуктор приводит в движение комбинированный 
зубчатый барабан, перемещающий кинопленку в ленто­
протяжном тракте. На валу зубчатого барабана установ­
лен диск с отверстиями, который в сочетании с оптронной 
парой (светодиод — фотодиод) является датчиком для 
электронного счетчика метров, установленного на боко­
вой поверхности корпуса лентопротяжного механизма.

Скорость движения кинопленки стабилизирует трех­
звенный механический фильтр, состоящий из двух под­
пружиненных рычагов с роликами и гладкого барабана, 
нагруженного маховиком. Собственные колебания филь­
тра гасит демпфер вязкого трения. Для снижения пуско­
вого времени маховик стабилизатора скорости предвари­
тельно раскручивается синхронным гистерезисным 
электродвигателем. Поскольку лентопротяжный механизм 
аппарата транспортирует кинопленку в прямом и обрат­
ном направлениях, аппарат снабжен двумя наматывате- 
лями-электродвигателями.

Асинхронные управляемые электродвигатели пере­
менного тока непосредственно, без применения каких- 
либо кинематических элементов, приводят в движение 
сердечники кассет.

Для достижения мало меняющегося натяжения кино­
пленки в процессе наматывания и разматывания рулона 
емкостью до 320 м применяется система слежения за 
частотой вращения рулона с помощью датчика импульсов. 
В связи с этим на валу ротора электродвигателя уста­
новлен диск с отверстиями, который в сочетании с оп­
тронной парой генерирует частоту от 50 до 300 Гц, про­
порциональную частоте вращения ротора электродвига­
теля.

Электронные блоки управления наматывателями (БУН) 
изменяют напряжения питания асинхронных электродви­
гателей, а следовательно, и их вращающие моменты.

Схемы плат управления наматывателями формируют 
сигналы управления оптренными тиристорами БУН и 
вырабатывают сигнал для включения магнитов тормоз­
ных устройств электродвигателей-наматывателей по сиг­
налам «Готовность» и «Автостоп».

В режиме «Готовность» обеспечивается натяжение пе­
тель кинопленки в подающей и принимающей кассетах 

перед запуском аппарата на рабочий ход, что снижает 
вероятность обрыва кинопленки и образования «салата».

«Автостоп», т. е. автоматический останов ЛПМ аппа­
рата, произойдет при обрыве кинопленки на любом уча­
стке лентопротяжного тракта или по окончании рулона 
вследствие того, что в этих случаях возрастает частота 
вращения вала электродвигателя-наматывателя, и, ког­
да частота импульсов датчика превысит 330 Гц, будет 
выработан сигнал на отключение ЛПМ аппарата.

Такая система для аппаратов, работающих с неэкспони­
рованной кинопленкой, весьма рациональна, так как 
отсутствует механическое воздействие на кинопленку, 
часто приводящее к ее повреждению.

Управление и контроль за работой аппарата осуще­
ствляется с панели управления, на которой в верхней ча­
сти расположены измерительные приборы, показывающие 
значения тока, подаваемого на экспонирующую лампу, 
и светового потока, прошедшего через кинопленку.

В нижней части панели размещены клавиши, от нажа­
тия на которые аппарат включается в выбранный режим 
работы, и регуляторы подаваемого тока на экспониру­
ющую лампу и частоты вращения привода зеркальной 
развертки. Каждая клавиша снабжена надписью, опре­
деляющей ее функцию, а расположенные над клавишами 
светодиоды свидетельствуют об их включении в рабочий 
режим. Рассмотрим систему управления приводом зер­
кальной развертки.

Зеркальная развертка позволяет в процессе записи на­
блюдать осциллограмму записываемого сигнала, что обе­
спечивает применение оптического компенсатора (в рас­
сматриваемом аппарате — шестигранная призма), часто­
та вращения которого в оптимальном случае должна быть 
синхронизирована с частотой записываемого сигнала. При 
нарушении синхронизации осциллограмма «плавает», что 
затрудняет оценку качества и размеров фонограммы на 
дискретных частотах. Все наладочно-контрольные опера­
ции, как известно, проводятся на гармоническом сигнале, 
поэтому в аппарате предусматрены два режима работы 
развертки: первый — синхронизированный — режим 
для частот испытательных сигналов 50, 400, 1000, 3150, 
6300 и 8000 Гц позволяет видеть неподвижную осцилло-

Рис. 1. Общий вид комплекса КЗФ-7:
1 — лентопротяжный механизм; 2 — панель управления; 3 — 
светомодулирующее устройство; 4 — панель контроля; 5 — блок 
автомата записи проб; 6 — усилитель записи; 7, 8 — устройства 
питания соответственно экспонирующей лампы и электронных 
блоков стойки
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грамму на любой частоте указанного ряда и второй — 
несинхронизированный, — который используется при за­
писи реального звукового сигнала.

Светомодулирующее устройство (СМУ) представляет 
собой отдельный съемный блок, состоящий из оптико­
осветительной системы, шлейфового гальванометра и 
изображающей системы. Для удобства обслуживания 
зеркальце шлейфового гальванометра располагают пер­
пендикулярно опорной плоскости СМУ. Оптическая схе­
ма СМУ представлена на рис. 2.

В качестве источника света используется кварцево- 
галогенная лампа мощностью 100 Вт. Для улучшения рав­
номерности освещенности пишущего штриха в осветитель­
ной системе применен рефлектор, проецирующий тело 
накала лампы в межвитковое пространство реальной ни­
ти. В остальном оптическая система построена по извест­
ным принципам. Пишущий штрих контролируют, на­
блюдая в окуляр его изображение, отраженное от кино­
пленки и направленное полупрозрачным зеркалом через 
призму на шкалу окуляра.

Для слухового контроля в процессе записи, а также 
при необходимости в дальнейшем воспроизвести записан­
ную фонограмму за кинопленкой установлен фотодиод, 
сигнал которого, усиленный фотоусилителем, поступает 
на контрольный усилитель громкоговорителя.

Электронное оборудование комплекса размещается в 
стойке (см. рис. 1). В ее верхней части на петлях установ­
лена откидная панель контроля 4, на которой сосредото­
чены органы контроля за работой комплекса. С помощью 
переключателя, находящегося на панели, сигнал от ис­
точника коммутируют в тракт записи, регулируют его 
и контролируют индикатором модуляции.

Сигналы можно контролировать на входе, на выходе 
автомата записи проб, на выходе усилителя записи, на 
входе фотоконтроля. Одновременно их можно контроли­
ровать внешними приборами и контрольным громкого­
ворителем.

Далее установлен блок автомата записи проб (АЗП)5, 
который коммутирует в тракт записи испытательные сиг­
налы и изменяет значение тока экспонирующей лампы для 
выбора режима записи, обеспечивающего минимальные 
нелинейные искажения в позитиве фонограммы.

Кроме того, в блоке АЗП расположены: генератор фик­
сированных частот 400, 1000, 3150, 6300 и 8000 Гц; плата 
записи ракордов «Пробы» частотой 50 Гц и длительностью 
200 мс; плата обрезных фильтров, обеспечивающая спад 
частотной характеристики на частотах среза 50, 80, 120, 
6300, 8000, 10 000 Гц с крутизной спада не менее 
18 дБ/окт.

На лицевой панели блока размещены органы управле­
ния его работой и элементы индикации о режимах. 
В АЗП предусмотрено изменение длительности времени 
интервалов для записи опорных частот и полос белого 
шума в пределах 1—7 с.

В усилителе записи (УЗ) 6 расположены устройства, 
обеспечивающие получение необходимого тока записи и 
постоянного тока шумопонижения, лимитирование сиг­
нала по уровню, а также формирование прямоугольного 
сигнала частоты 50 Гц для записи сенситометрических 
проб.

В этом блоке предусмотрена коррекция частотной 
характеристики в пределе до 10 000 Гц, на частоте 8000 Гц 
на I ступени осуществляется ее подъем +2 дБ, на II сту­
пени — +4 дБ и на III ступени — +6 дБ. Любую сту­
пень коррекции можно оперативно включить и допол­
нительно отрегулировать.

Лимитер УЗ обеспечивает лимитирование сигнала с 
порогом на уровне +1,5 дБ относительно номинального 
уровня выходного сигнала +6 дБ, а наибольший уровень 
выходного сигнала превышает уровень порога лимити­
рования более чем на 0,5 дБ при максимальном входном 
сигнале +12 дБ. Время срабатывания лимитера — не 
более 0,5 мс, время восстановления зависит от характера 
2 тк и к № 1 

сигнала и изменяется автоматически. Работа лимитера 
основана на использовании в качестве управляемого эле­
мента в прямом канале полевого транзистора в режиме 
переменного сопротивления.

Шумопонижение выполняется по методу смещения сред­
ней линии записи, для чего в устройстве вырабатывается 
однополярный ток (он подается в гальванометр), который 
изменяется по амплитуде в зависимости от уровня звуко­
вого сигнала. Время срабатывания и восстановления плав­
но регулируется. Основные элементы электрической 
схемы шумопонижения выполнены на микросхемах.

Питание экспонирующей лампы осуществляется от 
питающего устройства 7, которое представляет собой 
низковольтный выпрямитель со стабилизатором. Оно 
включается в сеть однофазного переменного тока на­
пряжением 220 В и рассчитано на максимальный ток 
8,5 А при напряжении +12 В и пульсации не более 
2 мВ.

Питающее устройство 8 предназначено для питания элек­
тронных блоков стойки выпрямленным стабилизирован­
ным напряжением +15 В. Устройство состоит из двух 
низковольтных выпрямителей со стабилизаторами и рас­
считано на максимальные токи по 1,5 А в +30- и + 15- 
вольтовом каналах.

Комплекс КЗФ-9, предназначенный для записи на ки­
нопленке 32 (2х 16)-мм,. существенно отличается свето­
модулирующим устройством и введением в стойку элект­
ронного оборудования блока компрессора. Рассмотрим 
эти устройства.

Рис. 2. Оптическая схема светомодулирующего устройст­
ва 2Д37
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Рис. 3. Оптическая схема светомодулирующего устройст­
ва 2Д39
Рефлектор 1 проецирует тело накала кварцево-галогенной лампы 2 
в плоскость реального тела накала так, чтобы витки изображе­
ния располагались между витками реальной нити. Далее конден­
сор 3 переносит изображение нити лампы в плоскость зеркальца 
шлейфового гальванометра 5.
Линза 6, установленная в корпусе гальванометра, совместно с кол­
лективом 7 проецирует диафрагму 4 в плоскость промежуточного 
изображения 8. Коллектив 7 и объектив 9 изображают зеркальце 
гальванометра во входном зрачке объектива 12. О&ъъктнь 9 и 
коллектив 10 переносят промежуточное изображение диафрагмы 
в плоскость механической щели 11. Объективы 12 проецируют 
последнюю в масштабе 1 : 10 в плоскость кинопленки в виде двух 
световых штрихов, перекрываемых изображением диафрагмы. 
В плоскости механической щели вырезы} в диафрагме 4 изобража­
ются «наложенными» один на другой, юстировкой оптической си­
стемы добиваются полного совпадения изображений, а каждый из 
объективов /^переносит на кинопленку «свое>»изображение выреза.

Рис. 4. Светомодулирующее устройство 2Д39
1 — осветительная система; 2 — шлейфовый гальванометр; 3 ■- из­
ображающая система

Светомодулирующее устройство позволяет получить 
на кинопленке два5* пишущих штриха. Оптическая сис­
тема СМУ (рис. 3)Гпостроена таким образом, чтобы оба 
пишущих штриха имели одинаковую освещенность. СМУ 
представлено на рис. 4.

Комплекс КЗФ-9 отличается от комплекса КЗФ-7 су­
щественно иным СМУ, а также тем, что в электронной 
стойке дополнительно установлен блок компрессора.

Впервые применен безынерционный компрессор (БК), 
предназначенный для динамической обработки звуковых 
сигналов в канале записи (см. литературу).

Компрессор принципиально отличается от ранее ис­
пользуемых типов безынерционностью. В основу его по­
строения положен принцип обработки звукового сигнала 
методом модулирующих*  функций, и поэтому такие стан­
дартные временные характеристики, как время срабаты­
вания и время восстановления, автоматически исключа­
ются.

Опытные образцы комплексов КЗФ-7 и КЗФ-9, изго­
товленные в ЦКБ К НПО «Экран» и успешно прошедшие

приемочные испытания соответственно на киностудии 
«Ленфильм» и Московской кинокопировальной фабрике, 
рекомендованы к производству.

Выводы
Комплексы КЗФ-7 и КЗФ-9 разработаны с учетом 

замечаний, высказанных в процессе производства и экс­
плуатации аппаратуры фотографической записи звука 
КЗФ-1 и КЗФ-З.

Для сокращения сроков внедрения комплексов в их 
аппаратуре используют узлы и блоки, освоенные в про­
изводстве и оснащенные технологическим оборудованием.

Литература
Ишуткин Ю. М., Раковский В. В., Плю­

щев В. М. Устройство для обработки звуковых сигна­
лов. Авт. свид. № 714473. — БИ, 1980, № 5.



1М Техника 
и искусство

В том сложном синтезе искусств и техники, какое представляет 
собой современный кинофильм, одним из важнейших элементов явля­
ется его звуковой ряд, творчески организуемый режиссером и зву­
кооператором на базе электроакустической техники. Кино стало 
звуковым более пятидесяти лет назад и прошло за эти годы огром­
ный путь как в освоении художественной, образной силы речи, 
шумов и музыки, так и в повышении качества звучания. Однако 
и сегодня существует еще немало проблем, волнующих и звукоопе­
раторов и инженеров-звукотехников. И как это всегда бывает в ки­
нематографе, решение многих из них имеет самое прямое влияние 
не только на технологию звукозаписи, но и на другие структур­
ные ячейки фильмопроизводства. От решения непрекращающегося 
уже многие годы спора о синхронной чистовой записи речи зави­
сят, с одной стороны, необходимые киностудиям производственные 
мощности, тонателье речевого озвучивания, ассортимент микрофо­
нов и т. п., с другой стороны, требования к киносъемочной ап­
паратуре и требования к звукоизоляции съемочных павильонов, 
а значит и их стоимость. Многие проблемы такого рода уже об­
суждались на страницах журнала, в частности о них подробно 
говорил Е. В. Никульский (1983, № 2). В этом номере мы позна­
комим читателей с точкой зрения на эти проблемы одного^из веду­
щих советских звукооператоров Э. Г. Ванунца.

Заслуженный деятель искусств Армянской ССР Э. Г. Ванунц 
уже выступал в нашем журнале с рассказом о звуковом!решении 
фильмов «Гойя» и «Король Лир» (1972, № 3). Г. М. Козин­
цев так определил результаты труда Э. Г. Ванунца при экраниза­
ции трагедии Шекспира: «Звукозапись «Короля Лира» безус­
ловно является авторской работой, где отчетливо видна индиви­
дуальность художника-звукооператора» . Авторским началом от­
мечены и многие другие записанные им замечательные]фильмы — 
достаточно, к примеру, назвать «Здравствуй, это я!» или «Про­
шу слова». Особой и яркой страницей его творчества являются мно­
гие музыкальные фильмы, начиная с «Каринэ» и кончая «Аню­
той» . Интересно проявил себя Э. Г. Ванунц и в области телеви­
зионного кино; здесь можно назвать многосерийный телефильм 
«Рафферти» . Коллеги-звукооператоры хорошо знают Э. Г. Ванун­
ца и как темпераментного полемиста, активно участвующего в об­
суждении проблем звукового решения фильмов на совещаниях и се­
минарах.

Полемичностью некоторых утверждений отмечена и предлагаемая 
вниманию читателей беседа с Э. Г. Ванунцем. Публикуя ее, 
редакция надеется на то, что иногда и спорный, но всегда хорошо 
аргументированный им подход к важным проблемам вызовет ши­
рокий отклик читателей.

Беседу с Э. Г. ВАНУНЦЕМ провела по прось­
бе редакции ленинградская журналистка 
О. Д. Шервуд.

УДК 778.534.4+791.44.071.54

Проблемы творческого звукового решения 
кинофильмов

Хотелось бы, Эдуард Гайкович, чтобы в начале 
разговора вы сформулировали основную задачу, стоя­
щую перед художником - звукооператором.

Прежде, чем это сделать, мне кажется необходи­
мым еще раз подчеркнуть роль звукооператора 
именно как художника. К сожалению, представ­
ление о нашей профессии, как о чисто техниче­
ском, инженерном деле, еще не изжито. Между 
2*  

тем современный фильм предполагает не просто 
звук, но — звук художественный, предполагает 
звуковой ряд, являющийся драматургическим 
элементом всего произведения, зависящий от сти­
листики картины, от режиссерского замысла. 
В этих условиях звукооператор просто обязан об­
ладать собственной творческой позицией, своим 
авторским видением, чтобы полноценно выразить 



36 Техника кино и телевидения, 1985, № 1

мысль режиссера, не становясь при этом механи­
ческим исполнителем его воли, желаний, а под­
час и капризов...

Роль звукооператора определяется тем, что ки­
нофильм есть звукозрительное единство; добиться 
этого абсолютного единства изображения и звука 
и есть наша основная задача. При этом, конеч­
но же, предполагается определенная автоном­
ность звукового ряда как средства, необходимого 
для более выразительного решения эпизода и до­
ведения до зрителя подтекста, второго плана, 
авторского взгляда (именно в этих случаях играет 
свою роль присущая звуку способность быть абст­
рактным, ассоциативным).

Приходится признать, что во многих наших 
фильмах звук, а точнее речь подавила все осталь­
ное, подчинила себе изображение. Это как бы ра­
диопередачи в картинках, для них есть даже термин 
в кинолитературе — говорящие фильмы. Они воз­
никли во второй половине 30-х годов с распростра­
нением (а не с появлением!) звукового кино, когда 
многие увлеклись просто показом говорящих и пою­
щих людей. Выключи в таких картинках звук — 
и сразу не поймешь, о чем речь. Ни о каком единст­
ве звукозрительного образа, разумеется, здесь не 
приходится и мечтать. Уже в 40-е годы ведущих 
художников кино такое «решение» звукового ряда 
не устраивало. К сожалению, штампы «говоря­
щих фильмов» живучи. И сейчас мы нередко наблю­
даем на экране: открыл человек рот — заговорил, 
пошел — слышны шаги ... И так весь фильм, 
и ничего больше ...

60-е годы принесли на экран новую меру достовер­
ности. Что это означает в фильме для звука?

Здрсь положение такое же, как и в искусстве 
вообще: если под достоверностью понимать доку­
ментальную фиксацию соответствующей акусти­
ческой атмосферы, то кроме натуралистического, 
примитивно воспроизводящего окружающую среду 
звукового ряда мы ничего не получим. Достовер­
ность же, художественная правда достигается 
только кропотливым отбором того единственного 
и необходимого звучания, которое надо вплести 
в ткань фильма.

Порожденный 60-ми годами «документализм» при­
вел к новому пониманию условности звука: прин­
цип художественной достоверности не исключает, 
а предполагает и некую трансформацию реальных 
звучаний. Это кажущееся противоречие разреша­
ется созданием образного звукового ряда. Образ­
ное начало весьма часто несет звук асинхронный, 
контрапунктический, который больше рассчитан 
на подсознательный уровень восприятия. Кино­
зритель не понимает, почему его вдруг охватила, 
например тревога, если все видимое в кадре и слы­
шимое на первом плане вполне спокойно. Сейчас 
уже нелепо подчеркивать какое-либо состояние ге­
роя с помощью характерной музыки — эти приемы 
ушли в прошлое. Нужный эффект достигается 

созданием звуковой композиции, отдельные эле­
менты которой неопределяемы, характер которой 
иногда не присущ миру реальных звуков, причем 
подается она как бы исподволь — и ощущается 
не столько даже ухом, сколько всеми нервными 
окончаниями. Именно так было передано, напри­
мер, глубокое напряжение сомнений Елизаветы 
Уваровой — героини фильма Глеба Панфилова 
«Прошу слова».

Естественно, пространственной среде, звуковой 
атмосфере картины необходимо придать цельность: 
закадровые звучания должны гармонично соче­
таться с речью и шумами в кадре. Здесь закон 
единства изображения и звука проявляется во 
всей своей полноте. Если мы видим возбужденно 
жестикулирующего человека, его речь не может 
быть плавной, размеренной — звук должен соот­
ветствовать психофизическому состоянию (мимике, 
выражению глаз, жесту, амплитуде артикуляции) 
в любом случае, кроме тех, когда несоответствие 
задано режиссером ради создания комического или 
трагического эффекта. Бывают конечно, в жизни 
люди, неорганичные сами себе; при встрече со зна­
менитым диктором Ю. Б. Левитаном я даже на 
секунду отвернулся от этого, отнюдь не богатыр­
ского сложения человека, чтобы поверить, что пере­
до мной именно Левитан — настолько его голос 
казался чуждым его внешности. В таких случаях 
необходимо озвучивание.

Следует ли из этого, что во всех остальных слу­
чаях вы сторонник синхронных съемок?

Как раз наоборот. Проблема эта — применение 
метода синхронных съемок в современном кино­
производстве — столь значительна, что мне кажется 
необходимым остановиться на ней подробнее.

На трех Всесоюзных и одном Ленинградском се­
минарах звукооператоров, на заседаниях профес­
сиональных секций практически всех киностудий 
страны вот уже четверть века дискутируется во­
прос: быть или не быть чистовой синхронной съем­
ке. Он вновь был поднят на страницах журнала 
«Искусство кино» известными звукооператорами 
Д. Флянгольцем и Л. Буховым. Несмотря на то, 
что реальность очевидна и, увы, метод синхронной 
звуковой съемки уже ушел в далекое прошлое, 
вопрос этот остается для многих моих коллег 
открытым! Справедливости ради надо сказать, что 
они имеют союзников среди режиссеров-постанов­
щиков старшего поколения.

Сторонники воскрешения чистовой синхронной 
съемки приводят, надо признать, довольно весо­
мые аргументы: достоверность и неповторимость 
актерской интонации, восприятие с экрана «жи­
вого» звука за счет естественности не только про­
изношения слов, но и междометий, вздохов и так 
далее, абсолютная синхронность, воспроизведе­
ние акустической атмосферы помещений и натуры. 
Наиболее категорично утверждение, что при озву­
чивании невозможно воссоздать акустическую мно­
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гоплановость и глубину, т. е. ту живую связь меж­
ду звуком и изображением, которая определяет 
единство звукоизобразительного образа.

На мой взгляд, в этих известных тезисах есть 
существенные заблуждения. Довод о «достовер­
ности и неповторимости актерской интонации» 
действует лишь в пределах одного кадра, макси­
мум эпизода, потому что процесс фильмопроиз- 
водства не обеспечивает съемку сценария последо­
вательно от начала до конца. Временной разрыв 
в съемках кадров, связанных смыслово и, следова­
тельно, интонационно, — обычное явление. И если 
режиссер в состоянии сохранить смысловое единст­
во, если оператор безусловно способен восстано­
вить композицию и освещение кадра, то вряд ли 
кто-то станет серьезно утверждать, что во всех 
случаях можно сохранить интонационные связи. 
Положение усугубляется еще и тем, что многим 
актерам не всегда подвластно состояние голосовых 
связок.

Утверждение о достоверности и неповторимости 
речи уязвимо и с другой стороны. Несовершенные 
звукозаписывающие тракты, малочувствительные 
угольные микрофоны с очень узкой частотной и ог­
раниченной динамической характеристиками, чуть 
позже — динамические микрофоны все еще весьма 
скромных возможностей, — такой была техника 
30—40-х годов, времени расцвета синхронных 
съемок. При движении актера и камеры на площад­
ке микрофон перемещался так, чтобы всегда сохра­
нить оптимальное, т. е. довольно близкое расстоя­
ние от актера (из-за малой чувствительности микро­
фона). С другой стороны, извечная опасность попа­
дания микрофона в кадр заставляла не искушать 
судьбу и отдалять микрофон с потерей для внят­
ности актерской речи. Вместе с тем фильмы в основ­
ном снимались в декорациях, сооружаемых из 
фундусных фанерных щитов и деревянных помос­
тов. Все, что в кадре двигалось и ставилось, откры­
валось и закрывалось — скрипело и шуршало. 
Декорации и весь реквизит требовали «обесшумли- 
вания» с помощью различных мягких подкладок 
и прокладок, поэтому опасность замаскировать 
речь посторонними звуками всегда существовала, 
так как узконаправленных микрофонов еще не 
было. Поэтому лучше всего удавалось среднепла­
новое звучание актеров. При съемке крупных 
планов ставить микрофоны так близко, как хоте­
лось бы, мешал шум камеры. Слишком громкого- 
ворить, а тем более кричать, тоже было нельзя: 
перегружался вход звукозаписывающего тракта, 
в результате чего шли нелинейные искажения, 
хрип и скрежет человеческого голоса. Актеры го­
ворили преувеличенно громко, темпоритмический 
строй языка тоже нарушался в силу необходимости 
обеспечения внятности и разборчивости. В итоге 
речь вне зависимости от характера сцены звучала 
громко и «рапидно». После сказанного о какой 
достоверности и естественности можно говорить?

Акустическая многоплановость и глубина также 
не могли быть неискаженными из-за несоответствия 
между планами изображения и «усредненно» звуча­
щей речью. В то же время тембрально речь звучала 
крайне обедненно, с какой-то деревянной окрас­
кой — в переносном и прямом смысле слова (по­
следнее было результатом звуковых отражений 
от деревянных конструкций декораций). Известные 
«щиты Бекеши», тканевые занавесы и шатры в од­
них случаях оказывались малоэффективными, 
в других совершенно искажали звуковую окраску 
большого замкнутого объема.

Что же касается восприятия «живого» звука, т. е. 
живой связи между изображением и звуком, то эта 
иллюзия держалась и держится только на одном 
безусловном факте — абсолютной синхронности. 
Звуковой кинематограф, появившись в конце 20-х 
годов, постепенно совершенствовался. Режиссеры 
мало-помалу оправлялись от шока, вызванного 
«варварским» вторжением звука в царство «Вели­
кого немого». В новых условиях, как писал позднее 
Рене Клер, режиссер был вынужден стать арбит­
ром на страже равных прав объектива и микрофо­
на. Былая свобода оператора ограничилась при­
шельцем, доселе неизвестным, — звукооператором. 
Изнуряющая борьба с тенью отнюдь не художест­
венного порядка, а от микрофонного журавля 
и громоздкого микрофона приводила оператора 
в бешенство. Конфликты были неодолимы и вмеша­
тельство режиссера должно было примирять 
«воюющих» соратников, иначе невозможно было бы 
рождение нового художественного звукового филь­
ма ... Вторжение звука разрушило и сделало не­
нужным былой сложный и в чем-то изысканный 
монтажный строй фильмов — ведь многие изыски 
и ухищрения, ассоциативные монтажные символы 
своим рождением были обязаны только отсутствию 
звука. Теперь многие драматургические задачи 
можно было решать звуковыми средствами. Те ре­
жиссеры, которые рассматривали звук не как 
элемент оформления или того хуже — сопровож­
дения картины, создали подлинно художественные 
звуковые фильмы несмотря на техническое несо­
вершенство звукозаписи тех лет. Так родилась пер­
вая и, пожалуй, надолго самая художественная 
по использованию звука картина — «Путевка в 
жизнь» (режиссер Н. Экк, звукооператор Е. Несте­
ров). И все же в 30—40-е и даже в первую полови­
ну 50-х годов было много больше «говорящих 
фильмов», чем подлинно звуковых.

Качественный скачок в совершенствовании тех­
нологического процесса звукозаписи, который дал 
радикальное улучшение параметров звучания фо­
нограмм, произошел в 50-е годы с внедрением 
магнитной записи и появлением на киностудиях 
страны парка разнообразных высококачественных 
микрофонов как отечественного, так и зарубеж­
ного производства. В этих новых, значительно 
более благоприятных условиях изменился и ха­
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рактер труда звукооператора. Освобожденный от 
малопроизводительных затрат времени и сил, ко­
торые уходили на преодоление чисто технических 
преград, он стал на путь большего художественного 
звукотворчества. Именно в 50-е годы и в начале 
60-х на ряде киностудий страны выпущены по зву­
чанию приближающиеся к безупречности синхрон­
но снятые звуковые ленты. На «Ленфильме» 
к их числу можно смело отнести «Дон Кихота» 
(режиссер Г. Козинцев, звукооператор М. Волк), 
на киностудии им. М. Горького — «Тихий Дон» 
(режиссер С. Герасимов, звукооператор Д. Флян- 
гольц). Для меня особенно примечателен «Тихий 
Дон», большая часть которого была снята на нату­
ре. До сих пор поражает живое звучание этого 
фильма. Каких огромных физических и духовных 
сил потребовало оно от Д. Флянгольца!.. Сейчас 
нет возможности продолжить перечень фильмов 
и звукооператоров, но все они (включая и пионе­
ров звукового кинематографа 30—40-х годов) при 
всех технических издержках звучания созданных 
ими фонограмм вызывают чувство глубокого 
уважения. Перед звукооператорами тех, уже да­
леких лет не было проторенных троп, дело было 
новое, ими двигал лишь огромный энтузиазм, 
опыт обретался ценою большого труда. На путях 
рождения и становления профессии было много 
примеров удивительного изобретательства и самых 
изощренных способов преодоления всякого рода 
технических и иных преград. Многих из этих лю­
дей уже нет в живых, другие здравствуют и по­
ныне ...

Значит, вы за последующее озвучивание? Что вы 
скажете в защиту этого метода?

Отдавая дань уважения прошлому, отмечая зна­
чительный качественный сдвиг в упомянутых филь­
мах, я остаюсь убежденным сторонником озвучи­
вания. Мой личный опыт работы в кино, впрочем 
типичный для всего моего поколения звукоопера­
торов, насчитывающий более сорока художествен­
ных кинокартин, целиком озвученных за исклю­
чением нескольких синхронно снятых эпизодов, 
и несколько документальных синхронных лент, 
дает возможность сравнительного анализа и утвер­
ждения в такой позиции. Время, в которое мы ра­
ботаем, с его ужесточенными требованиями роста 
производительности при одновременном повыше­
нии качества, иными словами — количественный 
и качественный бросок вперед, присущий эпохе 
научно-технической революции, не может не за­
ставить уйти от многих устаревших представлений. 
Это естественный процесс, важно лишь не утратить 
ценные приобретения из опыта прошлого и по 
возможности их приумножить.

От полного перехода на метод последующего 
озвучивания игровых художественных фильмов 
могут выиграть и художественный процесс и его ре­
зультат. Природа же хроникально-документаль­

ных фильмов делает синхронную съемку единст­
венно правильным методом работы.

Мне кажется, преимущества метода последую­
щего озвучивания художественных фильмов оче­
видны. С позиций творческого процесса — это 
уход от неравной и изнурительной борьбы за права 
и место микрофона на съемочной площадке и пере­
ход к решению глобальной художественной зада­
чи — не только «фотографически» воссоздавать речь 
персонажей в соответствующей акустической сре­
де, но и управлять этим процессом воссоздания. 
Смею утверждать, что при этом помимо знания тех­
ники и умения ею оперировать, иначе — помимо 
владения ремеслом необходимо обладать и более 
важным качеством — способностью к художествен­
ному творчеству, т. е. призванием, интуицией 
вкусом.

Иногда мне кажется, что ностальгические пере­
живания по поводу отхода от чистовой синхронной 
съемки обусловлены боязнью потери престижа 
профессии. Как довод в пользу престижности час­
то вспоминают, что на съемочной площадке звуко­
оператор был столь же необходим, как и оператор. 
Здесь эмоциональный подход заслоняет действи­
тельное положение вещей. Именно при озвучива­
нии творческий процесс звукооператора обретает 
автономность, в том числе и чисто территориаль­
ную, которая позволяет обеспечить еще одно 
важное для звукооператора условие: наша про­
фессия требует тишины. Все и вся вокруг должно 
быть безмолвным. Право на голос, право на звук 
имеет только то, что должно быть перенесено на 
пленку. В условиях тонателье «полезный» звук — 
главный предмет искусства. Именно при после­
дующем озвучивании в тишине тонателье, где 
«не спрячешься» ни за кого, звукооператор имеет 
возможность и право проявить себя не как техник, 
но как художник, доказать свою компетентность, 
продемонстрировать мастерство — и всем этим 
утвердить престиж своей профессии.

Как же при последующем озвучивании решается 
основная задача — полное единство звука с изобра­
жением?

Как показывает опыт, решающим оказывается 
такой, казалось бы, не самый значительный фак­
тор, как уровень громкости первичной записи ре­
чи и характер его динамических изменений, ко­
нечно, при полном смысловом соответствии про­
износимого текста внешности говорящего и обес­
печении синхронности. Актеру, режиссеру, зву­
кооператору необходимо точно дозировать уровень 
громкости относительно динамики артикуляции, 
степени ее активности или вялости, всего мимиче­
ского и психофизического состояния говорящего. 
Малейшая ошибка в ту либо иную сторону при за­
писи нарушит тесную взаимосвязь звука и изобра­
жения, причем контрольное увеличение или умень­
шение мощности при воспроизведении отнюдь 
не меняет характер допущенной неточности. Нема­
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ловажное значение имеет и точная звуковая пла­
новость, т. е. расстояние между актером и микро­
фоном вне зависимости от его чувствительности, 
ибо, как давно известно, близко вовсе не означает 
громко, а далеко — тихо. Именно установка точ­
ного сочетания амплитуды громкости и акустиче­
ского плана говорящего является определяющей.

Необходимо иметь в виду, что при динамичном 
изображении не должно быть статичного звука. 
Некоторые нетребовательные звукооператоры, 
не желая «тревожить» актера, при озвучивании 
применяют второй, «среднеобщеплановый» микро­
фон, стоящий сзади основного, и плановое, про­
странственное мизансценирование звука реали­
зуют на пульте, переходя с одного микрофона на 
другой, добавляя, как им кажется, «воздух» 
и так далее ... Я категорический противник этого, 
ибо манипуляции со вторым микрофоном, особенно 
при одновременной его работе с первым в момент 
плавного перехода с плана на план, создают фазо­
вые искажения. Трудно миновать и возникающие 
интерференционные явления, неизбежные из-за 
того, что микрофоны, расположенные в различных 
акустических точках, принимают отраженные сиг­
налы разного уровня.

Только метод озвучивания, при котором актер 
обязан буквально фотографически повторять ми­
зансцену кадра, т. е. двигаться относительно мик­
рофона, может сделать звук динамичным и естест­
венным. Перемещающийся источник звука — 
актер сообщает звуку, изначально обладающему 
динамичностью, и дополнительную пластичность, 
так как меняется и тембральная окраска голоса. 
Весьма выразительна крупноплановая подача 
речи, когда звучит весь тембральный частотный 
спектр, особенно если актер говорит негромко. 
Точное определение расстояния в этом случае 
и создает эффект присутствия: речь как бы застав­
ляет себя слушать. Это очень важное приобрете­
ние по сравнению с синхронной съемкой.

Выбранный уровень громкости при первичной 
записи играет и другую весьма существенную 
роль. Оптимальный уровень должен быть таким, 
чтобы сохранить четкую форму звука, его упру­
гость и плотность. Даже если предстоит озвучить 
тихую сцену, запись должна, сохраняя характер 
тихого разговора, иметь хорошо, глубоко промо- 
дулированное, энергетически мощное звучание.

Вместе с тем звукооператор, хорошо представ­
ляя себе будущую звуковую композицию фильма 
в целом, при записи речи должен учитывать и то, 
что будет звучать на фоне, насколько другие ком­
поненты звукового ряда могут маскировать голоса 
актеров. Предвосхищая такие «помехи», надо соот­
ветствующим образом манипулировать как ампли­
тудными, так и частотными характеристиками 
звучания. При этом необходимо, зная законы 
архитектоники и орфоэпии, четко ставить задачу 

перед актером, чтобы избежать возможных нару­
шений интонационного строя.

В процессе записи, конечно же, необходима опе­
ративная работа на пульте — микширование, час­
тотные «подрезки»; звукооператор должен помочь 
всему процессу, ибо не всегда в данных акустичес­
ких условиях и при данном микрофоне возможна 
точная «фотография» той пространственной мизан- 
сценировки, которая была на съемке. Масштаб 
и глубина плановости звука должны варьироваться 
и в зависимости от места действия (помещение или 
натура). Ссылки на то, что с данным микрофоном 
и в данных акустических условиях лучше не ми- 
зансценировать, а ограничиться микшированием, 
смею утверждать, несостоятельны. Замените мик­
рофон на другой, с иной характеристикой сиг- 
нал/шум, пренебрегите несовершенством акустики, 
и пусть фонограмма станет несколько грязноватой 
(это тоже жизненно) — главная задача будет реше­
на, ибо стерильно звучащая речь, отдельно от изоб­
ражения немногого стоит — ее невозможно спасти 
никакими последующими ухищрениями.

Чтобы в процессе озвучивания в ателье не было 
объективных ошибок, необходимо устанавливать 
оптимальную громкость в канале громкоговоря­
щего контроля — с точки зрения ее соответствия 
объему тонателье и масштабу экрана. При много­
кратном прослушивании записанных фонограмм 
и соотнесении их громкости с показаниями при­
бора на пульте уровень громкости может быть точ­
но откорректирован в первые полчаса работы. 
Этот фактор также один из решающих, его игнори­
рование приводит к необратимым потерям.

Вообще качеству всех первичных записей надо 
уделять особое внимание. Хорошо, «графически» 
сформированная речь, музыка или шумы облег­
чают процесс перезаписи и обеспечивают возмож­
ность последующих формообразований и рожде­
ние новых тембральных комбинаций. Уповать 
на то, что необратимые ошибки, заложенные в фо­
нограмму во время первичной записи, можно 
исправить во время перезаписи — значит превра­
тить этот глубоко творческий акт в процесс мучи­
тельных микшеровок и корректировок, не прино­
сящих, как правило, должного результата, 
не способных дать иллюзию пространственности 
звучания и единство звукозрительного образа.

Нелишне упомянуть, что установленная на сту­
диях в результате специальных измерений якобы 
оптимальная для данного объема помещения гром­
кость воспроизведения, например в тонателье, 
а также в просмотровых залах, на мой взгляд, 
входит в противоречие с субъективными ощуще­
ниями громкости у звукооператора. И поэтому 
степень верности контроля громкости увеличи­
вается, если полагаться прежде всего на собст­
венный слух и ощущения.

Все приведенные мною приемы кажутся весьма 
простыми. В сущности, так оно и есть. Надо толь­
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ко научиться и захотеть пользоваться ими. Надо 
осознать, что процесс озвучивания фильмов в прин­
ципе управляем и дает, в отличие от метода чисто­
вой синхронной записи, неограниченные возмож­
ности для творческого поиска звукооператора. 
Меня убедил в этом и такой парадоксальный при­
мер: защитники метода синхронных съемок в ка­
честве фильма, опровергающего мою позицию, 
как-то раз назвали мой же фильм «Рафферти» об­
разцом синхронно записанной картины. Како­
ва же была их растерянность, когда они узнали 
от меня, что все три серии ее целиком озвучены.

Давайте теперь перейдем к другой пленке, 
к той, на которую записываются шумы ...

... являющиеся (после речи) наиболее вырази­
тельным компонентом актерского образа и кино­
произведения в целом. Именно понимание шумов, 
а точнее шумомузыки как носителя образного на­
чала, а не как иллюстратора или некоего сопрово­
дителя действия, определяет характер работы 
над ними, принцип которой — максимальный ла­
конизм при абсолютной емкости шумового ряда.

Синхронное шумовое озвучивание есть поиск 
художественного сочетания известных звучаний 
и трансформированных звуков, добавление кото­
рых делает звуковой ряд значительно более ярким 
и образным, придает большую динамику дейст­
вию. Поясню на примере: на съемках «Короля 
Лира» я просил Григория Михайловича Козинцева 
после каждого отснятого кадра повторять его 
полностью (только без диалога) для чистовой за­
писи шумов. Таким образом я получал как бы 
эскиз звуковой атмосферы, сопутствующей каж­
дой сцене, значительной своей сложностью и свое­
образием с точки зрения звукооператора. Шумовое 
озвучивание я проводил руководствуясь тем, 
что Козинцев в своем фильме стремился снимать 
все подлинное — использовались, настоящие ме­
ха, кожа, оружие, доспехи ... Следовательно, 
я был обязан обеспечить натуральное звучание 
всего живого и неживого в кадре. Кроме того, 
помня, что походка — «автограф» человека, я «рас­
пределил роли» среди шумовиков — один озвучивал 
шаги только Лира, другой — только Глостера ... 
Ведя запись шумов в тонателье, я в соответствии 
с художественной задачей несколько трансформи­
ровал некоторые звуки, но разумеется, сохранил 
темпоритмический' строй, присущий эскизу. Впо­
следствии же, на перезаписи оставалось только 
соединить эти две пленки. Результатом такой ком­
бинации натуры (и может быть, даже некоторого 
натурализма звучания) и записи в ателье явилась 
многомерность, выразительность, достоверность 
акустической среды. А сочетание этих двух пле­
нок с третьей, на которой озвученная речь, уже 
способно родить нужный звукозрительный образ.

Одна из главных составляющих шумового ря­
да — асинхронная шумовая композиция, т. е. сум­
ма различных фоновых шумов и их преобразова­

ний наряду с лаконичной и емкой музыкой явля­
ется основой реализации второго плана фильма 
и его подтекста. Кроме того, она призвана создать 
точное настроение и атмосферу как внутри каждого 
кадра и эпизода, так и фильма в целом. Именно 
здесь от звукорежиссуры требуется авторское 
начало в создании звукового образа кинопроизве­
дения.

А что, по вашему мнению, наиболее характерно 
для записи музыки в кинематографе?

Прежде всего то, что процесс ее создания длится 
и во время ее записи. Второй характерный момент: 
в кинематографе не просто записывается автор­
ская музыка, результатом чего должна быть мак­
симальная выразительность и художественность 
звучания при сохранении дирижерской интерпре­
тации, а музыка к фильму, точнее, при более де­
тальном подходе к его эпизодам и кадрам.

И здесь в определенном аспекте роль звукоопе­
ратора (я не умаляю значения ни композитора, 
ни режиссера) становится решающей. Именно он, 
хорошо представляя себе, вернее хорошо «слыша» 
будущий звуковой ряд картины, должен предви­
деть, как станет звучать эта музыка в сочетании 
со сложной речевой и шумовой композицией, на­
сколько она окажется совместима по своему дина­
мическому и тембральному строю, не «задавит» ли 
она все остальное или, наоборот, не затеряется ли 
сама в сложном звуковом конгломерате. Дар пред­
видения и должен определить характер звуча­
ния, методы записи и даже возможные коррек­
тивы, которые подчас вносятся в партитуру в 
процессе записи музыки. Для решения всех этих 
задач звукооператор обязан обладать высокой 
музыкальной культурой, знанием теории музы­
ки, приемов оркестровки, а также акустических 
возможностей отдельных инструментов. Только 
при совокупности этих знаний звукооператор смо­
жет управлять процессом записи музыки.

Научно-технический прогресс привел к созда­
нию сложной и совершенной звуковой аппаратуры. 
Особенно расширили арсенал технических при­
способлений и средств новые пульты для записи 
музыки. Появились новые типы ревербераторов, 
цифровые линии задержки, аппараты для много­
канальной записи на широкоформатных магнит­
ных носителях — такие, как выпускаемые фирмой 
«Ампекс» и их аналоги. Все эти достижения тре­
буют от современного звукооператора глубоких 
технических знаний и умения управлять имею­
щейся сложной техникой. И самое главное — уме­
ния выбрать оптимальный для музыки данного 
фильма метод записи (одно- и многоканальная за­
пись, метод записи с последующим наложением).

Современная техника и ее требования породили 
проблему, глубоко затрагивающую интересы зву­
кооператора. Речь идет о том, что в силу ложных 
представлений о существе нашего дела, а подчас 
и чисто спекулятивных тенденций, основанных на 
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неразумном использовании опыта зарубежных ки­
нофирм, где все зижется на чисто коммерческих 
интересах, на киностудии «Мосфильм» были выде­
лены специальные звукооператоры записи музыки 
с одной, весьма «дипломатической» оговоркой: 
тот, кто умеет писать музыку, будет ее писать сам, 
а того, кто не умеет, заменят эти специалисты. 
На Мосфильме же проведена (с теми же оговорка­
ми) и еще одна «узкая специализация»: там есть 
теперь так называемые «звукооператоры переза­
писи». Неясно только, почему до сих пор нет «зву­
кооператоров речи» и «звукооператоров шумов» — 
их можно было бы учредить с тем же успехом ... 
Подобный путь абсолютное большинство звуко­
операторов- страны считает в корне порочным. 
Он порождает профессиональную обезличенность 
и безответственность. Существование отдельного 
звукооператора записи музыки вызывает необхо­
димость приспособления к фильму пускай даже 
очень хорошо записанной музыки, но записанной 
«вообще», по законам фирмы «Мелодия», а не как 
составной части сложного звукоряда.

Подобный путь подрывает художнический под­
ход к работе над музыкой в фильме и сродни ис­
пользованию в нем компиляций из граммофонных 
записей, неизбежно отторгающихся от продуман­
ного и сбалансированного звукового ряда. «Ком­
фортное» звучание в условиях «автономной» записи 
музыки приводит лишь к сиюминутному удовлетво­
рению авторских запросов и амбиций композитора, 
неоправданно разрывает звуковую ткань 
фильма, нарушая тем самым единство звукового 
решения.

Основной довод сторонников узкой специализа­
ции — звукооператор в течение года работает с 
этой сложной техникой весьма непродолжительное 
время и якобы не способен ею овладеть — более 
чем уязвим, потому что столь же ограниченное 
время отводится и на иные виды записи — речи, 
шумов, перезаписи. Что касается сложности пуль­
та, то в ней надо видеть прежде всего его совер­
шенство, облегчающее (а не затрудняющее!) работу 
на нем. И для звукооператора, у которого пред­
полагается соответствующая квалификация, эта 
сложность вовсе не преграда. Нельзя же, в конце 
концов, строить концепцию на примере профес­
сиональной непригодности некоторых специа­
листов!

Вместо такого «разделения труда» следовало бы 
иметь на участке записи инженера записи музыки, 
консультирующего по техническим вопросам и ас­

систирующего звукооператору. Аналогично дол­
жен быть решен вопрос о введении консультанта- 
инженера и в процессе перезаписи — конечном, 
самом сложном этапе работы над фонограммой, 
когда суммируются результаты многомесячного 
труда и творчества и становится ясно, состоя­
лось ли создание звукового образа.

Коснулся ли технический прогресс в области зву­
козаписи непосредственно человека в кинозале? 
Стал ли он «лучше слышать^?

Результат научно-технического прогресса в об­
ласти звукозаписи парадоксален, ибо он свелся к 
совершенствованию промежуточного, рабочего про­
цесса. Мы имеем теперь магнитный оригинал пере­
записи фильма, звучание которого может находить­
ся и часто находится на уровне международных 
стандартов. Однако при печати копии магнитная 
фонограмма переводится в фотографическую, фак­
тически возвращаясь тем самым к уровню 30-х 
годов с его убогим частотным диапазоном. А вы­
нужденная экономия серебра еще ухудшила пара­
метры нынешних оптических фонограмм по сравне­
нию с прошлым. Таким образом, мы в конечном 
счете оказываемся у ... разбитого корыта.

Положение необходимо исправлять; пусть не вез­
де и не сразу, но массовые копии нужно менять, 
а кинотеатры нужно переоборудовать. И делать 
это надо в соответствии с достижениями научно- 
технического прогресса.

Завершая разговор, я хочу спросить: что же, 
по-вашему, является проблемой проблем в звукоопе­
раторском деле?

Конечно же, это проблема подготовки звукоопе­
раторов, которая до сих пор не решена. Бесконеч­
ные дебаты о том, кто должен осуществлять эту 
подготовку, ЛИКИ или ВГИК, приводят лишь 
к неоправданной потере времени. Доводы педагогов 
ЛИКИ в пользу обучения звукооператоров в этом 
институте и сегодняшние попытки это делать опре­
деляются ложной предпосылкой, будто технология 
звукозаписи требует в первую очередь глубоких 
технических познаний. Мы же считаем, что объем 
технических знаний должен быть примерно рав­
ным тому, который дает ВГИК оператору, а пре­
валирующим должен являться комплекс гумани­
тарно-эстетических дисциплин. Таким образом, 
именно в стенах ВГИКа должны готовиться звуко­
операторы, курсовые и дипломные работы которых, 
выполненные совместно с будущими режиссерами 
и операторами, определят в кинопроизводстве 
место каждого из них.
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Автоматизация процессов производства и управления — 
давно назревшая проблема, подкрепленная соответствую­
щим уровнем развития электроники и вычислительной 
техники. Внедряется она и в практику телевидения. 
В последние годы об автоматизированных системах в те­
левидении довольно много говорится и пишется, правда, 
в основном с позиций технической реализации тех или 
иных систем, их построения.

Рассматриваемые ниже основные направления автома­
тизации технологических процессов в телевидении отража­
ют концепцию, принятую в результате анализа и ряда 
работ, осуществленных ведущими специалистами Телеви­
зионного технического центра им. 50-летия Октября в 
течение последних лет. Ряд положений, вероятно, может 
оказаться и дискуссионным.

С позиций основных направлений автоматизации ТВ 
производство распадается на четыре группы процессов: 
редакционно-режиссерская подготовка передач, коорди­
нация работ по созданию передач с применением техни­
ческих средств, техническое обеспечение работы техно­
логического оборудования и собственно создание передач 
и программ с использованием технологического оборудо­
вания.

Редакционно-режиссерская подготовка 
передач

К настоящему времени в фондах Центрального 
телевидения и Всесоюзного радио накоплено огром­
ное количество видеозаписей и звукозаписей — 
и оно непрерывно возрастает. Редакциям телеви­
дения и радио постоянно приходится обращаться 
к этому фонду и использовать как законченные за­
писи, так и их фрагменты в подготавливаемых пе­
редачах. Часть передач и сюжетов записывается 
заблаговременно и может быть использована через 
какое-то длительное время. Обеспечить достаточ­
но детальный и строгий учет ведущихся записей 
и быстрый поиск требуемого видеорулона или опре­
деленного сюжета, фрагмента на записанном видео­
рулоне «ручным» способом становится все труднее 
и труднее.

Автоматизированная система учета и поиска 
(«электронная картотека») сегодня необходима всем 
редакциям Центрального телевидения. Создавать 
ее можно поэтапно. Это относится и к полноте 
охвата редакций электронной картотекой и к функ­
циональным возможностям самой системы. На пер­
вом этапе можно ограничить функции системы 

вводом и выводом информации в пакетном режиме. 
С развитием сети ввода данных и отображения 
в функции системы войдет также ввод информации 
с определенных рабочих мест редакций и доставка 
запрашиваемой информации непосредственно на 
рабочие места определенного круга редакционных 
работников.

Подобная система уже действует на Центральном 
телевидении, обслуживая Главную редакцию науч­
но-популярных и учебных программ. На повестке 
дня электронная картотека Главной редакции ин­
формации, затем — и других редакций. В конечном 
счете целесообразно создать единую, охватываю­
щую все редакции Центрального телевидения и Все­
союзного радио систему учета и поиска видео- 
и звукозаписей.

Расходы на разработку, ввод в эксплуатацию 
и обслуживание этой системы вполне оправданы 
быстротой поиска записей, снижением ошибок 
в учете.

Редакциям достаточно часто и регулярно необ­
ходимы точные справки по различным вопросам, 
например о памятных событиях и датах, географи­
ческих, исторических, экономических данных, 
биографические и другие сведения об исторических 
и современных политических и общественных дея­
телях, деятелях культуры, науки, спортсменах 
и т. п. Особенно часто подобные справки необхо­
димы редакциям, готовящим информационные, 
спортивные, научно-популярные, учебные переда­
чи. Сегодня эти сведения накапливаются в специ­
альных справочных службах, где информация об- 
р абатывается вручную.

Вероятно, нет необходимости специально дока­
зывать важность создания автоматизированной ин­
формационно-справочной системы, обеспечивающей 
сбор, хранение и выдачу по требованию подобной 
служебной информации. Опыт создания автомати­
зированных информационно-справочных систем на­
коплен за рубежом и у нас в стране (например, 
нелишне вспомнить о богатом опыте работы инфор­
мационно-справочной системы, действовавшей в 
рамках АСУ «Олимпиада-80»),
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В такой оперативной информации заинтересо­
ваны не только редакции телевидения и радио, 
но и пресса, издательства, ТАСС и другие отрасли 
и ведомства. Учитывая объем и немалую стоимость 
автоматизированных справочных систем, необхо­
димость в специальных службах ввода информа­
ционных данных, представляется целесообразным 
создание такой системы централизованно, на меж­
ведомственном уровне, с широкой сетью абонентов- 
потребителей информации. Разработка и практи­
ческая реализация централизованной системы зай­
мет не один год; уже сейчас важно начать работы 
по ее проектированию.

Редакции телевидения и радио в своей работе 
пользуются непрерывно поступающей информа­
цией ТАСС. Информация с телетайпных аппаратов 
в распечатанном виде доставляется потребителям 
периодически, по мере ее накопления. При заин­
тересованности в одной и той же информации раз­
личных потребителей приходится ее размножать. 
Все это ведет к задержке в сроках поступления 
информации в редакции, в ряде случаев возникают 
ошибки, не исключена потеря информации. На ТТЦ 
сейчас действует система непрерывной подачи со­
общений ТАСС на экраны мониторов специальной 
внутренней ТВ сети (система «Симпта»). Однако 
она не вполне удовлетворяет редакционных работ­
ников, так как не позволяет остановить или по­
вторить информацию, выбрать нужную по запросу, 
требует непрерывного наблюдения.

Сделать информационную службу более удобной 
и оперативной в работе, снизить вероятность оши­
бок можно, лишь перейдя к автоматизированной 
системе, обеспечивающей непрерывный ввод по­
ступающей информации в память ЭВМ, хранение 
ее там и извлечение в любой момент времени опре­
деленными потребителями. Система должна рас­
печатывать информацию или выводить ее на экран 
дисплея.

В последнее время в прессе, телеграфных агент­
ствах начинают внедряться системы электронного 
редактирования текстов. Применение таких систем 
в редакциях телевидения и радио целесообразно 
там, где приходится заниматься большим объемом 
оперативного редактирования, в первую очередь 
в редакциях информационных передач. Сейчас 
на ТТЦ такая система готовится к внедрению 
в Главной редакции информации радио. Намеча­
ется создание такой системы и в Главной редакции 
информации Центрального телевидения. Примене­
ние этих систем повышает оперативность редакти­
рования и, следовательно, выдачи информации 
в эфир. Однако переход к электронному редакти­
рованию — и это важно помнить — связан с извест­
ной ломкой психологии и навыков редакторской 
работы; редакторам необходимо переучиваться, 
привыкнуть к новым методам и условиям работы. 
Поэтому внедрять такие системы следует осторож­
но и постепенно.

Координация работ по созданию передач

Возрастающий объем технических средств, боль­
шое количество и разнообразие видов работ, про­
водящихся при создании ТВ передач и программ 
Центрального телевидения, постоянный рост числа 
программ приводят сегодня к тому, что даже при 
постоянном росте количества работников, занятых 
на ТТЦ вопросами координации, оптимальные ре­
шения найти все сложнее. Внедрение средств авто­
матизации в процессы координации работы техни­
ческих средств, обеспечивающих создание ТВ пе­
редач, приведет к реальному выигрышу в произ­
водительности труда и позволит сократить штат 
работников, занятых сейчас этим нелегким тру­
дом. Важно и то, что сокращаются сроки и повы­
шается оперативность и точность принятия реше­
ний. Оптимальная координация должна повысить 
эффективность использования технических средств, 
что весьма актуально на больших телецентрах.

Определим круг вопросов, которые должны быть 
решены в процессе координации работы техниче­
ских средств. Прежде всего необходимо наладить 
прием и учет заявок на выполнение тех или иных 
работ, поступающих из редакций. Затем следует 
проанализировать и сгруппировать заявки по вре­
мени, видам работ, типам необходимых для их 
выполнения технических средств. После этого сле­
дует разместить заявки, т. е. составить оптималь­
ное расписание загрузки технических средств. 
На следующем этапе необходимо передать назна­
чения на работу (расписания) в подразделения, 
а если потребуется, выполнить оперативную кор­
рекцию расписаний и довести результаты коррек­
ции до подразделений. Важным элементом процесса 
координации является текущий контроль работы 
технических средств: выполнения расписания, зая­
вок, состояния технических средств, также влия­
ющих на выполнение заявок. Необходимо следить 
за ходом создания передач по этапам и готовностью 
их к выходу в эфир и в заключение проанализи­
ровать итоги реальной работы технических средств 
по времени, аппаратным, видам работ, заказчикам 
и т. п. Это важная информация для прогноза их раз­
вития, финансовых расчетов и т. п.

Чтобы решить перечисленные выше задачи, авто­
матизированная система координации должна рас­
полагать банком данных о технических и техноло­
гических возможностях и режимах работы установ­
ленного оборудования и комплексов. Следует пре­
дусмотреть оперативную коррекцию этих данных 
и ввод новых.

Создавая автоматизированную систему, необхо­
димо учитывать ряд существенных требований.

Оптимальное расписание загрузки должно со­
ставляться на основе нескольких различных кри­
териев. Ими могут быть, например, максимально 
эффективная загрузка техники, минимальные сро­
ки создания передач, минимальная стоимость и т. п. 



44 Техника кино и телевидения, 1985, № 1

В случаях, когда одни и те же передачи выдаются 
в эфир несколько раз по разным программам, как 
характерно для Центрального телевидения, может 
быть существенным и такой критерий, как минимум 
переносов видеорулонов из одной группы аппарат­
ных в другую. Практика работы может подсказать 
и другие критерии.

Специфика работ по созданию передач и про­
грамм требует оперативного ввода новых заявок 
и, соответственно, оперативных изменений в рас­
писании и назначении, о чем немедленно следует 
проинформировать исполнителей.

При передаче назначений в реальном масштабе 
следует обеспечить ответную информацию из под­
разделений, подтверждающую поступление 
данных.

Данные по контролю работы и загрузки техни­
ческих средств должны быть объективными и не за­
висеть от ошибок или «забывчивости» персонала.

На ТТЦ несколько лет назад установлена разра­
ботанная Специальным конструкторским бюро 
системотехники ПО «Электрон» система контроля 
загрузки аппаратных. Данные о начале и конце 
определенного вида работ вводятся в систему с по­
мощью клавиатуры персоналом аппаратной. Вве­
денные данные высвечиваются на табло диспетчеров 
службы координации технических средств, а также 
периодически (1 раз в 10 дней) распечатыва­
ются ЭВМ. Практика показала, что основной не­
достаток этой системы — трудность обеспечения 
объективности вводимых данных. Преодолеть этот 
недостаток можно было бы, наверное, двумя пу­
тями. Первый из них — установка в аппаратных 
соответствующих автоматических датчиков начала 
и конца определенного вида работ, связанных с ос­
новным технологическим оборудованием; вто­
рой — введение неких блокировочных устройств, 
позволяющих начинать, продолжать и заканчи­
вать определенные этапы работ в аппаратных толь­
ко после ввода в систему соответствующей инфор­
мации. Например, включить питающее напряже­
ние в аппаратной можно только после того, как 
нажата кнопка «смена на месте», или же подать 
сигнал на выход только после того, как нажата 
кнопка «настройка окончена», и т. д. Однако пока 
реализация подобных устройств требует слишком 
громоздкой аппаратуры и связана с затратой зна­
чительных средств.

Поскольку автоматизированная система коорди­
нации технических средств должна охватывать 
весьма большой круг задач, целесообразно созда­
вать ее поэтапно, по отдельным задачам, а также 
способам ввода и вывода информации: на первых 
этапах — в пакетном режиме, на дальнейших — 
с системой дисплеев, в том числе и интеллектуаль­
ных. Кафедра телевидения ЛЭИС и Институт ки­
бернетики АН УССР совместно с ТТЦ разрабаты­
вают сейчас систему автоматизированного состав­
ления расписания загрузки технических средств. 

На первом этапе предусматривается составление 
расписания загрузки аппаратных по выдаче в эфир 
программ Центрального телевидения. Сначала в 
пакетном режиме, затем — с помощью системы 
дисплеев. На следующем — система должна будет 
обеспечить составление оптимального расписания 
загрузки технических средств и подготовки пере­
дач. Предусматривается уже на первом этапе вы­
дача машиной документа с перечнем необходимых 
для передач видеорулонов и адресом их доставки. 
Ожидается, что это значительно облегчит работу 
служб видеообеспечения.

Автоматизация в видеообеспечении
На крупных телецентрах большой объем рутин­

ной работы выполняют подразделения, обеспечи­
вающие учет, хранение и доставку видеорулонов 
потребителям. Кроме централизованного фондового 
хранилища Центральное телевидение располагает 
несколькими видеотеками, в которых хранятся 
видеозаписи, находящиеся в процессе производст­
ва передач и программ. В задачи подразделения 
видеообеспечения входит их учет, хранение, свое­
временный поиск и доставка в аппаратные необхо­
димых для работы видеорулонов.

Ежедневный оборот видеорулонов достигает се­
годня на ТТЦ 1200 шт. Особенно важно своевремен­
но и точно доставлять рулоны в аппаратные, вос­
производящие видеозаписи в эфир. При большом 
объеме перемещений уследить за ними, не допус­
кая ошибок, становится все труднее. Применение 
средств автоматизации могло бы обеспечить боль­
шую оперативность и точность, меньшие затраты 
ручного труда в работах по видеообеспечению.

Выделим главные направления автоматизации 
видеообеспечения.

Необходимо создать информационно-поисковую 
систему, позволяющую быстро находить в храни­
лищах требуемые видеорулоны по их номерам 
и различным признакам содержания. Эта система 
может быть связана с соответствующей системой 
для редакций, о которой говорилось выше.

Система учета движения видеорулонов в процес­
се производства позволит оперативно контроли­
ровать наличие того или иного рулона в соответст­
вующей аппаратной. Такая система будет работо­
способной только в том случае, когда отметка или 
сигнал о прибытии (убытии) видеорулона в опреде­
ленное место будет вынужденным, чтобы исклю­
чить «забывчивость» персонала. Поэтому следует 
предусмотреть какую-либо блокировку. Например, 
нельзя открыть коробку с видеолентой без предва­
рительной передачи по системе сигнала о прибы­
тии и т. п. Однако из-за большого числа аппарат­
ных реализация такой системы затруднена, пока 
ее стоимость слишком высока.

Следует сочетать упомянутые выше системы с ме­
ханизацией перемещения видеорулонов как внутри 
хранилищ, так и по телецентру. Разработка авто­
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матизированных и механизированных систем поис­
ка и перемещения видеорулонов в хранилищах не 
сталкивается с принципиальными трудностями. 
Подобные системы существуют, но, приспосабливая 
их к рассматриваемым задачам, следует учесть два 
обстоятельства. Необходима определенная дора­
ботка упаковки видеоленты соответствующими уст­
ройствами индикации, причем они могут оказаться 
разными для разного вида видеоленты. Конструк­
ция механической части системы (стеллажи, шка­
фы, устройства захвата и т. п.) будут разными для 
видеоленты разной ширины и в разных упаковках 
(коробки, кассеты). Поэтому потребуется или 
усложнить механическую конструкцию системы, 
с тем чтобы она могла работать с различными ти­
пами используемой ленты, или же ориентировать 
ее на один перспективный на достаточно длитель­
ный срок тип.

Механизация перемещения видеорулонов на дей­
ствующем телецентре с большим числом рассредо­
точенных аппаратных с применением транспорте­
ров, доведенных до каждой аппаратной, возможна 
на основе слишком сложной системы. В этих усло­
виях, вероятно, оправдана механизация доставки 
видеорулонов до некоторых узловых пунктов.

Техническое обеспечение 
работы оборудования

Процессы технического обеспечения работы обо­
рудования сводятся к его настройке, контролю 
и стабилизации параметров, определению (диагнос­
тике) неисправностей и, если необходимо, к пере­
ходу на резервную аппаратуру, ремонту. Можно 
выделить несколько уровней таких процессов, 
выполняемых на отдельных узлах и видах оборудо­
вания, в отдельных аппаратных, объединенных 
комплексах и трактах.

Автоматизация в рамках рассматриваемых про­
цессов наиболее эффективна, когда она направлена 
на улучшение параметров, повышение стабиль­
ности работы оборудования, улучшение техниче­
ского качества и устойчивости вещания при одно­
временном заметном сокращении численности 
эксплуатационного персонала. Особенно важно это 
для современного портативного оборудования, на­
пример комплекта видеожурналиста, который, бу­
дучи полностью автоматизированным, может об­
служиваться только телеоператором без участия 
в записи высококвалифицированного технического 
персонала.

Принципиально можно говорить об автоматиза­
ции в рамках всех перечисленных выше процессов 
на всех уровнях. Однако, поскольку эта проблема 
не отделима от конкретного оборудования, задача 
автоматизации может решаться только вместе с раз­
работкой технологического оборудования. В этом 
направлении многое сделано и делается. С каждым 
новым поколением и типом оборудования расши­
ряется круг автоматически настраиваемых и конт­

ролируемых параметров, возрастают возможности 
автоматической диагностики и определения не­
исправностей. Однако до полной автоматизации 
все еще далеко. Это цель, к которой должны стре­
миться разработчики оборудования. Возможности 
микропроцессорной техники открывают обнадежи­
вающие перспективы, хотя, конечно, на этом пути 
остаются и технические трудности. Вопросам авто­
матизации посвящены многие публикации, поэтому 
техническую сторону затронутой проблемы мы 
здесь не будем рассматривать.

Создание передач и программ
Технологический процесс собственно ТВ произ­

водства в настоящее время распадается на два боль­
ших этапа — это подготовка и создание отдельных 
передач, в также формирование и выдача в эфир 
ТВ программ.

Создание передачи — это сложный творческо- 
технический процесс, осуществляемый при участии 
определенных технических средств. Проблемы взаи­
мосвязи творчества и техники, его обеспечиваю­
щей, выступают здесь на первый план. Поэтому 
человек со всеми присущими ему индивидуальными 
особенностями из процесса подготовки и создания 
ТВ передач принципиально не может быть исклю­
чен, не говоря уже о том, что в каждой передаче 
кроме ее создателей — режиссеров, операторов, 
зву коопер аторов, осветителей, декор аторов
и т. д. — принимают участие и исполнители. В этих 
условиях говорить о полной автоматизации про­
цесса подготовки передач бессмысленно. Однако 
автоматизация отдельных технических операций 
этого процесса возможна и целесообразна.

Подавляющее большинство передач в настоящее 
время записывается на видеоленту. При этом цикл 
создания передачи включает запись, монтаж и озву­
чивание, если рассматривать только этапы, осу­
ществляемые с помощью ТВ технических средств.

При студийных записях с использованием обору­
дования АСБ целесообразно автоматизировать та­
кие операции, как управление световой партитурой 
и смену партитур по заранее составленной програм­
ме. Подобные системы автоматизации известны 
и внедряются. Примером могут служить системы 
«Управление-К», установленная в ряде студий 
ТТЦ, и управление переключением и микширова­
нием большого количества источников и спецэф­
фектов, когда сделать это вручную трудно, а порою 
и невозможно из-за множества манипуляций за ко­
роткое время. Указанные направления автомати­
зации предусмотрены в разрабатываемом сейчас 
оборудовании IV поколения.

При создании передач, записываемых на видео­
ленту, выделяется процесс электронного монтажа 
видеозаписей. Это творческий процесс, который 
не содержит большого числа трудоемких техниче­
ских операций, требующих слишком большой точ­
ности исполнения, что позволяет автоматизиро­
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вать такие операции. В настоящее время созданы 
разнообразные системы автоматизированного элект­
ронного монтажа разного уровня сложности. В этих 
системах применяется как автоматический поиск 
фрагментов по заранее записанному коду, так 
и автоматическая «склейка», выполняемая с точ­
ностью до кадра, а также автоматическая склейка 
нескольких фрагментов по установленной про­
грамме.

Наиболее сложные системы обеспечивают мон­
таж полной передачи по заранее отрепетированной 
программе. В последние годы эти системы стали 
оснащаться устройствами микширования, ввода 
надписей, спецэффектов, рирпроекции, управление 
которыми также может быть автоматизировано 
(аналогично студийному оборудованию). Автомати­
зация отдельных операций электронного монтажа 
ведет к существенному выигрышу во времени, спо­
собствует повышению точности монтажа и является 
благодаря этому эффективным средством в руках 
режиссера (монтажера).

Процесс озвучивания видеозаписей также отно­
сится к творческим процессам. Поэтому и здесь, 
как и при электронном монтаже, речь может идти 
об автоматизации отдельных трудоемких операций. 
Конечная цель и в этом случае — повысить точ­
ность и качество выполняемой работы, на заклю­
чительных этапах озвучивания вести монтаж по 
программе.

На Телевизионном техническом центре им. 50-ле­
тия Октября используются различные системы 
электронного монтажа, в том числе и разработан­
ные специалистами телецентра пульт автоматизи­
рованного электронного монтажа АСМ-1 и авто­
матизированная аппаратная озвучивания видео­
записей АМФ-1.

Вопросы автоматизации отдельных операций за­
писи, монтажа, озвучивания, как и технического 
обеспечения работы оборудования достаточно пол­
но рассматривались во многих публикациях, по­
этому здесь на них специально останавливаться 
не будем.

Среди процессов телепроизводства, автоматиза­
ция которых целесообразна и желательна, — про­
цессы формирования и выдачи в эфир ТВ программ.

Выдаваемые в эфир ТВ программы можно раз­
делить на программы, полностью записанные на 
видеоленту (например, IV программа Централь­
ного телевидения) и состоящие в основном из за­
писанных на видеоленту, но с включением некото­
рых «живых» передач, перебивок, дикторских объ­
явлений. Процесс выдачи в эфир полностью запи­
санной программы по каждой из ее частей содержит 
несколько основных операций:

1) зарядка видеоленты и подготовка видеомагни­
тофона к работе;

2) проверка линий от видеомагнитофона до АПБ;
3) проверка выпускающим правильности заряд­

ки и выставление «на начало»;

4) запуск видеомагнитофона;
5) коммутация видеомагнитофона на выход АПБ.
В настоящее время нет принципиальных техни­

ческих трудностей- в автоматическом, по заданной 
программе, осуществлении операций 4 и 5, в то вре­
мя как операции 1—3 при существующем уровне 
развития техники без участия людей невыполнимы. 
При таком положении автоматизация только опе­
раций 4 и 5 не приведет ни к сокращению персона­
ла, ни к заметному снижению вероятности ошибок, 
поэтому такая автоматизация, по нашему мнению, 
не имеет смысла.

Наиболее целесообразным направлением автома­
тизации операций 1—3, по-видимому, является 
применение многозарядных кассетных видеомаг­
нитофонов с программным управлением. В этом 
случае удается автоматизировать весь процесс 
выдачи программы. Зарядка кассет, проверка пра­
вильности и программирование, конечно, должны 
выполняться вручную, но заблаговременно и, ве­
роятно, одним человеком. В идеале блок выдачи 
полностью записанных программ может быть прак­
тически необслуживаемым. Необходим только не­
который центральный пункт контроля, из которого 
можно было бы при необходимости вмешаться в ход 
программы и принять меры по устранению возмож­
ных неисправностей.

Следует отметить, что применение многозарядных 
кассетных видеомагнитофонов с программным 
управлением выдачи программ могло бы дать зна­
чительный эффект в сокращении объемов исполь­
зуемого оборудования, обслуживающего персонала, 
занимаемых видеомагнитофонами площадей, мо­
жет быть повышена, и это очень важно, устойчи­
вость вещания. В один многокассетный видеомагни­
тофон может быть заряжена практически вся про­
грамма дня. Точки начала и конца каждой переда­
чи могут быть установлены заранее при программи­
ровании. Если есть время, эта программа может 
быть заранее просмотрена, что значительно сни­
зит вероятность ошибок в процессе ее выдачи.

Однако даже при использовании многокассетных 
видеомагнитофонов автоматизация процесса выда­
чи программ окажется неэффективной, если не 
будет учтен ряд условий. Надежность всего при­
меняемого оборудования, в том числе и осуществ­
ляющего автоматизацию, должна быть достаточно 
высокой, чтобы позволить реальное сокращение 
обслуживающего персонала, вплоть до того, чтобы 
оно было необслуживаемым. Оборудование, при­
меняемое на телецентрах сегодня, такой надеж­
ностью не обладает, поэтому необходимо резкое 
повышение надежности. Автоматизация операций 
1—5 должна быть совмещена с применением 
устройств автоматического контроля и поддержа­
ния параметров и перехода на резервы. Без этого 
также не удастся реально сократить обслуживаю­
щий персонал.

Необходимы точный хронометраж передач и чет­
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кая организация работ по подготовке записей 
к выдаче в эфир, своевременная доставка их к месту 
воспроизведения; число оперативных изменений 
в программе должно быть минимальным. Без этого 
автоматизированная система просто не будет ис­
пользоваться.

Полная автоматизация выдачи в эфир программы 
второго вида невозможна, так как включение жи­
вых студийных и внестудийных передач, переби­
вок, объявлений требует участия 'человека, в том 
числе и потому, что точный хронометраж этих пере­
дач и вставок не всегда известен. Однако и для этих 
программ целесообразно применять многозарядные 
кассетные видеомагнитофоны с заранее составлен­
ной программой выдачи записанных передач. 
При этом и для такой частичной автоматизации 
сохраняются перечисленные выше условия.

Сказанное выше не означает, что до появления 
кассетных видеомагнитофонов и резкого повыше­
ния надежности не надо вести работ по автоматиза­
ции выдачи в эфир ТВ программ. Необходимо 
пробовать, экспериментировать, пытаться хотя бы 
частично автоматизировать процесс там, где это 
возможно. Надо быть готовыми к полной автомати­
зации при появлении соответствующего оборудова­
ния. Уже сейчас возможно и целесообразно внед­
рять локальные автоматизированные устройства, 
позволяющие упростить и облегчить работу обслу­
живающего персонала, снизить вероятность оши­
бок, повысить надежность и качество. Облегчить 
работы по выпуску программ можно, автоматизи­
руя такие операции, как управление устройствами 
переключения звука одновременно с изображением, 
управление переходами, спецэффектами, поиском 
требуемых фрагментов видеозаписи и т. п.

Общие задачи автоматизации

Решая вопросы целесообразности автоматизации тех 
или иных технологических процессов ТВ производства, 
необходимо учитывать ряд общих условий, применимых, 
вообще говоря, к любому производству.

1. Внедрение автоматизации имеет смысл, если при 
этом повышается производительность труда за счет ус­
корения процесса или сокращения численности персо­
нала;

О повышается качество, точность выполнения работ 
и операций за счет сокращения ошибок, вызванных ог­
раниченными возможностями человека;

О выполняются работы, которые при ручном управ­
лении не выполнимы с требуемой точностью и качеством;

О сокращается или полностью устраняется непро­
изводительный, тяжелый или монотонный труд;

О обслуживающий персонал исключается из вредных 
процессов;

О возрастает безопасность труда;
О создается возможность решения объемных управ­

ленческих и технологических задач, которые без при­
менения ЭВМ в требуемые сроки и с требуемой степенью 
оптимальности решить нельзя.

2. Внедрение автоматизации возможно там, где тех­
нологические процессы достаточно четко организованы, 
подчинены определенным правилам, поддающимся фор­
мализации. Требуется большая предварительная работа 

по организании как автоматизируемого процесса, так и 
процессов, его обеспечивающих. С другой стороны, ав­
томатизация может стимулировать совершенствование 
организации технологических процессов и управления 
ими.

3. При решении вопроса об автоматизации того или 
иного технологического процесса или его части надо рас­
сматривать влияние автоматизации на конечный резуль­
тат технологического цикла, так как автоматизация только 
одного какого-либо звена технологической цепи, без 
смежных, может оказаться бесполезной.

4. Внедрение автоматизации в технологические процес­
сы требует определенной переквалификации персонала 
и привлечения специалистов по техническому обслужи­
ванию устройств, с помощью которых обеспечивается ав­
томатизация (наладка, ремонт, программирование). Чем 
более широкий круг процессов охватывает автоматиза­
ция, чем шире, сложнее и разветвленнее АСУТП, тем 
больше требуется и специалистов по обслуживанию со­
временной электронно-вычислительной техники, устройств 
преобразования, ввода, передачи и отображения инфор­
мации. При решении вопросов целесообразности и этап- 
ности автоматизации технологических процессов необ­
ходимо, во-первых, заранее подготовить соответствующие 
кадры специалистов и помнить, что число специалистов, 
обслуживающих системы автоматизации, может и превы­
сить число работников, высвобождаемых от обслужива­
ния технологического процесса. Оба фактора надо, ко­
нечно, рассматривать не в рамках отдельных процессов, 
а в масштабах всего предприятия.

5. Автоматизация технологических и управленческих 
процессов потребует определенной психологической пе­
рестройки работников, связанных с этими процессами, 
что требует и времени, и усилий.

6. Создание автоматизированных систем управления 
технологическими процессами должно быть оправдано 
экономически. При этом следует учитывать, что экономи­
ческий эффект не всегда может быть прямым и сиюминут­
ным. Поэтому и оценивать его надо за достаточно длитель­
ный срок и в масштабах не отдельных процессов, а пред­
приятия, отрасли.

Таким образом, автоматизация технологических про­
цессов требует комплексного подхода и учета многих 
факторов.
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Обмен опытом

УДК 778.534.162.022.81

Оценка дистанции при точной наводке на резкость
С. П. ЮРИЗДИЦКИЙ (киностудия «Ленфильм»)

На дистанционные шкалы объективов наносятся 
расстояния от плоскости кинопленки до снимаемого 
объекта. Эти расстояния измеряют по оптической 
оси системы от центра плоскости кадра до центра 
предметной плоскости.

В практике киносъемок дистанцию обычно опре­
деляют как расстояние от плоскости пленки до 
объекта. При этом угол между оптической осью си­
стемы и направлением от киносъемочного аппарата 
на конкретную точку объекта обычно не учитывают.

При использовании объективов, исправленных 
по кривизне поля и изображающих резко всю со­
пряженную плоскость, нет никаких оснований 
менять фокусировку объектива, наведенного в со­
ответствии расстоянием, определенным в направ­
лении оптической оси, в том случае, когда расстоя­
ние до некоторой точки снимаемого объекта имеет 
другое значение. При съемках светосильными объек­
тивами из-за малой глубины резкоизображаемо­
го пространства и при значительных отклонениях 
точек объекта от оптической оси, что характерно 
для съемок широкоугольными объективами, разни­
цу между этими расстояниями надо учитывать, 
если расстояние определено до объекта. Правиль­
ное значение расстояния до точки объекта 
получают умножением расстояния от плос­
кости пленки до объекта на косинус угла между 
оптической осью системы и направлением от кино­
аппарата на точку объекта.

Измерить угол между направлением на точку 
объекта и оптической осью системы, найти коси­
нус этого угла и умножить дистанцию на эту вели­
чину в реальной съемочной обстановке затрудни­
тельно. Поэтому во всех случаях, когда это возмож­
но с достаточной точностью, следует измерять дис­
танцию по оптической оси до плоскости, в которой 
расположен объект. Если центр сопряженной плос­
кости найти в объекте трудно, можно воспользо­
ваться рядом углов, косинусы которых имеют удоб­
ное для вычислений значения. Определив углы, 
косинусы которых равны 0,98; 0,95; 0,9; 0^8, най­
дем отклонения от оптической оси, при которых 
дистанция, измеренная до объекта, должна быть 
уменьшена соответственно на 2, 5, 10 и 20 %. 
Это будут углы соответственно 11,5°, 18°, 26° 
и 37°.

На рис. 1 изображены дуги, образуемые в плос­
кости широкоэкранного кинокадра (при /Об = 
=30 мм) этими телесными углами. На основе не­
большой практики можно с достаточной точностью 
определять углы в направлении от киноаппарата 
на объект. Уменьшить измеренную дистанцию на 
2, 5, 10 и 20 % довольно просто. Можно изготовить 
также специальную рулетку, размеченную четырь­
мя шкалами, по две на каждой стороне, для углов 
0° (обычная разметка), 18° (5 %-ное удлинение дис­
танции), 26° (10 %-ное удлинение), 37° (20 %-ное

Рис. 1. Поле анаморфированного кинокадра при съемке 
объективом БАС-12, Г = 30 мм

Рис. 2. Изменение дистанции для предмета, расположен­
ного на краю кинокадра (угловое поле изображения 
2 со = 72°).
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центра, в наводку вносится ошибка, величина 
которой зависит от угла, на который перемещается 
при съемке предмет относительно оптической оси 
системы.

Поэтому при поисках максимальной резкости 
вращать кольцо наводки на резкость на послед­
нем этапе перед остановом следует в направлении 
от «бесконечности» к минимальному расстоянию. 
При этом /небольшое «проскакивание» наилучшего 
положения уменьшает ошибку. Для современных 
анаморфотных киносъемочных объективов при опре­
делении дистанции до предметов, расположенных 
на краю кадра, необходимо уменьшить измеренную 
дистанцию на 2 % (/' = 100 мм; угловое поле изоб­
ражения 2(0=24° 48'); 5 % (f'=75 мм; 2со=34°42'); 
Ю % (/'=50 мм; 2(о=47°30') и 20 % (/'=30 мм; 
2(о=72°30').

В большинстве практических случаев расстоя­
ние до объекта в момент съемки изменяется незна­
чительно. Поэтому эти изменения следует учиты­
вать только при необходимости точной наводки 
на резкость.

□

удлинение). Шкалы на рулетку необходимо нанес­
ти метками разного цвета.

Рассмотрим практический пример (рис. 2). Съем­
ку ведут анаморфотным блоком БАС-12 с /'=30 мм. 
Объект находится на расстоянии 5 м от плоскости 
кадра, на оси лежащей под углом примерно 36° 
к оптической оси (на краю кинокадра). В этом слу­
чае расстояние плоскости наводки до пленки будет 
равно 4 м и установить объектив следует на дистан­
цию 4 м. Из изложенного вытекают следующие 
практические рекомендации:

1. Если объект движется мимо неподвижного 
аппарата в плоскости наводки, изменять фокуси­
ровку не следует, хотя дистанция между объектом 
и пленкой меняется непрерывно.

2. Если киноаппарат панорамирует вокруг не­
подвижной точки и объект неподвижен, дистан­
ция между объектом и пленкой неизменна, а изме­
нять фокусировку объектива необходимо.

3. В тех случаях, когда наводка на резкость вы­
полняется с помощью матового стекла по центру 
кадра, а предмет в момент съемки смещается от

□ □

Наши консультации

УДК 681.846.7.044.68

Усовершенствование магнитофонов 
«Ритм-репортер» и «Ритм-310»
Г. А. ГЕЛЬПЕРН, И. А. ГЕРЦЕВА, В. В. ГУ ДАСОВ, В. М. ЦЕДИЛ ИН 
(ЦКБК НПО «Экран»)

К настоящему времени практически все кино- и теле­
студии страны оснащены портативными синхронными 
магнитофонами типа «Ритм» — «Ритм-репортер», «Ритм- 
310». За годы серийного выпуска, начало которого от­
носится к середине 70-х годов, внесено много конструктив­
ных и схемных изменений, направленных на усовершен­
ствование магнитофонов, устранение обнаруженных при 
эксплуатации недостатков. Однако часть усовершенство­
ваний не была внедрена, ибо требовала изменения дорого­
стоящей оснастки, разработки дополнительных контроль­
но-юстировочных приспособлений и т. п., что невозможно 
выполнить без остановки производства. Тем не менее 
многие нововведения представляют интерес для работни­
ков кино- и телестудий, при желании их можно реали­
зовать в условиях ремонтных мастерских и контрольно­
измерительных лабораторий.

В данной статье представлены схемные решения, пред­
назначенные для улучшения параметров магнитофонов 
или расширения их функций. Материалы, относящиеся 
к замене элементной базы, были опубликованы в [1]. 
Кроме того, приведены дополнительные сведения по ре­
гулировке синхросигнала, отсутствующие в технических 
описаниях (ТО) комплексов КЗМП-7 и КЗМП-5, а также 
в [2]. Эта часть материала нисколько не подменяет ТО, 
более того, требует предварительного тщательного их 
изучения.
3 тк и т № 1

РЕГУЛИРОВКА СИНХРОКАНАЛА. Необходимость 
в регулировке синхроканала может возникнуть при за­
мене головки управляющего сигнала (ГУ), а также при 
замене основных (звуковых) головок. В первом случае 
требуется регулировка в полном объеме, а во втором — 
лишь проверка или выборочная регулировка. Полную ре­
гулировку следует разделить на следующие этапы: ус­
тановка уровня записи и ГУ сигнала, установка уровня 
воспроизведения, проверка уровня помех, проверка по­
лосы захвата и слежения, проверка уровня проникания.

Установка уровня записи и головки управляющего 
сигнала. ГУ сигнала записи имеют малый раз­
брос по току записи. Поэтому ток записи, опреде­
ляющий уровень записи, устанавливают в преде­
лах 4,0—4,3 мА. Ток измеряют по падению напряжения 
на резисторах R16 в магнитофоне «Ритм-репортер» (Р-Р) 
и R19 в магнитофоне «Ритм-310» (Р-310). Если ток не 
соответствует указанным пределам, то сопротивления ре­
зисторов R16 (Р-Р) и R19 (Р-310) следует изменить. Так­
же и при переключении режимов синхронизации «кварц— 
сеть», если значение тока отличается более чем на 10 %, 
необходимо заменить или отрегулировать усилитель за­
писи синхросигнала (УЗСС). Следует проверить и наличие 
постоянного подмагничивания в головке. Для этого в 
режиме записи проверяют постоянство напряжения меж­
ду общим проводом и точкой соединения резисторов R22 
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и R23 (Р-Р) и резистора R33 и емкости С4 (Р-310). Оно 
должно быть равным 1,8±0,2 В.

Проверять положение ГУ сигнала предпочтительнее 
измерением на инструментальном микроскопе располо­
жения синхрограммы. Для этого записывают синхро­
сигнал при отсутствии звукового сигнала и проявляют 
синхрограмму в суспензии карбонильного железа в бен­
зине. Отклонение осевой линии дорожки синхросигнала 
от осевой линии ленты должно быть не более ±0,1 мм. 
По высоте головку устанавливают аналогично установке 
звуковых головок.

Установка уровня воспроизведения. Уровень воспро­
изводимого синхросигнала, который должен находиться 
в пределах +4—+6 дБ, следует измерять внешним вольт­
метром, подключая его кабелем 5К1399 к выходу магни­
тофона (Р-310) или синхроприставки (Р-Р). Уровень ус­
танавливают изменением сопротивления резистора R6 
в усилителе воспроизведения синхросигнала (УВСС).

Проверка уровня помех. Уровень помех проверяют при 
снятой магнитной ленте и включении магнитофона в ре­
жим воспроизведения. Уровень помех должен быть не 
хуже —20 дБ. Если уровень помех выше данного значе­
ния, то необходимо проверить распайку головки (при этом 
надо учесть, что ни один из выводов головки не должен 
соединяться с ее корпусом); правильность линии от ГУ 
сигнала до УВСС; отдельно УВСС.

Проверка полосы захвата и слежения. Для этого не­
обходимо записать синхрограмму от электросети и воспро­
извести ее, используя в качестве опорного сигнала — 
электросеть. При записи на магнитофоне Р-Р синхро­
приставка должна быть отключена. Контроль лучше все­
го осуществлять по фигуре Лиссажу, видимой на экране 
осциллографа, или по светодиодам. Синхронность должна 
сохраняться при изменении положения вариатора ско­
рости как минимум от +0,6 до —0,6 %. Если этого нель­
зя получить, то в синхроприставке надо изменить емкость 
С12. При этом для увеличения полосы захвата в плюс 
емкость С12 необходимо уменьшить, и наоборот. В маг­
нитофоне Р-310 этого можно добиться, изменяя сопротив­
ление резистора R25, расположенного на плате, закреплен­
ной на задней стенке магнитофона. Останавливая на ко­
роткое время подающую кассету, можно проверить вре­
мя вхождения в синхронизм. Оно должно быть равным 
1—2 с. Если это время больше, то необходимо отдельно 
проверить стабилизатор скорости и блок управления.

Проверка уровня проникания. Записывают по звуко­
вому каналу сигнал частотой 55—60 Гц 100 %-ного уров­
ня. Синхрограмму в это время не записывают. Воспроиз­
водят фонограмму, измеряя уровень проникания на вы­
ходе синхроканала (выход УВСС). Уровень помех от­
носительно выходного уровня должен быть не менее 
15 дБ. Этого добиваются юстировкой ГУ сигнала, после 
чего желательно проверить ее положение.

МОДЕРНИЗАЦИЯ СИСТЕМЫ ИНДИКАЦИИ СИН­
ХРОННОСТИ. Примененная в комплексах КЗМП-5 
и КЗМП-7 система индикации синхронности имеет су­
щественный недостаток. Светодиоды сигнализируют о 
работе фазового детектора блока управления, поэтому 
даже при синхронной работе магнитофонов наблюдается 
низкочастотная модуляция яркости их свечения, что мож­
но воспринять как сбой синхронности. Новая система ин­
дикации синхронности, примененная в магнитофоне 
«Ритм-320» [1], лишена этого недостатка. Принцип ее 
действия в том, что индикатор показывает абсолютное зна­
чение разности частот опорного и воспроизводимого 
сигналов. В настоящее время более 50 магнитофонов Р-310 
переведено на новую систему индикации; получены по­
ложительные отзывы звукооператоров. Для реализации 
новой системы индикации необходимо изготовить новый 
блок индикации (его схема и принцип действия пред­
ставлены в [1] и на рис. 1; при отсутствии микросхем се­
рии К134 их можно заменить микросхемами серий 158, 
136 и 561); произвести изменение в блоках управления; 
выполнить перемонтаж и при возможности установить 
новые индикаторы типа М685 «бленкер»; при их отсутст­
вии можно сохранить светодиоды, однако желательно 
использовать светодиоды с более ярким свечением, на­
пример АЛ307Б.

ПЕРЕДЕЛКА СИНХРОПРИСТАВКИ ДЛЯ МАГНИ­
ТОФОНА «РИТМ-РЕПОРТЕР» . В блоке управления 
проведены следующие изменения: сопротивления рези­
сторов R7 и R12 увеличены до 2 кОм и соединены с ли­
нией «—10 В»; контакт 6 разъема подсоединен к коллекто­
ру транзистора Т4 (аналогично контакту /), а контакт 5 
остается свободным.

В синхроприставке используется только один индика­
тор (бленкер или светодиод).

Принцип работы блока индикации (см. рис. 1) заклю­
чается в следующем: на входы 1 и 2 поступают прямоуголь­
ные импульсы, сформированные блоком управления. 

Рис. 1. Схема блока индикации
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Продифференцированные с помощью элементов Cl, R1, 
R4 и С2, R2, R3 сигналы поступают на входы схемы сов­
падения (Э1-1). При несинхронной работе наблюдается 
периодическое совпадение импульсов, которые дают на 
выходе Э1-1 импульс, запускающий ждущий мультиви­
братор, построенный на элементах Э1-2, Э1-3 и 77. С 
выхода мультивибратора сигнал поступает на схему сов­
падения Э1-4 и далее через согласующий транзистор 
Т2 на выход блока, к которому подключен индикатор ти­
па бленкер или другой индицирующий элемент.

При несинхронной работе бленкер периодически «ми­
гает». В случае отсутствия одного из сигналов, т. е. опо­
ры или сигнала с ленты, бленкер будет закрыт, при син­
хронной работе — открыт. При использовании светодио­
дов сопротивление резисторов R10 должно быть умень­
шено.

ПЕРЕДЕЛКА В МАГНИТОФОНЕ «РИТМ-310». В 
магнитофоне Р-310 устанавливают два индикатора, один 
из которых указывает на наличие опорного сигнала, 
другой — на синхронную работу. Индикатор, ранее 
установленный в магнитофоне и указывающий на наличие 
опорного сигнала, можно снять. Резисторы R36 и R35, 
расположенные рядом со светодиодами, также снимают. 
Блок индикации устанавливают на контейнере источников 
питании ближе к переключателю ряда работ. Перемонтаж 
проводят в следующем порядке.

Контакт 1 блока индикации соединяют с контактом 69 
платы Ю-48.59.148 (дно корпуса около предохранителя), 
контакт 4 — с контактом 8 той же платы, контакт 3 под­
соединяют к шине магнитофона, расположенной рядом с 
разъемом «Питание». Контакт 5 соединяют с «+» кон­
денсатора С6, расположенного на плате Ю-48.59.324 
(задняя стенка корпуса).

С платы Ю-48.00.965, находящейся рядом с индикато­
ром модуляции, снимают диод Д6, и на его место устанав­
ливают конденсатор емкостью 47 мкФ на 20 В; номинал 
резистора R31 изменяется на 7,5 кОм.

Провод 54 с резистора R31 перепаивают с контакта 51 
на контакт 52 платы Ю-48.59.148, контакт 52 соединяют 
с контактом блока индикации; «—» конденсатора — с 
минусами обоих индикаторов.

Контакт в блоке индикации соединяют с «+» правого 
бленкера, сигнализирующего о синхронной работе магни­
тофона, а «+» левого бленкера с «+» конденсатора, ус­
тановленного на плате Ю-48.00.965.

Если перемонтаж выполнен правильно, то при синх­
ронной работе оба бленкера должны быть открыты, при 

несинхронной — бленкер, индицирующий синхронность, 
будет мигать.

УСИЛИТЕЛЬ КОНТРОЛЯ ДЛЯ МАГНИТОФОНА 
«РИТМ-РЕПОРТЕР» . В магнитофоне Р-Р нет контроль­
ного громкоговорителя, что создает определенные неудоб­
ства в работе. Соответственно усилитель контроля рас­
считан на работу лишь с головными телефонами. Предла­
гаемая схема обеспечит работу не только с головными 
телефонами, но и с громкоговорителями, сопротивление 
которых не менее 16 Ом. В магнитофон можно установить 
громкоговоритель 0,1 ГД-17. Можно подключить и внеш­
ние громкоговорители, при этом на штеккерном гнезде 
головных телефонов должна быть задействована отклю­
чающая группа, чтобы исключить параллельную работу 
телефонов и громкоговорителя.

Усилитель (рис. 2), собранный на базе микросхемы 
К157 УД1, представляет собой операционный усилитель 
средней мощности. При нагрузке 100 Ом усилитель име­
ет частотный диапазон 40—16000 Гц, а коэффициент гар­
моник при выходном уровне +6 дБ на частоте 400 Гц — 
не более 0,5 %. При уменьшении нагрузки наблюдается 
спад частотной характеристики в области низких частот, 
который можно скомпенсировать увеличением емкости С6. 
Впрочем, в большинстве случаев в этом нет необходимо­
сти, так как частотная характеристика малогабаритных 
громкоговорителей ограничена 200 Гц.

Усилитель практически не требует настройки и ре­
гулировки.

ФИЛЬТР ВЫСОКИХ ЧАСТОТ. Предложен активный 
фильтр высоких частот с частотой среза 200 Гц (рис. 3). 
Первоначальный спад ЧХ 9 дБ/окт (200— 
100 Гц), ниже — 12 дБ/окт. Фильтр собран на микросхе­
ме К157УД2 (полкорпуса), но можно использовать и 
микросхемы К140УД7. В небольших пределах частоту 
среза подстраивают резистором R4, в больших— одновре­
менным изменением номиналов конденсаторов С/, СЗ 
и С4. Вторую половину корпуса микросхемы можно 
использовать для предварительного усиления от уровня 
—10 до +6 дБ в существующем индикаторном усилителе 
магнитофона Р-Р. Таким образом, возможен сквозной 
контроль по стрелочному индикатору в режиме записи.

ФАНТОМНОЕ ПИТАНИЕ МИКРОФОНОВ. В маг­
нитофонах Р-Р нет источника питания для микрофонов. 
Его можно реализовать аналогично тому, как это выпол­
нено в магнитофонах Р-310 и Р-320, т. е. отсоединить сред­
ние точки микрофонных трансформаторов от общей ши­
ны и через резисторы подать на них напряжение —10 В 

Рис. 2. Схема усилителя контроля

Рис. 3. Схема фильтра высоких частот
3*
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от стабилизатора напряжения. Сюда же подключают 
развязывающие электролитические конденсаторы.

Емкость конденсаторов должна быть не менее 10 мкФ, 
а сопротивление резисторов 300 Ом. Одновременно ре­
комендуется в находящихся в эксплуатации магнитофо­
нах Р-310 увеличить сопротивление резисторов до 300 Ом. 
Это необходимо, чтобы обеспечить работу с новой серией 
конденсаторных микрофонов.

Реализация представленных усовершенствований не 
потребует значительной переделки магнитофонов. Конт­
рольный усилитель заменит существующий в магнитофо­
нах Р-Р, а фильтр высоких частот можно установить на 
контейнере магнитофона Р-310 или на плате корректора 

магнитофона Р-Р. Однако частичное или полное внедре­
ние усовершенствований безусловно повысит технический 
уровень магнитофонов.

Литература

1. Магнитофон «Ритм-320»/ С. Ф. Алексеева, 
Г. А. Г е л ь п е р н, И. А. Г е р ц е в а и др. — Тех­
ника кино и телевидения, 1982, № 1, с. 25—31.

2. Г е л ь п е р н Г. А., Карпов И. В. Синхронная 
работа магнитофона с киносъемочным аппаратом. — 
Техника кино и телевидения, 1980, № 10, с. 11 —16.

□ □ □

II конкурс на лучшую публикацию
о производственном опыте

В целях развития творческой активности специалистов кинематографии и телеви­
дения по повышению эффективности производства, экономии материалов и электро­
энергии журнал «Техника кино и телевидения» объявляет конкурс на лучшую пуб­
ликацию о производственном опыте. В статьях должны быть представлены: новое или 
модернизированное изделие, оборудование, технологический процесс, передовые мето­
ды организации производства и труда.

Показатели эффективности, в том числе экономического эффекта, кроме изложения 
в статье, должны быть подтверждены руководителем организации (предприятия), 
где осуществлено внедрение.

Материалы направлять в редакцию по адресу: 125167, Москва, А-167, Ленинград­
ский проспект, 47, с пометкой «На конкурс». В конкурсе будут участвовать мате­
риалы, поступившие в редакцию до 1 ноября 1985 г.

Для победителей учреждены следующие премии: первая в размере 200 руб., вто­
рая — 150 руб. и три поощрительные премии по 50 руб.

Результаты конкурса будут опубликованы.

Авторские свидетельства
МАТРИЧНЫЙ ФОРМИРОВАТЕЛЬ 
ВИДЕОСИГНАЛА

«1. Матричный формирователь видео­
сигнала, содержащий матрицу фоточув- 
ствительных элементов с и вертикаль­
ными и m горизонтальными шинами, 
каждая из которых подключена к выходу 
соответствующего управляемого ключа, 
управляющие входы которых соединены 
с выходами соответственно горизонталь­
ных и вертикальных регистров сдвига, 
источник питания и усилитель, отличаю­
щийся тем, что с целью увеличения уров­
ня полезного сигнала и более полного 
подавления перекрестных помех в него 
введены повторитель напряжения, вход 
которого соединен с выходом источника 
питания, а выход подключен к входу од­
ного из управляемых ключей вертикаль­
ных шин, п развязывающих резисторов, 
каждый из которых включен между нуле­
вой шиной и выходом соответствующего 
управляемого ключа вертикальной шины, 
m регулируемых аттенюаторов, каждый 
из которых включен между выходом ис­
точника питания и входом соответствую­
щего управляемого ключа горизонтальной 
шины, при этом источник питания выпол­
нен в виде источника тока, а усилитель 
подключен к выходу источника тока.

2. Формирователь по п. 1, отличаю­
щийся тем, что с целью дополнительной 
компенсации в сигнале из-за разброса 
параметров управляемых ключей в него 
дополнительно введены (n— 1) повтори­
телей напряжения, входы которых сое­
динены с выходом источника питания, а 

выходы — с входами остальных (п —1) 
управляемых ключей вертикальных шин» .

Авт. свид. № 995371, заявка
№ 2124889(18-09, кл. H04N3/14, при­
ор. от 15.04.75, опубл. 07.02.83.

Заявитель ЛЭИС.
Автор Александров Ю. А- 

ГЕНЕРАТОР ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ 
РАЗВЕРТКИ

«Генератор электромагнитной разверт­
ки при двухтрубочной передающей теле­
камеры, содержащий генератор пило­
образного напряжения и два усилителя 
постоянного тока, выход каждого из ко­
торых соединен через отклоняющую ка­
тушку с инвертирующим входом усилите­
ля постоянного тока и с резистором об­
ратной связи, причем вторые выводы обо­
их резисторов обратной связи соединены 
между собой, а вход первого усилителя 
постоянного тока соединен с выходом ге­
нератора пилообразного напряжения, от­
личающийся тем, что с целью повышения 
дифференциальной стабильности пило­
образных токов в него введены инвертор, 
включенный между выходом генератора 
пилообразного напряжения и входом вто­
рого усилителя постоянного тока, и ге­
нератор корректирующего тока, выход 
которого подключен к точке соединения 
обоих резисторов обратной связи, при 
этом отклоняющие катушки подключены 
к выходам усилителей постоянного тока 
встречно одна относительно другой».

Авт. свид. № 995372, заявка
№ 3221761/18-09, кл. H04N3/16, приор, 
от 17.12.80, опубл. 07.02.83.

Автор Дурманов В. И.

УСТРОЙСТВО ДЛЯ СТАБИЛИЗАЦИИ 
ОПТИЧЕСКОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 
КИНОАППАРАТА

«1. Устройство для стабилизации оп­
тического изображения киноаппарата, со­
держащее оптический элемент, шарнир­
но связанный с внутренней рамкой трех­
степенного гироскопа, двигатель и вра­
щающийся фрикционный диск, контак­
тирующий с подпружиненным упором, 
отличающееся тем, что с целью повыше­
ния точности стабилизации изображения, 
увеличения диапазона углов панорами­
рования при упрощении конструкции 
в нем двигатель связан с внутренней рам­
кой гироскопа посредством фрикционного 
диска, закрепленного на его валу, и под­
пружиненного упора, жестко соединенно­
го с внутренней рамкой гироскопа.

2. Устройство по п. 1, отличающееся 
тем, что с целью исключения разномас­
штабное™ передачи изображения в двух 
плоскостях оптический элемент шарнир­
но связан с наружной рамкой гироскопа, 
при этом длины плеч шарниров нахо­
дятся в соотношении 1:2».

Авт. свид. № 1048318, заявка
№ 341 1262/40-23, кл. G01C 19/00, приор. 
05.04.82, опубл. 15.10.83.

Авторы: Соломатин С. А., То­
ро ч ков В. Ю. и ТолгскийР. Ю.

Заявитель МКБК.
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УДК 778.53 «Конвас-автомат»

Киносъемочному аппарату «Конвас-автомат» — 
30 лет
И. Д. БАРСКИЙ, А. И. МИРОШНИКОВ (завод «Москинап»)

Киносъемочный аппарат — один из важнейших эле­
ментов сложного, многоступенчатого кинематографиче­
ского процесса создания кинофильма, поскольку с его 
помощью выполняется самая дорогостоящая операция 
кинопроизводства—киносъемка.

В настоящее время вновь создано и широко эксплуати­
руется около 20 моделей киносъемочных аппаратов. 
Главное место среди них в отечественной киносъемочной 
аппаратуре принадлежало и принадлежит ручному ки­
носъемочному аппарату «Конвас-автомат» (модели 1КСР, 
1КСР-1М и 1КСР-2М в обычном и широкоэкранном ис­
полнениях). Это наиболее распространенный тип ручного 
киносъемочного аппарата с зеркальным обтюратором для 
проведения различного рода съемок, требующих надеж­
ной, постоянно готовой к использованию камеры.

Киносъемочный аппарат «Конвас-автомат», выпуска­
емый с 1954 г. Московским ордена «Знак Почета» заводом 
киноаппаратуры «Москипан», в настоящее время является 
основным аппаратом для съемок хроникально-докумен­
тальных, научно-популярных, а также художественных 
фильмов. В течение всего времени выпуска киносъемоч­
ного аппарата «Конвас-автомат» совершенствовалась его 
конструкция, улучшалась технология изготовления, рас­
ширялся ассортимент комплектующей оптики и различ­
ных дополнительных приспособлений.

Современная модель аппарата «Конвас-автомат» имеет 
однолопастный зеркальный обтюратор с постоянным 
углом раскрытия 150°. В его комплект входят две лупы 
для обычных и широкоэкранных киносъемок. Каждая 
лупа имеет автоматически действующий светозащитный 
затвор, предохраняющий кинопленку от засветки через 
лупу, а также диоптрийное устройство для коррекции 
дефектов зрения.

Аппараты комплектуются объективами с фокусными 
расстояниями /' = 18, 22, 28, 35, 50, 75 (80), 100, 135, 
150, 200 и 300 мм. Конструкция аппаратов обеспечивает 
быструю смену объективов во время съемки (модель ап­
парата 1КСР-1М) и их замену.

В «Конвас-автомате» применены полуторные кассеты 
емкостью 60 и 120 м кинопленки каждая, вставляемые 
в аппарат одним движением и снимаемые с него — дву­
мя движениями.

Аппарат приводится в движение от электропривода по­
стоянного тока (15ЭПСС, 18ЭП-16А1Ж. и 17ЭП-16АПК), 
рассчитанного на работу от аккук^ля’торных батарей. 
Электроприводы обеспечивают частоту съемки в пределах 
8—32 кадр/с, причем два последних электропривода поз­
воляют снимать с частотой 24, 25 кадр/с с кварцевой ста­
билизацией.

Благодаря надежности в работе, ремонтопригодности 
в условиях киностудий, относительно малой массе, вы­
соким показателям качества, небольшой стоимости ки­
носъемочный аппарат «Конвас-автомат» и в настоящее вре­
мя широко используется во всех видах киносъемок и яв­
ляется основным среди отечественных ручных киносъ­
емочных аппаратов.

Основные технические характеристики киносъемочного 
аппарата «Конвас-автомат»

1КСР-1М (Ш) 1КСР-2М (Ш)

Масса аппарата, кг...................
Уровень шума по кривой А, дБ
Неустойчивость изображения, мм
Емкость кассет, м...................
Система зарядки кинопленки
Угол раскрытия обтюратора,

град..........................................
Рабочий диапазон температур, °C

5,7 (7,9) 5,9 (6,8)
55 (53)*

не более 0,02
60 и 120
кассетная

150 
(-30)-(+40)

* 55 (53) — уровни шума аппарата с электроприводами со­
ответственно 15 ЭПСС и 18ЭП-16АПК

Целесообразно еще раз привести высказывания засл, 
деятеля искусств Эстонской ССР кинооператора 
С. С. Школьникова: «И когда нашу технику у нас срав­
нивают с однотипными образцами, выпускаемыми за ру­
бежом, начинают ее при этом огульно ругать. Я с этим 
совершенно не согласен. В 1956 г. я получил «Конвас» 
1КСР Московского завода «Москинап» с заводским но­
мером 100. С тех пор вот уже 16 лет эта камера работа­
ет бессменно» [1].

О том же свидетельствует высказывание заместителя 
главного инженера киностудии «Мосфильм» Е. И. Иванова, 
который в своей статье [2] указывает, что «... ручной 
аппарат «Конвас-автомат», разработанный тридцать лет 
тому назад, в настоящее время является одним из основ­
ных и широко применяется на киностудиях».

В подтверждение сказанного в настоящее время мно­
гие операторы Центральной студии документальных 
фильмов (ЦСДФ) используют в своей работе киносъемоч­
ные аппараты «Конвас-автомат» с заводскими номерами 
первой сотни.

Способность киносъемочного аппарата «Конвас-ав­
томат» не терять с годами своих преимуществ и важ­
ности в процессе фильмопроизводства позволяют ему быть 
незаменимым на съемочной площадке в течение многих 
лет.

В разные годы в журнале «Техника кино и телевидения» 
писалось о киносъемочном аппарате «Конвас-автомат».

1957 г. «Отличительное свойство имеет хроникальный 
киносъемочный аппарат «Конвас», который по эксплуа­
тационным удобствам, техническим показателям, пор­
тативности не уступает лучшим типам иностранных ки­
носъемочных аппаратов» [3].

1960 г. «Ручной. хроникальный киносъемочный аппарат 
«Конвас-автомат» для нормальных и широкоэкранных 
съемок благодаря своей компактности, небольшому ве­
су, простоте обслуживания и надежности в работе прочно 
занял место в оснащении киностудий и других органи­
заций. Он с успехом конкурирует с лучшими образцами 
аппаратов подобного назначения и в некоторых случаях
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Конструктор киносъемочного аппарата « Конвас-автомат» 
В. Д. Константинов

превосходит их простотой конструкции и эксплуатацион­
ными данными» [4].

1961 г. «В последнее время ручная кинокамера «Кон­
вас-автомат» стала находить применение в съемках ху­
дожественных фильмов для решений не только техниче­
ских задач, но и художественных, на долю ручной каме­
ры приходится 80 % отснятого материала. Ручная каме­
ра, благодаря своим техническим особенностям, иногда 
подсказывает пути решений той или иной художествен­
ной задачи. Кинокамера делает зрителя как бы непо­
средственным наблюдателем событий, происходящих на 
экране» [5].

1968 г. «Сравнивая этот аппарат с наиболее совершен­
ными импортными аппаратами того же типа, можно ска­
зать, что он имеет некоторые преимущества: более каче­
ственную оптическую часть лупы, автоматическую за­
рядку аппарата кассетой, несколько легче» [6].

1977 г. «Наблюдение и простейший анализ использо­
вания широко распространенного на всех наших кино­
студиях (от 50 до 90 % всего парка аппаратуры) ручного 
аппарата КСР («Конвас-автомат») показывает, что бла­
годаря надежности, легкости, простоте конструкции и 
обслуживания он стал универсальным аппаратом. «Кон- 
васом» снимают не только документальные, но и научно- 
популярные и художественные фильмы. С «Конвасом» 
работают в павильоне и на натуре, со штатива и с рук»
[7] .

1979 г. «В парке киносъемочной техники, использу­
емой в документальном кино, доминирующее место за­
нимают ручные киносъемочные аппараты «Конвас-авто­
мат» 1КСР-1М. Легкость, надежность, быстрота переза­
рядки при достаточном удовлетворительном стоянии кад­
ра, позволили получить ему признание и широкое рас­
пространение в научно-популярном и игровом кино»
[8] .

1981 г. «Съемки в кабинах игрового транспорта и в 

интерьерах проводились камерой «Конвас». Эта камера 
очень удобна и мобильна — она не требует много вре­
мени на перемену точки съемки. На съемках этой карти­
ны камера была безотказна в работе и не дала ни метра 
брака... камера работала как хорошо отлаженный ча­
совой механизм» [9].

1984 г. Оператор В. В. Ильин называет киносъемочный 
аппарат 1КСР-2М — «наш «Конвас» [10].

Можно привести и другие аналогичные высказывания, 
которые также подтверждают, что «Конвас-автомат» — 
основной киносъемочный аппарат, используемый в раз­
личного рода киносъемках.

А история этого аппарата складывалась следующим 
образом.

В 1938 г. на заводе «Москинап» был выпущен первый 
киносъемочный аппарат для хроникальных съемок «Кон­
вас». Этот аппарат был создан работниками завода 
В. Д. Константиновым, Г. А. Шмидтом и Д. М. Зениным 
и выпускался в 1939—1940 гг. серийно в комплекте со 
штативом.

Название аппаратов «Конвас» связано с фамилией и 
именем основного автора (Константинов Василий). Ва­
силий Дмитриевич Константинов (1899—1952) — та­
лантливый изобретатель и конструктор киносъемочной 
аппаратуры, основная творческая деятельность которого 
прошла на заводе киноаппаратуры «Москинап». Он внес 
значительный вклад в разработку таких отечественных 
киносъемочных аппаратов, как «Конвас», «Конвас-звук», 
ПСК-3, «Конвас-автомат», КСХ («Родина»).

В 1941 г. завод «Москинап» выпускает опытную пар­
тию нового киносъемочного аппарата «Конвас-звук», 
разработанного также В. Д. Константиновым, Г. А. Шмид­
том и Д. М. Зениным и предназначенного для синхрон­
ных хроникальных съемок, в котором одновременно на 
одну кинопленку снимали фильм и записывали звук.

В аппаратах «Конвас» и «Конвас-звук» кинопленка 
двигалась в трех плоскостях, что и определило боковое 
расположение кассет емкостью 120 м. В киносъемочном 
аппарате «Конвас-звук» пленка заряжалась автоматиче­
ски. Только из-за сложности юстировки этот аппарат не 
был запущен в серийное производство.

В 1948—1949 гг. В. Д. Константинов разрабатывает 
на заводе «Москинап» оригинальную конструкцию руч­
ного киносъемочного аппарата облегченного типа «Кон-

Рис. 1. 1КСР
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Рис. 2. 1КСР-1М
Рис. 3. 1КСР-1МШ

вас-автомат» [11], опытный образец которого был изго­
товлен в ЦАГИ.

В «Конвас-автомате» применен раздельный фильмовый 
канал, что позволило создать простую быстросменную 
кассету, с помощью которой киносъемочный аппарат 
можно перезарядить в течение нескольких секунд. На 
передней стенке аппарата имелась турель для трех смен­
ных объективов, механизм перевода объективов с одно­
временной их фокусировкой. Однозубый односторонний 
грейферный механизм кривошипно-кулисного типа, изо­
бретенный В. Д. Константиновым, в отличие от грей­
ферных механизмов большинства аппаратов, смонтирован 
на отдельной плате.

После испытаний опытного образца коллектив опера­
торов и конструкторов отдела съемочной техники ЦСДФ 
внес ряд усовершенствований, которые, не изменяя ос­
новной конструкции, сделали управление и эксплуата­
цию аппарата более удобными [12].

В 1953 г. после подготовки производства была выпуще­
на первая установочная партия киносъемочного аппара­
та «Конвас-автомат» модели 1КСР (рис. 1), состоящая из 
трех аппаратов. В 1954 г. завод «Москинап» приступил 
к его серийному выпуску и в течение года изготовил 21 ап­
парат, а уже в 1955, 1956, 1957 гг. — соответственно 80, 
105 и 125 аппаратов. Большая заслуга в подготовке про­
изводства и организации серийного выпуска киносъемоч­
ного аппарата 1КСР принадлежала ведущим работникам 
завода «Москинап»: главному инженеру Б. И. Ратчику, 
начальнику производства С. И. Пивоварову, конструк­
торам Г. А. Шмидту, М. С. Гольцеру, технологам В. Б. Чи­
стову, В. В. Иванову, начальнику сборочного цеха 
М. Д. Ковальскому, мастеру ОТК Ю. М. Бергу, ра­
бочим А. В. Капранову, А. П. Барышеву, В. П. Алек­
сандрову, В. Т. Петрову и другим.

Создание киносъемочного аппарата «Конвас-автомат» 
и начало его серийного производства явилось важным 
событием в истории отечественного киноаппаратострое- 
ния. Аппарат «Конвас-автомат» сразу завоевал симпатии 
кинооператоров и стал широко применяться на киносту­
диях художественных, документальных и научно-попу­
лярных фильмов [13].

В 1957 г. завод «Москинап», выпуская киносъемочный 
аппарат 1КСР, приступил к изготовлению новой модели 
этого аппарата 1КСРШ для съемок обычных и широкоэк­
ранных фильмов. Новая модель киносъемочного аппара­
та «Конвас-автомат» была еще более универсальной и 
пригодной для использования его почти при всех хро­
никальных, документальных и художественных съемках. 

Характеристики и основные параметры этих моделей ап­
парата «Конвас-автомат» одинаковы, за исключением 
массы (масса 1КСР — 5,9 кг, 1КСРШ — 8 кг) и га­
баритов. К 1970 г. завод «Москинап» выпустил 2100 ки­
носъемочных аппаратов типа 1КСР и 344— типа 1КСРШ.

Ведущим конструктором МКБК Е. П. Бычковым была 
начата работа по существенной модернизации аппарата 
«Конвас-автомат», которую завершил ведущий конст­
руктор того же КБ Г. И. Корягин созданием в 1969 г. 
новой модели 1КСР-1М (рис. 2). За счет модернизации 
был значительно снижен уровень шума аппарата: в моде­
ли 1КСР-1М он был доведен до 55 дБ (А), т. е. на 10 дБ 
(А) ниже уровня предыдущей модели.

В 1970 г. завод «Москинап» приступил в серийному 
производству модели 1КСР-1М. Эта модель аппарата вы­
пускается уже с электроприводом постоянного тока со 
стабилизированными скоростями 15ЭПСС и с синхронным 
электроприводом 9ЭПС.

Новым шагом в. развитии киносъемочной техники яви­
лось создание в ЦКБ К НПО «Экран» нового типа электро­
привода с кварцевой стабилизацией частоты вращения 
2ЭП-16АПК и оснащение им киносъемочного аппарата 
«Конвас-автомат».

Одновременно с изготовлением аппарата 1КСР-1М 
завод «Москинап» осваивает выпуск этой модели в широ­
коэкранном исполнении 1КСР-1МШ (рис. 3).

МКБК продолжает работы по модернизации «Конвас- 
автомата» и к 1971 г. создает однообъективную модель 
1КСР-2М (рис. 4) для съемок обычных художественных 
и 1КСР-2МШ (рис. 5) для съемок широкоэкранных филь­
мов. А в 1972 г. завод «Москинап» организует серийный 
выпуск этих аппаратов. К настоящему времени заводом 
«Москинап» изготовлено более 8600 киносъемочных ап­
паратов «Конвас-автомат».

За освоение и выпуск киносъемочных аппаратов «Кон­
вас-автомат» коллектив завода «Москинап» был награж­
ден на Всесоюзной промышленной выставке дважды: в 
1956 и 1957 гг. дипломами I и II степени и медалями 
ВДНХ. Аппарат с успехом экспонировали на многих меж­
дународных выставках и ярмарках (в США, Бельгии, Шве­
ции, Японии, Италии, Чехословакии, Индии и др.) [4].

«Конвас-автомат» экспортируется в различные страны 
Европы, Азии, Африки и Латинской Америки, где он 
надежно работает в разных климатических условиях.

Но не только МКБК и завод «Москинап» занимались мо­
дернизацией киносъемочного аппарата «Конвас-автомат». 
За 30 лет существования аппарата работники многих 
киностудий страны вносили различные предложения по
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Рис. 4. 1КСР-2М

усовершенствованию аппарата, которые реализовывались 
в имеющихся на студиях аппаратах, улучшая их техни­
ческие и эксплуатационные характеристики [14—23]. 
Многие предложения были использованы в серийно вы­
пускаемых аппаратах. Простота конструкции, легкость, 
надежность, ремонтопригодность и универсальность ис­
пользования «Конвас-автомата» сделали его основным 
аппаратом, используемым в различных условиях экс­
плуатации. «Конвасом» снимают в пустыне и на Крайнем 
Севере, на самолетах и под водой, а также в космосе 
[10, 24—26].

Использование ручного киносъемочного аппарата для 
съемок различных фильмов предъявляло к нему высокие 
технические требования. Именно поэтому «Конвас-авто- 
мат» подвергали различной модернизации на киносту­
диях страны, чтобы расширить и без того широкие его 
технические возможности. Так, известный советский 
кинооператор С. Урусевский, снимавший художественные 
фильмы «Конвасом», высказывал ряд замечаний и пред­
ложений об улучшении его конструкции [5]. Многие из 
них были реализованы.

Можно привести и другие аналогичные примеры, од­
нако это не означает, что данный киносъемочный аппарат 
доведен до совершенства и в полной мере удовлетворяет 
запросам киностудий. Об этом свидетельствует развер­
нутая журналом «Техника кино и телевидения» дискус­
сия — «Каким должен быть киносъемочный аппарат», 
поскольку непрерывно развиваясь, искусство кино предъ­
являет все новые и новые требования к технике кинема­
тографа [2, 7, 27—31].

Так, в последнее время наряду с обычными высокими 
техническими требованиями, обеспечивающими необхо­
димое качество изображения на кинопленке, стали предъ­
являться такие требования, как снижение уровня шума, 
массы и габаритов, современность формы, удобства при 
эксплуатации и др. Этим новым современным требова­
ниям фильмопроизводства полностью соответствуют соз­
данные МКБК новые модели киносъемочных аппаратов 
[32—34], но они достаточно сложны, оснащены большим 
числом дополнительных устройств, расширяющих экс­
плуатационные возможности, трудоемки в производстве 
и как следствие дороги.

А в процессе фильмопроизводства по-прежнему не­
обходим простой, надежный в работе, сравнительно не­
дорогой, маневренный, «привычный» аппарат «Конвас- 

Рис. 5. 1КСР-2МШ

автомат», который хотелось бы иметь и более малошумным. 
Это подтверждает актуальность проблемы его модерни­
зации в связи с дальнейшим снижением уровня шума, 
поскольку в остальном он удовлетворяет требованиям, 
предъявляемым к аппаратам для съемок документаль­
ных и художественных фильмов. Эту цель поставили 
перед собой инженерно-технические работники завода 
«Москинап».

Мы надеемся, что имеющиеся предложения работни­
ков завода, МКБК и киностудий, реализованные в новой 
модели, позволят еще в течение многих лет использовать 
киносъемочный аппарат «Конвас-автомат» для съемок 
документальных и художественных фильмов.
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«1. Способ очистки серебросодержащих 
вод, включающий электрокоагуляцию и 
разделение полученной суспензии, отли­
чающийся тем, что с целью повышения 
степени очистки и снижения расхода 
электроэнергии электрокоагуляцию про­
водят в каскаде электролизеров при пере­
мешивании, а перед разделением суспен­
зию выдерживают при перемешивании.

2. Способ по п. I, отличающийся тем, 
что электрокоагуляцию проводят в кас­
каде из двух электролизеров при распре­
делении расхода количества электриче­
ства по ним в соотношении (1,5 — 
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вующий с фиксирующей шайбой узла 
эксцентрика, отличающийся тем, что с 
целью уменьшения габаритов и момента 
инерции окончания лопастей мальтий­
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ского подобия растров проекционной ЭЛТ 
и передающей ТВ трубки оптическая си­
стема содержит анаморфотную оптику, 
ось анаморфирования которой параллельна 
линии развертки растра по кадру.

Авт. свид. № 1021020, заявка
№ 3386985/18-09, кл. H04N3/36, приор. 
22.01.82, опубл. 30.05.83.

Авторы: Безруков В. Н., По­
номарев И. М., Самойлов Ф. В, 
Трусько В. Л. и Цветков А. И.

Заявители киностудия им. А. П. Дов­
женко и МЭИС.



mi Зарубежная 
техника

УДК 621.397.61:681.772.7J-181.4

Современные портативные трехтрубочные 
телевизионные камеры

В вещательном телевидении для ТВ репортажа приме­
няются в основном трехтрубочные портативные камеры 
цветного телевидения [1]; эти камеры все чаще стали при­
менять и для внестудийных передач и в студиях. Одно- 
и двухтрубочные камеры, выпускаемые некоторыми зару­
бежными фирмами, используются, как правило, в бы­
товом и прикладном телевидении. Выпуск двухтрубочных 
камер сокращается, так как они сложнее однотрубочных, 
но по характеристикам существенного преимущества не 
имеют [2]. В последние годы некоторые зарубежные фирмы 
(в основном японские) разрабатывают портативные теле­
камеры на твердотельных преобразователях сигналов 
изображения, уже широко применяющиеся для бытовых 
целей. Достигнутое увеличение числа элементов матриц 
ПЗС и фотодиодных матриц делает их перспективными 
и для ТВ вещания [3].

Портативные камеры начали разрабатываться сравни­
тельно недавно (12—14 лет назад) несколькими ведущими 
зарубежными фирмами (Philips, RCA, Thomson-CSF, Bosch- 
Fernseh) на базе студийных цветных телекамер. Облегче­
ние носимой на плече оператора камерной головки было 
достигнуто применением отдельного ранцевого блока, 
в котором размещалась часть электронных узлов, неболь­
ших видоискателя и вариообъектива, а также легкого ка­
мерного кабеля. Эти неавтономные камеры, предназна­
ченные для работы в составе передвижных репортажных 
ТВ станций (ПРТС), были I поколением портативных ка­
мер [1, 4]. Одной из первых неавтономных двублочных ре­
портажных камер была РСР-90 фирмы Philips, разработан­
ная в 1970 г. Камеры этого поколения имели три 25-мм 
плюмбикона, массу камерной головки 7—9 кг (без объек­
тива) и массу ранцевого блока 5—14 кг.

После 1975 г. в составе ПРТС стали применяться только 
безранцевые репортажные камеры, явившиеся портатив­
ными камерами II поколения; такие камеры принято на­
зывать камерами внестудийного видеопроизводства (ВВП). 
111 поколением были камеры, специально разработанные 
для видеожурналистики (ВЖ), 1975 г. Специализированные 
камеры ВЖ автономны, т. е. работают независимо от 
ПРТС (обычно в комплекте с портативным видеомагнито­
фоном) и имеют собственный источник электропитания. 
На выходе камеры получают полный цветовой видеосиг­
нал, предусмотрен и режим ведомой синхронизации. 
За счет микроминиатюризации, упрощения и унифика­
ции схемных решений, а также использования новых 
конструкционных материалов камеры ВЖ имеют неболь­
шие размеры и массу. По качеству изображения они почти 
не уступают студийным телекамерам, а по надежности 
и стабильности — переносным кинокамерам.

Достижения в области создания камер ВЖ привели к 
появлению в 1976—1977 гг. модульных камерных систем, 
которые при разном сочетании модулей могут использо­
ваться для различных видов технологии телепроизводства. 
Современные модульные камерные системы разделяются 
на камеры ВЖ/ВВП (с малыми вариообъективами и видо­
искателями для ВЖ и с большими — для ВВП) и универ­
сальные модульные камерные системы, используемые 
для ВЖ, для ВВП, для внестудийных передач, в студиях, 
а также иногда в прикладном телевидении [5]; эти системы 
могут быть и автономными и неавтономными. В некоторых 

предусмотрено дистанционное управление с применением 
цифровых блоков, а также возможность автоматической 
настройки с помощью встроенных микропроцессоров 
и цифровой памяти. Как правило, в них применяются три 
18-мм сатикона, плюмбиконы или плюмбиконы с диодным 
прожектором и призменная оптическая система.

При применении модульных камерных систем в составе 
оборудования ПРТС, ПТС и в студии используется элект­
ронный блок дистанционного управления камерой. Через 
него осуществляется настройка, управление камерой во 
время работы, а также электропитание, служебная связь, 
контроль и некоторые другие функции.

В 1981 г. впервые были созданы видеокамеры — конст­
руктивное объединение телекамеры и кассетного видеомаг­
нитофона, которые можно считать IV поколением порта­
тивных камер. Моноблочная видеокамера, с которой мо­
жет легко и удобно работать один оператор, полный и наи­
более перспективный электронный эквивалент 16-мм ки­
нокамеры [6, 7], поэтому все большее количество зарубеж­
ных телевизионных фирм переходит к разработке и вы­
пуску видеокамер. С целью уменьшения размеров и массы 
в видеокамерах применяются не только 18-, но и 13-мм 
передающие трубки [8]. Сейчас создаются как моноблочные 
камеры, так и камерные системы, в которые входят пуль­
ты видеомонтажа и, как правило, два студийных видео­
магнитофона. Это связано с тем, что в видеокамерах за­
пись осуществляется на 12,7- или 6,35-мм лентах по раз­
личным, пока не стандартизованным форматам с раздель­
ной записью сигналов яркости и цветности и требуется пе­
резапись видео- и звуковой информации на видеомагнито­
фоны со стандартизованными форматами С, В или U-ma- 
tic Н. Из-за различия существующих форматов записи 
и с целью расширения технологических возможностей ис­
пользования видеокамер разработаны адаптеры, позво­
ляющие применять входящую в нее телекамеру не в виде 
моноблочной конструкции, а отдельно и присоединять ее 
к видеомагнитофонам с другими форматами записи.

В последние годы портативные камеры разрабатывались 
в направлении миниатюризации, снижения потребляемой 
энергии, повышения чувствительности, отношения сиг- 
нал/шум и стабильности параметров, а также простоты 
управления. Можно считать, что оптимальное значение 
массы профессиональной камеры уже достигнуто (с видо­
искателем и 10—15-кратным вариообъективом она не пре­
вышает 9 кг) [9]. Создание телекамер, простых и удобных 
в эксплуатации, — одна из основных тенденций при раз­
работках.

Для получения высокого качества изображения и иден­
тичности настройки отдельных камер при проведении мно­
гокамерных передач необходимо затрачивать много вре­
мени на их настройку. Использование управляющих мик­
ро-ЭВМ, построенных на базе микропроцессоров, позволи­
ло создать новое поколение цветных камер с автоматиче­
ской настройкой параметров, сохранением их стабильно­
сти во время работы и диагностикой неисправностей [10]. 
Микропроцессорная техника повысила точность автомати­
ческой настройки таких сложно регулируемых параметров, 
как центрирование и совмещение растров. Использование 
автоматических систем настройки особенно важно для 
портативных телекамер. Эти системы наряду с высоким
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Таблица 1. Технические характеристики зарубежных телекамер
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Автоматические 
регулировки

КСА-110, Bosch, 18-мм плюмбиконы с ма- 2400
ФРГ лой выходной емкостью

лой выходной емкостью

ТС-90, 
Япония

Harris, 13-мм плюмбиконы 
сатиконы

или 4500

FP-15,
Япония

Hitachi, 18-мм сатиконы 2000

SK-97, 
Япония

Hitachi, 18-мм сатиконы или 
плюмбиконы с диодным 
прожектором

2000

HL-79E, Ikegami, 
Япония

18-мм плюмбиконы с 
одным прожектором и

ди­
ма-

1600

Япония

ITC-730, Ikegami, 
Япония

18-мм сатиконы 2000

KY-1 900U, JVC, 18-мм сатиконы 2500
Япония

KY-310U, JVC, 18-мм сатиконы 2000

NTSC;
глубина мо­

дуляции
55, 

SECAM
55, 

NTSC

^4 0% на
5 МГц

600

54, 
NTSC

580

58 600

59, 
NTSC

650

54 600

ProCam-K Y-900U, 18-мм сатиконы (или 2000 
(KY-950U), JVC, плюмбиконы) с диодным (1600)
Япония прожектором и малой вы­

ходной емкостью
WV-777, Panaso- 18-мм сатиконы 1900
nic, Япония

500

600

600

^4 0 нс 
^80 нс 

160 нс

0, 1 
0,2 
0,3

<0, 1 
<0,3 
<0,7
0,05 
0,1 
0,2 

<0,05 
<0,1 
<0,3

<0, 1 
<0,2 
<0,4

0, 1 
0,4 
0,8 
0, 1 
0,2 
0,4 
0, 1 
0,2 
0,4

WV-555, Panaso- 18-мм сатиконы 2800
nic, Япония

АК-760, Panaso- 18-мм плюмбиконы с ди- — 
nic, Япония одным прожектором

LDK-14SL, Phi- 18-мм плюмбиконы с Ди- 1800 
lips, Нидерланды одным прожектором и ма­

лой выходной емкостью
LDK-44, Philips, 18-мм плюмбиконы 2300
Нидерланды

ТК-710, RCA, 18-мм сатиконы 2600
США

ТКР-47, RCA, 
США

18-мм плюмбиконы с ди- 2500 
одным прожектором

XC-900D, Sharp 18-мм плюмбиконы с ди- ) 2000 
Electronics, Япо- одным прожектором 
ния
BVP-330A, Sony, 18-мм плюмбиконы с ди- 2000
Япония одным прожектором

DXC-6000P, Sony, 18-мм сатиконы 2000
Япония

55 550

53 500

54 600

57, 
NTSC

600

52 600

55 525

57, глубина
NTSC модуляции 

50% на 
5 МГц

57 600

57, 
NTSC

600

0, 1 
0,3 
0,6 
0, 1 
0,3 
0,6 
0, 1 
0,2 
0,5 
0, 1 
0,2 
0,4

С60 нс 
<J80 нс 

^150 нс 
0, 1 
0,4
0,8

DXC-M3, Sony, 
Япония

18-мм дефлектроны 2000

Microcam-7 01, 
Thomson-CSF, 
Франция

18-мм плюмбиконы с ди­
одным прожектором

1700

РК-60, Toshiba, 
Япония

18-мм сатиконы, плюм­
биконы или плюмбиконы 
с диодным прожектором

1250

53 580

57, 650
NTSC

57 600

56 600

качеством изображения обеспечивают кратковременность 
настройки, возможность работы с камерой менее квалифи­
цированного оператора, простоту и удобство в эксплуата­
ции.

Все больше увеличиваются технологические возможности 
применения портативных телекамер. Они стали широко 
использоваться не только для ВЖ и ВВП, но и в студиях 
и ПТС одновременно с большими камерами с целью созда­

18 6,3 диафрагмы, баланса белого и 
черного, тока луча, центрирова­
ния

1 8 3, 15 диафрагмы, баланса белого и 
черного, тока луча, центрирова­
ния, совмещения
диафрагмы, баланса белого и 
черного, тока луча

12 5,0

— 6, 0 диафрагмы, баланса белого и 
черного, тока луча

18 5,9 диафрагмы, баланса белого и 
черного, защитного открывания 
и закрытия диафрагмы, компен­
сации пересветки, тока луча

12 4,5 диафрагмы, баланса белого

9 3,5 диафрагмы, баланса белого, ста­
билизация уровня черного, тока 
луча

18 4, 1 баланса белого и черного, тока 
луча, совмещения

18 4,5 диафрагмы, баланса белого и 
черного, тока луча, совмещения, 
защитного закрытия и открывания 
диафрагмы

12 5 баланса белого и черного

12 6,5 диафрагмы, баланса белого и 
черного, тока луча, центриро­
вания

18 6, 1 диафрагмы, баланса белого

18 5,85 диафрагмы, баланса белого и
черного, тока луча, центрирова­
ния, компенсации светорассеяния 

128,6 _

12 5,3 диафрагмы, баланса белого, тока
луча 
диафрагмы, баланса белого и

— 8,1 черного, центрирования, тока
луча

18 6 диафрагмы, баланса белого и
черного, тока луча

18 4,7 диафрагмы, баланса белого и
черного, тока луча, центрирова­
ния, защитного закрытия диаф- 

_ рагмы
18 о,6 диафрагмы, баланса белого и

черного, тока луча

18 4,3 диафрагмы, баланса белого и
черного, тока луча, центрирова­
ния

18 6,7 диафрагмы, баланса белого и
черного, тока луча, центрирова­
ния

18 4,2 диафрагмы, баланса белого, тока
луча

ния новых художественных решений и получения различ­
ных ракурсов передаваемых сцен. Поэтому некоторые за­
рубежные фирмы в последние годы разрабатывают новые 
модели портативных телекамер, которые могут работать 
совместно со студийными камерами от общих блоков или 
пультов управления. Предусматривается дистанционное 
управление по триаксиальному, многожильному и воло­
коннооптическому кабелю и применение для этих целей
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Таблица 2. Технические характеристики зарубежных видеокамер

Масса, кг

Модель, фирма, 
страна

Передающие 
трубки

Автоматические 
регулировки в 

телекамере

Формат за­
писи, тип 

кассеты, ши­
рина ленты, 

мм

ARC-10, Ampex, FPC-10P (S) 18-мм плюмбико- 2000 59 Р, 
NTSC
58 (S)

600 (P)

550 (S)

диафрагмы, баланса 
белого и черного, то­
ка луча

FPR-1 0 М, VHS;
12,7

— .3,93 4,1
США ны или сатиконы

KBF-1 (Quarter­
cam), Bosch, ФРГ

KCF-1 13-мм плюмбико- 
ны

3600 54, 
NTSC

глубина 
модуляции 
>4 0% на 

4 МГц

Диафрагмы, баланса 
белого, усиления ви­
деосигнала и тока лу­
ча

BCF-1 Lineplex, 
CVC; 6,35

6,8 3,6 2, 15

SR-3, Hitachi, 
Япония

SR-3 18-мм сатиконы 2000 58 550 диафрагмы, баланса 
белого и черного, то­
ка луча

CV-One двухкомпо­
нентный, CVC;

6,35

17,6 - —

HL-83 (Chort), 
Ikegami, Япония

HL-83 18-мм плюмбико- 
ны или сатиконы

1600 55 500 диафрагмы, баланса 
белого, тока луча, 
защитного закрытия 
диафрагмы

НМ-100 М, VHS;
12,7

— 4,4

В-1 00PL/S( Re­
cam), Panasonic, 
Япония

AK-100PL/S 18-мм плюмбико- 
ны или сатиконы

2150 (Р)
2600 (S)

59 (Р)
58 (S)

600 (Р)
550 (S)

диафрагмы, баланса 
белого и черного, то­
ка луча, защитного 
закрытия диафрагмы 
диафрагмы, баланса 
белого и черного, 
компенсации светорас­
сеяния, подавления 
эффекта кометы

AU-100 М. VHS;
12,7

10 - 4, I

Hawkeye-H, RCA, 
США

HC-II 13-мм плюмбико- 
ны или сатиконы

3700 59, 
NTSC

600, глу­
бина мо­
дуляции 
6 1 % на
4 МГц

HP-I 
или 

НР-П

М (Chroma­
track), VHS;

12,7
—

BVW-3 (Beta­
cam), Sony, Япо­
ния

BVP-3 18-мм сатиконы - 
дефлектроны

2000 56, 
PAL, 

SECAM

650 Диафрагмы, баланса 
белого и черного, то­
ка луча, центрирова­
ния, защитного закры­
тия диафрагмы

BVV-1 Betacam, 
Beta, 
12,7

8,5 4,3 3,3

BVP-30 18-мм плюмбнко- 
ны-дефлектроны

17Q0 57, 
SEKAM

650 то же » то же — 4,6 3,3

MC-613 (Betacam) 
Thomson-CSF, 
Франция

MC-613 18-мм сатиконы- 
дефлектроны

2000 58, 
NTSC

650 диафрагмы, баланса 
белого и черного, то­
ка луча

VR-61 1 Betacam, 
Beta, 
12,7

8,5 4,3

специальных адаптеров. Использование общих блоков или 
пультов управления для студийных или портативных ка­
мер также одна из новых тенденций в современном теле­
вещании.

Количество различных моделей применяемых в веща­
нии портативных телекамер достигает нескольких де­
сятков. Наряду с созданием многих новых моделей моди­
фицируются хорошо себя зарекомендовавшие камеры за 
счет уменьшения их размеров, массы и потребляемой энер­
гии, увеличения числа и повышения качества автомати­
ческих регулировок с применением интегральных схем 
и все более широким использованием микропроцессоров 
и цифровой памяти, а также за счет расширения функций 
периферийных устройств, применения триаксиального 
и волоконнооптического кабелей и передающих трубок по­
вышенной четкости с диодным прожектором.

Основные характеристики наиболее совершенных пор­
тативных трехтрубочных камер приведены в табл. 1. 
В табл. 2 включены основные характеристики видеокамер, 
в состав которых входят трехтрубочные камеры 
[9, 11-—16]. Таблицы содержат основные параметры и пе­
речень автоматических регулировок и новых, разработан­
ных в 1982—1983 гг., и модифицированных моделей. 
Приведенные значения разрешающих способностей 
650 ТВЛ для телекамер HL-79E и DXC-M3 (табл. 1), 
BVP-3 и МС-613 (табл. 2) предельные, т. е. соответствуют 
глубине модуляции всего 10 %. Указанная масса камеры 
обычно приводится фирмами-изготовителями при исполь­
зовании малых видоискателей и без вариообъективов; 
мощность, потребляемая портативными телекамерами, 
15—25 Вт, видеокамерами 18—35 Вт.

В камерах, параметры которых приведены в табл. 1, 
возможно дистанционное управление при использовании 

их для ВВП и в студиях. Автоматическая настройка 
FPC-10P (S), SK-97, HL-79, KY-310, ТКР-47, ХС-900 D, 
DXC-M3, РК-60 производится встроенным микропроцес­
сором. В большинстве камер для связи камерной головки 
с блоками и панелями управления видеомагнитофонами 
и другими устройствами используются многожильные 
и триаксиальные кабели. Некоторые фирмы применяют 
волоконнооптические линии связи, имеющие значитель­
ные преимущества [1]. Эти линии применены в BVP-330A 
фирмы Sony и КСА-110 фирмы Bosch. При использовании 
волоконнооптического кабеля КСА-110 может быть уда­
лена на расстояние до 4000 м от блоков управления.

В камерной головке КСА-110 (рис. 1) впервые применена 
откидывающаяся оптико-механическая система с ФОС 
и предварительными усилителями. Такое конструктивное 
решение существенно облегчает ремонт камеры.

В связи с многообразием моделей портативных телекамер 
(на рынок поступает более 40) в табл. 1 не включены не­
которые камеры, по параметрам незначительно отличаю­
щиеся от приведенных; сравним некоторые из них.

Фирма Hitachi выпускает SK-11 на трех 18-мм плюмби- 
конах, имеющую по сравнению с SK-97 несколько худшую 
разрешающую способность (550 ТВЛ) и отношение сиг- 
нал/шум (55 дБ), но значительно меньшую массу (4,5 кг) 
и стоимость. Как и в SK-97, предусмотрены совместная 
работа со студийной камерой SK-110 и возможность авто­
матической настройки встроенным микропроцессором.

Фирма Ikegami продолжает выпускать телекамеру 
HL-78A на трех 18-мм плюмбиконах или сатиконах, в срав­
нении с HL-79E, имеющей худшие параметры, но их масса 
одинакова. Производимая той же фирмой 1ТС-350 на трех 
18-мм плюмбиконах или сатиконах также имеет худшие 
параметры, чем телекамера ITC-730. Ikegami продолжает
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Рис. 1. Камера КСА-110, предназначенная для ВВП
Рис. 2. Камера TTV-1623 с автоматической настройкой 
микропроцессором

выпуск разработанной в 1981 г. специализированной ка­
меры для видеокиносъемок ЕС-35, поскольку по конструк­
ции и технологическим возможностям она привычна и 
удобна для кинооператоров [16]. Изображение, создавае­
мое этой камерой, похоже на киноизображение, что дос­
тигнуто, в частности формированием равномерной до 
5 МГц, а затем плавно спадающей, частотно-контрастной 
характеристики; глубина модуляции 100 % на частоте 
5 МГц (400 ТВЛ) с апертурной коррекцией в отличие от 
других камер, у которых обычно указывается только 
разрешающая способность 500—650 ТВЛ, фактически 
соответствующая глубине модуляции на этих частотах 
10—30 % (без апертурной коррекции). В ЕС-35 произве­
дены некоторые конструктивные усовершенствования, 
например диафрагма регулируется непосредственно на 
объективе, что удобно для работы оператора.

Фирма JVC выпускает портативную KY-2700A на трех 
18-мм сатиконах с такой же разрешающей способностью, 
что и Procam (KY-900U и KY-950U), но худшие отноше­
ние сигнал/шум (54 дБ) и чувствительность, а также боль­
шую массу (5,7 кг).

Разработанную в 1981 г. камеру MNC-80A фирма NEC 
выпускает в виде серии камер для различных стандар­
тов ЦТ: MNC-81 (NTSC), MNC-82 (PAL), MNC-83 
(SECAM), MNC-84 (PAL-M). В них улучшены отношение 
сигнал/шум (57 дБ для NTSC) по сравнению с MNC-80A 
(52 дБ для PAL и SEC AM).

Фирма Panasonic продолжает выпускать камеру А К-710 
на трех 18-мм сатиконах, которая легче А К-760 (ее масса 
5,3 кг), в три раза дешевле, но имеет худшие разрешающую 
способность (500 ТВЛ), отношение сигнал/шум (52 дБ) 
и точность совмещения в третьей зоне (0,8 %). В послед­
нее время фирма начала выпуск портативной камеры 
WV-888 на трех 18-мм сатиконах с возможностью дистан­
ционного управления; приведены пока только данные по 
разрешающей способности (600 ТВЛ в центре), отноше­
нию сигнал/шум (57 дБ) и номинальной освещенности на 

объекте (2000 лк при 0= 1 : 4).
Фирма Sharp Electronic выпускает портативную каме­

ру ХС-800 на трех 18-мм сатиконах, имеющую по сравне­
нию с телекамерой XC-900D несколько худшие разрешаю­
щую способность (550 ТВЛ) и отношение сигнал/шум 
(54 дБ), но в два раза более дешевую. В ней также имеется 
возможность автоматической настройки встроенным мик­
ропроцессором и работы с цифровым блоком дистанцион­
ного управления.

Камеры, предназначенные преимущественно для ВЖ 
с возможностью работы при ВВП и в студии, продолжает 
разрабатывать французская фирма Thomson-CSF и ее 
американский филиал Thomson-CSF Broadcast на основе на­

иболее в свое время портативной и легкой камеры Micro­
cam. В табл. 1 представлена наиболее совершенная из них 
Microcam-701, производимая американским филиалом. Про­
должают выпускаться и Microcam-ЗЮ на трех 18-мм сати­
конах (с дихроической оптикой) с разрешающей способ­
ностью 500 ТВЛ, Microcam-501 (МС-501) на трех 18-мм 
сатиконах (разрешающая способность 600 ТВЛ, отноше­
ние сигнал/шум 54 дБ) и Microcam-601 (МС-601А) на трех 
18-мм плюмбиконах (разрешающая способность 600 ТВЛ, 
отношение сигнал/шум 56 дБ). Во Франции фирма выпус­
кает и распространяет в Европе семейство камер 
(TTV-1603, TTV-1604, TTV-1605F), имеющих сходные 
характеристики с камерами Microcam. Помимо этого фир­
ма выпускает камеру TTV-1623 с автоматической настрой­
кой, управляемой микропроцессором. На рис. 2 она пока­
зана с подключенным к ней отдельным блоком управле­
ния автоматической настройкой.

Рассмотрим подробнее особенности некоторых наибо­
лее совершенных портативных камер, разработанных 
с учетом последних достижений телевизионной техники, 
основные параметры которых приведены в табл. 1 и 2.

Недавно созданная фирмой Ikegami универсальная ка­
мерная система HL-79E (рис. 3), предназначенная для ВЖ, 
ВВП и работы в студии, является дальнейшей модерни­
зацией серии HL-79 (HL-79A и HL-79D) более ранних 
разработок. В HL-79E улучшены разрешающая способ­
ность, отношение сигнал/шум, точность совмещения 
и чувствительность, при этом масса камеры снижена с 6,7 
до 5,9 кг. Камера управляется микропроцессором, обеспе­
чивающим автоматическую настройку и диагностику. 
При изменении значений параметров во время работы ка­
меры в различных условиях автоматическая коррекция 
осуществляется быстро. Это позволяет оператору основное 
внимание уделять художественным решениям, не тратя 
времени на настройку и регулировку. При использовании 
многожильного и триаксиального кабелей применяются 
адаптеры МА-79 или ТА-79 и управление настройкой ка­
меры производится через цифровой блок автоматической 
настройки ADC-79, а управление работой через цифровой 
блок дистанционного управления RDC-79. Улучшение ка­
чества изображения, простота и удобство работы дости­
гаются применением новейших технологии и технических 
решений: компенсационная схема, позволяющая переда­
вать сцены экстремальной яркости за счет сжатия до но­
минального уровня сигналов с высоким уровнем путем 
автоматического плавного изменения характеристики пе­
редачи яркости в области белого (искусственное «коле­
но» ); цветная апертурная коррекция, улучшающая чет­
кость изображения красного и синего сигналов; динами­
ческая фокусировка, повышающая разрешающую способ-
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Рис. 3. Универсальная камерная система HL-79E:
а — камера с малыми вариообъективом и видоискателем для ВЖ; 
б — камера на штативе с адаптерами для ВВП и работы в студии

ность в углах изображения; динамическая коррекция рез­
кости, улучшающая четкость изображения в углах, и адап­
тивная апертурная коррекция, улучшающая четкость 
изображения областей высокой яркости, подвергшихся 
компенсации схемой искусственного «колена».

Фирма Philips разработала новую модификацию универ­
сальной камерной системы LDK-14—LDK-14SL (рис. 4). 
В новой камере в отличие от предыдущей LDK-14S при­
менены новые плюмбиконы с диодным прожектором и ма­
лой выходной емкостью, обеспечивающие высокую раз­
решающую способность и возможность работы при зна­
чительных пересветках. Использование схем на новых 
полевых транзисторах позволило улучшить отношение 
сигнал/шум. В камере LDK-14SL, как и в LDK-14S [1], 
используется автоматическая настройка с индикацией 
на экране видоискателя регулировки диафрагмы, уровня 
черного, баланса белого и центрирования. Усовершенст­
вована система индикации уровня сигнала. При настройке 
камеры с помощью сигнала цветных полос на экране видо­
искателя одновременно можно наблюдать изображаемую 
сцену и фронты сигнала цветных полос. В камере предус­
мотрена возможность выбора уровня черного 0, —10 
и —30 %. Существует возможность выбора величин до­
полнительного усиления 0, -f-6, +12 дБ или 0, -[-9, 
+ 18 дБ. Дополнительные устройства, входящие в систему 
(адаптеры, блок и панель дистанционного управления), 
могут использоваться для любой из моделей LDK-14. В со­
ответствии с отмеченной выше тенденцией фирма Philips 
создала легкую портативную камеру LDK-614 (рис. 5), 
которая может работать совместно со студийной камерой 
LDK-6 и управляться от общего блока управления [17].

Новые портативные камеры фирмы Hitachi SK-11 и 
SK-97 могут работать совместно со студийными SK-110 
и SK-970. Автоматическая настройка портативных и сту­
дийных камер производится одновременно с общего блока 
автоматической настройки с использованием микропро­
цессорных систем.

Большинство зарубежных фирм разрабатывает и про­
изводит универсальные камерные системы. Но некоторые 
фирмы идут по пути создания семейства камер, каждая 
из которых предназначена или для ВЖ и ВВП или только 
для ВВП. Создание специализированных камер для ВВП 
объясняется быстрым развитием видеокамер и перспектив­
ностью их применения для ВЖ.

Например, компания RCA, выпускавшая с 1975 г. 
телекамеру ТК-76, а с 1980 г. ТК-86, выпускает камеру 
ТК-710, предназначенную для ВЖ/ВВП, ТК-761 
(ТК-781) — только для ВВП (ее масса 17 кг вместе с видо­

искателем) и камеру ТКР-47, являющуюся портативным 
вариантом студийной телекамеры ТК-47. ТКР-47 имеет 
тот же отдельный камерный канал и блок управления, 
что и ТК-47. Применение отдельного блока камерного 
канала позволяет значительно облегчить камерную го­
ловку.

Компания RCA выпускает видеокамеру Hawkeye-II, 
в состав которой входит камера НС-11 (рис. 6). В новой 
модификации Hawkeye-П улучшена конструкция, достиг­
нута легкость обслуживания, предусмотрено дистанцион­
ное управление по триаксиальному кабелю на расстояние 
до 5000 м. В камере улучшены электрические характери­
стики, в частности система автоматического баланса 
белого и отношение сигнал/шум.

Новейшей портативной камерой, в которой применены 
последние достижения телевизионной техники, является 
DXC-M3 фирмы Sony (рис. 7). Фирме удалось создать 
наиболее легкую профессиональную универсальную ка­
мерную систему (масса камеры с малым видоискателем 
4,3 мг), которая предназначена для ВЖ, ВВП и работы 
в студии. В камере используются новые перспективные 
передающие трубки типа сатикон с диодным прожектором 
и малой выходной емкостью с магнитной фокусировкой 
и электростатическим отклонением, получившие назва­
ние сатикон-дефлектрон; в отличие от обычных 18-мм 
сатиконов он работает в низковольтном режиме (230 В), 
что позволило применить низковольтные компоненты в 
радиоэлектронных схемах и уменьшить размеры и массу 
элементов и всей камеры. 18-мм сатикон-дефлектрон ко­
роче, чем обычный сатикон (его длина 85 мм) и он имеет 
одно выводное кольцо в узле мишени, за счет чего умень­
шена выходная емкость и повышено отношение сигнал/шум» 
В трубке удалось получить малый диаметр электронного 
луча на мишени, что дало возможность значительно улуч­
шить разрешающую способность по всему полю изобра­
жения. В DXC-M3 получена также хорошая цветопередача. 
За счет применения микропроцессора для автоматической 
настройки и управления обеспечивается простота и надеж­
ность работы с ней. В отличие от обычно применяемой в 
современных камерах индикации состояния камеры и усло­
вий ее работы с помощью светодиодов, в камерной систе­
ме DXC-M3 впервые используется текстовая информация
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Рис. 4. Универсальная камерная система LDK-14 при ав­
тономной работе для ВЖ Рис. 5. Легкая портативная камера LDK-614

на экране видоискателя, которую оператор видит одновре­
менно с изображением передаваемого объекта (рис. 8).

Новая передающая трубка сатикон-дефлектрон стала 
использоваться фирмой Sony также в видеокамере Beta­
cam (BVW-3), закупаемой многими странами, и в видео­
камере Betacam (МС-613) фирмы Thomson-CSF, выпускае­
мой по лицензии фирмы Sony. Применение сатикона-деф- 
лектрона позволило повысить предельную разрешающую 
способность до 650 ТВЛ в центре и отношение сигнал/шум 
до 56 дБ (PAL, SECAM).

Новейшая разработка фирмы Sony (1984 г.) — камера 
BVP-30 (BVP-30S для системы SECAM и BVP-30P для 
системы PAL), входящая в состав видеокамеры Betacam 
(BVW-3). Эта камера может использоваться вместо BVP-3, 
поскольку конструктивно они аналогичны. Мощность, 
потребляемая BVP-30, 24 Вт (на 2 Вт больше, чем BVP-3) 
и она имеет массу 4,6 кг (на 0,2 кг больше, чем BVP-3).

Принципиальным отличием камеры BVP-30 является 
применение в ней созданных впервые фирмой Matsushita 
перспективных передающих 18-мм трубок типа плюмбикон 
с диодным прожектором с магнитной фокусировкой и 
электростатическим отклонением, получивших название 
плюмбикон-дефлектрон. По сравнению с сатиконом-деф- 
лектроном новая трубка имеет меньшую инерционность, 
обеспечивает разрешающую способность 600 ТВЛ, равно­
мерную по всему полю изображения (предельная разрешаю­
щая способность — 650 ТВЛ в центре), более высокую 
чувствительность и улучшенное отношение сигнал/шум. 
На трубку плюмбикон-дефлектрон подается более высокое 
напряжение (340 В), чем на сатикон-дефлектрон (230 В). 
Но пока сатикон-дефлектрон в два раза дешевле плюмби- 
кона-дефлектрона.

Основным преимуществом передающих трубок (сати­
кон-дефлектрон и плюмбикон-дефлектрон), позволяющим 
считать их наиболее перспективными для применения 
в портативных телекамерах, является помимо их неболь­
шой длины (85 мм для сатикона и 87 мм для плюмбикона) 

и лучших электрических параметров, отсутствие сложной 
системы динамической фокусировки и получение четкого, 
равномерного по всему полю изображения.

В связи с большой перспективностью и возрастающим 
распространением видеокамер фирма Ikegami на основе 
выпускавшейся с 1981 г. портативной телекамеры HL-83 
разработала систему видеокамеры HL-83 (Chort), в кото­
рую входят портативный видеомагнитофон НМ-100 (ана­
логичный АV-1000 видеокамеры Recam фирмы Matsushi­
ta), конструктивно объединенный с телекамерой, студий­
ный видеомагнитофон НМ-300, пульт электронного мон­
тажа НМ-АЗО и три адаптера для различных вариантов 
использования системы.

Рис. 6. Камера НС-П, входящая в состав видеокамеры 
Hawkeye II
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Рис. 7. Камера DXC-M3: а
а — с малыми вариообъективом и видоискателем для ВЖ; б — 
установленная на штативе дтя ВВП и работы в студии

Фирмой Ikegami разработана также новая видеокамера, 
отличающаяся от других тем, что ее телекамера (на трех 
плюмбиконах) может работать в виде моноблочной конст­
рукции как с видеомагнитофоном фирмы Ikegami (фор-

Рис. 8. Текстовая информация на экране видоискателя 
телекамеры (малая освещенность на объекте, низкое на­
пряжение аккумуляторной батареи)

мат записи М, ширина ленты 12,7 мм), так и с видеомаг­
нитофоном Quartercam фирмы Bosch (формат записи Li- 
neplex, ширина ленты 6,35 мм). Технические характери­
стики данной видеокамеры фирма пока не приводит.

Аналогичным примером широкого международного 
кооперирования фирм, производящих телекамеры и видео­
камеры, является также возможность подключения к 
телекамере видеокамерной системы SR-3 фирмы Hitachi 
не только видеомагнитофона той же фирмы, работающего 
по М-формату с шириной ленты 12,7 мм, но и видеомаг­
нитофона ECR-5 фирмы Bosch (формат записи Lineplex, 
ширина ленты 6,35 мм) со встроенным корректором вре­
менных искажений.

Выводы
1. В последние годы разработано большое количество 

моделей портативных телекамер и модификаций прежних 
моделей, а также видеокамер, имеющих меньшие массу 
и размеры и лучшие параметры. Повысилась их надеж­
ность, стабильность работы, механическая прочность 
и устойчивость к вибрациям, что особенно важно при 
телерепортаже.

2. Одной из современных тенденций при разработке 
портативных ТВ камер стало создание камер, простых 
и удобных в эксплуатации. Это достигается совершенство­
ванием технологии производства, широким применением 
интегральных схем и новых радиокомпонентов, а также 
автоматизацией работы, настройки и диагностики неисп­
равностей.

3. Во многих новых портативных камерах использу­
ются микропроцессорные системы, позволяющие прово­
дить быструю и точную автоматическую настройку ка­
меры, а также обеспечить сохранение стабильности па­
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раметров во время работы и диагностику неисправностей. 
Применение микропроцессорных систем дало возможность 
одновременно настраивать несколько камер и обеспечить 
идентичность их параметров.

4. Новой тенденцией является применение общих бло­
ков или пультов управления для студийных и портативных 
камер. Это связано с расширением применения универ­
сальных камерных систем по сравнению со специализиро­
ванными телекамерами.

5. В настоящее время видеокамеры стали серьезными 
конкурентами 16-мм кинокамерам в профессиональном 
телевизионном вещании и 8-мм кинокамерам для бытового 
применения. Некоторые фирмы, выпускающие кинока­
меры, стали одновременно производить и видеокамеры. 
Операторы во многих случаях отдают предпочтение видео­
камерам.
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Авторские свидетельства
СИСТЕМА МАГНИТНОЙ ЗАПИСИ
И ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ ТВ СИГНАЛОВ 

«Система магнитной записи и воспро­
изведения ТВ сигналов, содержащая по­
следовательно соединенные видеоконт- 
рольный блок, синхроселектор и синхро­
генератор, двухканальный магнитофон, 
первый вход которого соединен с выходом 
звука видеоконтрольного блока, первый 
и второй блоки памяти, входы которых 
соединены с выходами входного комму­
татора, а выходы подключены к входам 
выходного коммутатора, блока кадровой 
развертки, выход которого подключен к 
входам кадровой развертки, первого и 
второго блоков памяти, и блок строчной 
развертки, отличающаяся тем, что с 
целью повышения четкости воспроизво­
димого ТВ изображения введены между 
первым выходом сингрогенератора и вто­
рым входом двухканального магнитофона 
последовательно соединенные блок уп­
равления, формирователь радиоимпульса 
и первый сумматор, между выходом вход­
ного коммутатора и входом видеосигнала 
видеоконтрольного блока последовательно 
соединенные первый переключатель ре­

жимов и второй сумматор, второй пере­
ключатель режимов, формирователь син­
хросигнала, генератор замедленной раз­
вертки, коммутатор развертки, селектор 
радиоимпульса, селектор частоты кадро­
вой развертки и фильтр нижних частот, 
вход которого соединен с вторым выходом 
переключателя режимов, а выход подклю­
чен к второму входу первого сумматора, 
причем первый выход синхрогенератора 
подключен к первому входу блока управ­
ления, первый вход второго переключате­
ля режимов соединен с входом синхро­
селектора, второй вход соединен с вхо­
дом селектора радиоимпульсов, с входом 
селектора частоты кадровой развертки 
и выходом двухканального магнитофона, 
второй, третий и четвертый выходы бло­
ка управления подключены к управляющим 
входам соответственно входного и вы­
ходного коммутатора развертки, пятый 
выход блока управления подключен к 
входу генератора замедленной развертки, 
первый и второй входы коммутатора раз­
вертки соединены соответственно с вы­
ходом блока строчной развертки и выхо­
дом генератора замедленной развертки, 

а первый и второй выходы коммутатора 
развертки подключены к входам строчной 
развертки соответственно первого и вто­
рого блоков памяти, второй выход син­
хрогенератора подключен к первому вхо­
ду формирователя синхросигнала и к входу 
блока кадровой развертки, а третий выход 
синхрогенератора подключен к входу бло­
ка строчной развертки и к второму входу 
формирователя синхросигнала, выход ко­
торого подключен к второму входу сум­
матора, выход селектора частоты кадро­
вой развертки подключен к второму входу 
синхрогенератора, выход селектора радио­
импульсов подключен к второму входу 
блока управления, а управляющий выход 
двухканального магнитофона подключен 
к управляющим входам первого и второго 
переключателя режимов» .

Авт. свид. № 995375, заявка
№ 2984922/18—09, кл. H04N5/78, приор, 
от 25.09.80, опубл. 07.02.83.

Авторы: Герасимук Л. Н., К лю­
ков с к и й В. А., Ратуш някЕ. М., 
Тищенко В. П. и С у с л е и к о 
В. Л.
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то Реферативный 
отдел

Телевидение

УДК 621.397.131
Гигантский экран для телевиде­

ния высокой четкости, Тэрэбид­
зен, 1984, 38, № 6.

Японская фирма «Дай Ниппон 
инсану» под руководством Техни­
ческой лаборатории Японской ве­
щательной корпорации разработала 
и изготовляет гигантский, 5X8 м 
прозрачный растровый экран для 
ТВЧ. На листах из акриловой смо- 
лы толщиной 6 мм в матричном по­
рядке формируются несферические 
микролинзы размером 3X1,2 мм 
с плотностью расположения 
300 000 шт/м2, высокой фокуси­
рующей способностью и малыми 
световыми потерями. Основа экра­
на прозрачна, он облучается сза­
ди. Специально разработанная тех­
нология позволяет соединять ли­
сты площадью 1 м2 в большие эк­
раны без заметных стыков. На та­
ком экране получается четкое вы­
сококонтрастное изображение с хо­
рошим цветовым балансом.

Ф. Б. 
УДК 681.335.2:621.397.13

Аналого - цифровой преобразо­
ватель для ТВЧ, Тэрэбидзен, 1984, 
38, № 4.

Известные 8-разрядные моно­
литные аналого-цифровые преоб­
разователи имеют частоту дискре­
тизации порядка нескольких де­
сятков МГц и могут преобразовы­
вать сигналы с частотой не более 
10 МГц, а сигналы ТВЧ имеют ча­
стоту не менее 25 МГц. В связи с 
этим японская фирма «Мацусита 
дэнки» разработала 8-разрядный 
монолитный аналого-цифровой пре­
образователь AN8108, пригодный 
для ТВЧ, имеющий частоту дискре­
тизации 120 МГц и способный пре­
образовывать сигналы с частотой 
до 40 МГц. Для повышения точно­
сти смещения транзисторов блока 
преобразования применена тех­
нология двойной инжекции ионов. 
Размеры транзисторов уменьшены 
и в одном кристалле содержится 
24 000 элементов. Преобразователь 
выполнен в керамическом корпусе 
с 64 выводами. Потребляемая мощ­
ность 2 Вт, напряжение питания 
5,2 В, отношение сигнал/шум в 
полосе сигналов ТВЧ 30 МГц до­
стигает 40 дБ.

Ф. Б.
УДК 621.396.22.029.7

Подводные волоконнооптиче­
ские кабели, Тэрэбидзен, 1984, 
38, № 5.

Технический прогресс открывает 
возможности замены подводных 
коаксиальных кабелей для переда­
чи данных, телевизионных и те­
лефонных сигналов волоконнооп­
тическими кабелями. К настояще­
му времени потери в кварцевой во­
локонной оптике резко снижены. 
Если в 1970 г. они достигали 20 дБ/ 
/км, то к 1979 г. их удалось снизить 
почти до теоретического предела, до 
0,2 дБ/км при длине волны 1,5 мкм. 
Одномодовая волоконная оптика 
помимо малых потерь обеспечивает 
большую ширину полосы. Малый 
диаметр волокон (около 0,1 мм) 
обеспечивает пространственное муль­
типлексирование в пределах од­
ного кабеля. Волоконнооптические 
кабели совместимы с цифровой тех­
никой. Кварцевое оптическое во­
локно имеет нулевой разброс ско­
рости передачи при длине волны 
1,3 мкм и минимальные потери на 
1,5 мкм. По техническим и экономи­
ческим соображениям повсеместно 
принята длина волны 1,3 мкм. При 
этом возможно применение обыч­
ных полупроводниковых лазеров, 
генерирующих продольные много­
модовые колебания, а расстояние 
между повторителями ограничива­
ется лишь потерями. Практически 
при скорости передачи около 
300 Мбит/с (что в пересчете для 
телефонных каналов 64 Мбит/с 
соответствует примерно 4000 ка­
налам) допустимо расстояние меж­
ду повторителями около 50 км. Под­
водные кабели и повторители долж­
ны стабильно работать в условиях 
очень больших давлений не менее 
четверти века. В конце 80-х годов 
волоконнооптические кабели будут 
проложены Японией, США, Вели­
кобританией и Францией. Все 
они будут одномодовыми и предназ­
начены для длины волны 1,3 мкм, 
скорость передачи 280 Мбит/с. 
Максимальная длина 7500—
10 000 км, максимальная глубина 
погружения 6,5—8 км. Расстояние 
между повторителями 25—50 км, 
расчетный срок службы 25 лет.

Ф. Б. 
УДК 621.397.743

Введение службы НТВ в Японии, 
Cable and Satellite, 1984, февраль.

Главным назначением спутника 
BS-2a является передача двух ре­
гулярных ТВ каналов государствен­
ной компании NHK, а также пе­
редача службы телетекста 420 000 
домовладельцам, живущим в ме­

стах, удаленных от обычных пе­
редающих станций. Он выведен на 
геостационарную орбиту в марте 
1984 г. над западной частью о. Бо­
рнео, 110° восточной долготы; он 
охватит вещанием весь японский 
архипелаг.

Спутник размером 1,2X1,3 м 
оснащен 100-Вт релейным усили­
телем, который будет передавать 
изображения на частоте 12 ГГц с 
частотной модуляцией вместо AM, 
чтобы исключить появление паразит­
ных изображений, и звуковые сиг­
налы с ИКМ вместо ЧМ для обеспе­
чения более высокого качества. 
На спутнике установлена испыта­
тельная система ТВЧ MUSE (мно­
гократное кодирование частоты 
субдискретизации), разработанная 
NHK и построенная Sony, которая 
будет работать с 24.00 до 6.00 ут­
ра, когда каналы NHK не переда­
ются в эфир. Будут проведены так­
же испытательные передачи цифро­
вого звукового вещания и фото­
связи. Система ТВЧ MUSE исполь­
зует стандарт 1125 ТВЛ (в отличие 
от 525 — НТСЦ и 625 — ПАЛ) 
для создания изображения, четкость 
которого в 2-3 раза выше, чем у 
обычных изображений. Сигналы 
системы ТВЧ MUSE могут переда­
ваться по одному каналу НТВ вме­
сто ранее требуемых двух, что поз­
волит Японии полностью исполь­
зовать все восемь каналов НТВ, 
отведенных для нее по международ­
ному соглашению.

Раньше испытательные системы 
ТВЧ, основанные на передаче НТВ, 
использовали принцип посылки 
60 кадров в секунду, одинаково 
разделенных между двумя канала­
ми. Если для формирования изо­
бражения на ТВ приемнике требу­
ются два кадра, то в секунду можно 
принимать 30 полных изображений. 
Используя систему MUSE, можно 
передавать 60 кадров по одному 
каналу, но для создания изображе­
ния потребуется 4 или 15 кадров 
в секунду. Кадры формируются в 
единое изображение с помощью ЗУ 
и устройства синтеза изображения 
внутри ТВ приемника.

Регулярная вещательная служ­
ба ТВЧ будет введена, видимо, по­
сле запуска японского спутника 
BS-3, запланированного на фев­
раль 1989 г., или BS-4 (в начале 
90-х годов). Но большим препят­
ствием для широкого ' использова­
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ния службы ТВЧ станет высокая 
стоимость приемника.

Срок службы спутника BS-2a 
рассчитан на пять лет, когда ис­
сякнут запасы химического топли­
ва. Запуск запасного спутника 
BS-2b планируется на август 1985 г. 
Управление спутниками серии BS-2 
будет осуществляться японской 
корпорацией Telesat Japan.

350-кг спутник серии BS-2 мень­
ше западногерманского спутника 
TVSAT или французского TDF-1 
из-за более низкой грузоподъем­
ности японской ракеты N-2 по срав­
нению с ракетой-носителем Ariane 
Европейского космического аген­
тства. Размер спутника BS-3 боль­
ше, так как он будет выведен на 
орбиту ракетой-носителем Н-1 боль­
шей грузоподъемности, которая 
будет готова к концу 80-х годов. 
Спутник BS-3 будет вести передачи 
по трем каналам: по двум будут 
транслироваться передачи NHK, 
а третий отдается частной компании.

Т. Н. 
УДК 621.397.62

Цифровые ТВ приемники, JEI, 
1983, № 10, 32, 50.

Фирма Matsushita показала на 
Международной выставке звуковой 
и видеоаппаратуры в Берлине 
(1983 г.) многофунциональный циф­
ровой ТВ приемник,' в котором цепи 
обработки цветовых сигналов и це­
пи сигналов изображения преоб­
разованы в цифровые с помощью 
четырех БИС и двух ИС, что умень­
шило число деталей на 1/10, а чис­
ло ТВ цепей на 30 %. Приемник 
имеет 15-см внутреннее окно на 
мониторе, которое можно распо­
лагать в любом углу 53-см экрана, 
чтобы одновременно видеть изобра­
жение от другого источника; это 
может быть предварительный про­
смотр видеозаписи или другого ка­
нала. Экран монитора может за­
поминать цифровые сигналы с по­
мощью полупроводниковой памяти 
64 К для последующего восстанов­
ления изображения на главном 
экране или его остановки. Переда­
чи с уплотнением знаков, входы от 
персональных компьютеров и дру­
гих источников, использующих 
разъем RGB, воспроизводятся 
только на главном экране, а ТВ 
звук для меньшего экрана (внут­
реннего) можно прослушивать че­
рез головные телефоны.

Пульт дистанционного управле­
ния выполняет 61 операцию для 
пяти единиц оборудования. Теоре­
тически, так как пять из одиннад­
цати бит цифрового сигнала пред­
назначаются для управления 32 ус­
тройствами, а шесть оставшихся 
бит — для выполнения 64 операций, 
то пульт может выполнять всего 
2048 операций.

Размер главного экрана 30,ЗХ 

Х43,5 см, 9X12 внутреннего; чи­
сло входных разъемов — три для 
видеосигналов, три для звуковых; 
число выходных разъемов — по 
одному для каждого видео- и зву­
кового сигнала; потребляемая мощ­
ность НО Вт.

Фирма Sony разработала цифро­
вой ТВ приемник для невещатель­
ных служб, например CAPTAIN, 
которая скоро начнет действовать 
в Японии.

Для получения изображений вы­
сокой четкости в цифровом ТВ 
приемнике KX-32HD1 использо­
вались разные методы и средства. 
Число ТВЛ было удвоено по срав­
нению с обычными приемниками 
за счет использования системы раз­
вертки без чередования строк. 
Введено много новых компонентов 
для цифровой обработки сигналов. 
В современной системе ТВ вещания 
используется передача с уплотне­
нием сигналов, в которой информа­
ция о яркости и цветности наклады­
ваются друг на друга; принимая 
эту информацию, приемник должен 
разделить уплотненный сигнал на 
два раздельных. Для этого был 
разработан динамический гребен­
чатый фильтр, сильно уменьшаю­
щий мелькания и перекрестные ис­
кажения цветов; усиление резкости 
по вертикали повышает граничную 
четкость.

Использование цифровых элек­
тронных схем позволяет применять 
ЗУ большой емкости, добавляет 
новые возможности: воспроизведе­
ние нескольких изображений на 
одном экране или получение не­
подвижных изображений. Прием­
ная система НТСЦ; система раз­
вертки без чередования строк, 
525 ТВЛ/поле; ЭЛТ — 81,3-см три­
нитрон; угол отклонения 114°; раз­
меры 617X467X755 мм; номиналь­
ная выходная мощность громко­
говорителей 28 Вт (14 Вт на канал); 
питание — переменный ток 100 В, 
50/60 Гц, потребляемая мощность 
440 Вт; внешние размеры 860Х 
X744X582 мм; масса около 133 кг.

Т. Н.
УДК 621.397.61

Видеомагнитофон ТН-400,
SMPTE J., 1984, 93, № 2, 187.

Американская фирма RCA вы­
пустила 25,4-мм видеомагнитофон 
ТН-400 с форматом записи С. Пред­
ложенная модель может быть вы­
полнена в настольной модификации, 
смонтирована в стойке или консоли 
для студийного и внестудийного 
производства. Студийная кон­
соль имеет двухканальный пере­
ключатель, обеспечивающий рабо­
ту В КУ, звукового монитора и ос­
циллографа для контроля формы 
сигнала с временным разделением. 
Система микрослежения позволяет 
непрерывное воспроизведение с 

регулируемой скоростью начинг» 
от стоп-кадра до скорости, в полтора 
раза превышающей нормальную без 
разрыва изображения. Панель уп­
равления ВМ предусматривает ав­
томатическую или ручную регули­
ровку выравнивания и ручную пе­
ререгулировку для управления схе­
мой установки цветного поля. В 
данной модели имеется также ус­
тройство покадрового монтажа на 
базе ЭВМ.

) Т. 3.
УДК 621.385.832.56

Видиконы с гибкими вводами, 
Interelectronique, 1983, № 377, 51.

18-мм видиконы с боковыми вво­
дами Р8215 (Sb2S3-MHnieHb) и Р8250 
(Si-мишень) подтверждают реаль­
ность значительного укорочения 
приборов при небольшом измене­
нии выходных параметров и преж­
нем растре 6,6X8,8 мм. Традици­
онная ножка с жесткими торцевыми 
выводами замена семью гибкими вы­
водами длиной 250 мм каждый ко 
всем электродам кроме сигнальной 
пластины (см. рис.). Для сравне­
ния длина «стандартных» 18-мм 
трубок 105 мм, укороченных сати- 
конов Н411—85 мм. Специально

для подобных трубок разработана 
магнитная ФОС MA584D; ее мак­
симальный диаметр 29 мм, длина 
40 мм.

Режим коротких трубок несколь­
ко необычен: напряжение на ано­
де 300 В,на фокусирующем электро­
де 200 В, на выравнивающей сетке 
250 В. В этом низковольтном режиме 
предельная разрешающая способ­
ность Р8215 650 линий и М400= 
=30 %, кремникона Р8250 500 ли­
ний и М4(Ю=10%, остаточные 
сигналы в 3-м поле считывания 10 
и 5 %. Ил. 3. И. М.
УДК 621.385.56

Нювиконы с кварцевой планшай­
бой, Electronic Prod. News, 1984, 
12, № 2, 28.

Выпущено по одному нювикону 
всех перспективных типоразмеров — 
18-мм магнитный XQ1380, 18-мм.
смешанный XQ1381 и 25-мм магнит­
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ный XQ1444. По данным каталогов, 
разрешающая способность этих 
трубок 650, 600 и 750 линий, моду­
ляция сигнала на 400 линиях 35, 
27 и 45 % соответственно. Чув­
ствительность первых двух 260 нА/ 
/лк, третьей — 480 нА/лк.

Планшайба из кварца при воз­
действии ионизирующего излуче­
ния не темнеет до 5-105 Р и сохра­
няет прозрачность на уровне 85 % 
при коммулятивной дозе облучения 
5 - 107 Р. В результате все измене­
ния в процессе эксплуатации ню- 
виконов под гамма-облучением сво­
дятся к ухудшению чувствитель­
ности в пределах 10 % и увеличе­
нию темнового тока на 75 %. Мак­
симум и красная граница спектраль­
ной характеристики остаются не­
изменными 750 и 900 нм, выжигание 
отсутствует полностью. Ил. 1.

И. М.
УДК 621.385.832.564

8-мм нюкосвикон для миниатюр­
ных видеокамер ЦТВ, Аг а - 
k i Т. Jap. Electr. Eng., 1984, 21, 
№ 210, 71.

Нюкосвикон S4400 — первая пе­
редающая трубка, специально раз­
работанная для однотрубочных мо­
ноблочных видеокамер цветного изо­
бражения. Хотя истинный диаметр 
S4400 (см. рис.) больше указанной 
в названии (11,5, а не 8,47 мм), 
объем трубки с магнитной отклоня­
ющей катушкой в 2—3 раза меньше 
объема 13- и 18-мм косвиконов S4161 
и S4158 — всего 18,4 см3. Значитель­
ный выигрыш получен и по массе — 
25 г включая катушку вместо 50— 
80 г. При этом сохранена традици­
онная конструкция всех узлов.

Управление пучком в S4400 сме­
шанное, с электростатической фо­
кусировкой, магнитным отклоне­
нием и послеускорением 550/ 
/1200 В'перед мишенью; вывод всех 
электродов через торцевую ножку. 
Простая триодная пушка с аперту­
рой 20 мкм и маломощным ка­
тодным узлом рассчитана на батарей­
ное питание 2,8 В. Напряжение в 
области отклонения 170 ±25 В и 
расход мощности на развертку ми-

11,5±0.,15мм
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нимален. Съем сигнала с термо’ 
стойкой гетероструктурой мише­
ни ZnTe-CdTe через кольцо с ин­
диевым уплотнением, выходная ем­
кость 1,5 пФ.

Желто-голубой светофильтр с 
прозрачностью 95 % в максимуме 
изготовлен методом взрывной фо­
толитографии по меди, алюминию 
или хрому на монолитной план­
шайбе и покрыт выравнивающей 
пленкой двуокиси кремния. Размер 
растра 4,8X3,6 мм и полоски с ша­
гом 12,7X2 мкм, скрещенные под 
углом 23,1°, обеспечивают стандар­
тную цветовую поднесущую 
3,58 МГц и яркостную четкость 
240 лин. Чувствительность S4400 
7 нА/лк, сигнал насыщения 130 нА, 
рабочая освещенность на объекте 
1200 лк при объективе F4. Инер­
ционность характеризуется оста­
точным сигналом 7 % в 3-м поле 
считывания при смещении мишени 
15 — 35 В и темновом токе 1,5 нА. 
Выжигания нет даже при длитель­
ной проекции статичных изображе­
ний. Температура хранения 70 °C, 
допустима работа в течение 1—2 ч 
при окружающей температуре 100°С.

С освоением S4400 выпуск 25-мм 
нюкосвиконов прекращен. Ил. 4, 
табл. 4.

И. М. 
УДК 621.383.8

Четырехфазная фотоматрица 
ТН7862 для 625-строчных ТВ ка­
мер, Blamotier М. Electro­
nics, 1983, 56, № 22, 32; Intern. 
Broadcast Eng., 1984, 14, № 189, 
86.

Фотоматрица 576X384 элементов 
с переносом кадра переведена на 
антиблюминговую структуру све­
точувствительной секции. Рядом 
с каждым элементом помещен ди­
од, через который сбрасываются

излишние заряды при локальных 
пересветках. Расплывание в струк­
турах с диодами ослаблено в 100 раз 
(см. рис.) и общий диапазон прибо­
ра ТН7862 2500:1. Но при расши­
рении диапазона квантовая эффек­
тивность снижается во всем спект­
ральном интервале на 10 %.

При полной идентичности раз­
меров микросхемы ФПЗС и кера­
мического корпуса с оптическим ок­
ном 6,62X8,83 мм ТН7862 отлича­
ется от прототипного прибора 
ТН7861 увеличенной емкостью 
управляющих электродов 2- и 
4-й фаз — 3800 пФ (при сохране­
нии 2000 пФ у электродов 1- и 3-й 
фаз). Во время накопления и при 
межсекционном переносе зарядов 
фазные напряжения в светочув­
ствительной секции повышены со­
ответственно с10до15Вис10до 
13 В (номинал), а в секции хранения 
понижены с 6-16 до 9—12 В (мини­
мально-максимальное значения). 
В остальном ТН7862 взаимоза­
меняемы с ТН7861 включая цоко­
левку.

Интегральная чувствительность 
ТН7862 12,5 мВ/лк, сигнал насы­
щения 350 мВ, экспозиция насы­
щения 27 лк по источнику А. При 
тактовой частоте выходного регист­
ра 7,38—10 МГц модуляция выход­
ного сигнала 90 на 10 мм-1 и 60 % 
на 20 мм-1 при равном разрешении 
по вертикали и горизонтали 300 ли­
ний. Неравномерность фона не 
хуже ±6 % от сигнала насыщения, 
по числу дефектов фона предусмот­
рены три группы качества с допус­
тимостью 10, 15 или 25 пятен на 
поле изображения. Ил. 8.

И. М.

Съемка и проекция кинофильмов

УДК 771.531.352
Киносъемочная камера Pana- 

flex 16EL, Patterson R. Amer. 
Cinem., 1984, 65, № 7, 87.

Прогресс в технологии перевода 
изображения с кинопленки на ви­
деоленту и появление высокочувст­
вительных мелкозернистых эмуль­
сий сделали кинопленку лучшим но­
сителем для съемки телефильмов.

Конструкторы киноаппаратуры 
фирмы Panavision считая, что 
новые качества эмульсий утвердили 

16-мм формат как весьма перспек­
тивный, задался целью создать 
16-мм профессиональную кино­
съемочную камеру, отвечающую вы­
соким требованиям качества и бо­
лее экономичную, чем 35-мм. Су­
ществующие 16-мм камеры Eclair, 
Aaton и Arriflex вполне соответ­
ствуют требованиям документаль­
ного кино и для этого производства 
новая камера не требуется. Поэтому 
усилия были направлены на разра­
ботку аппарата, предназначенного 

в основном для съемок телефильмов, 
транслируемых по сети кабельного 
телевидения с повышенным каче­
ством изображения, для перезаписи 
на видеокассеты и обычных передач 
в эфир.

Были заданы высокие технические 
параметры, максимальные возмож­
ности управления съемочными 
процессами, простота в эксплуата­
ции, удобное наблюдение в опера­
торский окуляр за изображением, 
малошумность. Для лучшей устой-
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чивости изображения была преду­
смотрена фиксация пленки в кад­
ровом окне двумя зубьями контр­
грейфера над и под кадрами. По­
скольку в США передачи телефиль­
мов ведутся с частотой 30 кадр/с 
(что дает существенное преимуще­
ство в качестве изображения при 
переводе на видеоленту), непре­
менным условием было обеспечение 
камеры двигателем постоянного 
тока с кварцевой стабилизацией 
частот 30, 25 и 24 кадр/с и плавно 
регулируемыми частотами съемки 
от 4 до 50 кадр/с. Это значило, что 
предыдущий опыт по конструирова­
нию грейферов для 16-мм камер на 
частоту съемки 24 кадр/с оказался 
почти бесполезным. Был предусмот­
рен обтюратор с переменным, до 
200 0 углом открытия, чем обеспе­
чивалась возможность съемок при 
свете металлогалогенных ламп без 
эффекта мигания. Из специальной 
стали был сконструирован грей­
ферный механизм, функциониру­
ющий при частоте съемки 50 кадр/с 
с увеличенной скоростью протя­
гивания пленки, необходимой при 
открытии обтюратора до 200 °. 
При этом грейфер сделали малошум­
ным, износостойким и малым по 
размерам. На макете аппарата были 
выявлены оптимальные данные на 
кинематику камеры и крутящий мо­
мент двигателя. При размещении 
обтюратора в малом пространстве 
между вершиной задней линзы объ­
ектива и фокальной плоскостью 
пришлось придать вращающемуся 
зеркалу необычную форму и связать 
его с двигателем при помощи ше­
стерен и ременной передачи. Ре­
менные передачи использованы в 
нескольких узлах механизма. 
Для ослабления шума пленки был 
подобран соответствующий про­
филь зубьев ведущих барабанов. 
Грейферный механизм изолирован 
от корпуса тремя резиновыми про­
кладками. Внутренние поверхности 
камеры покрыты звукопоглощаю­
щими материалами. Указанные ме­
ры позволили добиться уровня шума 
камеры не более 22 дБ.

Большое внимание было уделено 
и разработке качественного визи­
ра. Была принята конструкция 
светосильной операторской лупы 
с 20х увеличением и беспараллак- 
сным наблюдением через зеркальный 
обтюратор. Окулярная часть лу­
пы поворачивается в вертикальной 
плоскости вверх и вниз (см. рис.). 
Для обеспечения полной идентич­
ности изображений в видоискателе 
и фокальной плоскости матовое 
стекло может перемещаться по 
трем осям. Сменные кассеты на 
360, 120 и 75 м снабжены цифро­
выми счетчиками и механическими 
индикаторами метража. Камера снаб­
жена В КУ и электронной системой

с выводом сигналов на информацион­
ный дисплей, где обозначаются: ак­
кумулятор разряжен, частота съем­
ки, пленка заканчивается, заеда­
ние пленки в кассете или в ленто­
протяжном механизме, двигатель от­
ключен. В камеру предполагается 
встроить блок для записи времен­
ного кода. Предусмотрен универ­
сальный компендиум для крепления 
светофильтров, каше, масок для ком­
бинированных съемок, бленд. Элек­
тронагреватели позволяют снимать 
на натуре в холодную погоду.

При разработке камеры многие 
вопросы решались с участием спе­
циалистов различных профилей. 
Обычно на подобные работы требу­
ется не менее трех-четырех лет, но 
благодаря четкой организации тру­
да и опыту конструкторов удалось 
закончить проект и изготовить опыт­
ный экземпляр камеры за 18 меся­
цев.

А. Ю.
УДК 771.347.8

Самоходная операторская тележка 
Panther с микропроцессором» L и - 
sz n a t Н. — A. Film TV Ка- 
meramann, 1984, 33, № 6, 376, 378.

Движение кинокамеры — один из 
старейших и до сего времени эф­
фективнейших киносъемочных при­
емов, который часто используется 
несмотря на широкое применение 
объективов с переменным фокусным 
расстоянием, позволяющих более 
экономично получить похожий эф­

фект. Операторские тележки, обе­
спечивающие подвижность кино­
камеры, непрерывно совершенству­
ются. Фирме Elemack присужден 
«Оскар» за операторскую тележку 
Spyder; затем фирма разработала 
новую тележку Cricket. Мюнхен­
ская прокатная фирма Schmidle- 
Fitz предлагает еще более совершен­
ную тележку Panther, разрабаты­
вавшуюся три года (с 1980 г.), она 
была испытана при съемке реклам­
ных и информационных фильмов.

Новая тележка имеет возмож­
ность автоматического управления 
движением от микропроцессора и 
торможения подъема колонки, ис­
ключающего удары, рывки при ее 
остановке. Всего в прокате находят­
ся пять тележек Panther. В ста­
дии патентования находится ус­
тройство подъема колонки (вместе 
с сиденьем оператора), максималь­
ная высота которого достигает 70 см 
и выполняется за 4,5 с. Допустимая 
нагрузка на колонку 150 кг, в опу­
щенном состоянии 1000 кг. Одна 
рукоятка служит для ручного уп­
равления движением тележки в обо­
их направлениях с плавно регули­
руемой скоростью; для программного 
управления от микропроцессора слу­
жат четыре кнопки. Рассмотрены 
операции ввода программы в микро­
процессор и ее исполнение. Встро­
енная в тележку батарея аккумуля­
торов рассчитана на выполнение 
200 наездов. Возможно электропи­
тание и от сети через специальный 
блок, вырабатывающий напряже­
ние 24 В. Продолжительность за­
рядки аккумуляторов от сети 10 ч.

Обрезиненные колеса тележки рас­
положены на поворотных крон­
штейнах, которые нажатием на один 
рычаг могут занимать 13 различных 
положений (см. рис.) при сохране­
нии привода, тормоза и управления 
от рулевого колеса. Конструкция 
колес пригодна для гладкого пола 
и рельсов. Тележка оснащена ком­
плектом принадлежностей. Ил. 4.

Л. Т.
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УДК 778.55:771.531.6
Автоматический повторитель к 

кинопроектору, SMPTE J., 1984, 
93, № 6, 602.

Автоматический повторитель — 
устройство к известному 16-мм 
японскому кинопроектору Elmo 16CL

(см. рис.), предложен фирмой Elmo 
Corp. С его применением можно по 
заданной программе осуществлять 
пуск, остановку с намоткой (или от­
моткой) и снова остановку проек­
тора в определенные интервалы вре­
мени. Для этого на фильмокопию на­
носятся соответствующие метки, про­
читываемые автоматическим повто­
рителем. Проектор по заданной про­
грамме может работать в пределах 
от 0,1 мин до 10 ч. Пуски и оста­
новки проектора, показ фильма мо­
гут производиться и вручную или 
комбинацией временных интерва­
лов. Ил. 1.

В. У.
УДК 791.457

Трансформирующиеся зритель­
ские места для залов многоцелевого 
назначения, Е n z К. Bild und 
Топ, 1984, 37, № 8, 247.

В залах многоцелевого назначе­
ния часто необходимы два варианта 
оптимального расположения сиде­
ний: ступенчато поднимающиеся
ряды кресел — для просмотра ки­
нофильмов и концертов; кресла, 
расположенные вокруг столов на

а

горизонтальном полу — для сове­
щаний, конференций. Раньше осу­
ществление такого расположения 
было чрезвычайно сложным и было 
доступно лишь немногим специ­
ально оборудованным помещениям.

Изобретение чехословацкого ин­
женера Majer’a А. (авт. свид. ЧССР 
№ 158815) позволяет без больших 
затрат решить эту задачу практиче­
ски в любой аудитории средних или 
малых размеров, жестко устанав­
ливая ряды кресел на платформах, 
расположенных на роликах и име­
ющих возможность взаимного пере­
мещения (рис. а). Высота превы­
шения последующего ряда кресел 
над предыдущим может быть от 80 
до 200 мм. Расстояние между ряда­
ми 900 мм. Интервал для свободно­
го прохода (при откидывании сиде­

ния) 540 мм. В сложенном состоя­
нии шестнадцать рядов мягких кре­
сел занимают длину всего около 
2,5 м (рис. б).

Монтаж подобной конструкции в 
новой аудитории требует семи рабо­
чих дней. Последующее разверты­
вание или свертывание кресел мо­
жет быть выполнено без большого 
труда за 5 мин. В свернутом состо­
янии кресла могут быть задернуты 
занавесом. Приведен пример реа­
лизации изобретения в цонференц- 
зале на 180—260 мест, который при 
показе широкоэкранных фильмов 
преобразуется в зал на 242 места. 
При театральном или эстрадном пред­
ставлении к ним можно прибавить 
еще 80 мест (всего 322). Ил. 3, сп. 
лит. 2.

Л. Т.

Электроника в кинематографии
УДК 778.5:621.397.13

Высокочеткая лазерная запись 
цветных телеизображений на 35-мм 
кинопленку для электронного кине­
матографа, S u g i и г a Y. et al. 
SMPTE J., 1984, 93, № 7, 642.

Одно из важнейших практиче­
ских приложений системы высоко­
четкого телевидения — возможность 
съемки кинофильмов телевизион­
ными методами. Для этого необхо­
димо создание высококачественной 
системы перезаписи телеизображе­
ний на 35-мм кинопленку, которое 
возможно только с помощью лазе­
ров. Дана краткая история (с 1971 г.) 
лазерной перезаписи телеизображе­

ний. Ее достоинства в сравнении с 
пересъемкой телеизображений с 
экрана кинескопа: высокая чет­
кость, возможность применения 
малочувствительной цветной кино­
пленки, хорошее качество цветопе­
редачи, малое светорассеяние и от­
личная передача диапазона серых 
тонов, точное совмещение цветов, 
малые геометрические искажения - 
при использовании механических 
дефлекторов.

Структурная схема разработан­
ного телекомпанией NHK (Япония) 
устройства для лазерной перезаписи 
телеизображений представлена на 
рис. а и содержит красный R 
(632,8 нм, 50 мВт), зеленый G 

(514,5 нам, 800 мВт) и синий В 
(441,6 нм, 15 мВт) лазеры. Флукту­
ация их излучения уменьшена с по­
мощью акустооптических модуля­
торов АОМ1 с использованием прин­
ципа обратной связи через фото­
детекторы ФД, светоделители СД и 
зеркала 31. Модуляция интенсив­
ности излучения лазеров в соответ­
ствии с видеосигналом осуществля­
ется в акустооптических модуля­
торах второго типа (АОМ2), рабо­
тающих в более высоком диапазоне 
частот (центральная частота 
200 МГц, полоса модуляции 30 МГц). 
С помощью линз Л, простого зерка­
ла 32 и дихроических зеркал ДЗ
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■излучение трех лазеров через ней­
тральные | светофильтры НС сво­
дится в единый луч, направляемый на 
вращающийся зеркальный 25-гран­
ный барабан — дефлектор Д, слу­
жащий для горизонтальной раз­
вертки изображения. Дефлектор 
имеет диаметр 40 мм и вращается на 
аэростатических подшипниках со 
скоростью 81 000 об/мин с помощью 
синхронного трехфазного электро­
двигателя. Углы между гранями 
дефлектора выполнены с допуском 
не более 10", а между гранями и 
осью вращения не более 20". Для 
компенсации возникающих при вра­
щении дефлектора отклонений в 
блок релейных линз РЛ введены 
цилиндрические линзы ЦЛ. Рас­
смотрен принцип их работы. Элек­
тронные цепи для обработки вход­
ных видеосигналов R, G и В содер­
жат стандартный конвертор 1 пре­
образования чересстрочной раз­
вертки в построчную, гамма-инвер­
торы 2, схемы умножения 3 и под­
модуляторы 4.

Телеизображение на 35-мм кино­
пленку перезаписывается в кино­
камере ^непрерывным движением,

б)

500 1000 ' 1500
.Орссгпранстбенная частота. ТВ стоок

используемым для вертикальной 
развертки. Скорость пленки 
23,68 кадр/с, размер кадра для чет­
кости 1125 строк 21,9X13,2 мм 
(соотношение сторон изображения 
5 : 3). Для перезаписи применяются 
цветные кинопленки Eastman 5383 
(позитивная), 5272 (промежуточная 
негативная) и 5247 (негативная). 
Функции переноса модуляции этих 
кинопленок и зеленого лазерного 
луча (514,5 нм) представлены на 
рис. б. При перезаписи изображений 
на позитивную пленку с последую­
щей печатью фильмокопий их ка­
чество оказывается выше, чем при 
традиционном методе изготовления 
фильмокопий, и может быть срав­
нимо с изображением на 35-мм диа­
позитивах. Возможно дальнейшее 
улучшение качества изображения 
при создании для лазерной перезапи­
си специальной кинопленки, требо­
вания к которой сформулированы.

Одновременно предлагается улуч­
шение фотографической фоно­
граммы на 35-мм кинопленке по­
средством использования стерео­
фонической лазерной системы звуко­
записи ADRES-C с шумоподавля­
ющим устройством. Ил. 14, сп. лит. 
11.

Л. Т.
УДК 778.5:621.397.13

Согласование изображения |на 
кинопленке и на ТВ экране, Har­
court А. М. BKSTS J., 1984, 
66, № 3, 108. Ч

При переносе изображения в ки- 
нотелевизионной системе с кино­
пленки на экран монитора вслед­
ствие ограниченных возможностей 
телевидения видеосигналы переда­
ются с большими потерями в насы­
щенности цветов и тоновоспроизве- 
дении (потеря деталей во всем ин­

тервале экспозиций, особенно в те­
нях); искажается и цветовой ба­
ланс вследствие несоответствия спек­
тральной чувствительности ТВ си­
стемы как характеристикам спек­
трального поглощения красителей 
цветного изображения, так и вос­
приятию его человеческим глазом.

Обсуждаются возможные спо­
собы наилучшего согласования элек­
тронных методов передачи изобра­
жения с кинопленкой. Первый спо­
соб — улучшение ТВ параметров, 
требующий длительного времени и 
значительных капиталовложений. 
Другой — разработка кинопленок 
со спектральными характеристика­
ми, точно соответствующими спек­
тральным характеристикам теле­
киносистемы. Но этот способ не­
совершенен, так как разные ТВ 
системы имеют различные харак­
теристики, к тому же непрерывно 
изменяющиеся по мере их усовер­
шенствования и разработки новых. 
Пленки же будут иметь ограничен­
ное применение — они не смогут 
быть использованы для печати филь­
мокопий.

Для использования в телекино раз­
работана пленка пониженного кон­
траста Kodak ELCP 7380 для пе­
чати ТВ копий (см. рисунок, сплош­
ная кривая), позволяющая как бы 
сжать весь интервал тонов изобра­
жения при печати с тем, чтобы ре­
гулируя у телекиноизображения, 
восстановить этот интервал на эк­
ране полностью, не теряя деталей. 
Эта пленка содержит те же краси­
тели, что и позитивная нормаль­
ного контраста 7384 (прерывистая 
кривая) и может быть использо­
вана также в процессе изготовле­
ния массовых фильмокопий для 
кино при соответствующей цветовой 
коррекции.

Третий, наиболее приемлемый ис­
пользуемый способ согласования 
ТВ средств с кинопленкой — при­
менение электронного маскирова­
ния, позволяющего исправлять де­
фекты цветоделения и цветовой на­
сыщенности. Оно осуществляется с 
помощью электронной матрицы, со­
держащей систему усилителей крас­
ного, зеленого и синего видеосигна­
лов, воспринимаемых с киноплен­
ки. Электронное маскирование цвет­
ного изображения на любой кино­
пленке может выполняться с по­
мощью эталонных цветовых таблиц, 
позволяющих оценивать телекино­
изображение на мониторе.

Таблицы такого типа, содержащие 
цветные поля и серую шкалу в одном 
кадре 16- или 35-мм формата (ис­
пытательный фильм для телекино) 
используются в системе Kodak 
TAF [(Telecine f Analysis Film). 
Электронное /маскирование будет 
обеспечивать высокое качество те­
лекиноизображения лишь при пра-
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вильно экспонированном, обрабо­
танном, откорректированном при 
печати фильме (фильмокопия для 
ТВ должна быть лучше, чем для 
кинопоказа). Маскирование долж­
но быть полным,% а не частичным, 
как это предусмотрено стандартом 
IBA. При помощи прибора ЕСМА 
(Eastman Colour Monitor Analyser) 
измеряются участки кадра фильма 
на мониторе, учитываются откло­
нения в параметрах.

Сообщается также о системе 
TARIF управления цветовым балан­
сом, позволяющей с помощью элек­
тронного маскирования улучшать 
цветовые характеристики плохо 
снятых по цвету фильмов, усиливать 
их цветовую насыщенность. Ил. 8.

Ц. А.
УДК 778.5:621.397

FDL-60 — усовершенствован­
ный телекинопроектор, Po­
etsch D. SMPTE J., 1984, № 3, 
216.

Рассматриваются особенности ус­
тройства телекинопроектора FDL-60 
фирмы Bosch (ФРГ), выпускаемого 
с 1979 г., принципы работы систем 
преобразования формата кадра, 
корректировки контрастности и 
цветности, а также системы сниже­
ния зернистости изображения, при­
ведены схемы преобразования сигна­
ла. Указаны эксплуатационные воз­
можности телекинопроектора и осо­
бенности сопряжения двух аппара­
тов между собой.

Для перевода киноизображения в 
видеосигнал в телекинопроекторе 
впервые были использованы ли­
нейные приборы с зарядовой связью 
(ПЗС) со сканированием без чере­
дования; в FDL-60 применяются 
усовершенствованные ПЗС типа 
133DC, имеющие 1024 чувствитель­
ные ячейки на фотодиодах, чем обе­
спечивается хорошая чувствитель­
ность в голубой области спектра. 
Фильтры, установленные перед каж­

дым из трех ПЗС, обеспечивают за­
данное соотношение между сигнала­
ми красного, зеленого и синего. 
В одном блоке с защитным кожухом 
монтируются цветоделительная 
призма, корректирующие фильтры, 
линейные ПЗС, предусилители и 
временные задающие устройства.

Лентопротяжный механизм ап­
парата имеет привод с гладким бара­
баном и непрерывным движением 
кинопленки, что позволяет обеспе­
чить в поисковом режиме скорость 
до 480 см/с. Переход от 35-мм фор­
мата к 16-мм и обратно вместе с за­
меной оптического блока занимает 
несколько секунд. В режиме стоп- 
кадра сигнал изображения форми­
руется непосредственно из цифро­
вого запоминающего устройства 
(ЗУ), поэтому в этом режиме све­
тимость читающей лампы автома­
тически понижается.

Преобразование киноизображе­
ния с 24 кадр/с в видеосигнал, со­
держащий 50 или 60 полей в секун­
ду, достигается использованием 
двух или трех отдельных ЗУ. Го­
ризонтальная развертка изображе­
ния достигается считыванием сдви­
говых регистров линейных ПЗС, 
а вертикальная — за счет движения 
пленки в фильмовом канале. Увели­
чением линейной частоты при ска­
нировании и одновременным сдви­
гом адресов записи и считывания в 
ЗУ кадра осуществляется необхо­
димое преобразование соотношения 
сторон кадра.

Поскольку формат телеэкрана 
1,33 : 1 не соответствует формату эк­
рана системы Cinemascope (2,35 : 1), 
то в телекинопроекторе пре­
дусмотрены три варианта преобра­
зования формата. В первом случае 
изображение на экране телевизора 
имеет формат 2,35 : 1, но при этом 
32 % площади экрана не исполь­
зуются; во втором — 1,85 : 1, про­
падает около 11 % изображения.

Формат PanScan позволяет пол­
ностью использовать телеэкран. 
При этом на экране В КУ телекино­
проектора отображается полный 
кадр с наложенными на него гра­
ницами телеизображения. Формат 
кадра преобразуется в две ступени 
(рис. 1): с пульта управления 1 
вводятся данные о формате и рас­
положении изображения в кадре,

обрабатывающиеся главной микро- 
ЭВМ 2 и передаются в микро-ЭВМ 
3 управления режимом PanScan. 
После преобразования формата пер­
вой ступени 4 сигналы цветораз­
ностный и яркости поступают в ЗУ 
изображения 5 и оттуда на преобра­
зование формата второй ступени 6.

Все основные функции управле­
ния системами телекинопроектора 
осуществляются главной микро- 
ЭВМ с 8-разрядным микропроцес­
сором серии 8080. Дополнительный 
микропроцессор предусмотрен для 
управления счетчиком позиции и 
поиском заданной точки пленки, а 
также для синхронизации с син­
хронным магнитофоном или авто­
матической передачи управления 
на второй FDL-60. Два телекино­
проектора соединяются между собой 
и с пультом управления при помощи 
интерфейса A/В. В этом случае 
один из двух аппаратов становится 
ведущим, а второй — ведомым; на 
пульте управления отображается 
позиция ведущего аппарата.

Электронные системы телекино­
проектора осуществляют различ­
ные корректировки воспроизводи­
мого сигнала (рис. 2). Система ре­
гулировки света 1 позволяет обе­
спечивать постоянное отношение си- 
гнал/шум при диапазоне плотностей 
светового пятна более чем 10 : 1. 
В блоке линейных датчиков 2 кро­
ме предусилителей и временных за­
дающих устройств предусмотрены 
нерегулируемые цветокорректирую­
щие фильтры. Характеристики плот­
ности линейных ПЗС корректиру­
ются в аналоговом процессоре 3. 
Здесь же корректируются уровни 
черного и из сигналов R, G и В фор­
мируются сигнал яркости Y и цве­
торазностные сигналы R — Y, В — 
Y. Микро-ЭВМ 4 управляет ЛПМ 
и счетчиком пленки 7, а также ЗУ 
5 первого и второго ТВ полей (ем­
кость 16 К). Далее в цифровой фор­
ме сигнал поступает на процессор 6, 
где корректируются контрастность 
и цветность. На выход телекинопро­
ектора поступают и кодированный 
видеосигнал и дематрицированные 
сигналы R, G, В.

Ю. Е.
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Запись и воспроизведение звука
УДК 778.582

Применение европейского EBU/ 
IRT и американского SMPTE вре­
менных кодов для монтажа фильмов, 
Otto W. R. SMPTE J., 1984, 
93, 570.

Отмечаются большие потери вре­
мени, а также кинопленки, связан­
ные с необходимостью синхрониза­
ции изображения и звука при съем­
ке и монтаже фильмов. Введение 
устройства автоматической синхро­
низации с помощью временного ко­
дирования, впервые продемонстри­
рованного в 1976 г., как показы­
вает опыт, сберегает от 40 до 60 % 
времени, необходимого на монтаж в 
сравнении с ручной синхронизацией. 
В настоящее время в кинопроизводст­
ве применяются два вида времен­
ного кодирования: американский 
SMPTE (80 бит/кадр) и европей­
ский EBU/IRT (4 бит/кадр). Пер­
вый заимствован из видеозаписи и 
использует двухфазную модуляцию, 
а второй разработан специально для 
фильмопроизводства и основан на 
полярной модуляции.

Информация о времени (в течение 
24 ч) в американской системе запи­
сывается на каждом кадре, в евро­
пейском на 24 или 25 кадрах с вклю­
чением данных о годе, месяце, дне 
съемки и 28 часах времени, а также 
другая информация (см. рис.). Не­
достаток европейской системы — ее 
плохая совместимость с видеоза­
писью, а достоинство — отсутствие 
перекрестных помех с фонограммой, 
простота записи (в кинокамере) и 
считывания кода, отсутствие огра­
ничений в максимальной скорости

кино- и магнитной лент, а также на­
правления их движения и т. п.

Европейская система временного 
кодирования содержит модули ге­
нераторов временного кода для ки­
нокамеры и 6,35-мм магнитофона; 
главный блок управления генера­
торами временного кода: преобра­
зователь временного кода на 6,35- 
мм магнитной ленте1 в пилот-тон 
(100 Гц) для аппарата перезаписи 
звука; декодирующее устройство для 
стандартного звукомонтажного сто­
ла. Поскольку киносъемка нередко 
выполняется в ночное время с пере­
ходом через полночь, продолжи­
тельность кодирования часов в сут­
ках увеличена с 24 до 28. Совре­
менная европейская система вре­
менного кодирования впервые бы­
ла применена на Олимпийских играх 
в Москве в 1980 г. и теперь исполь­
зуется на многих телецентрах и не­
зависимых киностудиях. Однако ее 
более широкому распространению 
препятствует код SMPTE, по своим 
возможностям уступающий евро­
пейской системе. Ил. 3.

Л. Т. 
УДК 778.534.459

Система Wordfit цифровой обра­
ботки сигналов для автоматизации 
послесъемочного озвучивания кино- 
и видеофильмов, Bloom Р. J., 
Marshall G. D. SMPTE J., 
1984, 93, № 6, 566.

Существующая система после­
съемочного озвучивания или дубли­
рования кино- и видеофильмов тре­
бует много времени, утомительна 
для актеров и не обеспечивает оп­
тимального художественного каче­
ства записи диалогов, поскольку ак­
теры вынуждены концентрировать 
внимание на точной синхронизации 
своей речи с движением губ изобра­
жаемого персонажа.

Предлагаемая система Wordfit 
устраняет необходимость строгой 
синхронности произносимого текста 
и обеспечивает актерам больше сво­
боды для создания художественного 
образа. Для пользования системой 
существуют некоторые ограничения 
диалог в черновой (или заменяемой) 
фонограмме должен содержать та­
кое же количество слов, что и в но­
вом тексте;

расхождение во времени произне­
сения первого слова в черновой фо­
нограмме и в новом тексте не должно 
превышать 1,5 с;

черновая фонограмма не должна 
иметь высокого уровня шума, пре­
пятствующего разборчивости речи.

Система работает следующим об­
разом (см. рис.): на два входа по­
даются сигналы от черновой 1 и 
новой 2 фонограмм; каждый из них 
анализируется с частотой 10 мс в бло­

ках спектральных фильтров 3; полу­
ченная спектральная информация по­
ступает в процессор 4, определяющий 
необходимые временные поправки 
для синхронизации сигналов; одно­
временно аналоговый сигнал новой 
фонограммы преобразуется блоком 5 
в высококачественный цифровой зву­
ковой сигнал в соответствии с вы­
численными процессором 4 времен­
ными поправками блок 6 обеспечи­
вает подачу сигналов новой фоно­
граммы 7 из блока 5 в систему пере­
записи (через преобразователь циф­
ровой записи в аналоговую).

Подробно рассмотрены блоки, кон­
струкция и эксплуатация аппарату­
ры системы Wordfit. Так как актеры 
при использовании этой системы не 
следят за «губной синхронизацией», 
возможно расхождение в продолжи­
тельности звучания заменяемого и 
нового текстов. Система автоматиче­
ски выравнивает их продолжитель­
ность (за счет пауз) с воспроизведе­
нием при необходимости обоих тек­
стов на студийных громкоговорите­
лях (для контроля). Ил. 5, сп лит. 3.

Л. Т.
УДК 534.85:791.45

Ручное и автоматическое управ­
ление системами многоканального 
звуковоспроизведения кинотеатра, 
McCroskey L. A. SMPTE J., 
1984, 93, № 6, 574.

Управление системами звуковос­
произведения в кинотеатрах специ­
ального или многоцелевого назначе­
ния, в которых количество каналов 
звуковоспроизведения может дости­
гать шести и более, довольно слож­
но; часто для передачи специальных 
эффектов применяется сверхнизко­
частотный (СНЧ) канал, обслуживае­
мый отдельной группой громкогово­
рителей. В такие кинотеатры неред­
ко поступают фильмокопии, рассчи­
танные на показ в обычных киноте­
атрах, не имеющих большого коли­
чества каналов звуковоспроизведе­
ния и имеющих ограниченный дина­
мический диапазон. Это снижает воз­
действие фильма на зрителей.

Указанный недостаток может быть 
преодолен применением разработан­
ной фирмой Sonics Associates, Inc. 
систем# ТАС-86 (Theater Audio Cont­
roller) ручного или автоматического 
управления многоканальным звуко-
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воспроизведением, которая благода­
ря модульному принципу может от­
вечать требованиям любого киноте­
атра и уже установлена в ряде аме­
риканских кинотеатров многоцеле­
вого назначения, кинотеатров систе­

мы IMAX, стерео- и обычных кино­
театров. ТАС-86 может поставляться 
и за рубеж.

Система имеет четыре многока­
нальных (до восьми каналов в каж­
дом) входа (см. рис.) — от аппарата 

перезаписи 1, кинопроектора 2, мно­
годорожечного магнитофона 3, кас­
сетного магнитофона 4, а также че­
тыре одноканальных входа служеб­
ного (для обращения к зрителям) 
и специального назначения, рассчи­
танных на микрофоны 5 и линейные 
сигналы 6. С выходов системы — 
многоканального 7, СНЧ 8 (80— 
20 Гц) и контрольного 9 — сигналы 
поступают на внешние оконечные 
усилители 10, обслуживающие заль­
ные и контрольные громкоговорите­
ли.

Цепи прохождения звуковых сиг­
налов (электропитание +15 В) и це­
пи управления (+5 В) четко разде­
лены, что исключает возможность 
взаимных помех. Автоматическое уп­
равление и регулирование звуковых 
сигналов осуществляется посредст­
вом специальных электронных платг 
количество которых достигает 13; 
из них восемь в звуковых каналах, 
одна в канале СНЧ, одна в канале 
обращения к зрителям и т. д. Рас­
смотрено устройство плат и работа 
цепей системы ТАС-86. Ил. 7, сп. 
лит. 4.

Л. Т.

Оптика и светотехника

УДК 621.327
Эксплуатация металлогалогенных 

газоразрядных ламп, Richard­
son D. A., Gungle W. L. 
SMPTE J., 1984, 93, № 6, 588.

Газоразрядная лампа Sylvania Bri- 
te Аге имеет колбу, выполненную из 
чистого кварца, электроды из вольф­
рама и герметизирующие вводы из 
молибдена. Наполнение — ртуть, 
галоиды металлов и редкоземельные 
добавки, обеспечивающие спектраль­
ный состав излучения, соответствую­
щий дневному свету. Линейка мощ­
ностей 200, 575, 1200, 2500 и 4000 Вт 
(см. рис.). Лампа Brite Beam — 
модификация Brite Аге, уменьшен­
ная по длине, заключенная в пре­
цизионный герметизированный отра­
жатель PAR (с линзой), заполненный 
инертным газом. Оба типа ламп ши­
роко применяются в телевидении, на 
киностудиях и в театрах, что уве­
личивает опасность неправильного

обращения, поскольку они более кри­
тичны к загрязнениям или повреж­
дениям колбы, цоколей, а также дер­
жателей светильника, чем лампы 
прежних типов. Температура вводов 
при работе лампы Brite Arc не долж­
на превышать 350°. Фактическая 
температура, измеренная в разных 
светильниках, составила от 250 до 
463 °C и в последнем случае привела 
к быстрому выходу ламп из строя. 
Допустимая температура цоколей 
250 °C. Так как лампа Brite Аге 
вырабатывает большую долю УФ 
излучения, вредного для глаз и ко­
жи, она должна находиться в закры­
том светильнике с неповрежденным 
покровным стеклом.

Время разогрева холодной лампы 
2—3 мин. Превышение рабочего на­
пряжения на лампе (из-за колебаний 
его в сети) увеличивает скорость эро­
зии электродов, что в дальнейшем 
затрудняет зажигание. Лампы дол­
жны работать только с собственным 
блоком электропитания. При сете­
вой частоте 60 Гц синхронная ско­
рость кинокамеры должна быть 
24 кадр/с во избежание съемки мель­
каний. Оптимальный угол раскрытия 
обтюратора 144°. В других случаях 
съемок необходима консультация о 
возможности применения ламп. За­
жигание обеих ламп возможно в хо­
лодном и горячем состоянии, но 
с разным высоким напряжением в 
в поджигающем импульсе (см. табл.).

Внутренняя поверхность колбы

холодное 12,5 12,5 12,5 20,0 20,0 
горячее 25,0 25,0 45,0 55,0 65,0

Поджигающий импульс,, кВ

Вид за­ Н Е- £ S н а
жигания CQ CQ о о оо ш о о о

О См 1- о
СЧ Щ — СМ

ламп со временем матируется из-за 
химического воздействия на кварц 
наполнителей. Это ухудшает фоку­
сировку светового пучка, делает его 
более размытым, однако общий све­
товой поток лампы при этом умень­
шается незначительно. Регулирова­
ние светового потока изменением на­
пряжения электропитания возмож­
но в небольших пределах в сторону 
уменьшения, но при этом возрастает 
цветовая температура освещения и 
спектральная характеристика ламп 
приближается к ртутной дуговой 
лампе. Аналогичный эффект создает 
сильное воздушное охлаждение кол­
бы.

Лампы никогда не должны транс­
портироваться расположенными в 
светильниках, а только в собствен­
ной упаковке. Табл. 1, ил. 7.

Л. Т.
УДК 778.38

Высокоэффективная волоконнооп­
тическая дифракционная решетка для 
формирования множества пучков рав­
ной интенсивности, Machida Н. 
Appl. Opt., 1984, 23, № 2, 330.
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Световая волна

Силияонносптичссная 
ртие/пг.а

/..и фракционная 
картина

Разработанная авторами дифрак­
ционная решетка нового типа пред­
ставляет собой плоский ряд волокон, 
упакованных плотно, без зазоров и 
промежутков. Диаметр каждого во­
локна 25 мкм, точность 0,02 мкм. 
Падающая на такую дифракционную 
решетку плоская волна собирается 
каждым волокном, как цилиндриче­
ской линзой, в линию (см. рис.), 
расположенную в фокусе. Так как 
диаметр волокна очень мал, можно 
считать, что каждое изображение яв­
ляется источником расходящейся ци­
линдрической волны равномерной ин­
тенсивности. Поэтому в дальней зо­
не формируется интерференционная 
картина, образованная светом экви­
дистантных источников. Так как по 
всем направлениям каждый источник 
излучает одинаково, яркость всех 
порядков постоянна.

Два основных достоинства пред­
лагаемой решетки состоят в том, что 
она обеспечивает эффективное ис­
пользование светового потока (90 %) 

и практически постоянную для каж­
дого порядка интенсивность. Экспе­
риментально было получено до 40 
дифракционных порядков одинако­
вой интенсивности.

Сообщается также о формировании 
двумерного массива точечных ис­
точников с помощью двух скрещен­
ных под прямым углом волоконнооп­
тических решеток. В этом случае 
область пересечения двух решеток 
формирует как бы миниатюрную сфе­
рическую линзу, в фокусе которой 
собирается падающий свет. Приво­
дятся соответствующие эксперимен­
тальные фотографии и результаты 
измерений энергии различных ди­
фракционных порядков. Представ­
лены результаты эксперимента, е ко­
тором указанная двумерная решетка 
используется для мультиплицирова­
ния изображений. Для этого решетка 
устанавливается в частотную плос­
кость когерентно-оптической систе­
мы пространственной фильтрации. 
На вход системы подается изобра­
жение, которое требуется размно­
жить. На выходе системы формиру­
ется двумерный массив изображений, 
расположенных в узлах прямоуголь­
ной решетки; каждое из этих изо­
бражений является копией входного.

Постоянная яркость различных ди­
фракционных порядков решетки оп­
ределяется высокой точностью ее 
изготовления, а малые потери тем, что 
решетка заполняет всю плоскость 
прозрачными волокнами. Ил. 6, сп. 
лит. 8.

А. Л.

УДК 778.38
Кодирование плотности изображе­

ния с помощью голографии в псев­
доцветах, А г г i b a s S. Opt. Eng., 
1984, 23, № 1, 98.

Метод кодирования изображений 
в псевдоцветах основан на том, что 
человеческий глаз различает при­
мерно 250 градаций плотности и око­
ло 6000 цветов. Поэтому, если пере­
вести яркость черно-белого объекта 
в определенную цветную картинку, 
в которой яркие места соответствуют 
красному цвету, а темные — синему, 
то человеческий глаз сможет гораз­
до более точно (более, чем в 10 раз) 
различать мелкие детали. В работе 
дан краткий обзор известных методов 
кодирования черно-белых изображе­
ний в псевдоцветах, основанных на 

оптической обработке кодируемого 
изображения.

Предложена и экспериментально 
проведена оригинальная техника ко­
дирования, основанная на принципах 
голографии. Кодируемое черно­
белое изображение подвергается 
стандартному голографическому про­
цессу. Полученная голограмма ус­
танавливается в непосредственной 
близости от полупрозрачного зерка­
ла, практически в контакте с ним. 
Голограмма освещается тремя моно­
хроматическими пучками трех раз­
ных цветов, например красным, зеле­
ным и синим. Красная волна осве­
щает голограмму под острым углом 
к оптической оси сквозь полупроз­
рачное зеркало, синяя распростра­
няется вдоль оптической оси и про­
ходит вначале сквозь голограмму. 
Зеленая волна падает на голограмму 
симметрично красной, т. е. под тем 
же углом к оптической оси, но внача­
ле она проходит сквозь голограмму, 
отражается от полупрозрачного зер­
кала и затем вновь дифрагирует на 
голограмму. Вдоль оптической оси 
распространяются три пучка: +1-й 
порядок дифракции красного света, 
нулевой порядок синего и —1-й зе­
леного. Восстановленное в красном 
свете изображение соответствует по­
зитивной копии исходного изображе­
ния, в синем — негативной копии, 
а в зеленом — изображению, являю­
щемуся произведением позитива и не­
гатива. Последнее изображение наи­
более яркое в тех точках, где про­
пускание исходного черно-белого 
изображения равно половине макси­
мального пропускания объекта, т. е. 
зеленым цветом отображаются об­
ласти объекта со средней плотностью. 
Так как все три изображения вос­
становлены в одной области прост­
ранства и наложены друг на друга, 
то предложенный метод решает за­
дачу кодирования изображения в 
псевдоцветах.

Представлены детали эксперимен­
та и примеры конкретной обработки 
некоторых изображений. Показан­
ные фотографии исходных черно-бе­
лых изображений и их цветных коди­
рованных копий подтверждают эф­
фективность метода. Метод может 
быть применен также для создания 
определенных цветовых спецэффек­
тов. Ил. 8, сп. лит. 6.

А. Л.

□ □ □



Хроника

XV конгресс УНИАТЕК

В октябре 1984 г. в Париже про­
ходил XV конгресс УНИАТЕК (Меж­
дународного союза технических ки­
нематографических ассоциаций), ос­
новная тема которого — «Техни­
ческий прогресс: творческие возмож­
ности и ограничения в кинематогра­
фическом зрелище». Конгресс был 
организован Высшей технической ко­
миссией французского киноцентра, 
Национальным центром научных ис­
следований в сотрудничестве с фир­
мами «Кодак-Патэ», «Агфа-Ге- 
верт», ЛТМ и другими предприя­
тиями.

Президентом конгресса был М. Фа- 
но (Франция), на нем работало 
более 156 специалистов из 21 стра­
ны. От кинематографии нашей стра­
ны в конгрессе участвовали четыре 
специалиста и 14 специалистов вхо­
дили в группу научного туризма. 
Советскую делегацию возглавлял за­
меститель председателя Госкино 
СССР С. Соломатин.

Конгресс заслушал и обсудил 30 
докладов, которые условно можно 
разделить на семь тем: техника бу­
дущего, обработка кинофотомате­
риалов, киносъемочная техника, ки- 
нотелевизионная техника, контроль 
и измерения, звуковая техника и 
общие вопросы.

В четырех докладах рассматрива­
лась техника будущего. В докладе 
Айзикман и Фимана (Франция) «Ки­
но и голография» приведен обзор 
различных систем голографического 
кино. Голография — наиболее со­
вершенный метод записи и воспроиз­
ведения трехмерных изображений 
безочкового объемного кинематогра­
фа. В ходе исследований удалось 
провести несколько сотен показов 
голографических киноизображений, 
выполненных по методу двухцвет­
ной киноголографии на неподвижных 
стеклянных пластинках. Дальней­
шие эксперименты с применением им­
пульсного лазера позволили выпол­
нить съемку и осуществить показ 
голографических киноизображений с 
движущимися объектами, а также 
перейти от стеклянных пластин к 
гибкой пленке. Съемка и показ ки­
ноизображений с частотой 24 голо­
граммы в секунду проводились как 
при прерывистом, так и непрерывном 
движении пленки. Авторы считают, 
что в будущем голографическое кино 
можно будет реализовать различны­
ми способами кинопоказа.

Лоу (Канада) рассказал об опыте 
создания стереоскопических филь­
мов. Рассмотрены различные аспек­
ты съемки и показа стереофильмов 
с позиций зрительского восприятия. 
Особое внимание уделено системам 
IMAX и OMNIMAX, применяемым 
в залах с экраном в форме купола; 
эти системы позволяют широко ис­
пользовать спецэффекты, формируе­
мые с помощью ЭВМ.

«После спектакля и любитель­
ской видеозаписи к цифровому зву­
ку и и ображению, к кинопроизвод­
ству 80-х годов» — тема доклада 
Званевельда (Канада). В нем дан 
обзор развития канадской кинопро­
мышленности и ее деятельности в 
80-е годы. Автор подчеркнул, что 
кинопроизводство в настоящее время 
насыщено кинотехникой, поэтому в 
основном промышленность выпуска­
ет вспомогательное технологическое 
оборудование. Сейчас стоит задача 
возродить кинопромышленность и 
внедрить в кинопроизводство совре­
менные достижения науки и техники. 
Автор отметил, что в кинематогра­
фии недостаточно используется циф­
ровая обработка сигналов изображе­
ния и звука. В монтажно-тониро- 
вочных процессах начинают приме­
няться видеоленты и видеотехника, 
а в будущем их заменят видеодиски. 
В ближайшие годы будут употреб­
ляться различные средства синтеза 
и управления изображением с по­
мощью ЭВМ. Даже с учетом начи­
нающегося использования в кино­
производстве ТВ систем высокой 
четкости в ближайшие 10 лет основ­
ным носителем информации оста­
нется кинопленка.

Фам Ван Канг (Франция) про­
анализировал перспективы примене­
ния в кино и телевидении электрон­
ной графики. Уже сейчас с ее по­
мощью удается решать такие вспо­

могательные задачи, как изготовле­
ние раскадровок и эскизов декораций, 
подготовка мультипликаций и ком­
бинированных кадров. Электронную 
графику от традиционных методов 
мультипликации и комбинированных 
съемок отличает гораздо большая 
гибкость и оперативность получения 
изображений. ЭВМ изменяет перспек­
тиву изображений, композицию кад­
ров и их цветовые решения. Элек­
тронная графика позволяет созда­
вать стереоизображения и форми­
ровать такие цветовые эффекты,

которые другими способами практи­
чески недостижимы. Опыты исполь­
зования электронной графики под­
тверждают, то эта техника усили­
вает выразительность кинематогра­
фического зрелища. >

Девять докладов было посвящено 
проблемам печати и обработки филь­
мовых материалов. С интересом был 
встречен доклад Вальчака (Польша) 
«Технологический прогресс расши­
ряет границы кинематографического 
творчества. Прогрессивны ли фор­
сированная обработка и дополни­
тельная засветка кинопленки?». В 
докладе дан анализ последних 20 лет 
развития кинопленок и технологии 
их применения, подчеркнуты основ­
ные тенденции.

Конкуренция с телевидением и 
другими аудиовизуальными средст­
вами стимулировала появление новых 
форматов изображения. Постоянное 
увеличение чувствительности услож­
нило технологию производства и по­
высило стоимость кинопленок. Воз­
росла эффективность обработки ки­
нопленки за счет обработки при по­
вышенной температуре, струйной 
промывки, отказа от транспортиро­
вания пленки в проявочных машинах 
зубчатыми барабанами. Удалось за­
метно снизить количество серебра 
при сохранении качества кинопленок. 
Значительно усилены меры по охра­
не окружающей среды.

В технологии применения кино­
пленки появились новые методы, 
влияющие на художественную сто­
рону кинематографа. Это методы 
коррекции экспозиции с помощью 
форсированной обработки и допол­
нительной дозированной засветки. 
Но использование этих методов не 
всегда оправданно, так как снижает 
качество получаемого изображения.

Кайлер (ГДР) сообщил, что в их 
стране разработан экологически бо­
лее эффективный метод применения 
персульфата в отбеливающих рас­
творах для обработки цветных пле­
нок, чем рекомендованные фирмами 
« Кодак » и « Фудзи » .

Доклады Балашова (Бельгия)
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«Применение микропроцессоров в 
лааораториях обработки пленки», 
Тейтельбаума (США) «Микропроцес­
сор — инструмент для лаборатории» 
и ряд других подтверждают, что 
ведущие лаборатории обработки 
фильмовых материалов все шире 
применяют микропроцессорную тех­
нику для автоматизации процессов 
печати в копировальной аппаратуре, 
организации и контроля технологи­
ческих процессов, а также учета 
обработанных материалов и исполь­
зованных химикатов.

По теме «Контроль и измерения» 
было прочитано четыре доклада. 
В докладе Мейсона (США) дан ана­
лиз деятельности созданного в США 
специального объединенного коми­
тета SMPTE по повышению ка­
чества кинопоказа, рассмотрены но­
вые тенденции и конкретные техни­
ческие и технологические приемы 
по повышению качества кинопоказа. 
К наиболее интересным новшествам 
следует отнести разработку новой 
широкоэкранной системы «Иско- 
вижн» с коэффициентом анаморфи- 
рования 1,57 и проекцией в кино­
театрах на экран с соотношением 
сторон 1,85:1, а также приставку 
«Параллакс илюминейтор». Систе­
ма «Исковижн» при проекции на 
экран обеспечивает большую яркость 
изображения и меньшую зернис­
тость, чем в аналогах. Вызывает 
интерес и использование проекцион­
ной приставки «Параллакс илюми­
нейтор» , которая устанавливается 
в кинопроекторах между источником 
света и кадровым окном; приставка 
позволяет повысить яркость экрана 
на 40 %.

В докладе Дыбчинского (Польша) 
подчеркнуто, что качество изобра­
жения, предъявляемого зрителю, по­
мимо прочих факторов существенно 
зависит от свойств киноэкрана. Бы­
ло показано, что с этих позиций 
применяемые ныне экраны нельзя 
считать оптимальными. Автор при­
вел методику расчета оптимальных 
параметров материала экрана. Ре­
зультаты расчетов подтверждены 
экспериментально.

Сообщение Дюну (Франция) было 
посвящено новым мирам, предназна­
ченным для оценки разрешающей 
способности объективов, разрабо­
танных Высшей технической комис­
сией французского Национального 
центра кинематографии. В докладе 
приведено описание мир контроля 
съемочных и проекционных объекти­
вов 35-, 16- и 8-мм фильмов, а также 
объективов с переменным фокусным 
расстоянием.

Доклад Морза и Тузлы (Румыния) 
был посвящен новому методу изме­
рения непостоянства экспозиции в 
киносъемочных аппаратах. Измере­
ния выполняются специальным ин­
дуктивным датчиком, который уста­

навливается в киноаппарате и фик­
сирует положение обтюратора. В 
докладе рассмотрены и методы обра­
ботки сигнала, снимаемого с датчи­
ка.

Звукотехническое направление на 
конгрессе было представлено тремя 
докладами. Восьмилетнему опыту ис­
пользования системы «Долби-сте­
рео» был посвящен доклад Штеттера 
(Великобритания). В докладе под­
черкнуто, что положительный опыт 
практического использования систе­
мы «Долби-стерео» способствует все 
более широкому применению этой 
системы. К настоящему времени 
более 500 кинофильмов в 35- и 
70-мм форматах выполнено по си­
стеме «Долби-стерео». В различ­
ны < странах мира для показа этих 
кинофильмов переоборудовано около 
6000 кинотеатров.

Фирма «Долби лабораториез» ор­
ганизовала для участников конг­
ресса в одном из парижских кино­
театров показ фрагментов 35- и 
70-мм фильмов, в которых звук за­
писан по системе «Долби-стерео» . 
Специалисты единодушно отметили 
высокое качество звучания и выра­
зительность стереофонических эф­
фектов.

В докладе Симона (Венгрия) рас­
смотрены методы монтажа фильмов, 
записанных на видеоленту совмест­
но со звуком, который фиксировался 
многоканальным магнитофоном или 
аппаратом записи на 35-мм перфори­
рованной ленте; возможно использо­
вание кода SMPTE. Проблемам сов­
местного монтажа изображения и 
звука был посвящен также доклад 
Тртиньяка и Кендирджи (Франция).

Кинотелевизионная и киносъемоч­
ная техника была представлена 
семью докладами. Их содержание 
подтверждает, что наиболее акту­
альными проблемами, над которыми 
работают специалисты разных стран, 
являются перевод изображения на 
видеоленту с негатива, электронный 
синтез изображения, применение 
видеоленты в монтажно-тонировоч- 
ном периоде фильмопроизводства, а 
также улучшение качества передачи 
изображения по телевизионным трак­
там.

Советская делегация на конгрессе 
выступала с тремя докладами. Ю. Ва­
силевским (докладчик) и В. Кома­
ром проанализированы «Перспекти­
вы развития средств кинотехники, 
обеспечивающих расширение худо­
жественно-творческих возможностей 
кинематографии». В докладе под­
черкнуто, что проблема сохранения 
высокой посещаемости кино про­
должает оставаться актуальной. 
Главное теперь не количественный 
рост, а качественные изменения. На 
первый план выступают меры, на­
целенные на повышение зрелищного 
потенциала, художественно-выра­

зительных возможностей кинемато­
графии. Авторы отметили быстрый 
прогресс техники съемки кинофиль­
мов, технологии и аппаратуры маг­
нитной записи. В последние годы 
проявляется интерес к стереофони­
ческим системам и объемному изо­
бражению. В связи с этим растет ак­
туальность практической реализации 
голографического кино как наиболее 
полного воплощения объемных изо­
бражения и звука. Перспективным 
становится развитие видеоэлектрон- 
ной техники кинопроизводства. В 
докладе также были рассмотрены и 
вопросы применения систем кине­
матографа с различными форматами 
кадра.

С интересом был встречен доклад 
С. Соломатина «Новое поколение 
киносъемочной аппаратуры для 
фильмопроизводства». В докладе 
приведены результаты разработки 
нового поколения киносъемочной ап­
паратуры для фильмопроизводства. 
Рассмотрены кинематическая схема, 
технические и эксплуатационные ха­
рактеристики киносъемочного аппа­
рата «Кинор 35С» для съемки на 
35-мм кинопленку. Дана информация 
о киносъемочных аппаратах, пред­
назначенных для натурных съемок — 
«Кинор-35Н, ускоренных до 
150 кадр/с — 1СКЛ-М, комбиниро­
ванных до 120 кадр/с — 2КСК-М, 
кукольных мультфильмов — ЗКСМ 
и для рисованных мультфильмов — 
5 КСМ.

С докладом «Методы, технология 
и техника подводных киносъемок в 
художественном кинематографе» от 
имени соавторов Г. Емельянова, 
В. Павлотоса, Г. Зеленина, Л. Мак­
сименко на конгрессе выступил 
В. Чаадаев. В докладе рассмотрен 
большой комплекс вопросов, возни­
кающих при проведении киносъемок 
под водой. Подчеркнуто, что это не 
только соответствующая техника 
съемок — несомненно важная и тре­
бующая внимания. Это и проблемы 
надводного обеспечения, строитель­
ство под водой декораций, техника 
и технология комбинированных съе- 

*мок, выбор и использование гримов, 
костюмов и многое другое. Дан 
анализ основных требований к ми­
зансценам, применению естествен­
ного и искусственного освещения и 
тоновоспроизведения с учетом глу­
бины съемок.

Участники конгресса с интересом 
встретили показ фрагментов подвод­
ных съемок, которыми был проил­
люстрирован доклад.

Конгрессы УН НАТЕК стали теми 
традиционными форумами, на ко­
торых ведущие специалисты кине­
матографии различных стран подво­
дят итоги развития техники и тех­
нологии кинопроизводства, об­
общают опыт работы ведущих ис­
следовательских и конструкторских
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организаций мира, дают оценку но­
вым направлениям в технике и тех­
нологии, позволяющую определить 
и дальнейшую перспективу. Не был 
исключением и XV конгресс 
УНИАТЕК-

Член советской делегации, дирек­
тор НИКФИ, доктор технических 
наук, профессор Ю. Василевский 
говорит:

— В материалах конгресса отра­
зилось развитие кинотехники за по­
следние четыре года. Организаторам 
конгресса удалось обеспечить доста­
точно широкий по тематике спектр 
докладов, они охватили практически 
все основные направления совре­
менной кинотехники и технологии. В 
целом уровень сделанных докладов 
был достаточно высок. Конгресс 
подтвердил дальнейший прогресс ки­
нематографии. В частности, созда­
ны новые кинофотоматериалы, зна­
чительные усилия по повышению 
зрелищности кинематографа увенча­
лись успехом. В ряде докладов глав­
ной темой стали вопросы специаль­
ных кинематографических эффектов, 
выполненных с помощью телевизион­
ной и вычислительной техники. Су­
щественно возрос технический уро­
вень работ по синтезу изображения, 
заметен прогресс в технике и техно­
логии кинопроизводства, подтверж­
ден рост эффективности оборудова­
ния печати и обработки фильмовых 
материалов за счет широкого внед­
рения микропроцессоров в киноко- 
пировальную аппаратуру и другое 
оборудование кинолабораторий. Как 
показал опыт кинематографий ряда 
стран, продолжают совершенство­
ваться стереофонические системы, 
увеличивается объем их внедрения в 
кинотеатрах и возрастает интерес 
к объемному изображению в кине­
матографе.

На заседании Генеральной ассам­
блеи УНИАТЕК, проведенном 5 ок­
тября, в качестве официальных чле­
нов УНИАТЕК приняты кинотех- 
нологические организации КНР и 
Австрии. Генеральная ассамблея ут­
вердила состав нового Бюро 
УНИАТЕК: президент — К- Леон 
(Франция); вице-президенты —
A. Апперто (Италия), А. Вильке- 
нинг (ГДР), Д. Кемблей (Велико­
британия), К. Мейсон (США),
B. Першлевскн (Польша), Б. Пи­

вода (ЧССР), В. Чаадаев (СССР). 
Постоянным генеральным секретарем 
вновь избран К. Суле. В состав прав­
ления введены представители Бол­
гарии и ФРГ.

В рамках конгресса проведен XIII 
Международный технический кон­
курс фильмов. Жюри конкурса про­
смотрело фрагменты 23 фильмов 
10 стран. Нашу кинематографию на 
конкурсе представил фрагмент филь­
ма киностудии имени А. П. Дов­
женко «Возвращение с орбиты» и 
специальный ролик «Система стаби­
лизации «Вертикаль» киностудии 
«Мосфильм».

В состав жюри конкурса вошли 
В. Борисова (Болгария), Д. Кимб- 
лей (Великобритания), Л. Глотуер 
(Венгрия), А. Вилькенинг (ГДР), 
М. Каррьер (Канада), В. Першлев- 
ски (Польша), А. Марин (Румыния), 
Б. Белкин (СССР), К. Мейсон (США), 
Р. Туоминен (Финляндия), К. Суле 
(Франция), Р. Хардони (Чехосло­
вакия). Председателем жюри был 
избран К. Суле.

Жюри XIII Международного тех­
нического конкурса фильмов 
УНИАТЕК, рассмотрев представлен­
ные на конкурс кинофильмы, при­
судило следующие награды. «Гран- 
при УНИАТЕК удостоен фильм «Ин­
диана Джонс и замок Мауди» (США). 
Награда присуждена за высокое ка­
чество комбинированных съемок. 
Первый приз вручен фильмам «Гу­
маноид» (Франция) за высокое 
качество изображений, созданных с 
помощью ЭВМ при производстве 
мультипликационного фильма, и 
«Опыт оцвечивания» (Канада) за 
разработку и применение новой тех­
нологии оцвечивания черно-белых 
фильмов. Почетных призов удостое­
ны: «Отверженные» (Франция) за 
спецэффекты, выполненные в про­
цессе съемки, «Героические време­
на» (Венгрия) и «Исчезнувший мир 
перчаток» за спецэффекты при съем­
ках, когда происходит «оживление» 
нарисованных персонажей и пред­
метов, «Гремлины» (США) за гар­
моническое сочетание кукольных и 
реальных персонажей и «Зеа» (Ка­
нада) за использование техники вы­
сокоскоростной макросъемки и све­
товые эффекты.

Жюри присудило пять дипломов за 
высокое качество изображения. Эти 
дипломы вручены фильмам «Возвра­

щение с орбиты» (СССР), «Мориц 
и столб для афиши» (ГДР), «Аб­
страктная поэма» (Финляндия), 
«Будущее и женщина» (Италия), 
«Дельта Дуная» (Румыния).

Член жюри конкурса Б. Белкин 
(СССР) говорит:

— Технический конкурс фильмов 
УНИАТЕК завоевал авторитет сре­
ди кинематографических организа­
ций всего мира. Анализируя фильмы, 
представленные на конкурс, можно 
отметить их высокое качество, ори­
гинальное использование техники в 
изобразительном решении, зрелищ­
ность, о чем свидетельствуют высо­
кие оценки, выставленные членами 
жюри. На конкурсе были показаны 
фильмы, снятые с использованием 
новых технических средств и прие­
мов, в первую очередь можно наз­
вать «Гуманоид» (Франция), 
«Опыт оцвечивания» (Канада). Но­
вые техника и технология, исполь­
зованные в этих фильмах, привлек­
ли внимание специалистов.

В рамках программы конгресса со­
ветские специалисты посетили фир­
му « Кодак-Патэ» и ознакомились с 
центром подготовки специалистов. 
Центр предназначен для стажиров­
ки служащих фирм и для обучения 
потребителей. Ежегодно переподго­
товку в центре проходит 5000 спе­
циалистов, разработано более 100 
программ. Максимальный срок обу­
чения три месяца.

Группа специалистов посетила так­
же студию ДСА, выпускающую муль­
типликационные фильмы; эта сту­
дия выполняет и мотажные работы. 
Для производства фильмов исполь­
зуется мультстанок «Анима- 
тик-2000», снабженный ЭВМ. 
Мультстанок автоматически выпол­
няет промежуточную «фазовку», а 
также может работать от электронно­
го карандаша. Монтажный цех осна­
щен аппаратурой, обеспечивающей 
монтажные работы и запись фильмов 
с применением видеоленты. Участ­
никам конгресса была предостав­
лена возможность ознакомиться с 
работой парижских кинотеатров.

Работа конгресса проходила в де­
ловой и дружеской атмосфере. Спе­
циалисты имели возможность участ­
вовать в дискуссиях, посетить пред­
приятия, обменяться мнениями, ус­
тановить контакты.

□ □ □



Техника кино и телевидения, 1985, Ле 1 79

Развитие технической
В октябре 1984 г. состоялся пле­

нум Всесоюзной комиссии кино- 
техники Союза кинематографистов 
СССР, на котором обсуждались во­
просы состояния и развития произ­
водственно-технической базы кино­
студий РСФСР. В Российской феде­
рации работают 11 киностудий, 56 
корпунктов, 7 пунктов по дублиро­
ванию фильмов. Кроме Свердлов­
ской студии, выпускающей все ви­
ды фильмов, на других студиях сни­
маются только хроникально-доку­
ментальные и научно-популярные 
фильмы. Деятельность каждой из 
этих студий распространяется на 
большие регионы республики, зна­
чительные по территории, экономи­
ческому и социальному развитию и 
включающие национальные автоном­
ные республики, области, округа. 
Продукцию так называемых малых 
студий смотрят в течение года при­
мерно 1,5 млр. зрителей.

Пленум открылся в Свердловском 
доме кино выступлением секретаря 
Свердловского отделения СК СССР 
А. С. Стремякова. С приветствием 
к участникам пленума обратилась 
зам. председателя исполкома Сверд­
ловского городского совета народ­
ных депутатов Ю. В. Корпачева. 
Вступительное слово произнес зам. 
председателя Всесоюзной комиссии 
кинотехники С. А. Бонгард.

Работа пленума проходила под 
знаком осуществления мероприятий 
по выполнению постановления ЦК 
КПСС и Совета Министров СССР 
«О мерах по дальнейшему повыше­
нию идейно-художественного уровня 
кинофильмов и укрепления матери­
ально-технической базы кинемато­
графии». Были заслушаны и обсуж­
дены доклады: «Основные задачи сту­
дий Госкино СССР в свете ука­
занного постановления ЦК КПСС 
и СМ СССР» (В. Н. Савицкий, Гос­
кино РСФСР), «Производственно-тех­
ническая база хроникально-докумен­
тальных и научно-популярных кино­
студий РСФСР» (В. М. Мурских, 
Гипрокино), «Состояние и перспекти­
вы создания кинотехники для малых 
студий» (А. И. Тельнов, ПТУ Гос­
кино СССР), «Повышение эффектив­
ности использования производст­
венно-технических баз киностудий 
РСФСР» (Н. С. Вал, Госкино 
РСФСР), «Видеотехника и докумен­
тальное кино» (В. А. Гусев, ТО «Эк-

базы киностудий РСФСР
ран» Гостелерадио СССР) и другие 
доклады по отдельным направлениям 
развития техники и технологии про­
изводства фильмов.

Впервые в практике своей работы 
Всесоюзная комиссия кинотехники 
обратилась к обсуждению вопросов 
улучшения технического оснащения, 
повышения технического качества 
фильмов, эффективности использо­
вания оборудования малых киносту­
дий. На пленуме выступили предста­
вители киностудий РСФСР, расска­
зали об^особенностях своей работы, 
о состоянии технической базы, от­
метили трудности в работе и недо­
статки оборудования, высказали 
предложения по дальнейшему раз­
витию студий. На основе докладов 
и выступлений на пленуме приняты 
рекомендации, в их числе следующие.

Считать необходимым в короткие 
сроки разработать комплексную про­
грамму специализации и кооперации 
технических баз киностудий РСФСР, 
что обеспечит их более эффективное 
использование. При этом необходимо 
учесть целесообразность печати и 
обработки цветных фильмовых ма­
териалов только в базовых лаборато­
риях, кооперации сложных работ по 
звуковому оформлению, комбиниро­
ванным съемкам и т. п., более рацио­
нальной организации системы дуб­
лирования и тиражирования дубли­
рованных общеэкранных фильмов, 
повышающих их техническое качест­
во и своевременный выпуск как пра­
вило в цветном варианте.

Просить Госкино СССР и Госкино 
РСФСР провести эту работу в 1984— 
1985 гг. с тем, чтобы иметь конкрет­
ную программу технического доос­
нащения и переоснащения малых сту­
дий, определить рекомендуемые ти­
пы аппаратуры и оборудования, ре­
альные сроки их поставок. Решение 
вопросов оснащения киностудий но­
вой техникой необходимо сочетать 
с разработкой экономических и орга­
низационных мероприятий по ее эф­
фективному использованию, повы­
шению производительности труда и 
экономических показателей произ­
водства фильмов, разработкой обо­
снованных ценников на услуги тех­
нических служб.

Особое значение для создания ус­
ловий рационального использования 
технических баз киностудий имеет 
укрепление производственной базы 

крупнейшей в РСФСР Свердловской 
киностудии. Здесь созданы предпо­
сылки для выполнения функций ба­
зовой студии по важнейшим направ­
лениям кинопроизводства — цех об­
работки кинопленки, звуковое 
оформление и др.

Отмечая значительный опыт, на­
копленный тележурналистикой и до­
кументалистикой по применению ме­
тодов и технологии видеозаписи и 
большую перспективность видеотех­
ники, целесообразно увеличить объем 
начатых на ЦСДФ работ по исполь­
зованию методов видеосъемки. Необ­
ходимо определить перспективы, мас­
штабы и сроки применения этих про­
цессов в производстве документаль­
ных фильмов.

Пленум обратил внимание на не­
обходимость всемерного повышения 
качества фотографического изобра­
жения фильмов. На киностудиях сле­
дует повышать взаимную требова­
тельность к работе съемочных групп 
и цехов обработки киноматериалов 
с целью получения высококачествен­
ных исходных материалов для по­
следующего тиражирования. Целе­
сообразно шире пропагандировать 
результаты ежегодных конкурсов на 
лучшее использование отечественных 
кинопленок, премированные филь­
мы показывать на всех киностудиях.

Участники пленума посетили 
Свердловскую студию, внимательно^ 
ознакомились с работой производ­
ственных цехов и технических служб, 
состоялся полезный обмен опытом- 
между специалистами разных сту­
дий и разных профилей работы. Осо­
бое внимание было уделено цеху' 
обработки кинопленки, оказанию по­
мощи в отработке технологии хими­
ко-фотографических процессов.

Состоялась встреча участников 
пленума с творческими работниками 
киностудии, на которой члены ко­
миссии кинотехники поделились 
своими впечатлениями о студии и 
высказали ряд практических сове­
тов. Выступавшие обратили вни­
мание на необходимость углубления 
взаимопонимания между постанов­
щиками фильмов и службами кино- 
техники, особенно в вопросах обра­
ботки фильмовых материалов, ком­
бинированных съемок, обеспечения 
высокого технического качества про­
изводства фильмов.

В. У.

□ □ □
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УДК 621.397.13(47-4-57)
Советское телевидение на новом этапе развития. Ю ш - 
кявичюс Г. 3. Техника кино и телевидения, 1985, 
№ 1, с. 3—4.
УДК 778.534(47+57)
Системы кинематографа с различными форматами кадра. 
Василевский К). А., Комар В. Г., Мунь- 
кин В. Б., Темерин А. С., Трусько В. Л., 
Чаадаев В. В., Черкасов Ю. П. Техника 
кино и телевидения, 1985, № 1, с. 5—11.
Рассмотрены масштабы применения систем кинематографа с раз­
личным соотношением сторон кадра. Приведена оценка таких систем 
по композиционным и изобразительным возможностям, а также 
качеству изображения. Даны предложения для применения систем 
кинематографа различного формата кадра. Табл. 7, ил. 1, список 

.лит. 8.

УДК 778.588:658.5131:681.322
Диалоговая система оптимального планирования тиражей 
новых художественных кинофильмов. Глухов- 
ц е в П. Г., С е м е н о в О. Ф. Техника кино и теле­
видения, 1985, № 1, с. 12—17.
Изложена методика, позволяющая расчитывать оптимальный 
план тиражей кинофильмов, который обеспечивает максимальное 
число зрителей в пределах выделенных лимитов кинопленки с уче­
том идеологических и культурно-воспитательных требований. 
Методика, реализованная на языке «БЭЙСИ К» Микро-ЭВМ 
<Искра-226» в диалоговом режиме, внедрена в практику работы 

прокатных организаций. Табл. 2, ил' 5, список лит. 4.

УДК 77.027.31
Метод металлообмена для извлечения серебра из серебросо­
держащей промывной воды. Величко Г. В., Шей­
нис Е. Г., Норкене Д. А., Цветков А. И. 
Техника кино и телевидения, 1985, № 1, с. 17—21. 
Приведены результаты апробации метода металлообмена для извле­
чения серебра из серебросодержащих промывных вод после фикси­
рования, обеспечивающего при высокой степени извлечения сереб­
ра большой выход серебра на единицу массы металла. Отмечено, 
что при внедрении метода на ряде киностудий получен значитель­
ный экономический эффект по сравнению с существующим методом 
электросернистого осаждения. Табл. 2, ил. 3, список лит. 9.

УДК 621.397.61
Видеоэффекты в телевидении. Макаренко А. А.
Техника кино и телевидения, 1985, № 1, с. 22—27.
Приведен обзор современных видеоэффектов, используемых в ТВ 
вещании. Ил. 11, список лит. 21.

УДК 621.397.611
Магнитная лента для цифровой видеозаписи. О л е ф и - 
р е н к о П. П. Техника кино и телевидения, 1985, 
№ 1, с. 28—31.
Рассмотрен вопрос выбора магнитного материала и толщины рабо­
чего слоя магнитной ленты для цифровой видеозаписи. Определено, 
что наилучшими рабочими характеристиками обладает рабочий 
слой из частиц железа с коэрцитивной силой 80 — 90 кА/м. Табл. 1, 
список лит. 24.

УДК 778.534.452
Комплексы аппаратуры записи фотографических фоно­
грамм КЗФ-7 и КЗФ-9. Глазунова В. И., Кар­
пов И. В., Никифоров В. Ф., Р а к о в и ц - 
кий Г- Р- Техника кино и телевидения, J985, № 1, 
с. 31—34.
Рассмотрены технические характеристики и устройство комплексов 
аппаратуры записи фотографических фонограмм. Приведены основ­
ные предпосылки для разработки нового поколения аппаратуры. 
Ил. 4, список лит. 1.

УДК 778.534.4+791.44.071.54
Проблемы творческого звукового решения кинофильмов. 
Техника кино и телевидения, 1985, № 1, с. 35—41. 
Публикуется беседа с одним из ведущих советских звукооператоров 
Э. Г. Ванунцем, рассказывающим о различных творческих зада­
чах, которые стоят перед звукооператорами при озвучивании филь­
мов. Ил. 1.

УДК 621.397.61:65.011.56
Автоматизация технологических процессов телевизионного 
производства. Мусатов И. А. Техника кино и 
телевидения, 1985, № 1, с. 42—47.
Рассмотрены основные направления автоматизации технологиче­
ских процессов ТВ производства крупного многопрограммного 
телецентра, на примере Телевизионного технического центра 
им. 50-летия Октября. Список лит. 7.
УДК 778.534.162.022.81
Оценка дистанции при точной наводке на резкость. 
Юриздицкий С. П. Техника кино и телевидения, 
1985, № 1, с. 48—49.
Рассмотрен способ более точной наводки на резкость для то­
чек объекта, находящихся на краю кинокадра при съемке широ­
коэкранных фильмов и съемке широкоугольными объективами. 
Ил. 2.
УДК 681.846.7.044.68
Усовершенствование магнитофонов «Ритм-репортер» 
и «Ритм-310». ГельпернГ. А., Герце- 
в а И. А., Гудасов В. В., Цедилин В. М. 
Техника кино и телевидения, 1985, № 1, с. 49—52.
Представлены усовершенствования схем находящихся в эксплуа­
тации магнитофонов «Ритм-репортер» и «Ритм-310». Рассмотрены 
вопросы регулировки и настройки синхроканалов магнитофонов. 
Ил. 3, список лит. 2.
УДК 778.53 «Конвас-автомат»
Киносъемочному аппарату «Конвас-автомат» —ЗОлет. 
Барский И. Д., Мирошников А. И. Техни­
ка кино и телевидения, 1985, № 1, с. 53—57.
Рассмотрены этапы создания аппарата «Конвас-автомат» моделей 
1КСР, 1КСР-1М и 1КСР-2М. Отмечены технические особенности 
конструкции этих моделей и преимущества их перед другими руч­
ными киносъемочными аппаратами. Ил. 5, список лит. 34.
УДК 621.397.61:681.772.7J-181.4
Современные портативные трехтрубочные телекамеры.
X е с и н А. Я., Терехова О. И. Техника кино 
и телевидения, 1985, № 1, с. 58—65.
Рассмотрены выпускаемые зарубежными фирмами новые портатив­
ные телекамеры и видеокамеры, применяемые в вещательном теле­
видении. Приведены основные параметры, указаны особенности 
наиболее совершенных камер и определены тенденции их развития. 
Табл. 2, ил. 8, список лит. 17.
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Прибор ПКПП-1 для контроля 
положения пленки в киносъемочном аппарате

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИПрибор ПКПП-1 для бесконтактного контроля смещения 
кинопленки при экспонировании относительно плоскости 
кадровой рамки в направлении, перпендикулярном этой 
плоскости, предназначен для применения 
на киностудиях, телецентрах и на заводах - 
изготовителях киносъемочных аппаратов.
Оптическая схема прибора построена по принципу 
двойного микроскопа. В качестве регистрирующего 
устройства для этой схемы используется миниатюрная 
ТВ установка МТУ-1, состоящая из ТВ камеры 
«Электроника Л-50» и телевизора «Электроника ВЛ-100», 
выполняющего роль монитора.

Диапазон измеряемых смещений плен­
ки относительно кадровой рамки, мм ±0,15

Погрешность измерения, мм: 
смещения пленки.................. 0,01
рабочего расстояния киносъемоч­
ного аппарата........................... 0,01

Питание лампы осветителя от источника пе­
ременного или 
постоянного то­
ка напряжением 

9± 1,5 В

Габариты (без МТУ-1), мм:
длина............................................ 300
ширина.......................................... 218
высота.......................................... 128

Масса, кг 2,8

Научно-производственное объединение «Экран»
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