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Ежемесячный научно-технический журнал, орган Министерства культуры СССР

РАЗВИТИЕ ПРОМЫШЛЕННОГО ТЕЛЕВИДЕНИЯ В СССР

В резолюции ХХ! съезда КПСС по докладу това-
рища Н. С. Хрущева указано, что решающим усло-
вием выполнения семилетнего плана является широ-
кое внедрение новой техники, комплексная механи-
зация и автоматизация производственных процессов.

На июньском Пленуме ЦК КПСС обсуждены
важнейшие вопросы выполнения решений ХХ! съезда

о техническом прогрессе в промышленности и строи-
тельстве.

В осуществлении задач автоматизации и механи-
зации различных производственных процессов боль-
шая роль принадлежит промышленному — телеви-
дению.

Как показал опыт, специальные телевизионные
установки, разработанные и изготовленные в нашей
стране, в настоящее время успешно применяются
в ряде отраслей народного хозяйства СССР.

1. Существующее положение в области
промышленного телевидения

Разработка отечественных промышленных
телевизионных установок (ПТУ)

Проведенные в последние годы эксперименты по
применению телевидения на железнодорожном и
водном транспорте, в металлургической и угольной
промышленности, на теплоэлектростанциях, на за-

воде-автомате, в медицине и т. д. дали хорошие
результаты.

Разработка аппаратуры промышленного телевиде-
ния закончилась серийным производством промыш-
ленных телевизионных. установок типа ПТУ-ОМ и
ПТУ-3, которые выпускаются и по настоящее время.
В дальнейшем эта аппаратура была модернизиро-
вана. Полученные образцы промышленных телеви-
зионных установок ПТУ-ОМ, ПТУ-2М, ПТУ-4 и
ПТУ-5 экспонировались на Всемирной выставке в
Брюсселе и получили высшую награду— «Гран-
При». Установки ПТУ-ОМ1, ПТУ-2М и ПТУ-4 осваи-
ваются в серийном производстве.

В 1957—1958 гг. был изготовлен первый макет
отечественной медицинской установки цветного теле-
видения для наблюдения за проведением хирургиче-

ских операций. На этом макете была также опробо-
вана возможность получения цветного изображения
микроскопических объектов.

В настоящее время начаты первые работы по со-
зданию рентгено-телевизионной установки и совре-
менного телевизионного микроскопа.

Начата также разработка установки стереоскопи-
ческого телевидения.

Для оборудования телевизионного лектория на Со-
ветской выставке в Нью-Йорке в 1959 г. разработана
схема перекомпоновки блоков установки  ПТУ-4.
В результате создана еще одна промышленная теле-
визионная установка на 18 передающих камер типа
ДТУ-18.

Таким образом, после разработки типовых про-
мышленных телевизионных установок начаты рабо-
ты по созданию телевизионных систем, необходимых
для ряда специальных отраслей промышленности,
науки и техники.

Внедрение телевидения в промышленность,
науку, технику

В настоящее время заводами выпущено большое
количество установок ПТУ-ОМ, ПТУ-3 и др. Они
приобретены самыми различными организациями.

ЦНИИ Министерства путей сообщения производит
опытное испытание сконструированной им на базе
ПТУ-О телевизионной установки на сортировочных
станциях. Изготовлено несколько десятков комплек-
тов такой аппаратуры, размещенных на распускных
железнодорожных горках в районах страны с раз-
личными климатическими условиями. Эксперименты
показали, что за счёт обеспечения непрерывного
контроля за выполнением производственных процес-
сов телевидение дает возможность улучшить исполь-
зование технических средств станции, сократить меж-
операционные перерывы, повысить производитель-
ность труда и лучше обеспечивать безопасность дви-
жения и личную безопасность работников станции.

Дополнительные исследования, проведенные МПС,
выявили еще ряд областей применения телевидения
на железнодорожном транспорте: а) обзор путей и
контроль заполнения парков железнодорожных стая-
ций; места погрузки и выгрузки; руководство манев-
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ровой работой; 6) обзор путей станции на участках
диспетчерской централизации; в) списывание номе-
ров вагонов; г) обзор отдельных участков крупных
пассажирских станций, вокзалов; д) метрополитен.

Испытания телевизионных установок промышлен-
ного назначения проводились также на речном
транспорте. На шлюзе канала имени Москвы было
получено четкое и контрастное изображение, вполне
достаточное для контроля положения судов в под-
ходном канале шлюза. В Московском южном порту
была экспериментально доказана возможность Нна-
блюдения барж и вагонов на всем пути их следова-
ния по акватории и территории порта. Четкость
изображения и масштаб его вполне достаточны, что-
бы рассматривать номера и названия судов. При
испытаниях ПТУ на теплоходе «Максим Горький»
выяснилась в основном пригодность ПТУ для обзора
невидимого из ходовой рубки пространства вокруг
судна («мертвой зоны») с целью устранения воз-
можности аварии при столкновении с мелкими суда-
Ми и лодками, неожиданно оказавшимися в этом
пространстве. Результаты экспериментов оказались
вполне удовлетворительными, так как удается даже
определить простым способом расстояние до наблю-
даемых объектов.

На Магнитогорском металлургическом комбинате
имени И. В. Сталина в течение 5 лет проводятся
экспериментальные работы по изысканию рациональ-

ных способов применения ПТУ.
В цехах горного управления внедряется диспет-

черское телевидение, которое должно обеспечить
обзор зон движения железнодорожных составов с
рудой и их загрузку в бункера, а также наблюдение
за движением освободившихся составов.

Кроме внешней телефикации, признано целесооб-
разным установить ПТУ на многих технологических
узлах рудообогатительных, сульфидных и агломера-
ционных фабрик.

В доменном цехе ставится задача добиться при
помощи диспетчерского телевидения четкой органи-
зации подачи агломерата, руды и кокса, отвозки
жидкого чугуна и шлака, подачи к доменным печам
пустых чугунных и шлаковых чаш. Большой эконо-
мический эффект может дать также одновременный
обзор при помощи телевизионных средств внутрен-
них зон доменных печей.

Мартеновские цеха при большом количестве печей
трудноуправляемы, так как начальнику смены при-
ходится координировать работу всех завалочных
машин, кранов, составов со шлаком и т. п. в усло-
виях, когда каждая печь работает автономно. При
сплошной телефикации цеха можно организовать
централизованное управление из — диспетчерского
пункта. Тогда диспетчер получит возможность Ви-
деть работу всего цеха и, пользуясь необходимыми
средствами связи, координировать работу всех печей

и вспомогательных — средств по разработанному
графику.

В прокатных цехах ПТУ длительное время исполь-
зуются на станах «500» для наблюдения за положе-
нием нагреваемых заготовок металла при выдаче их
из печи с целью предотвращения одновременного
выталкивания нескольких заготовок. На стане «250»
ведутся работы по контролю при помощи телевиде-
ния двух постов управления, что освободит опера-
торов. Большой интерес представляет быстрая пере-
дача при помощи ПТУ на главные посты прокатки
заданий с визуальным указанием номера плавки,
анализа, температуры и т. п.

Работы по  централизованному — диспетчерскому
управлению Магнитогорским металлургическим ком-
бинатом на базе ПТУ начаты в 1958 г. Важность
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этого мероприятия трудно переоценить, так как дис-
петчер комбината, наблюдая работу на участках
любого цеха комбината, сможет значительно улуч-
шить оперативное управление деятельностью всего
завода.

На заводе в г. Свердловске начато применение
телевидения для контроля за вакуумной разливкой
стали. При помощи полупрозрачного шаблона спе-
циальной формы, устанавливаемого перед объекти-
вом передающей камеры, удается получить полное
представление о конфигурации, положении, харак-

тере и других параметрах текущей струи стали, а
также удобно и безопасно осуществлять управление
всей установкой. В ближайшее время предполагает-
ся полный контроль установки при помощи ПТУ,
что освободит трех операторов и значительно облег-
чит работу оставшегося.

На Ижорском заводе имени А. А. Жданова нача-
ты поисковые работы по применению телевидения
для бесконтактного измерения линейных размеров
больших поковок в процессе свободной ковки при
температуре заготовок от 1000° до 700° С. На макет-

ной аппаратуре удалось достигнуть точности замера
около 0,5%. по сравнению с имеющейся сейчас точ-
ностью. По расчетам этот метод, позволяя работать
по номинальным припускам, дает снижение объема
поковок на 2,1°6. Экономия металла при этом только
на трех заводах: Ново-Краматорском машинострои-
тельном заводе, Уралмаше и заводе «Электросталь»—
по программе 1956 г. составит более 3—8 тыс. г
специальных сталей. Если учесть еще экономию на
механической обработке поковок, то общая годовая
экономия составит около 3 млн. руб.

На угольных разрезах треста «Вахрушевуголь»
в г. Карпинске была установлена эффективность
применения ПТУ для наблюдения за работой экска-
ваторов. Машинист экскаватора смог производить
точную загрузку породой, избегая ее просыпания,
что обычно приводило к непроизводительной работе
по очистке путей и задержке в транспортировке
породы.

На строительстве шахг в г. Сталино аппаратура
ПТУ проходила испытания при наблюдении за про-
цессом разгрузки бадей, а также за открытием и за-
крытием ляд. Испытания показали, что ПТУ могут
оказать существенную помощь машинисту.

Возможности телевидения на электростанциях бы-
ли экспериментально опробованы на ТЭЦ-20 Мос-
энерго, ГЭС Ленэнерго и на Магнитогорском метал-
лургическом комбинате. На ТЭЦ-20 были получены
удовлетворительные результаты при наблюдении

уровня воды в водомерных колонках, при контроле
щитовых приборов, при испытаниях на градирне.
На ГЭС была опробована ПТУ, специально при-
способленная для наблюдения за уровнем воды

в водомерных колонках. На ЦЭС Магнитогорского
металлургического комбината при применении ПТУ

только для контроля дымления из труб удастся
получить экономию до 3000 т условного топлива
в год.

Проведенные в —Военно-медицинской — академии
имени С. М. Кирова длительные испытания ПТУ
цветного телевидения показали её большую эффек-
тивность для обучения хирургов, а также почти
неограниченные возможности показа уникальных
операций с одновременным их обсуждением. Нема-
ловажна здесь также возможность контроля хода
операции и оказания консультации со стороны опыт-
ного хирурга, находящегося в отдалении. Известно,
что после того, как выдающийся советский хирург
профессор П. А. Куприянов сделал ряд полезных
замечаний оперирующему врачу, не выходя из своего



кабинета, большое число больных потребовало про-
ведения операций с применением ПТУ. В настоящее
время изготовлена новая, более совершенная теле-
визионная установка цветного телевидения для хи-
рургов.

В Государственном институте усовершенствования
врачей проводились также успешные опыты по ис-
пользованию обычных ПТУ на видиконе для пере-

дачи операций в области уха, горла и носа. В на-
стоящее время там устанавливают серийные уста-
новки ПТУ-4.

Сконструированный на базе серийной установки
ПТУ-2М телевизионный микропроектор показал при
испытаниях значительное превосходство над опти-
чёеским микропроектором.

Во Всесоюзном проектно-технологическом  инсти-
туте проведена большая работа по созданию авто-
матов для контроля деталей сложной формы с по-
мощью радиоэлектроники. Предложенная методика
автоматизации контроля оригинальна и вполне осу-
ществима в производственном масштабе. Даже на
макетном образце удается резко сократить время,
необходимое для контроля изделия. Например, с уче-
том времени ввода и выведения детали из измери-
тельного устройства можно считать, что на каждую
контрольную операцию потребуется в 5—6 раз мень-
ше времени, чем при контроле при помощи ручного
инструмента.

На Саратовском —заводе-автомате — технического
стекла в этом году вступают в строй многокамерные
диспетчерские установки ПТУ-4 с использованием

25 передающих камер. Поскольку этот завод авто-
матический, то вполне понятны большие удобства,
которые получит диспетчер, работая с телевизион-
ной установкой.

Харьковский политехнический институт изготовил
ПТУ для контроля работы карусельных станков с
планшайбой диаметром до 20 м на Коломенском

заводе тяжелого машиностроения; ПТУ успешно
прошла испытания.

Имеются сведения о применении телевидения на
заводах в Ленинграде, в цехах Ново-Краматорского

машиностроительного завода, на приисках Лензо-
лото и т. д.

Известны также установка промышленного теле-
видения, разработанная ЛЭИСом имени М. А. Бонч-
Бруевича для нефтяной промышленности, подводная
установка Института океанологии АН СССР, теле-
визионная установка, созданная в Пулковской 0б-
серватории.

Большое значение имеет тот факт, что ряд проект-
ных организаций приступил или приступает к проек-
тированию нового оборудования, в которое ПТУ
входит органически связанной частью.

П. Направления дальнейшего развития
промышленного телевидения

Промышленное телевидение, по-видимому, будет
развиваться в ближайшие 5—7 лёт в следующих
направлениях:

1) разработка, изготовление и внедрение ком-
плексных телевизионных установок — промышленных
телецентров на крупных предприятиях основных 0от-
раслей нашей промышленности;

2) дальнейшее совершенствование имеющейся Ммо-

дернизированной аппаратуры: ПТУ-ОМ1, ПТУ-2М,
ПТУ-3, ПТУ-4, ПТУ-5, ДТУ-18 и др.;

$) проведение необходимых исследовательских ра-
бот и разработка промышленных — телевизионных
установок по специальным требованиям;

1

4) исследование возможности применения телеви-
зионных методов в народном хозяйстве и разработ-
ка телевизионных автоматов.

Остановимся подробнее на характеристике каждо-
го из рекомендуемых направлений.

Под — комплексной — установкой— промышленным
телецентром (ПТЦ)— нужно понимать крупное те-
левизионное устройство, включающее в себя десятки
передающих камер с коммутацией на несколько Ви-
деоприемных устройств или телевизоров. Можно

ожидать совместного применения камер с поворо-
том во взаимно-перпендикулярных плоскостях и нка-

мер с самыми разнообразными кожухами.
За основу ПТЦ должна быть взята аппаратура,

переданная для серийного производства.
Порядок разработки ПТЦ может быть предложен

следующий:
1) произвести обследование крупных предприятий

ведущих отраслей народного хозяйства с целью вы-
явления объектов для телефикации. К таким отрас-
лям следует отнести: металлургическую, машино-
строительную, горную и угольную, химическую,
энергетику, транспорт;

2) разработать и изготовить дополнительные узлы,
необходимость в которых будет выявлена в процессе

обследования;
3) установить на месте комплексные установки.
Успешное проведение этих мероприятий создаст

перелом в развитии и внедрении промышленного те-
левидения, так как будут показаны все возможности

и преимущества телевизионного контроля, наблюде-
Ния и т. Д.

Усоверщенствование имеющейся аппаратуры

Как уже указывалось, мы располагаем вполне со-
временной аппаратурой промышленного телевидения.
Однако есть еще ряд вопросов, не особенно слож-
ных, при решении которых качество и возможности
аппаратуры могут быть повышены.

К ним следует отнести:
1) создание автоматической регулировки режима

работы передающей трубки, при котором будет по-
лучено автоматическое поддержание хорошего каче-
ства изображения при сильных перепадах освещен-
ности объекта;

2) разработка систем для передачи изображений
по телефонным парам;

83) создание устройств для обеспечения работы
при низких уровнях освещенности предметов (еди-
ницы и доли люкса);

4) разработка линии связи для передачи сигналов
на расстояние до 10 км;

5) конструирование специальных кожухов для ка-
мер: герметичных, жаропрочных, и т. п.;

6) конструирование различных устройств для по-
ворота и передвижения камер с дистанционным
управлением.

Проведение исследований и разработка установок
по специальным требованиям

В ближайшее время должиы быть созданы теле-
визионные установки специального назначения: сте-
реоскопическая телевизионная установка, промыш-

ленная установка цветного телевидения, видеотеле-
фон, рентгено-телевизионная установка, телевизион-
ный микроскоп, телевизионная установка для наблю-
дательной астрономии.



Промышленная установка цветного телевидения,
кроме своего основного назначения для передачи
хирургических операций, может быть полезной для
наблюдения изображений микрообъектов в натураль-

ных и условных цветах и для применения в ряде
случаев, когда необходимо различать цвета. Напри-
мер, наблюдение за формой и цветом выхлопных
газов двигателей, за загрузкой доменных печей,
литьем расплавленного металла, за составом горю-
чих смесей по цвету их пламени и др.

Видеотелефон служит дополнением к телефону
и должен быть предложен на первых порах для
эксплуатации в крупных учреждениях.

Применение — рентгено-телевизионной — установки
дает возможность улучшить контраст и увеличить
яркость рентгеновских изображений. Это обстоятель-
ство позволит более детально наблюдать различные
мало заметные дефекты и снизить дозу облучения.

Телевизионный микроскоп даст возможность точно
исследовать органические препараты при помощи
оптических данных по плотности и автоматического
счета микрочастиц.

Кроме того, можно будет непосредственно наблю-
дать препараты в ультрафиолетовом свете. Извест-
но, что органические ткани, в частности клетки, 0б-
ладают селективной способностью поглощения уль-
трафиолетовых лучей, вследствие чего контраст изоб-
ражения резко повышается. Этот контраст, кроме
того, может быть еще повышен за счет специальных
электрических контрасторов.

Телевизионная аппаратура в настоящее время
успешно применяется в астрономии. В связи с тем,
что телевизионные системы чувствительнее лучших
фотопленок примерно в 100 раз, фотографирование
космических тел значительно выгоднее делать не
непосредственно через телескоп, а с телевизионного

экрана установки, спаренной с телескопом. Кроме
того, с помощью телевидения очень удобно обнару-
живать переменные звезды, фиксировать положение
светил вне зависимости от конвекционных токов в
атмосфере и др.

Применение телевизионных методов

Все перечисленные работы подразумевают получе-
ние на выходе телевизионной системы изображения
передаваемого предмета. Под телевизионными же
методами понимают получение на выходе телеви-
зионной системы вместо изображения предмета ка-

кой-либо кривой, серии импульсов, показания счет-
чиков, командных сигналов и т. п. Развивая эту
мысль, можно рассчитывать что при соединении вы-
хода телевизионной системы со счетно-решающим
устройством и, в перспективе, с логической машиной
окажется возможным создать телевизионные авто-
маты, которые на основании зрительного восприятия
окружающей обстановки смогут самостоятельно ре-
шать те или иные задачи. Здесь открываются по-
истине неограниченные перспективы автоматизации
производственных процессов, в том числе комп-

лексной.
Уже сейчас можно предложить несколько телеви-

зионных методов, которые могут оказать существен-
ную помощь производству и науке. Сюда следует
отнести бесконтактное измерение диаметра тонких
проволок и ширины прокатываемых полос, контроль
чистоты поверхности, контроль формы обрабатывае-
мых деталей, автоматический подсчет числа телец
под микроскопом и др.

Можно не сомневаться в том, что если этому во-
просу уделить серьезное внимание, то число приме-
нений телевизионных методов быстро увеличится,
а их эффективность возрастет.

Ш. Недостатки в развитии промышленного
телевидения и меры по их устранению

Несмотря на очевидность целесообразности широ-
кого применения ПТУ в различных областях народ-
ного хозяйства, до сих пор затягивается массовый
выпуск необходимой аппаратуры. Мал фронт работ
по разработкам ПТУ. Пропаганда и широкое озна-
комление специалистов с вопросами применения
ПТУ проводятся недостаточно. Следует издавать
больше книг и статей по промышленному телевиде-
нию, организовать специальные консультации.

В 1959—1965 гг. необходимо провести целый ряд
разработок ПТУ и наладить их массовый выпуск.
Широкое внедрение телевидения в различные от-
расли промышленности и науки должно предусмат-
риваться еще при составлении технических проектов
сооружений и предприятий. В связи с этим необхо-
димо создать специальный институт или конструк-
торское бюро для составления проектов телефикации
предприятий, цехов и т. п.

Следует обеспечить координацию всех работ по
развитию промышленного телевидения в нашей
стране.
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Н. А. КАРЯКИН, Н. В. ЧЕРНЫШЕВА

0 БЕСШУМНОЙ ФОРМЕ ПРОСТОЙ УГОЛЬНОЙ ДУГИ

Рассматриваются причины возникновения и специфические свойства
трех форм простой угольной дуги: спокойной, шипящей и бесшумной.
Выясняются действительные причины «склонности к шипению» дуги. Пред-

лагается способ контроля качества оболочек киноуглей высокой интен-
сивности, заключающийся в записи электрических величин дуги по вре-
мени и в определении её критической силы тока при работе оболочки
в качестве анода.

Даются примеры записи напряжения дуги, работающей с анодами
в виде оболочек, обладающих различной степенью чистоты
массы.

Различные формы простой угольной дуги
и её стабильность

Литературные данные о простой угольной
дуге, т. е. дуге с угольными электродами, не
содержащими в своем составе специально
введенных примесей пламенных веществ
(солей металлов), обычно содержат указа-
ние, что названная дуга может существо-
вать в двух формах: спокойной и шипящей.
С увеличением силы тока спокойная дуга
переходит в шипящую.

Сравнительно недавними исследованиями
было найдено [1], что спокойная и шипящая
формы дуги могут существовать одна наря-
ду с другой при разных силах тока, при ко-
торых возможно горение дуги в форме ши-
пящей. В качестве показателя этого свой-
ства дуги предложена характеристика—
«склонность к шипению», которая дает отно-
шение времени горения дуги в форме шипя-
щей ко всему времени ее горения при дан-
ной силе тока. Было установлено, что кри-
вые «склонности к шипению» обладают
максимумом. Наибольшую склонность к ШИ-

пению показывали графитовые угли, наи-
меньшую — сажевые. Это обстоятельство ис-

угольной

следователи объясняли неодинаковой тепло-
проводностью разных видов углерода [2].

Возможность существования — простой
угольной дуги при одной силе тока и в фор-
ме шипящей и в форме нешипящей приво-
дит авторов указанных выше исследований
к серьезным выводам о величине температу-
ры сублимации углерода. Это особенно
важно в связи с тем, что со времени откры-
тия угольной дуги многочисленные исследо-
вания вопроса о температуре кратера анода
простой угольной дуги разделили исследо-
вателей на две группы. Согласно представ-
лению одной группы исследователей, тем-
пература кратера простой угольной дуги яв-
ляется температурой сублимации углерода.
Другая группа исследователей считает тем-
пературу кратера дуги лишь равновесной
температурой, которая ниже температуры
сублимации углерода.

Измеряя яркость кратера дуги с гомоген-
ными углями при разных относительно
больших токах в моменты, когда шипение
отсутствует, Финкельнбург [3] получил яр-
кость кратера, уменьшенную по сравнению
с яркостью кратера шипящей дуги той же
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