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Н. Г. ДЕРЮГИН. В. А. МИНАЕВ

УНИВЕРСАЛЬНАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ
ИСПЫТАТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА

В настоящее время наряду с черно-белым 
существует цветное телевизионное вещание. 
Обе эти системы телевизионного вещания 
являются совместимыми.

Контроль качества изображения на экра­
нах черно-белых приемников производится 
по испытательной таблице 0249, получаемой 
от моноскопной установки. Эта таблица не 
позволяет производить полный контроль 
работы цветового приемника.

На радиопередающих телевизионных 
станциях предусматривается установка ком­
плекта аппаратуры, создающей полный сиг­
нал цветного телевидения, соответствующий 
испытательному изображению в виде цвет­
ных полос. Такое изображение дает ограни­
ченные возможности для контроля работы 
цветового приемника и совершенно не при­
годно для проверки качества изображения 
на экране черно-белого приемника.

В связи с этим целесообразно иметь одну 
универсальную электрическую испытатель­
ную таблицу (УЭИТ), рассчитанную для 
субъективного контроля основных парамет­
ров как черно-белого, так и цветного теле­
визионных изображений. Обычная таблица 
в виде диапозитива или карты может 
обеспечивать контроль работы телевизион­
ного тракта от «света до света», давать воз­
можность проводить различные контроль­
ные испытания и проверять соответствие па­
раметров телевизионного изображения ус­
тановленным нормам. Однако по экономиче­
ским соображениям длительная по времени 
передача такой таблицы нецелесообразна. 
Кроме того, по этой таблице усложняется 
контроль отдельных параметров телевизи­
онного изображения (например линейности 
разверток, геометрических искажений, сов­
мещений трех изображений и т. д.) из-за 
неизбежных искажений, обусловленных пре­
образователем свет — сигнал.

Основные требования к УЭИТ

УЭИТ должна содержать элементы, по­
зволяющие контролировать на экране при­
емного устройства следующие основные па­
раметры телевизионного изображения: фор­
мат изображения, линейность разверток, 

четкость изображения, воспроизведение ах­
роматических градаций яркости, тянущиеся 
продолжения и наличие чересстрочной раз­
вертки.

Дополнительно УЭИТ в цветном телеви­
зионном изображении должна позволять 
контролировать: верность цветопередачи, 
цветовую четкость, сведение лучей кинеско­
па, динамический баланс белого, совпаде­
ние во времени цветоразностных и других 
сигналов.

Таблица должна обеспечивать одновре­
менный контроль всех перечисленных выше 
параметров телевизионного изображения.

Сигнал, с помощью которого получается 
УЭИТ, также может использоваться для 
контроля отдельных параметров и характе­
ристик тракта передачи. При этом предпо­
лагается, что основной контроль этих пара­
метров и характеристик осуществляется с 
помощью специальной аппаратуры, а также 
по контрольным сигналам, вводимым в ис­
пытательные строки [1].

Содержание испытательной таблицы
На рис. 1 показана электрическая испы­

тательная таблица, разработанная во Фран­
ции для системы ЦТ с частотно-модулиро- 
ванной поднесущей (2]. На этом и следую-

Рис. 1. Электрическая испытательная таблица для 
проверки цветовых приемников по системе СЕКАМ
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щих ниже рисунках для удобства описания 
содержания таблиц, воспроизводимых на 
экране цветового приемника, приняты сле­
дующие обозначения:

1. 1,0Б— максимальная яркость изо­
бражения на белом. Яркость других эле­
ментов изображения дана в долях этой яр­
кости (предполагается, что у (гамма) при­
емной трубки равна 2,2).

2. О,ОБ — минимальная яркость, соответ­
ствующая черному в изображении.

3. Цифры слева от таблицы обозначают 
горизонтальные участки таблицы.

4. Буквы под таблицей обозначают верти­
кальные участки таблицы.

5. Цвет полос: Ж — желтый, Г — голубой, 
3 — зеленый, П — пурпурный, К — красный 
и С — синий.

6. Толстые линии соответствуют линиям 
сетки, а тонкие — показывают границы пе­
реходов.

В участках таблицы 1 и 3 имеются цвет­
ные полосы, создаваемые сигналами, так на­
зываемого 25- и 75%-ного типов соответст­
венно. Цвета этих полос имеют 100%-ную 
насыщенность.

Участок таблицы 2 от а до г имеет рав­
номерную яркость 0,531 Б. Яркость участка 
таблицы от д до з равна 0,0Б. В участ­
ке 4 расположена шкала градаций яркости, 
создаваемая линейным ступенчатым сигна­
лом. Данная таблица несколько расширяет 
возможности контроля работы цветового 
приемника по сравнению с изображением 
цветных полос. Однако она не рассчитана 
для контроля работы черно-белых прием­
ников.

Электрическая испытательная таблица 
(рис. 2) позволяет контролировать основные 
параметры черно-белого и цветного телеви­
зионных изображений (система ЦТ с квад- 
ратурно-модулированной поднесущей) [3]. 
По содержанию таблицы можно сделать 
следующие замечания. Отсутствие в цент­
ральной части таблицы сетки из вертикаль­
ных и горизонтальных линий не позволяет 
производить измерение нелинейности раз­
верток в направлениях центральных осей 
таблицы и затрудняет сведение лучей в 
центральной части таблицы. Серая шкала, 
расположенная в участке таблицы 6, 7 от 
г до п, имеет пять градаций яркости, созда­
ваемых линейным ступенчатым сигналом. 
Таблица содержит цветные полосы только

Рис. 2. Универсальная электрическая испытательная 
таблица для проверки цветовых приемников по си­
стеме ПАЛ

одного типа. Цветовая четкость изображе­
ния не контролируется.

На рис. 3 показан чертеж предлагаемой 
УЭИТ, рассчитанной для системы цветного 
вещания с частотно-модулированной подне­
сущей и черно-белого телевизионного веща­
ния с разложением изображения на 625 
строк при 25 кадр/сек. При определении со­
держания этой таблицы учитывались следу­
ющие факторы: возможность контроля ос­
новных параметров телевизионного изобра­
жения, рациональное использование площа-

Рис. 3. Предлагаемая универсальная электрическая 
испытательная таблица

4*
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ди растра кинескопа и простота формиро­
вания и контроля сигналов, создающих изо­
бражение.

Отношение ширины таблицы к ее высоте 
(формат кадра) составляет 4:3. Таблица 
имеет сетку из 14 горизонтальных и 19 вер­
тикальных белых линий (на участке 7 от б 
до б и от ж до з вертикальные линии вос­
производятся черными).

Сетка служит для контроля формата изо­
бражения, линейности разверток и сведе­
ния лучей цветного кинескопа. Дополни­
тельно для визуального контроля линейно­
сти разверток в таблице предусмотрена ок­
ружность.

Вертикальные линии сетки создаются им­
пульсами синусквадратичной формы дли­
тельностью 2Т. Горизонтальные линии обра­
зуются в результате засветки двух соседних 
строк кадра.

На участках таблицы 2 и 12 от г до е воз­
можен ввод надписи для опознавания ис­
точника данной таблицы.

Периферийная часть таблицы, располо­
женная в горизонтальных участках 1, 2, 12, 
13 и в вертикальных а и и, имеет яркость 
0,16Б, что позволяет контролировать по­
стоянство яркости в горизонтальном и вер­
тикальном направлениях.

В системе ЦТ с частотно-модулированной 
поднесущей величина искажений цветов при 
изменении отдельных параметров полного 
тракта зависит от яркости и насыщенности 
цвета [4]. В связи с этим для оценки верно­
сти цветопередачи в участках 3, 4, 5 и 9 от 
б до з введены цветные полосы различной 
яркости и насыщенности (см. таблицу).

Участок 6 от б до з содержит серую шка­
лу из 14 ступенек, яркость которых возра­
стает равномерно слева направо от 0,0Б 
до 1,0Б. Перепад яркости между соседними 
ступеньками равен Б. Эта шкала пред­
назначена для установки яркости и контра­
стности изображения, контроля динамиче­
ского баланса белого, а также может ис­
пользоваться при установке «нулей» час­
тотных детекторов по воспроизведению се­
рой шкалы при открытом и закрытом кана­
ле цветности.

Участки 7 — б, в и ж, з имеют равномер­
ную яркость белого, равную 1,0Б, а 7 — 
г, д, е — 0,ОБ и предназначены для конт­
роля тянущихся продолжений и повторов. 
Сигнал, соответствующий этому участку, мо­
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Участок таблицы от б до з

3 4 5 9

Б Го 0,531 0,217 0,047 0,531
Г 1/3 1/3 1/3 1/3

g 1/3 1/3 1/3 1/3

Ж Го 0,483 0,198 0,042 0,472
Г 0,456 0,456 0,456 0,5

g 0,456 0,456 0,456 0,5

Г Го 0,400 0,165 0,036 0,371
Г 0,086 0,086 0-086 0,0
g 0,456 0,456 0,456 0,5

3 Го 0,350 0,146 0,032 0,313
Г 0,137 0,137 0,137 0,0

g 0,725 0,725 0,725 1,0

П Го 0,275 0,114 0,026 0,217
Г 0,456 0,456 0,456 0,5

g 0,086 0,086 0,086 0,0

К Го 0,236 0,083 0,021 0,519
Г 0,725 0,725 0,726 1,0
g 0,137 0,137 0,137 0,0

с Го 0,146 0,062 0,013 0,058
Г 0,137 0,137 0,137 0,0

g 0,137 0,137 0,137 0,0

жет быть использован для контроля разма- 
хов полного сигнала цветного и черно-бело­
го телевидения.

В центре таблицы (участок 7, д) есть го­
ризонтальная белая линия, которая воспро­
изводится в течение трех соседних строк 
кадра. Кроме определения центра таблицы, 
эта линия также может использоваться для 
проверки чересстрочного разложения.

На участке 8 — б, в имеются желто-синие 
штрихи, а на участке 8 — ж, з — красно­
голубые штрихи, соответствующие частотам 
0,5 и 1,0 Мгц. Вид сигналов, соответствую­
щий указанным штрихам, показан на рис. 4. 
В средней части участка 8 (от г до е) рас­
положены черно-белые штрихи, соответст­
вующие частотам 2,0; 3,0 и 6,0 Мгц.

Штрихи позволяют контролировать ярко­
стную и цветовую четкости, а также совпа­
дение во времени яркостного и цветораз­
ностных сигналов. Яркостный сигнал, обра-
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-0,16
I

Рис. 4. Вид сигналов 
четкости

для контроля цветовой
Рис. 6. Макет устройства для получения УЭИТ

зующий штрихи на участке таблицы 7 от б 
до е, позволяет контролировать амплитуд­
но-частотную характеристику на частотах 
0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 6,0 Мгц.

Участок 10 от б до з содержит чередую­
щиеся черно-белые квадраты, яркости кото­
рых равны 0,531Б и 0,0Б. Эти квадраты 
служат для оценки тянущихся продолже­
ний. Кроме того, по участкам таблицы 9 и 
10 от б до з возможен контроль соответст­
вия уровней яркостного и цветоразностных 
сигналов. Он осуществляется путем сравне­
ния яркостей соответствующих элементов 9 
и 10 при запертых двух лучах кинескопа, 
как показано на рис. 5.

Рис. 7. УЭИТ на экране черно-белого 
приемника

-У'.да'И C'-Y'.B-Y

!Г 0.5316 JTI Г 3 п К с

/й. о^об 9,531 цо6 0.5^06 9^.06 °^0.06

-Y': R-Y'

да да 006 0,06 к да
-------- R
0,06

" да |$Я5 да \о.оо 00б\],06 цоб\юб да да \),об о,оь\щ

-Г'; E-Y'

3 3 3 3 Ц05 0,06
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* 3 У б

з |де5 з \>.ов 3 \р,об 00б\/0б о.об\юб Ц0б\),0б
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9 с 0,05 с 0,05 с 0,06 с
п

10 . с 0,06 С \fi06 0 |йй? 0 \),06 С \t06 С \}06 с }fl06

|— G —|— 6 —|р- г —р- д —е —ж —[» з —|

Рис. 5. Контроль соответствия уровней яр­
костного и цветоразностных сигналов

На участке 11 от б до з воспроизводится 
непрерывное изменение цвета от зеленого- 
до пурпурного с переходом через белое в 
середине строки. Такое изменение цвета 
создается сигналами Рд и Db , изменяю­
щимися линейно от — 1,0 до +1,0 [5]. По 
этим сигналам возможен осциллографиче­
ский контроль ухода «нулей» и линейности 
амплитудно-частотных характеристик час­
тотных детекторов.

Макет устройства для получения УЭИТ 
собран полностью на транзисторах и пока­
зан на рис. 6 (без блоков формирования 
окружности и питания). На вход устройства 
подаются гасящие импульсы и синхросмесь. 
На выходах устройства имеются цветовые 
сигналы R', G', В' и яркостный сигнал Y', 
максимальный размах которых на сопро­
тивлении 75 ом равен 1 в. Вид таблицы,. 
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воспроизводимой яркостным сигналом на 
экране черно-белого приемника, показан на 
рис. 7.

Предварительные испытания показали, 
что с помощью УЭИТ возможен контроль 
основных параметров цветного и черно-бе­
лого телевизионных изображений. УЭИТ 
также позволяет производить настройку 
цветовых приемников без осциллографа и 
другой контрольно-измерительной аппара­
туры.
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П. Е. КОДЕСС, Ю. С. КОСАРСКИЙ

ЭЛЕКТРОННЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ
ТЕЛЕВИЗИОННЫХ СИГНАЛОВ

Для совершенствования коммутационно-микшерной 
аппаратуры телевизионных аппаратных была разра­
ботана схема нового электронного переключателя те­
левизионных сигналов (ЭПТС). Прототипом этого пе­
реключателя является ЭПТС на одиннадцать входов, 
ныне эксплуатируемый на ОТЦ в составе блока МА-6 
[1]. Необходимость в новой разработке возникла по­
сле того, как было установлено, что размещение пе­
реключателя на четырех съемных платах не рацио­
нально. Подобная компоновка привела к тому, что 
первоначально настроенные в комплексе платы ЭПТС 
в процессе эксплуатации подвергались некомплектным 
перестановкам на запасные, резервные и т. д„ след­
ствием чего явилось ухудшение некоторых электри­
ческих характеристик переключателя. Наиболее замет­
но это сказалось на величине коммутационной помехи.

В переключателях такого типа помеха состоит 
главным образом из трех составляющих:

кратковременного импульса отрицательной полярно­
сти нестабильной длительности (1ч-5 мксек) и боль­
шой амплитуды, создаваемого управляющей (триггер­
ной) системой;

экспоненциально убывающего выброса отрицатель­
ной полярности, возникающего от перезаряда входно­
го конденсатора включаемого канала;

экспоненциально убывающего выброса, возникаю­
щего от перезаряда конденсаторов в общей цепи, ко­
торый может быть как положительной, так и отрица­
тельной полярности.

У разбалансированного ЭПТС особо большую вели­
чину имеет последняя составляющая помехи. Несмот­
ря на то, что Видеосигнал с переключателя поступает 
на линейный усилитель, где имеется привязка, подав­
ляющая гладкую помеху, все же значительная часть 
помехи остается. У видеомагнитофонов — устройств, 
наиболее чувствительных к помехе во время обратно­
го хода развертки, — остаточная помеха иногда вызы­
вает сбой синхронизации при записи программы. Та­
ким образом, помеху, практически всегда возникаю­
щую при переключении источников сигнала, недоста­
точно иметь размещенной во время гасящего импуль­
са полей. Необходимо сократить ее размах и длитель­
ность.

В ЭПТС на шесть входов [3, 4], где используются 
узлы старого переключателя, последняя составляющая 
помехи уже <не является преобладающей. Здесь кон­
структивно все узлы объединены на одной плате, и за 
счет устранения разброса в режимах каналов при пер­
воначальной настройке размах гладкой части комму­
тационной помехи удается сократить до 40±10 мв.


