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Hacrynua третий 200 пятилетки. В cuet этого года
многие связисты начали трудиться еще в прошлом го-

Oy. Опережение времени, перевыполнение производст-

венных плаков стало сегодня массовым явленцем на

наших предприятиях. На 1-й стр. обл.: Лидия Бобрук,

телефонистка Тульской телеграфно-телефонной стан-
yuu, работает сейчас в счет man 1973 2. O ee социали-

стических обязательствах на девятую пятилетку чи-

тайте на cro. 1,



ж схеме приборов искания через простейшие согласующие

цепочки.

Для координатных — автоматических — коммутационных

станций согласующие устройства должны представлять CO-

бой электронные счетные схемы, позволяющие выдавать ин-

формацию на электромеханические счетчики и электронный

распределитель, с помощью которого может производиться

запись информации на какой-либо носитель с последующей

обработкой ее на ЭВМ с целью отображения существующе-

го состояния сетн.

ПЕРИОДИЧНОСТЬ, ОБЪЕМ

И ВРЕМЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ

Периодичность и продолжительность измерений ОсноВЫ-

вается на следующих факторах: цель измерений; минимум

трудовых и материальных затрат; особенности изменения

измеряемых показателей во времени; обеспечение необхо-

димой точности измерений; степень влияния измеряемых

показателей на конечный результат измерений.

Измерения должны проводиться в следующем порядке:
{. В каждом конкретном случае, исходя из цели измере-

ний, минимума трудовых затрат и особенностей изменения

измеряемых показателей BO времени определяется период

проведения измерений. 2. В зависимости OT степени BAHA-

ния измеряемых показателей на конечный результат изме-

рений определяется в каждом случае требуемая точность

измерений. 3. С учетом вариации изучаемой ведичины on-

ределяется необходимый объем измерений по формулам

2

n= (+ для п « No;

:?2`,2^]‘.!

п = TENE BNE для n, соизмеримого с N,

rae п — объем выборочной совокупности; No — объем гене-

ральной совокупности; В — ошибка выборки; \ — коэффи-

циент вариации; Y — задаваемый коэффициент, определяю-

щий величину вероятности того, что фактическая ошибка

окажется He более А-величины отклонения выборочной

характеристики OT генеральной.

Более подробно периодичность, время и объем проведе-

HHA каждого из измерений будут рассмотрены в методике

проведения измерений.

Контроль телевизионного нзображения no YIHT

Н. Г. ДЕРЮГИН, канд. техн. наук; В. А. МИНАЕВ, инженер

НИЙР разработал датчик универсальной — электрической

испытательной таблицы (YIHT) для контроля качества Te-

левизнонного изображения на экранах черно-белых и цвет-

ных телевизнонных приемников и видеоконтрольных устрой-

ств (ВКУ). Этой таблицей предполагается заменить сущест-

вующую испытательную таблицу 0249, получаемую от MOHO-

скопной установки, а также испытательное изображение

цветных полос, создаваемое специальным датчиком. В на-

стоящее время с Общесоюзной радиотелевизионной переда-

ющей станции имени 50-летия Октября проводятся опытные

переда’чи сигналов УЭИТ в эфнр и No междугородным ли-

ниям связи. Mo этой таблице возможны настройка и контроль

основных параметров телевизора без применёния дорогостоя-

wei контрольно-измерительной аппаратуры (например, типа

«Сервохром»). Предлагаемая статья предназначена для ши-

рокого круга инженерно-технических работников.

Проблемы _ качества

Опытные передачи сигналов перво-

ro варианта УЭИТ проводились с

OPTIC имени 50-летия — Октября в

1970 г. По ее содержанию был сделан

ряд замечаний. С их учетом был раз-

работан второй вариант таблицы, ко-

торый с 1971 г. передавался в эфир

и MO междугородным линиям связи.

В процессе опытных передач УЭИТ-2

была дополнительно выявлена необ-

ходимость изменения ряда парамет-

pos.

Фотография таблицы YOHT-3 с
экрана черно-белого — телевизионного

приемника показана на рис. 1. Табли-

ца имеет прямоугольную форму. От-

ношение ширины таблицы к ee высо-

te составляет 4:3. Отклонение УЭИТ

OT прямоугольной формы позволяет

контролировать геометрические иска-

жения телевизионного растра.

Обрамление таблицы образуется из

чередующих черно-белых прямоуголь-

ников в горизонтальных участках / и
15 и в вертикальных— @ и @, ярко-

сти которых 0,0Б и 1,0B (этим яркос-

TAM COOTBETCTBYIOT минимальная и

максимальная APKOCTA телевизионно-

го изображения). Эти прямоугольни-

KH введены для контроля работы ам-

плитудных селекторов синхроимпуль-

COB в телевизионных приемниках и

BKY. При неправильной работе се-

лектора вертикальные линии на эк-

ране CTaHOBATCA ломаными. Сигнал,

соответствующий обрамлению табли-

bl, может быть использован AAA ос-

циллографического контроля — макси-

мального размаха видеосигнала в

каждой строке и в поле.

Таблица имеет сетку из 14 горизон-

тальных и 19 вертикальных белых

линий, — яркость — которых — равна

(0,752) Б. Предполагается, что гам-

ма приемной — трубки — равна 2,2.

Сетка CAYKHT AA — контроля — ли-

HeHHOCTH разверток, сведения лучей

цветного кинескопа и нскажений в

виде многоконтурности. Для проверки

последних также могут использовать-

CA темные линии Ha белых прямо-

угольниках (участок 8, г—ж, o—c).

При наличии нелинейности разверток

15



расстояния Kak между горизонталь-

ными, так и вертикальными линиями

сетки будут различными. Если крас-

ный, зеленый и синий лучи кинескопа

точно совмещены, TO сетка воспроиз-

водится в виде горизонтальных и вер-

тикальных белых линий. При отсут-

CTBHH совмещения красные, зеленые

и синие сетки наблюдаются — раз-

дельно.

Горизонтальные линни образуются

в результате засветки двух соседних

строк кадра, а вертикальные создают-

CA импульсами — синусквадратичной

формы длительностью 27. Если вер-

тикальные линий — воспроизводятся ©

меньшей яркостью, чем горизонталь-

ные, TO в тракте передачи имеет мес-

то ослабление высоких частот. Появ-

ление за вертикальными линиями про-

должений и дополнительных линий

меньшей яркости характеризует нали-

чие в тракте соответственно фаЗОВЫХ

искажений и несогласованности.

ТАБЛИЦА 1

Участок | tiser {ER | 6с [Ep | ¥’ | о% | Op | Ye | » | в | ©.

4, г—д 0, 820|0, 820|0,820] о, 80 | 0 o |0,646{ 13] 13] 1,3

5,2—d | Beant Jo, 410/0,41010,410/0,410| 0 о fois] 13] 13} 1

12, ed 0,750{0,750|0,750| 0,750) 0 o |0,531| 13] 13] 1/3

4, е— ж 0,820]0,820/0, 320| 0, 763 |~0,108|—0,665] 0, 582 {0, 470|0, 470|0, 060

5, eae | Желтый — |0,4 10/0, 410(0, 160] 0, 382 |—0,054/ —0,3321 0,127 |0, 470|0, 47010, 060

12, е—ж 0,750|0, 750| 0 |0, 665 |---0,163|—1,0 |0, 471 [0, 500|0,500| 0

4, э—и 0, 320|0,82010, 8201 0,671 | 0, 666 | 0,224 | 0,478 |0,060|0, 470|0, 470

5,3—u — |Голубой |0, 160|0, 410|0, 410 0, 335 | 0, 333 | 0 011 | 0, 104 Jo, 06010, 470|0, 470

12, з — ц 0 j0,750/0,750)0,526]/1,0 0,336 [0,372 0 10,500)0,500

4, к—л 0, 320/0, 820]0, 320] 0,614 | 0, 558 | — .440| 0.413 |0, 101|0, 798(0 101

5, x—a — |Зеленый |0,160[0,410/0, 160] 0,307 | 0,279 |0,460] 0,090 {0 101|0, 7989 101

12, к— 0 |0,750} 0 |0,440}0,837|—o,661]0,312| о | 1,0] ©

4, MH 0,820/0,320/0, 820] 0,527 |—0,558] 0,440) 0,315 }0,470}0,060)0,470

5, —н | EYPRYP Io s1olo, 16010, 4101 0, 263 |—0,279| 0, 220 | 0,069 (0, 47010, o60[0, 470

12. м—н 0.7501 0 0,750] 0,310 | —0,836] 0, 660 | 0,219 [0,500| 0 |0,500

4,0—n 0, 82010, 32010, 320] 0, 470 |0,606] — 0,294| 0,250 [0, 798|0, 101/0, 101

5, on Красный [0,4110]0, 160/0, 160) 0,134 |—0,525] 0,039 | 0,055 10,79810 , 10110, 101

12, o—n 0,750! 0 0 0,224 |--1,0 1--0,337| 0,159) 1.0 U 0

4, р—с 0,32010,32010 , 8201 0,377 [0,108] 0,665 | 0,146 10, 101(0 , 10110 ,798

5, р—с — |Синий — |0,160/0, 160(0,410] 0,189 | 0,054 | 0, 332 | 0,032 [0 101|0, 101|0, 798

12, p—« 0 | © |o,750}0,086{0,163| 1,0 jo,oc1| о | о | 1,0

Пересечение горизонтальной белой

линии на участке 8, к — л с вертикаль-

HOH линией, разделяющей участки к

и A, обозначает центр таблицы, KOTO-

рый служит для статического сведе-

ния лучей цветного кинескопа и уста-

новки центровки изображения. Ha

участке 10, и—м горизонтальная ли-

ния образуется в результате засветки

Tpex соседних строк кадра. Яркость

этой линии равна (0,32%2) Б. Sta ли-

ния предназначена для оценки каче-

ства чересстрочной развертки. При

правильности последней горизонталь-

ная белая линия на участке 10, и — м

имеет два равномерных и симметрич-

ных по высоте темных зазора (рис. 2).

При нарушении точности чересстроч-

HOH развертки темные зазоры межлу

линиями становятся неодинаковыми

NO толщине, а при OTCYTCTBHH ec

вместо TpeX линий на — участке

10, и—м будут воспроизводиться

две, OHA из которых будет с боль-

шей яркостью. Яркость периферийной

части таблицы равна (0,322) B.

На участках 4, 5 и 12 от 2 до ‹

воспроизводятся цветные полосы раз-

личной — яркости и — насыщенности

(табл. 1). В этой таблице и ниже

ee следующие — обозначения:

’в, Е’с, н Е’в — цветовые сигналы;

У’ — яркостной сигнал; О’в и D's—

цветоразностные — сигналы; — о — яр-

кость на экране приемной трубки;

To, Zo, 69 — координаты цветности вос-

производимого цвета.

Цветные — полосы — предназначены

для объективной оценки C помощью

колориметра верности цветопередачи

на разных уровнях яркости H для

ковтроля основных цветов приемника

(участок 12, г— с). Цветные полосы
Ha участке 5, г — с (Tak называемого

25-процентного типа) могут также ис-

пользоваться для проверки коррекции

предыскажений по видеочастоте (0с-

циллографическим способом или BH-

зуально по воспроизведению перехо-

дов OT одного цвета к другому).

Цветоразностные сигналы, создающие

3TH полосы, He имеют амплитудного

ограничения в кодирующем устройст-

ве. При неточной коррекции по видео-

частоте наблюдаются искажения пе-

реходов от одного цвета к другому.

На участке 6, г—с имеются цвет-

ные штрихи для проверки пветовой

четкости: от е до Ж — желто-синие,

которым COOTBETCTByeT частота им-

пульсов 0,5 МГц; от 3 до и — желто-

синие (1,0 МГц); от к до л — зелено-

пурпурные (1,0 МГц); от м до н —

красно-голубые (1,0 МГц) и от о до

с —- красно-голубые (0,5 МГц).

Для точного соответствия яркос-

тей и цветностей штрихов до и после

кодирования необходимо выбрать вы-

ходные сигналы, создающие штрихи,

такими, чтобы цветоразностные сиг-

налы ’к и О’в ne ограничивались no

размаху в кодирующем — устройстве.

Для упрощения схемы датчика УЭИТ

и получения достаточного соответст-

BHA яркостей и цветностей штрихов
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до и послёе кодирования сигналы,

создающие штрихи, взяты такими

же, как и у соответствующих цветов

полосы 4, е — с.

Яркости и цветности - штрихов, а

также значения сигналов, необходи-

мых для HX получения, приведены в

табл. 2. В этой таблице: Yo — яркость

штрихов; Fo, Zo, bo— HX Координаты

цветности до кодирования; яркости

штрихов и HX координаты цветности

после кодирования обозначены COOT-

ветственно (Yo)e и г», @ » 04; (О’пв),
n (D's), — цветоразностные — сигна-

лы Ha выходе декодирующего устрой-

ства с учетом предкоррекции по ви-

деочастоте, двустороннего ограниче-

HHA и коррекции по видеочастоте.

По цветным штрихам также BO3-

можен контроль установки централь-

ной частоты (4286 кГц) характерис-

тики контура коррекции предыскаже-

WHA NO высокой частоте — («клеш»,

pre. 3). Неправильная установка ре-

зонансной частоты этого контура при-

водит к ухудшению отношения сиг-

нал/шум в цветоразностных каналах.

В результате этого вертикальные гра-

ницы на цветном изображении могут

воспроизводиться с разрывами. При

правильной установке характеристики

контура «клеш» цвет Жжелто-синих и

красно-голубых штрихов должен при-

мерно соответствовать аналогичным

цветам участка 4 (cm. табл. [ и 2).

Потеря окраски желтых и красных

штрихов означает, что характеристика

контура «клеш» смещена в сторону

высоких частот, а синих и голубых—

в сторону низких.

Участок 7, д—с содержит серую

шкалу, которая воспроизводится ли-

нейным ступенчатым сигналом. [lo

серой шкале осуществляется KOHT-

роль динамического баланса белого,

а также установка нулей частотных

детекторов. Отсутствие как динами-

ческого баланса белого, так и равно-

мерности «чистоты» цвета по полю

экрана приводит к TOMY, что серая

шкала при выключенной плате цвет-

3 Вестник связи No 1

ТАБЛИЦА 2

3
Цвет 5 Й , ‚ ‚ , '

штриха БЕ Ер Ёс | Ёв 1 Yo} | & | В. | У (ВК).(ВВ)‚ (Y lal Te | Be | Os
<

пЕ

0,5 — 0,108] —0,559] 0,573]0,463]0, 147/0.090

Желтый |——]0 820] 0,820)0 .320}0, 582|0,470)0,470/0, 6C}0,763

1,0 —0,093| —0,524] 0,576]0.353]0,534]0 .108

0,5 0,108 | 0, 665 | 0, 146/0,101|0,101]0,798

Синий — [ |0,320[0,320|0, 820}0,146/0, 10110,10110, 79810377

1,0 0,093 | 0,575. 0,139)0,12010,11910,761

к 0,5 — 0,666] —u.224} 0,250]0,798]0, 10110, 101

maa [7 {0.820]0.320/0.320]0,25¢10,798)0, 101]0, 101]0,470
1,0 — 0,576] —0, 194] 0,236]0, 75210, 1240, 124

0,5 0,459 | 0,224 | 0,445/0.115/0,408/0,477

Голубэй|7——|0,320/0.82010,82010 478] 0 ,060]0,470]0,470)0,571

1,0 0,431 (0,194 | 144110, 126/0,41310,461

Зеленый|! ‚ 010.320/0,820/0 3200, 413|0 ,101]0,798]0 101/014] 0,431 | — 0,387] 0,387|0.15410,715|0,131

Tlyp- — [1 , 010.820]0,32010,820/0 ,315}0.470] 0,LoC}0,470/0.527] —0,482] 0,381 | 0,297|0,461|0.078[0,461
пурный

my”, R'-Y', Gi'—yY', Br-yY’

11 |0,05/0,535)0,05]0.535/0,05/0.535/0,05|0.536 0,05)0.535 0.050.595 0,050,535
a)

12 | 0,535 ж г 3 П K (

—Y', К° —У'

11 [0,05] к |0,0B) K [0,06] 0,05 0,08) 0.05 0.06] К 0,08| K 0.08| 0,05
6)

12 K K 0,05 0,05 K K 0,05

-Y', В! —Уу'

11 |0,0B] с |0,0B] © |0,05| C |0,06) С о.ов| C |0,05| C |0,05| С
в)

12 с 0,06 с 0,05 с 0,05 С

—Y',G'-yY’

11 /0,0B] 3 |0.0B[ 3 |0,0B) 3 0,08| З {0,0B] 0,05 0,050.08 0,05] 0,05
г)

12 3 3 3 3 0,06 0.05 0,05

Puc.4

HOCTH воспроизводится — окрашенной. меняться при включенной н выклю-
При правильной — установке — нулей ченной плате цветности.

частотных детекторов серая шкала

He должна менять своего цветового

оттенка при выключенной и включен-

HOH плате цветности. В противном

случае установку нулей производят

Tak, Запирают красный и зеленый

(CHHHA и зеленый) лучи кинескопа.

Настройкой контура частотного де-
тектора канала B’—Y’ (R’—Y’) доби-

ваются paBeHCTBa яркостей — синего

(красного) цвета участка 7, О — с

при включенной и выключенной пла-

те цветности. После этого включают

все лучи кинескопа. При этом цвето-

вой тон серой шкалы не должен из-

Для правильной установки черного

в телевизионном изображении на уча-

стке 70 уровень сигнала расположен

на 4% (100% соответствует размаху

сигнала от уровня черного до макси-

мального уровня белого) выше уров-

HA черного. Предварительно ручку ре-

гулировки яркости изображения уста-

навливают в такое положение, когда

на участках 72 и 70 заметно разли-

une яркости. Затем уменышают яр-

кость до TeX пор, пока яркости этих

участков — перестанут — различаться.

Участок 8, г — с содержит два ряда
чередующихся — прямоугольников бе-
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лого-серого-черного и черного-серого-

белого, — вплотную — расположенных
друг под другом. Этот участок пред-
назначен для проверки искажений в

виде многоконтурности и тянущихся

продолжений. При наличии последних

яркость в вертикальном направлении

(участок 8, з— н, T—y) будет не-
равномерной.

Участок 9 предназначен для про-
верки яркостной горизонтальной чет-

кости. Ha этом участке Ha экранах

черно-белых и цветных телевизионных

приемников и ВКУ при выключенной

плате — цветности — воспроизводится

7 групп черно-белых штрихов, KOTO-

рым соответствуют частоты в МГц,

указанные цифрами на участке /0. На

участке 9, к—л штрихи соответству-
ют частоте импульсов 5,5 МГц. При

включенной плате цветности черно-

белые штрихи приобретают допол-

нительную окраску, создаваемую сиг-

налом штрихов, попадающим в канал

цветности. Частотам 3; 4; 5 и 5,5 МГц

соответствуют примерно 330, 440, 550

и 600 линий, укладывающихся за вре-

MA длительности — активной — части

строки.

Для контроля четкости по углам и

дефокусировки электронного луча на
участках 3e, 37, 13¢ и 1Зт расположе-

ны вертикальные черно-белые штрихи,

которым соответствует частота 3 МГц.

На участке /0, г—с воспроизво-

дится непрерывное изменение цвета

от зеленого до пурпурного с перехо-

лом через белое (серое) в середине

строки. Такое изменение цвета созда-

ется сигналами D’p и D's, изменяю-

щимися линейно OT—1,0 до +1,0. To

этим сигналам возможен осциллогра-

фический контроль ухода нулей час-

тотных детекторов и линейности HX

амплитудно-частотных характеристик.

На участке 1, г—с имеются чере-

дующиеся — черно-белые — квадраты.
Яркость черных и белых квадратов

равна соответственно 0,0B и (0,752?)Б.

Этот участок совместно с участком

12, е—с предназначен для контроля

COOTBETCTBHA уровней — яркостного и

цветоразностных сигналов (матрици-

рования). Этот контроль производит-

ca mo участкам /Г и 12, г—с

(рис. 4a) при включенной плате цвет-

ности путем сравнения яркостей со-

ответствующих элементов этих участ-

KOB при ABYX запертых лучах KHHe-

скопа.

Сначала запирают синий и зеленый

электронные лучи кинескопа (рис. 46).

Если в вертикальном направлении яр-

кость красного цвета на участках //

и 12 одинакова OT ё до л, TO уровень

сигнала R’—Y’ соответствует уста-
новленному уровню яркостного сиг-

нала Y’, В противном случае требуе-
мого соответствия добиваются изме-

нением уровня сигнала R’—Y’ или

уровня яркостного сигнала.

Далее отпирают синий и запирают

красный лучи кинескопа (рис. 4 в).

Если яркость синего цвета на участ-

ках // и 12 одинакова от 2 до ¢, TO

уровень сигнала B’—Y’ соответствует
уровню яркостного сигнала }’. В про-

THBHOM случае уровень сигнала B’—

Y’ необходимо установить, He изме-

няя уровня яркостного сигнала. Если

при изменении уровня сигнала B’—Y’
необходимого соответствия яркостей

синего цвета между участками Jf и

12 He получается, TO изменяют уро-

вень яркостного сигнала. Однако по-

сле этого должен быть установлен

Ъ‘‚’ОВ;‚ЁЬ цветоразностного — сигнала

Установив уровни сигналов R’—Y’

и B’—Y’, отпирают зеленый и запи-
рают синий электронный луч кине-

скопа (рис. 4 г). Если в вертикальном

направлении яркость зеленого цвета

на участках 1/ и 12 одинакова от г

до A, TO уровень сигнала G’—Y’ со-

ответствует уровню яркостного сигна-

ла. В противном случае необходимо

изменить уровень сигнала G’—Y’, не

изменяя уровня яркостного сигнала.

Если при указанных выше регули-
ровках He удается получить в верти-

кальном направлении равенство яр-

кости вдоль строки, TO это свидетель-

ствует о нелинейности амплитудных

характеристик усилителей яркостного

и цветоразностных сигналов. При от-

сутствии соответствия уровней ярко-

стного и цветоразностных сигналов

изображение будет воспроизводиться

с цветовыми искажениями, которые

особенно будут заметны при воспро-
изведении телесного цвета.

При контроле качества цветного

телевизионного изображения по УЭИТ

необходимо — предварительно — прове-

рить «чистоту» цвета по полю экрана,

статическое и динамическое сведение

лучей, установить яркость, контраст-

ность и динамический баланс белого.

Далее контролируют установку нулей

частотных детекторов в цветоразност-

ных каналах, амплитудное соответст-

вие яркостного и цветоразностных

сигналов, коррекцию NO видеочастоте

и установку — центральной — частоты

контура «клеш».

Генератор прямоугольных импульсов ГПИ-!
Г. Е. БРУТМАН, А. И. TPECT, В. М. ЧАПЛИК, инженеры

Для повышения качества работы оборудования ATC в Одесском филиале ЦКБ Мини-
стерства связи СССР разработан генератор прямоугольных импульсов миллисекундного

Anana30Ha ГПИ-1, с помощью которого можно проводить регулировки и тренировки HM-

пульсных цепей ATC, a также проверку и градуировку приборов, измеряющих парамет-

ры номеронабирателей (ДИНИР-1, ДИНС-1, ИТН-2, ИЙН-1 и др.). C 1971 г. ГПИ-1

выпускается серийно Одесским заводом «Промсвязь». Опыт эксплуатации генерато-

pos ГПИ-! показал, что 3TH приборы незаменимы NPH настройке импульсных логических
схем в миллисекундном диапазоне и релейиых ycTpoficts высокой TOYHOCTH,

Hopan TeXHHKa

| CAYMHT NATHNETKE

Генератор прямоугольных — импуль-

cop ГПИ-1 (puc. 1) может работать
в следующих режимах: 1. Выдача

импульсов — напряжения. 2. Управле-

ние внешней целью с помощью элек-

тронного реле. 3. Управление внеш-

ней целью с помощью электромехани-

ческого реле.

Генератор обеспечен системой сто-

пирования, пуска, выдачи как непре-

рывной, так и ограниченной серии

импульсов (oT | до 10). Количество

импульсов в ограниченной серии фик-

сируется индикатором выхода. Регу-

лировка длительности — импульсов и

интервалов выходных NOCHAOK про-

изводится дискретно через | Mc, раз-

дельно и независимо друг от друга.


