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Fig. 9 Washers
Bild 9 Unterlagen

2. Right and left hand drive (Fig. 7). Before dismounting
the drives, both brake levers should be removed
(items 1, 2)

— remove the round spring (item 3) retaining the
driving
— remove the driver (item 4)

— shift the main drive motor to the outer position
(depress the rewind key)
— unfasten the terminal clamp and remove the driv-
ing disc.
Proceed with assembly in reverse order.

3. Driving head
— remove one of the drives

— remove two screws retaining the driving head
assembly (use the hole in the main plate of the
Video Recorder)

— remove driving belt from the driving head pulley.
Slip the belt down on the drive motor shaft

— remove the driving head from the motor shaft
by pulling it upward

Proceed with assembly in reverse order.

Caution: Screw (Fig. 7, iteh 5) muSt not be removed
because a new balancing would be required.
The driving head should be protected against
shock and sfrong magnetic fields.

4. Bridge (Fig. 8)
— unsolder found head leads and synchronization
leads

- remove terminal clamp from the intermediate
lever of the pressure roller (item 1)

— remove three screws (item 2) retaining the bridge
plate

— remove the bridge and flywheel assembly
Proceed with assembly in reverse order.

5. Guide roller
— remove the cap
— remove plug
— unfasten the terminal clamp
— remove the roller

Proceed with assembly in reverse order.

Fig. 10
Bild 10

2. Rechte und linke Kupplung (Bild 7). Vor der Demon-
tage miissen beide Bremshebel (1) und (2) entfernt wer-
den. Sodann:

— Mitnehmerfeder (3) abnehmen,

— Mitnehmer (4) entfernen,

— Laufwerkmotor durch Druck auf die Riickspultaste
in die Aussenstellung verschieben,

— Greifring anziehen und Wickelteller abnehmen.

Beim Zusammenbau wird in umgekehrter Reihenfolge

vorgegangen.

3. Treibrad:
— eine der Kupplungen ausbauen,

— durch einen Durchbruch in der Chassisplatte, die
beiden Befestigungsschrauben der Treibradbau-
gruppe herausschrauben,

— Treibriemen von der Riemenscheibe des Treibrads
nach unten, auf die Motorwelle, abschieben,

— Treibrad nach oben von der Motorwelle abziehen.
Beim Zusammenbau verfihrt man umgekehrt.

Warnung: Die im Bild 7 gezeigte Schraube (5) darf nicht
herausgeschraubt werden, da dann ein er-
neutes Auswuchten nach der Demontage er-
forderlich wire.

Das Treibrad ist gegen Stosse und starke
magnetische Fremdfelder zu schiitzen.

4. Kopfbriicke (Bild 8):
— Anschlussleitungen vom Ton- und vom Synchrokopf
abloten,
- Greifring vom Andruckrollen-Zwischenhebel (1)
abziehen,
— drei Halteschrauben der Briickenplatine (2) heraus-
schrauben,
— Kopfbriicke mit Schwungmassenbaugruppe abneh-
men.
fptlar Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
olge.

5. Leitrolle:

— Kappe abnehmen

— Gewindestopsel herausschrauben,
— Greifring abzichen,

— Rolle abnehmen.

In umgekehrter Reihenfolge zusammenbauen.



II. INSTALLING AND ADJUSTING MAIN PARTS
OF THE VIDEO TAPE RECORDER

1. Adjusting the position of the drive belt of the Video
Tape Recorder drum

Misalignment between the drum and the driving moto®
causes the belt either to slip off the driving wheel or run
on the upper or lower surface of the wheel.

Four screws retaining the motor to the chassis plate are
used for adjusting the belt position.

Proper position of the driving belt can be achieved by
turning these screws in proper direction. General prin-
ciple of adjusting is as follows: if the driving belt has
a tendency to operate on the upper edge of the wheel,
then, turning the screws located nearer to the drum coun-
terclockwise or turning the screws located farther from
the drum clockwise, causes the belt to return to the middle
position. Before any attempt to proceed with adjustment
is made, remove the left hand drive.

2. Adjusting the position of driving discs (Fig. 9)

The upper surface of the driving discs should be situated
3740.1 mm above the plate of the Video Tape Recorder.
If the disc is too low, proper position can be reached by
means of the 0.2 mm washers.

Caution: When measuring the height, do not apply ex-
cessive pressure on the upper surface of the driving disc.

3. Installing and adjusting the main motor shifting unit

The driving unit is attached to the chassis plate by means
of six screws N4. During assembly make certain that
any play in motor mounting is cancelled. To make this,
loosen three retaining screws located near the edge of
the plate, then depress the rear guide evenly in position
and tighten firmly the retaining screws. The motor
assembly installed in such a fashion, can be shifted with-
out any play resistance.

4. Adjusting the position of the driving head

The driving head should be fitted so that the requirements
of Fig. 10 are met. It is good if the dimension ”A” is
approx. 0.1 to 0.2 mm bigger than dimension “B”.
After fitting, the operation of magnetic drive should be
checked (start the motor, depress in turn the keys OD-
CZYT, STOP, PRZEWIJANIE W PRAWO, STOP,
PRZEWIJANIE W LEWO, what means, respectively:
PLAYBACK, STOP, FAST WIND, STOP, FAST RE-
WIND).

During operation in all positions, the friction of driving
hqad against the aluminium discs is by no means per-
missible. In most cases, the friction is caused by warped
aluminium discs or by excessive play in the motor or
driving discs mounting. The central position in hori-
zontal direction can be aligned by adjusting the posi-
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tion of the slide base by means of two screws “’a”.

5. Adjusting the location of the main drive motor for the
recording/playback position

The driving motor should be located so that the fre-
quency deviation from the standard signal F = 3150 Hz
read from the test tape is AF = *}%. This can beachieved
by turning the eccentric plate a”, Fig. 11.
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II. MONTAGE UND JUSTIERUNG DER
WICHTIGSTEN BAUGRUPPEN

1. Einstellen der Kopftrommel-Treibriemenlage

Bei einem Fluchtungsfehler zwischen Motor und Kopf-
trommel gleitet der Treibriemen von der Riemenscheibe,
oder lduft auf der oberen oder unteren Seitenfliche dieser
Scheibe. Zur Lagekorrektur dienen die vier Befestigungs-
schrauben des Motors an der Chassisplatte, durch deren
zweckentsprechendes Ein- oder Ausschrauben die rich-
tige Lage fiir einen fehlerlosen Lauf des Treibriemens
eingestellt werden kann. Dabei gilt die Faustregel: der
Tendenz des Riemenlaufs am oberen Rand Riemen-
scheibe wird durch Ausschrauben der trommelnahmen,
bzw. durch Einschrauben der trommelfernen Schrauben
entgegengewirkt. Vor der Einstellung ist die linke Kupp-
lung auszubauen.

2. Einjustierung der Hohenlage der Wickelteller (Bild 9)

Der Abstand zwischen der Oberfliche des Wickeltellers
und der Chassisplatte soll 37 4+-0,1 mm betragen. Im
Falle einer Abweichung wird eine sinngemésse Korrektur
mit Hilfe von 0,2 mm starken Unterlegscheiben (siehe
Bild) durchgefiihrt.

Zur Beachtung : Bei Kontrollmessungen der Hohenlage
des Wickeltellers darf keine ilibermi-
ssige Kraft auf dessen Oberfldche aus-
gelibt werden.

3. Zusammenbau und Justierung des Laufwerkmotor-Ver-
schiebemechanismus

Der Laufwerkantrieb ist als Baugruppe mit sechs Schrau-
ben M4 an der Chassisplatte des Gerates festgeschraubt.
Beim Zusammenbau ist darauf zu achten, dass alle
Spiele des Motorschlittens beseitigt werden. Zu diesem
Zwecke 16st man zundchst die drei dem Chassisplatten-
rand ndhergelegenen Schrauben, darauf wird die hintere
Fiihrung gleichmdssig angepresst und die Halteschrauben
festgezogen. Auf diese Weise wird eine spielfreie Gleit-
filhrung der Motorbaugruppe, ohne fiihlbaren Wider-
stand, gewdhrleistet.

4. Lagejustierung des Treibrads

Die Lage des Treibrads soll den im Bild 10 enthaltenen
Angaben entsprechen. Es wird empfohlen, dass Mass ,,A”
um ctwa 0,1 bis 0,2 mm grosser, als Mass ,,B”’ ist. Nach
erfolzter Einjustierung ist die Funktion der Wirbelstrom-
-Kraftibertragung zu priifen (Laufwerkmotor einschal-
ten, Tasten ,,Wiedergabe”, ,,Stop”, ,,Vorspulen”, ,,Stop”
,.Riickspulen” der Reihe nach betdtigen). In keiner
Betriebslage diirfen die Alu-Scheiben der Kupplungen in
der Treibradrille streifen. Ein etwa auftretendes Anstrei-
fen ist auf verwundene oder verbogene Alu-Scheiben,
bzw. eine liberméssiges Spiel der Motorhalterung oder
der Kupplungen zuriickzufiihren.

Zur Einstellung der Mittellage des Motors in horizon-
taler Richtung dienen die zwie Halteschrauben” ,,a”
des Motorschlittens.

5. Lagejustierung des Laufwerkmotors fiir die Betriebsar-
ten ,,Aufnahme” und ,,Wiedergabe”

Der Laufwerkmotor muss so eine Lage einnehmen, dass
die bei Wiedergabe des 3150-Hz-Standardsignals vom
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Fig. 11
Bild 11

6. Adjusting the pressure of the rubber roller (Fig. 12)

Place a clamp with an attached dynamometer 0-2000
grams on the pressure roller axle. After depressing the
key ODCZYT (Playback) pull the dynamometer along
an imaginary straight line passing through the middle
of the driving shaft and the pressure roller axle. (Fig. 12).
When the pulling force reaches 1600 grams 4109, the
magnetic tape should be easily moved between the shaft
and the roller.

The pressure can be adjusted by means of a nut.

If the adjustment has been properly made, the driving
unit will pull the tape with a force of 400 to 800 grams.

Fig. 12
Bild 12

7. Adjusting the tape tracking (Fig. 13)

All tape guiding elements should be positioned so that
the tape moves in one plane parallel to the plate of the
Video Tape Recorder. Maximum difference in size of
the gaps between the edge of the tape and the plate at
various points of the Video Tape Recorder must not
exceed 0.5 mm. During operation the tape must neither
vibrate, nor ripple, nor must its edges touch against
the guiding elements.

Note: When levelling the type motion, each time the
tape motion is to be switched on, wind up the tape on
to the spool from which the tape will be unwinded.

8. Adjusting the position of driving shaft with respect to
the tape

The driving shaft should be positioned vertically to the
tape edge. This position is adjusted by means of the
screws 1, 2 shown in Fig. 14.

Justierband auftretende Frequenzabweichung AF die
Grenzwerte +19% und -3 % nicht iiberschreitet. Dies
wird durch sinngemisse Einstellung der Exzenterplatte
,»a” (Bild 11) erreicht.

6. Einstellen der Andruckrollenkraft an die Bandtrans-
portwelle (Bild 12)

Uber einen Biigel wird ein Federkraftmesser mit dem
Messbereich von 0 bis 2000 p an die Andruckrollenachse
angelegt. Bei eingedriickter Wiedergabetaste soll die im
Abziehen gegen die Transportwelle (bei durch die Ro-
tationsachsen von Welle und Rollenachse gehender
Kraftwirkungslinie) gemessene  Andruckkraft 1600p
410% im Moment betragen, in dem die abgezogene
Rolle das transportierte Band gerade freigibt. Zur Ein-
stellung der Kraft dient die Stellmutter.

Bei richtiger Einstellung soll die auf das Band ausgeiibte
Zugkraft 400 bis 800p betragen.

7. Einjustierung der Hohenlage der Bandfiihrungselemente
(Bild 13)

Alle Bandfiihrungselemente miissen so eingestellt wer-
den, dass das Magnetband in einer zur Chassisplatte
genau parallelen Ebene lduft. Zulédssige, an verschiede-
nen Stellen der Chassisplatte gemessene Hohendifferen-
zen des Bandrandes diirfen 0,5 mm nicht iiberschreiten.
Das laufende Band darf werden vibrieren, noch schlin-
gern, oder mit den Rindern an den Fiihrungselementen
streifen.

Zur Beachtung: Vor jeder Justierung des Bandlaufs
muss das Band vor Einschaltung des
Laufwerks auf die Abwickelspule auf-
gespult werden.

Fig. 13
Bild 13

8. Einstellen der Bandtransportwelle in bezug auf das
Magnetband (Bild 14)

Die Bandtransportwelle muss genau rechtwinklig zum
Band ausgerichtet werden. Zu diesem Zweck dienen die
beiden im Bild 14 gezeigten Schrauben (1) und (2). Vor
der Justierung miissen die Schrauben (3) ein wenig ge-
16st werden. Die Welle ist dann richtig eingestellt, wenn
sie das Band beim Transport weder hoch-, noch tiefzieht.
Es muss bei so einer Einstellung an der Aufwickelteller-
seite der Andruckrolle genau mittig zu deren Erzeugenden
laufen.

9. Einstellen der Hohenlage der Leitrolle (Bild 15)

Zur Einjustierung der Leitrollen-H6henlage wird zunéchst
die im Bild 15 gezeigte Deckkappe (1) angezogen, wor-
auf mittels eines Stiftschliissel durch Rechts- oder Links-
drehung des GewindestSpsels (2), die richtige Lage ein-
gestellt werden kann.
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Model

Scanning
Dimensions

Weight

Power requirements
. Supply frequency
Supply voltage
Tape speed

Tape width

. Kind of tape
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11. Spool
12. Tape length

13. Fast wind-rewind time
14. Playback time

15. Starting time

16. Relative recording speed

17. Drum diameter

18. Centre-to-centre distance
between the video tracks

19. Top sound track width

20. Bottom synchro track width

21. Video track width

22. Counter

23. Ambient temperature

ELECTRICAL DATA

Video Part

1. Television standard

2. Bandwidth

3. Signal-to-noise ratio

4. Recording level control
Video Recording Signal

1. Required input signal

2. Input impedance

Video Playback Signal
1. Output signal (for white-level)

2. Interframe gap
3. Gap position

SOUND PART

1. Recording level control
2. Frequency response

3. Signal-to-noise-ratio

transistorized home
model

helical system

45 x 38 x 22 cm
17 kg

100 VA

50 Hz

220 V

16.84 cm/sec

12.7 - 0.1 mm
chromium dioxide
coating

maximum diameter
15 cm

for 15 cm maximum
450 m

4.5 min

45 min for the 450
metres tape

less than 5 sec

8.08 m/sec

105 mm

220 um

0.7 mm

0.7 mm

170 pm

3 digits

from 15 to 35°C

625 lines
negative bias
1.8 MHz - 3 dB
40 dB

manual

socket G2, pin 2 or
”Kamera”
1 Vpp signal at 1009
modulation (white)
75 ohms

socket G2, pin 4

1 Vpp+3 dB at 75
ohms

maximum 5 lines
0-15 lines before the
frame blanking pulse

manual

120 Hz -
10,000 Hz/6 dB
38 dB

ELEKTRISCHER TEIL

TECHNISCHE KENNGROSSEN

1. Ausfiihrung transistorisiertes
Tischgerit
2. Bildaufl6sung Zweikopf-
Transversalsystem
3. Abmessungen 45x38%x22 cm
4. Masse 17 kg
5. Leistungsaufnahme 100 VA
6. Netzfrequenz 50 Hz
7. Netzspannung 220V
8. Bandgeschwindigkeit 16,84 cm/s
9. Bandbreite 12,7-0,1 mm
10. Aktive Schicht Chromdioxid
11. Maximaler Bandspulendurch-
messer 15 cm
12. Bandlidnge auf 15-cm-Spule  max. 450 m
13. Umspulzeit 4,5 Minuten
14. Bandlaufzeit (Aufnahme/
/Wiedergabe) 45 Minuten bei 450 m
Band
15. Anlaufzeit etwa 5 s
16. Relative Aufzeichnungsge-
schwindigkeit 8,08 m/s
17. Trommeldurchmesser 105 mm
18. Mitte-zu-Mitte-Abstand
zwischen den Videospuren 220 pm

19. Tonspurbreite (obere Spur) 0,7 mm
20. Synchronspurbreite (untere

Spur) 0,7 mm
21. Videospurbreite 170 pm
22. Bandzédhlwerk dreistellig mit Losch-
taster
23. Betriebstemperatur von 15 bis 35°C

ELEKTRISCHE WERTE

Bildkanal

1. Fernsehstandard 625 Zeilen, negative
Polarisation

2. Bandbreite 1,8 MHz -3 dB

3. Rauschabstand 40 dB

4. Aufnahmepegelregelung manuell

Bildaufnahmesignal Buchse G2, Kontakt

2, bzw. ,,Kamera”
1. Erforderliches Eingangssignal 1 Vg bei 1009, Mo-
dulation (weiss)

2. Eingangswiderstand 75 Ohm

Bildwiedergabesignal Buchse G2, Kontakt
4

1. Ausgangs-Signalspannung

(Weisspegel) 1 Vg+3 dB an

75 Ohm

2. Bild-Austastliicke maximal 5 Zeilen

3. Lage der Austastliicke 0 bis 15 Zeilen vor
dem Vertikal-Aus-
tastimpuls

TONKANAL

1. Aufnahmepegelregelung manuell

2. Frequenzbereich 120 bis 10000 Hz/
/6 dB






Caution:

Do not leave the Video Tape Recorder in operating con-
dition without tape motion for a period longer than 5
minutes, because the video heads rotating at a high
speed may damage the active coat of the tape and be-
come dirty.

b) Main Selector Keys

. @-+p- Video and sound recording -- tape motion
. Stop

» - Video and sound playback — tape motion
pp» - Fast wind

444 - Fast rewind

O - Still picture

ORI

PREPARATION FOR OPERATION

After connecting the Video Tape Recorder MTV-10
to the mains, the playback key should be slightly
depressed. It has to be done in order to slacken the tape
girding the drum. If the tape tension is to strong, the
video drum may not be able to start due to excessive drag.
The same effect can be produced by releasing the tape
loop manually.

In order to make the recording, proceed as follows:

1. Insert the tape.

2. Put the mains cable plug into the socket up on the
rear panel of the Video Tape Recorder and connect
its other end with the mains receptacle.

3. By means of a special multicore cable connect the
Video Tape Recorder output with the proper TV
receiver or monitor socket. 1f the Video Tape Re-
corder is used in a closed-circuit television system,
it is more convenient to use the BNC type coaxial
sockets mounted up on the rear panel.

One socket is designed for connecting the camera,
the other for the monitor. The video signals at the
sockets are standard and equal to 1 Vpp

4. Depress the mains (after switching on, the disc with
heads starts to rotate). Depress the recording key
and by means of the potentiometer "Wizja" adjust
the recording level so that the indicator pointer stays
at the boundary of the red field for images being relati-
vely white, and for images with black tones exceeding
the white, to 4.5 — 5.5 on the dial. Sound should be
adjusted as in tape recorders i.e. with the meter poin-
ter swinging within the white dial segment.

5. Then, holding the recording key in depressed position,
depress the playback key and make the recording.

Notice:
Once the recording has becn made, rewind the tape
back on to the left hand spool.

6. Proceed with the playback in a similar way as with
tape recorders, after having rewound the tape with
the recorded program.

The Video Tape Recorder can operate with a TV
receiver, a camera and a microphone.

I. a) Connecting the Video Tape Recorder with a TV
receiver

The Video Tape Recorder MTV-10 is connected
to the TV receiver by means of cables and a spe-
cial adaptor, see Fig. 17.

During recording the signal is fed to the Video
Tape Recorder socket G2 from the TV aerial
through the TV receiver and the adap tor simul-
taneously the picture is displayed on the TV
screen. During playback the signal recorded on
tape is reproduced on the TV receiver.

Die leere Bandspule legt man auf den rechten, die volle
auf den linken Winkelteller und fihrt das Bandende
abziehend um die linke Leitrolle (2), den linken Umlenk-
stift (3), um die Videokopftrommel (4) herum, darauf
um den rechten Umlenkstift (5), durch den Spalt zwischen
Andruckrolle und Tonkopf zur rechten Leitrolle (8), und
weiter auf den Kern der Leerspule (11).

Zur Beachtung:

Vor einem iiber 5 Minuten dauernden Betrieb des Gerits
bei stillstehendem Magnetband wird gewarnt, da die
schnell rotierende Kopftrommel die empfindliche, ak-
tive Magnetschicht zerstoren kann und dabei selbst stark
verschmutzt.

b) Betriebsarten-Tastenschalter
1. @+p - Bild- u. Tonaufnahme. und Laufwerk einge-

schaltet

2. Stop

3. p - Bild- u. Tonwiedergabe. und Laufwerk einge-
schaltet

4. pp - Beschleunigtes Vorspulen

5. 44 - Beschleunigtes Riickspulen

6. _ - Stehbildwiedergabz

VORBEREITUNG DES TONBANDGERATES

Nach dem Anschluss des Gerites an das Netz ist die
Wiedergabetaste einmal kurz zu betdtigen, um die Span-
nung des die Videokopftromme! umschlingenden Band-
abschnitts zu lockern, da es vorkommen kann, dass die
Trommel bei zu straffen Bandzug nicht anlduft. Der
Bandzug kann auch manuell gelockert werden.

Zur Durchfiihrung der Aufnahme:

1. Band einlegen.

2. Netzanschlussleitung in die entsprecherde Buchse an
der Riickseite des Gerites, und Netzstecker in eine
Lichtsteckdose einfiithren.

3. Recorderausgang iber die mitgelieferte, mehradrige
Signalleitung mit der Anschlussbuchse an der Riick-
wand des Fernsehempfingers oder Monitors verbin-
den. Wird mit einer drahtgebundenen Fernsehanlage
(z.B. Industriefernsehen) gearbeitet, so ist es bequemer,
wenn man die Koaxialbuchsen Typ BNC an der
Riickseite des Recorders ausniitzt. Eine dieser Buch-
sen ist fiir den Anschluss der Kamera, die zweite
fiir den Anschluss eines Monitors vorgesehen.

Die Videosignale an den Buchsen sind standardisiert
und betragen 1 Vgs.

4. Netzschalter betdtigen — sofort nach Einschalten der
Netzspannung beginnt die Kopftrommel zu rotieren.
Aufnahmetaste eindriicken und mit dem Bildpegel-
regler ,,WIZJA” den Aufnahmepegel so einstellen,
das der Zeiger des Drehspulinstruments (VU-Meter)
bei iiberwiegend weissen Bildern bis an die Grenze
des roten Skalensegments, und bei iiberwiegend dunk-
len Bildern (mehr schwarz, als weiss) — bis auf die
Zahlenwerte 4,5 ... 5,5 ausschwingt. Der Tonauf-
nahmepegel wird wie bei Magnettongeréten eingestellt,
und zwar so, dass der Zeiger des Tonpegelanzeigers
dauernd innerhalb des weissen Skalensegments
schwingt.

5. Aufnahmetaste eingedriickt halten, gleichzeitig Wie-
dergabetaste niederdriicken und Aufnahme starten.

Zur Beachtung:
Nach beendeter Aufnahme ist das bespielte Band auf
die linke Spule zuriickzuspulen.

6. Das zuriickgespulte Band wird dhnlich, wie bei Ton-
bandgerdten wiedergegeben.
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b) Connecting the Video Tape Recorder to a TV camera

The installation is similar to that in par. a, except
that the TV camera is now source of the video
signals. The TV channel selector should be switch-
ed to a nonactive channel, for instance channel
1,4,6 in the Warsaw area (Notice — the camera
must be tuned to the selected channel), and the
camera output should be connected to the TV
receiver antenna socket. As a source of the sound
signal a microphone can be used, which is directly
connected to the socket G3 of the Video Tape
Recorder MTV-10.
When a microphone is used, the input selector P
up on the rear panel of the Video Tape Recorder
should be moved towards the microphone socket.
The Video Tape Recorder has also a separate
input marked ”Kamera”, Fig. 26, for direct con-
nection of a signal from a camera or another
source of video signals.

IL. In order to apply a standard TV receiver as a signal
source for recordings and as a monitor for playback,
some changes must be made in the TV receiver, and
they are as follows:

1. The time constant of the phase detector in the
receiver must be changed as shown in Fig. 19.

Fig. 19 Diagram of the TV receiver phase
detector with the changes shown

Bild 19 Prinzipschaltung des Phasendetek-
tors im Fernsehempfénger mit An-
gabe der durchzufithrenden Ande-
rungen

Fig. 20 Connecting the video part of the

Der Videorecorder MTV-10 kann entweder mit einem
Fernsehempfinger, oder einer Kamera und einem Mi-
krofon zusammenarbeiten.

I. a) Anschluss an einen Fernsehempfiinger

Der Videorecorder wird laut Bild 17 iber Signalleitungen
und einen besonderen Bild-Ton-Adapter mit dem Fern-
sehgerdt verbunden. Wihrend der Aufnahme wird das
von der Antenne empfangene Signal iiber den Fernseh
empfianger und den erwidhnten Adapter der Buchse G2
eingespeist, wobei das Bild gleichzeitig am Schirm der
Bildrohre sichtbar ist. Bei Wiedergabe wird die auf dem
Magnetband gespeicherte Information auch iiber die
Bildrohre des Empfingers wiedergegeben.

b) Anschluss einer Kamera

Die Schaltung ist dhnlich, wie bei Punkt 1, mit dem Un-
terschied, dass eine Fernsehkamera die Bildinformation
liefert. Zu diesem Zweck wird der Kanalwahlschalter
des Empfingers auf einen unbelegten Fernsehkanal
geschaltet (beispielsweise fiir Warschau: Kanal 1, 4
oder 6) und die Kamera an die Antennenbuchse ange-
schlossen. Selbstverstindlich muss die Kamera auf den
am Empfinger gewdhlten Kanal abgestimmt werden.
Der Begleitton kann in diesem Falle iiber ein unmittelbar
an die Buchse G3 des Recorders angeschlossenes Mikro-
fon aufgenommen werden, wobei allerdings der Tonein-
gangs-Wahlschalter P an der Riickseite des Gerétes in
Richtung der Mikrofonbuchse geschaltet werden muss.

Ein besonderer Eingang mit der Aufschrift ,,Kamera”
(Bild 26) dient zur direkten Einspeisung des Kamerasig-
nals, bzw. des Signals eines anderen Bildwandlers.

II. Der Fernsehempfiinger als Signalquelle und Sichtgerit:

1. Anderung der Phasendetektor—Zeitkonstante. Soll
als Signalquelle und Bildmonitor ein handelsiiblicher
Schwarz-Weiss-Fernsehempfianger verwendet werden, so
sind zuvor einige Umarbeitungen durchzufiihren, und
zwar muss im betreffenden Empfinger die Zeitkonstante
des Phasendetektors laut Bild 19 gedndert und der mit-

Bild 20 Anschluss des Bild Ton A dapters

adaptor — Spannungszufiihrung
1. U.H.F. tuner | E-; 1. VHF-Tuner
2. First stage IF amplifier 2. 1. ZF-Stufe
3. Adaptor \ 3. Bild-Ton-Adapter
4. Yellow 4. Gelb
5. Green @

4

This should be done, because a standard TV
receiver, which should be immune to random
distortion pulses, has a relatively high time cons-
tant of the phase detector. However, in a TV
receiver adopted to playback from a Video Tape
Recorder, the time constant should be decreased
so that the phase detector is able to faster react
to instant frequency changes of the line syn-
chronization pulses; these changes are due to the
speed deviations of the tape and the drum with
the video heads.
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gelieferte Bild-Ton-Adapter, mit Anschlussbuchse an
der Riickwand des Gerites, eingebaut werden.

In handelsiiblichen Fernsehgeriten ist die Zeitkonstante
des Phasendetekors zur Vermeidung von voriibergehenden
zufilligen Storipmulsen, ziemlich lang.

2. Zur Zusammenarbeit mit einem Videorecorder muss
sie gekiirzt werden, damit der Detektor schnell auf von
Gleichlauffehlern des Bandvorschubs und der Kopftrom-
melrotation verursachte, voriibergehende Schwankungen
der Zeilensynchronimpulsfrequenz anspricht.



2. Install the adaptor (supplied together with the
Video Tape Recorder) in the TV receiver. On the
rear panel of the TV receiver install the socket
for the Video Tape Recorder signal cable.

III. Connection and installation of the adaptor

The adaptor should be fastened to the side wall of
the TV receiver cabinet or to the receiver chassis,
adjacent to the VHF tuner. One should avoid to
install the adaptor near the frame transformer or
the HV transformer and at places where the tem-
perature is elevated. The block diagram of the
adaptor connection is shown in Fig. 21.

Disconnect the voltage from the VHF tuner in
the TV receiver and connect to the adaptor leads
as shown in Fig. 20 above.

II1. Einbau des Bild-Ton-Adapters

Der Bild-Ton-Adapter wird in Nihe des VHF-Tuners
(des Kanalwihlers), an der Gehdusewand oder am Cha-
ssis, im Inneren des Empfiangers festgemacht. Eine Mon-
tage in Nahe des Vertikaltrafos oder des Zeilentrafos,
bzw. an Stellen von erhohter Temperatur, muss vermie-
den werden. Angaben iiber den Anschluss sind im Bild
21 enthalten.

Prinzipiell wird der Adapter laut Bild 20 zwischen den
Kanalwahler und die erste ZF-Verstirkerstufe des Em-
pfingers eingefiihrt, wobei zuvor die direkte Spannungs-
zufiihrung zwischen diesen beiden Baugruppen zu
unterbrechen ist.

®
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Fig. 21 Connecting the adaptor

Bild 21 Anschluss des Bild-Ton-Adapters
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Note:

In order to accurately align the adaptor with respect to the
TV receiver, two holes have been provided in the adaptor
cabinet for an casy access to the adjusting controls.

1. Adjust the adaptor generator frequency for 38 MHz by
means of the adjusting control designed by ’Reg. cze-
stotliwosci modulatora™ (it means: modulator frequency
adjustment)

2. Adjust the modulator depth for m = 85% by means
of the adjusting control designated by ,,Reg. glgbokosci
modulacji” (it means: modulation depth adjustment)

. Video Tape Recorder
. Connecting cable
. External side
. TV side
. RECORD
Vision
Sound
. Voltage control
7. PLAYBACK:
Vision
Sound
Voltage control
8. Modulation depth control
9. Intermediate cable
10. TV wall
11. TV receiver connecting terminals
12. -+ from power supply unit
13. Anode voltage of the TV tuner
14. Sound potentiometer
15. Sound detector output
16. Sound potentiometer ground
17. First stage of the IF amplifier (H.F. Tuner output)
18. Anode of the last stage of the IF video amplifier
19. Base of the last stage of the IF video amplifier
20. Function
21. Connecting the supply voltage of the channel selector
22. Changing over of the sound amplifier (open the connections
between the detector and the sound potentiometer)
23. Sound circuits ground
24. Supply of the modulated IF signal
25. Taking the modulated IF signal during record
26. Color of the leads
27. Green
28. Yellow
29. Blue (on the lead in the screen)
30. Yellow (on the lead in the screen)
31. Blue
32. Black
Zf = 60 ohms the lead in the screen
33. Ground
Vacuum tube
Transistor
34. Probe
35. RECORD:
IF video signal
36. RECORD
Sound
37. PLAYBACK:
IF video and sound signal
38. Modulator frequency control

N BN -

N

1. GENERAL PART

The Video Tape Recorder MTV-10 is intended for gen-
eral use, for recording and reproducing of the black-
-white TV pictures and the accompanying sound, by
means of a half-inch magnetic tape. The Video Tape
Recorder is provided with two video heads attachsd t»
the rotating drum. The replacement of these heads
by the user is not possible.

If the heads bzcoms worn out or defective, the upper
half of the drum must be replaced. The surface of the
upper rotating part of the drum has grooves that produce
an air cushion bstween the tape and drum thus de-
creasing the friction and tape wear. The heads are spaced
through 180 degrees and the girding angle of tae tape
around the drum is also 180 degrees. Because of this,
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Bemerkung:

Fur den Abgleich an den betreffenden Fernsehempfinger
sind zwei durch Gehdusedurchbriiche zugingliche Abgleich-
elemente vorgesehen.

1. Mittels des Abgleichelemente ,,Modulatorfrequenz” wird die
Frequenz des Oszillators im Bild-Ton-Adapter auf 38 MHz
eingestellt.

2. Mittels des Abgleichelements ,,Modulationsgrad”
wird der Modulationsgrad auf 85% eingestellt.

1. Videorecorder
2. Signalleitung
3. Fernsehempfianger-Aussenseite
4. Fernsehempfinger-Innenseite
5. AUFNAHME:
Bild
Ton
6. Spannungsregelung
7. WIEDERGABE:
Bild
Ton
Spannungsregelung
8. Einstellung des Modulationsgrads
9. Zwischenleitung
10. TV Wand
11. Anschlussstellen im Fernsehempfinger
12. Pluspol Stromversorgung
13. Anodenspannung VHF-Tuner
14. Lautstarkenregler
15. Tondetektorausgang
16. Lautstarkenpotentiometer-Masseanschluss
17. 1. ZF Verstirkerstufe (HF Tunerausgang)
18. Anode d. letzten Video ZF Verstirkerstufe
19. Basis d. letzten Video ZF Verstarkerstufe
20. Funktion
21. Zufihrung der VHF-Tuner-Speisespannung
22. Tonabgriff (Verbindung zwischen Tondetektor und Lautstir-
kenpotentiometer unterbrechen)
23. Tonsignal-Masseanschluss
24. Zufiihrung des modulierten ZF-Signals
25. Abgriff des modulierten ZF-Signals bei Aufnahme
26. Leitungsfarbe
27. Grian
28. Gelb
29. Blau (auf Abschirmung)
30. Gelb (auf Abschirmung)
31. Blau
32. Schwarz Zf = 60 Ohm, abgeschirmte Leitung
33. Masse
Rohre
Transistor
34. Abgriff
35. Aufnahme Bild-Ton-ZF-Signal
36. AUFNAHME:
Ton
37. WIEDERGABE:
Bild-ZF-Signal
38. Einstellung der Modulatorfrequenz

1. ALLGEMEINES

Der Videorecorder MTV-10 dient als Unterhaltungsgerét
fir den Allgemeingebrauch zur Speicherung und er-
neuter Wiedergabe von Schwarz-Weiss-Fernsehdarbie-
tungen mit Begleitton auf Halbzoll-Magnetband. Zur
Aufzeichnung und Wiedergabe des Videosignals dienen
zwei auf einer rotierenden Trommel befestigte Video-
kopfe. Eine Auswechslung dieser Kopfe durch den
Gebraucher des Gerates ist unmdoglich.

Bei einem Verschleiss oder einer Beschddigung der Vi-
deokspfe muss der ganze obere Trommelteil (die Kopf-
scheibs) ausgewechselt werden. Die in die Seitenfldche
dieses Teiles eingeschnittenen Nuten dienen zur Erzeu-
gung eines Luftkissens zwischen Trommel und Magnet-
band, zur Verringerung der Reibung zwischen diesen
Elementen und zur Schonung des Bandes. Der Winkel-
abstand zwischen beiden Videokdpfen betragt 180°,
gleichviel, wie der Umschlingungswinkel des Magnet-



only one of the two video heads is in contact with the
tape during operation. The skew position of the drum
in relation to the moving tape, enables to record the
tracks slantwise at an angle of 3 degrees with respect
to the edge of the tape. The length of a single video track
thus recorded is 161 mm, its width 170 um. The gap be-
tween the tracks is 50 pm.

Each of the video heads records one half-frame.

One complete revolution of the drum with heads results
in the recording of a complete picture. Half-frames have
a frequency of 50 Hz according to the OIRT Standard.
The scanning speed is 25 x 161 x 2 = 8.08 m/sec. (Revo-
lutions times the circumference of the drum).

The sound is recorded on the upper edge of the tape,
and the synchronization pulses on the lower edge. Both
tracks are. 0.7 mm wide. With the Video Tape Recorder
magnetic tape with chromium dioxide (CrO;) coating
should be used.

The drum with video heads is driven by a motor through a
belt transmission. The rotating speed and the phase of the
drum with the heads are controlled by a servo system.
Another motor drives through a belt transmission a driv-
ing shaft with a flywheel at a constant speed.

A rubber pressure roller provides contact between the
magnetic tape and the driving shaft assuring thus a
constant tape speed.

The spool discs (reels) are driven by means of an eddy-
-current clutch located on the shaft of the tape shift
motor (S1). See Fig. 40.

The eddy-current clutch consists of two magnetic rings.
There are two aluminium discs of the pay-off and the
rewind reel, located in the air gap of this clutch. At high
revolutions of the clutch, eddy currents which produce
a magnetic field are generated in the aluminium discs.

The interaction of the magnetic field of the driving disc
and that of the aluminium discs produce a driving tor-
que. The driving torque of the unit is transferred to the
aluminium discs and the reels. Such arrangement is
known as “Eddy-current clutch”. Depressing the key
of the required mode of operation causes the aluminium
discs to enter the driving disc air gap to a required depth
and the speed to change depending upon the selected mode
of operation.

This kind of driving system is superior to a conventional
one in many respects: it is free of shocks, wearing parts,
maintenance etc.

Caution:

The eddy-current clutch (i.e. the driving disc) must not
be disassembled because it will loose its magnetism.

Replacement of Video Heads

To replace the video heads remove them together with
the upper rotating part of the drum. To make this, loosen
three screws in the lower part of the drum, (pulley) and
remove the upper part by turning it slightly.

After installing new heads, check the playback with the
help of a standard test tape.

Should picture distortions appear, the tape track around
the drum should be properly adjusted.

bands um die Kopftrommel, so dass immer nur ein
Kopf mit dem Band in Berithrung kommt. Die Schrig-
stellung der Kopftrommel in bezug auf das Magnetband
ermoglicht eine in bezug auf den Rand des Bandes um
3° schriaggeneigte Aufzeichnung der Videospuren. Jede
Spur ist 161 mm lang und 170 pm breit, der jeweilige
Abstand zwischen zwei benachbarten Videospuren be-
tragt 50 pm.

Jeder Videokopf schreibt ein Halbbild, bei einer vollen
Umdrehung der Kopfscheibe wird ein Vollbild aufge-
zeichnet. Die Halbbildfrequenz betrdgt im OIRT-Stan-
dard 50 Hz, die Schreibgeschwindigkeit 25x 161 x2 =
8,08 m/s (Drehzahl mal Kopfschreibenumfang).

De:r obere Rand des Magnetbands trdgt die Tonspur,
der untere Rand die Synchronspur (Gleichlauf- oder
Steuerspur). Beide Spuren sind 0,7 mm breit.

Fiir den Videorecorder wird Chromdioxid-Magnetband
verwendet (CrO,-Schicht). Die Kopfschreibe wird von
einem Motor (Kopfscheibenmotor) iiber einen Riemen-
trieb angetrieben, Drehzahl und Phasengleichlauf wer-
den mittels eines Servosystems geregelt. Ein zweiter
Motor treibt liber Riementrieb die Bandtransportwelle
mit der Schwungmasse. Eine Gummi-Andruckrolle
presst das Magnetband an die Transportwelle, wodurch
eine konstante Vorschubgeschwindigkeit gewdhrleistet
wird. Der Antrieb der Wickelteller erfolgt iiber eine auf
der Welle des Bandtransportmotors (S1) sitzende Wirbel-
stromkupplung — Bild 40.

Die Wirbelstromkupplung besteht aus einem Treibrad
mit zwei Magnetringen und zwei auf den Wickelteller-
wellen sitzenden Aluminiumscheiben, die teilweise in
in den zwischen den beiden Ringen gebildeten Luftspalt
tauchen. Das schnell umlaufende Treibrad induziert
Wirbelstréme in den Alu-Scheiben und das dadurch
erzeugte, elektromagnetische Feld liefert in Zusammen-
wirkung mit dem Magnetfeld des Treibrads, das zum
Antrieb der Wickelteller benotigte Drehmoment. Durch
Betdtigung von entsprechenden Tasten des Betriebsar-
tenschalters wird ein mehr oder weniger tiefes Eintau-
chen der Alu-Scheiben in den Luftspalt des Treibrads
und damit ein langsamer oder schnellerer Umlauf der
Bandspulen verursacht.

Der Wickeltellerantrieb iiber Wirbelstromkupplungen
weist eine Reihe von Vorteilen in bezug auf den iiblichen
Antrieb mit Friktionskupplungen auf: der Bandtransport
lduft rucklos, Verschleissteile fehlen, besondere War-
tungseingriffe sind iiberflissig, usf.

Warnung!

Vor einer Zerlegung des Treibrads der Wirbelstrom-
kupplung wird gewarnt, da es dabei die magnetische
Induktion einbiisst!

Auswechslung der Videokopfe

Die Videokopfe werden mitsamt dem oberen (umlaufen-
den) Teil der Kopftrommel (d.i. dem sog. Kopfrad oder
der Kopfscheibe) ausgewechselt. Dazu werden die im
unteren Teil der Kopftrommel (Riemenscheibe) sitzenden
drei Schrauben gelost, worauf das Kopfrad unterer
leichtem Hin-und-Herdrehen senkrecht nach oben her-
ausgezogen werden kann.

Nach dem Einbau eines neuen Kopfrads ist die Signali
wiedergabe vom Testband (Justierband) zu priifen. Be-
Bildverzerrungen muss die Bandfiilhrung um die Kopf-
trommel korrigiert werden.
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Alignment of the tape track around the video heads drum

Initial mechanical alignment

Set the distance between the tape supporting strip and
the video head to 1/4” at point B, Fig. 23.

This distance should be set by releasing the screw re-
taining the strip and moving the strip slightly until the
required distance is reached. A part of quarter-inch re-
corder tape can be used for reference. Tape recorder
tapes are made with an accuracy sufficient for this ad-
justment.

The tape should be inserted so that both ends are passed
through the drum guiding pin gaps and its middle part

Bandfiihrung um die Kopftrommel

Mechanische Vorjustierung

Zunichst wird laut Bild 23 im Punkte B genau 1/4"
zwischen Videokopf und Bandfiihrungsleiste eingestellt.
Dazu muss die Halteschraube geldst und die Leiste selbst
sinngemdss ein wenig verschoben werden, bis der er-
forderliche Abstand eingestellt wird. Als Lehre kann
ein Abschnitt Viertelzoll-Tonband verwendet werden,
dessen Massgenauigkeit fiir diesen Zweck vollig aus-
reichend ist. Das Band wird um die beiden Fithrungs-
stifte der Trommel gelegt und im mittleren Teil (am
Punkt B) an die Fiihrungsleiste angeschoben, worauf
diese in der Hohenlage so verstellt wird, dass der obere
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Fig. 22 View of the track on the mag-
netic tape

pressed against the strip in point B. By slowly moving
the supporting strip upwards, the edge of the standard
tape is placed into position as shown in Fig. 24.

The alignment should be checked by means of optical
instruments (for example a magnifying glass with 5
times magnification). In the remaining points A and C
the screws should be released and the tape supporting
strip moved down so that the video tape can be moved
freely at the recorder set for playback.

Checking the proper alignment of the tape track by
means of a standard test tape and electrical measurements

Insert the standard test tape and select playback. Connect
scope to test point P43, then, while adjusting the syn-
chronization head, set the pulses visible on the screen
to maximum value. This should be approximately 5 to
8 volts peak-to-peak

Connect the scope to the socket Monitor” and pick
up synchronization pulses at point P52.

Fig. 23
Bild 23
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Bild 22 Spurlagen auf dem TV-Mag-
netband

Rand des als Lehre verwendeten Viertelzolltonbands die
im Bild 24 gezeigte Lage einnimmt. Zur Kontrolle der
durchgefiihrten Korrektur verwendet man optische
Instrumente (z.B. eine Lupe mit fiinffacher Vergrosse-
rung). In den iibrigen Punkten A und C werden die
Schrauben geldst und die Bandfiihrungsleiste so gesenkt,
dass bei Betriebsart Wiedergabe ein freier Bandvor-
schub gewdhrleistet wird.

Bandlaufkontrolle mit Hilfe von Justierband (Bezugsband)
und Messung elektrischer Kennwerte

Bezugsband einlegen, Recorder auf Betriebsart ,,Wieder-
gabe” schalten, Oszillograf an den Messpunkt P43 an-
schliessen und Synchrokopf auf maximale Impulshéhe
am Leuchtschirm einjustieren (Sollwert etwa 5 bis 8 V).
Oszillograf an die Buchse ,,Monitor” anschliessen,
Steuerspannung zur Synchronisation am Punkt P52
abgreifen. Zur Korrektur von auftretenden Bandlauffeh-
lern wird wie folgt verfahren. Potentiometer ,,FAZA”
(Phasengleichlauf) so einstellen, dass der zentrale Teil
des vom Band abgetasteten Halbbilds klar lesbar wie-
dergegeben wird. Danach priift man bei gleichzeitigem,
leichten Heben und Senken des Bandes im Punkte A,
ob sich dadurch dieses klar lesbare Bildfragment ver-
gréssern ldsst. Ist ein Anheben des Magnetbands er-
folgreich, so ist die Héhenlage der Bandfiihrungsleiste
an dieser Stelle feinfiihlig und sinngemass zu korrigieren.
In entgegengesetztem Falle ist die Leitrolle tieferzustellen,
worauf wie vorhin vorgegangen wird. Auf &hnliche
Weise wird im Punkte C verfahren, in dem meist ein
Anheben der Fiihrungsleiste Abhilfe schafft. Sollte dies
jedoch erfolglos bleiben, so ist die Senkrechtstellung des



Fig. 24

1. Video head

2. 1/4” tape

3. Supporting strip
Bild 24

1. Videokopf
2. Viertelzoll-Justierband
3. Bandfiihrungsleiste

To correct these faults proceed as follows:

Set potentiometer ’Faza” (Phase) to such position that
the middle part of the half-frame picked up from tape is
clearly readable. Then check by gently lifting and lower-
ing the tape at point A, if the readable part of the pic-
ture increases. If lifting of the tape helps, the position
of the supporting strip should be corrected accordingly
by moving it slightly upwards. Otherwise, the guiding
roller should be set lower and the procedure repeated
as indicated above. After having adjusted the tape track
in point A, the position of the guiding strip should be
fixed by tightening the screw.

Proceed in the same way when adjusting at point C,in
which case lifting of the supporting strip is usually suf-
ficient. If not, check if the position of the synchroni-
zation head, the sound head and the driving shaft is
strictly vertical. Finally, the tape tracking around the
drum is trimmed by measuring the voltage picked up
by the heads. The procedure for these measurements
is given in “Electrical Measurements” — Measurement
of the Video Heads™. If the measurement results do not
meet the requirements, the position of the strip should be
corrected and the voltage picked up by the video heads
monitored at the same time. Upon completion of the
entire adjustment, the screws should be tightened, the
sound head adjusted (measurement of the gap skew and
the picked up sound signal level) and then all the screws
loosened before secured with varnish.

VIDEO STAGE - RECORDING

In the position ”Zapis” (Recording), the video signal
from the video camera or TV receiver and a special ad-
aptor (14) - fig. 17 is fed by means of cable (12) to the
socket G2, pin 2 of the recorder. The recording level is
adjusted by the potentiometer ”Wizja”.

The video signal amplified by the video amplifier T101
is fed to the low-pass filter L101 — L102 which limits
the video band to 1.8 MHz in order to avoid cross-mod-
ulation and picture distortions, and then to the emitter-
-follower T102. Then the video signals are fed to the
driver T103 and the white-level limiter R-115 where
they are amplified and clipped in order to prevent over-
shoots on the frequency modulator — T105 — T106, which
is an astable multivibrator of 2.1 MHz working fre-
quency.

Tonkopfes, des Synchrokopfes und der Bandtransportwel-
le zu priifen.

Die Schlusskontrolle der Bandfithrung um die Kopftrom-
mel erfolgt durch Messung der Spannung der Video-
kopfe bei Signalwiedergabe. Siehe dazu Abschnitt ,,Vi-
deokopfmessungen’ im Kapitel ,,Elektrische Messungen”
der vorliegenden Anweisung. Sollten die Messergebnisse
den in der Priifvorschrift angegebenen Werten nicht
entsprechen, so muss unter gleichzeitiger Kontrolle der
Videokopfspannung, die Lage der Bandfiihrungsleiste
entsprechend korrigiert werden.

Nach beendeter Korrektur sind alle Schrauben wieder
festzuziehen, die Senkrechtstellung des Tonkopfspalts
einzujustieren (Kontrolle durch Messung des Tonwie-
dergabepegels) und abschliessend alle zur Korrektur
gelosten Schrauben mit Lack zu sichern.

VIDEOKANAL - AUFNAHME

Bei Betriebsart ,,Aufnahme” wird das Videosignal von
der Bildkamera, bzw. iiber das Vorschaltgerdt (14) —
(Bild-Ton-Adapter) — Bild 17 vom Fernsehempféinger
iiber die Signalleitung (12) der Buchse G2 (Kontakt 2)
des Videorecorders eingespeist. Der Aussteuerungspegel
wird mittels des Bildpegelpotentiometers PV (,,WIZJA™)
eingestellt.

Das Bildsignal wird in der Verstirkerstufe T101 ver-
stirkt und dem Tiefpass L101 — L102 zugefiihrt der zur
Vermeidung von Intermodulationen und Bildverzerrun-
gen das Videoband auf 1,8 MHz begrenzt. Das Emitter-
verstarker T102 verstidrkte Signal gelangt daraufhin in
die Steuerstufe T103 mit dem Weissbegrenzer R 115
in der es verstirkt und begrenzt wird, um eine Uber-
steuerung des in astabiler Multivibratorschaltung mit
der Arbeitsfrequenz 2,1 MHz arbeitenden Frequenzmo-
dulators T105 — T106 zu vermeiden. Die Schwingungs-
frequenz des Generators wird von den Zeitkonstanten-
C111 - R121 und C112 - R122, sowie der Basis-Steuer-
spannung der Transistoren T105 und T106 bestimmt. Der
Basiskopplungskondensator C113 des astabilen Multi-
vibrators dient zur Ableitung von Oberwellen, wodurch
eine entsprechende Form der Ausgangsspannung gesi-
chert wird. Widerstand R119 dient zur Einstellung der
Symmetrie des Modulators. Das am Anschluss 4 der
Sekundarwicklung des Modulator-Ausgangstransforma-
tors Trl abgegriffene Signal wird dem Tiefpass L103 —
Cl114 - C113 - C115 zugefiihrt, der so abgeglichen ist,
dass die Modulatorfrequenz auf dessen Kennlinienflanke’
liegt. Nach erfolgter Detektion und Verstirkung im
Transistor T104, steuert das Signal den Modulatorver-
stirker T103 so, dass eine automatische Frequenzrege-
lung gesichert wird, die immer (unabhingig vom Bildsig-
nal) bei Vertikalsynchronisationsimpulsen eine Modu-
latorfrequenzen von 1,9 MHz gewibhrleistet. Der Modu-
lator steuert den Breitbandiibertrager Tr101 die als
Emitterverstirker aufgebaute Trennstufe TI107. Die
Amplitude der Ausgangsspannung wird mittels des
Stellwiderstands R126 eingestellt und dem Treiber T301
des niederohmig belasteten Gegentaktverstirkers in
B-Klasse T302-T303 eingespeist. Das Ausgangssignal des
Verstérkers wird iiber den rotierenden Ubertrager Tr2
den Videokdpfen G; — G, zugefiihrt. Den Schreibstrom
bestimmt im unteren Frequenzbereich der Widerstand
R306, und im oberen Frequenzbereich die Induktivititen
der Videokdpfe und des Ubertragers, dessen Uber-
setzungsverhiltnis 1:2 betrigt.
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The generator frequency is determined by the time con-
stants C-111 R-121, C-112, R-122, and by the control
voltage on the base of the transistors T-105 and T106.
The coupling capacitor C-113 of the multivibrator base
serves to reject harmonics thus providing a proper shape
of the output voltage. Resistor R-119 is used for ad-
justment of the modulator symmetry. The signal picked
up at point 4 of the secondary winding of the modulator
transformer is fed to the low-pass filter L-103 - C-114 —
C-113 — C-115. This filter is tuned in such a way that the
modulator frequency is situated on the slope of its trans-
mission characteristic. After detection and amplification
by the transistor T-104, the signal controls the modu-
lator amplifier T-103, thus providing automatic fre-
quency control so as to set the modulator frequency
equal to 1.9 MHz (irrespective of the picture information)
at peaks of the vertical synchronization pulses. Through
the wide-band transformer Trl101, the modulator con-
trols separator stage T107 operating in an emitter-follow-
er network. The output signal amplitude is adjusted
by the resistor R-126 and is fed to the T-301 stage con-
trolling the push-pull class B amplifier T302 — T303
which feeds a low resistance load. Then the signal is
fed through the rotating transformer Tr 2 to the video
heads G, - G,.

For lower frequencies of the frequency band, the record-
ing current is’ determined by the resistor R306, whereas
for higher frequencies by the inductance of the video
heads and the transformer.

The recording current can be measured across the re-
sistor R306 = 1 ohm during the rotation of video heads.
The ratio of the rotating transformer is 1:2.

Video level indicator circuit

The video signal from the emitter-follower T102, after
rectification by the diodes D101, D102 and limiting by
the resistor R109, controls the recording level (deviation)
indicator.

For proper level and with pictures having relatively more
white tones, the pointer of the level indicator should be
set to the boundary of the red field. The indicator reacts
o the signal mean value which depends on the ratio of
white to black in the picture.

With rather black pictures having minor white details,
the mean signal value will be small, but the amplitude
of the white-level narrow pulses will remain high and
1t may cause overmodulations of the modulator. To pre-
vent such situation, the level for dark pictures with minor
‘bright details should be decreased.

VIDEO STAGE -~ PLAYBACK

During playback the voltage induced in the video heads
is begl to the base of the transistor T304, through the
rotating transformer Tr 2 and the wide-band transformer
Tr301. The diodes D301, D302 protect the transistor
T304 against overshoot at the change-over moment of
the relay PK-301. After amplification by the amplifier
T305, the signal is applied to the three-stage limiter
T201 - T202 - T203.

T'he limiters work with linear feedback applied through
diodes. In order to obtain a higher voltage for the third
stage T203 of the limiter, a DC voltage is fed between
the diodes D205 — D206 by means of resistor R212 which
1s separated from the AC voltage by means of the capa-
citor C210.
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Der Schreibstrom kann bei rotierendem Kopfrad als
Spannungsabfall am 1-Ohm-Widerstand R306 gemessen
werden.

Bildaufnahmepegel-Anzeigernetzwerk

Das am Emitterfolger T102 abgegriffene Bildsignal wird
mittels der Dioden D101, D102 gleichgerichtet, mittels
des Stellwiderstands R109 begrenzt und dem Drehspul-
instrument TV zur Anzeige des Bildaufnahmepegels
(Frequenzhub) zugefiihrt.

Bei liberwiegend hellen Bildern (Weissdominante), soll
der Zeiger des Instruments auf den Grenzstrich des roten
Skalensegments einspielen. Das Instrument zeigt den
Mittelwert des Bildsignals, der sich in Abhdngigkeit vom
Schwarz-Weiss-Verhdltnis im Bild dndert. Bei iiberwie-
gend dunklen Bildern mit wenig hellen (weissen) Ein-
zelheiten ist der Signalmittelwert zwar klein, jedoch
konnen die hohen Amplituden der schmalen Weissimpul-
se zu einer Ubersteuerung des Modulators fiihren. Daher
soll bei iiberwiegend dunkeln Bildern (Schwarzdominante)
der Aussteuerungspegel herabgesetzt werden.

VIDECKANAL - WIEDERGABE

Bei Betriebsart ,,Wiedergabe” wird die in den Video-
kopfen induzierte Spannung iiber den rotierenden Uber-
trager Tr2 und den Breitbandiibertrager Tr301 der Basis
des Transistors T304 eingespeist. Die Dioden D301 und
D302 schiitzen diesen Transistor gegen beim An-
sprechen oder Abfallen des Relais PK301 auftretende
Spannungsspitzen. Das Signal wird in der folgenden
Verstirkerstufe T305 verstirkt und dem dreistufigen
Begrenzernetzwerk T201 — T202 - T203 zugefiihrt, die
mit linearer Diodenriickfiihrung arbeiten.

Um eine entsprechend hohere Spannung fiir die dritte
Begrenzerstufe T203 zu sichern, wird lber den mittels
des Kondensators C210 fiir Wechselspannungen ent-
koppelten Widerstand R212, eine Gleichspannung zwi-
schen die Dioden D205 und D206 eingespeist.

Nach erfolgter Amplitudenbegrenzung gelangt das Bild-
signal iiber den Ubertrager Tr201 zum Ringdemodulator
D207 - D208 — D209 — D210 mit Laufzeitkette L201 -
L202 — C211 - C212 - C213, in der es in bezug auf das
direkte Signal phasenverschoben, und darauf dem Uber-
trager Tr202 zugefiihrt wird.

Die Dioden D207 bis D210 bilden ein Schaltnetzwerk,
das das Signal von Wicklung II des Ubertragers Tr201
zur Masse ableiten.

Ist beispielsweise Punkt 5 des Ubertragers Tr202 positiv,
so ist Punkt 3 des Ubertragers Tr201 negativ und die
Dioden D207 und D210 leiten auf diese Weise, dass
Punkt 4 des Ubertragers Tr 201 am Punkt 4 des Ubertra-
gers Tr202 liegt. Die Spannung zwischen diesen Punkten
ist von der Phasendifferenz zwischen den Spannungen
der beiden Ubertrager Tr201 und Tr202 abhingig.
Waihrend der zweiten Halbperiode ist Punkt 5 des Uber-
tragers Tr202 iber die Dioden D208 und D209 mit
Punkt 4 des Ubertragers Tr202 verbunden.

Tritt bei f = 2 MHz keine Phasenverschiebung auf, so
I6schen sich die Spannungen beider Ubertrager gegen-



After amplitude limitation, the video signal is passed
through the transformer Tr201 to the ring demodulator
D207 — D208 — D209 — D210 with the delay line 1201 —
L202 — C211 — C212 — C213. After passing through the
delay line the signal will be phase-shifted with respect
to the direct signal and is fed to the transformer Tr 202.

The diodes D207 — D208 — D209 — D210 form a switch-
ing network which leads the allowing for shorting to
output signal of the winding II Tr 201 to ground. For
example, if terminal 5 of Tr 202 becomes positive, ter-
minal 3 of Tr 201 becomes negative, so diodes D207 -
D210 conduct in such a way that the terminal 4 of Tr 201
is connected to terminal 4 of Tr 202 and the voltage
existing between these two points depends on the phase
shift between the voltages from the transformers Tr 201
and Tr 202. During the second half-cycle, terminal 5
of Tr 202 is connected through the diodes D208 — D209
with terminal 4 of Tr 202.

If there is no phase-shift for f = 2 MHz, the voltages
from both transformers compensate each other and there
is no output signal. In practice, if the compensation is
not sufficiently accurate due to the system asymmetry,
a voltage of double frequency and an amplitude of approx-
imately 50 mV will appear across the output. The
adjustable resistor R 216 is used for adjusting the demod-
ulator symmetry.

If the phase shift is equal to 180 degrees (f = 3 MHz),
the positive terminal 4 of Tr 201 will be grounded, hence
the negative pulses of double frequency will appear at
the demodulator output as a negative DC voltage.
If the phase shift is equal to 90 degrees (f = 2.5 MHz),
terminals 5 and 3 will be switched over in the middle
of the negative cycle to terminals 3 and 5 of the negative
cycle.

An AC voltage of double frequency will appear across
the demodulator output, after filtration as a DC voltage
of zero value.

DEMODULATOR CHARACTERISTIC

A ring demodulator with a delay line has two advantages:

a) The basic frequency of the FM signal does not appear
in the output signal due to the doubling of fre-
quency, hence interfering frequencies (the FM remain-
der) can be stopped by the resistors R216 — R217.
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Fig. 25 Demodulator characteristic
Bild 25 Demodulatorkennlinie

b) The output voltage for the mid-frequency of the FM
range (grey shade) equals O V.

“seitig und am Ausgang wird kein Signal erhalten. In

der Praxis verursacht einme durch die Asymmetrie des
Netzwerks bewirkte, ungenaue Kompensation das Er-
scheinen einer Ausgangsspannung von etwa 50 mVgg
und doppelter Frequenz. Zum Abgleich der Demodu-
latorsymmetrie dient der Stellwiderstand R216.

Bei einer Phasenverschiebung von 180° (f=3 MHz) wird
der positive Punkt 4 des Ubertragers Tr 201 geerder und
negative Impulse von doppelter Frequenz erscheinen am
Bei 90° Phasenverschiebung (Frequenz rund 2,5 MHz)
werden die Punkte 5 und 3 mit Hilfe der Dioden D7
bis D10 genau in der Mitte der positiven Halbwelle auf
die Punkte 5 und 3 der negativen Halbwelle umgeschaltet.
Die Wechselspannung von deppelter Frequenz erscheint
nach erfolgter Siebung am Demodulatorausgang als
Gleichspannung von Nullwert.

DEMODULATORKENNLINIE

Der Ringdemodulator mit Laufzeitkette hat zwei Ver-
teile:

a) Die Grundfrequenz des FM-Signals erscheint infolge
der Frequenzverdopplung nicht im Ausgangssignal,
so dass Stérfrequenzen (Stor-FM) mittels der Wider-
stinde R216 — R217 geloscht werden konnen.

b) Die Ausgangsspannung fiir die Mittenfrequenz des
FM-Bereichs (Grauton) betrégt 0 V.

Bei BAS-Unterbrechungen (kein Signal) ist die Ausgangs-
spannung auch Null, so dass diese automatisch am Bild-
schirm des Empfingers als Grauton wiedergegeben wer-
den.

Vom Demodulator wird das BAS-Signal iiber die Deem-
phassis R219 — C214 dem Verstdarker T204 zugefiihrt.
Die Deemphasis schwicht die im Aufnahmeverstiarker
mehr verstirkten (Preemphasis), hochfrequente Signale.

Eventuelle FM-Trégerreste werden im 1,8-MHz-Tiefpass
L203 - L204 geloscht. Das in der Verstdrkerstufe T205
in Kollektorschaltung verstarkte Signal wird tiber Schal-
terkontakte der Buchse G2 (Kontakt 2) zugefiihrt.

SYNCHRONKANAL - AUFNAHME

Das am Emitterverstarker T102 abgegriffene BAS-Sig-
nal wird dem Detektor D401 zugefiihrt. Kondensator
C404 wird daraufhin auf eine den Vertikal-Synchronim-
pulsspitzen entsprechende Spannung aufgeladen. Wih-
rend des Bildsignals entlddt sich der Kondensator iiber
den Lastwiderstand R403. Die Zeitkonstanten der Glieder
R402 — C402 und R404 — R403 sind so abgeglichen, dass
die Diode wihrend des Bildsignals nicht leitet. Nach er-
folgter Detektion steuern die ausgesiebten Vertikal-Syn-
chronimpulse die auf T401 aufgebaute Verstdrkerstufe,
tn deren Kollektorkreis der Impulsbegrenzer D402 liegt.

Im zweistufigen Verstdrker T402 und T403 werden die
Impulse verstirkt, mit Hilfe von D402 — D403 zu nega-
tiven Nadelspitzenimpulsen geformt und dem auf T404
und T405 aufgebauten astabilen Multvibrator zur Gleich-
laufsteuerung im Frequenzbereich 23 bis 27 Hz zugefiihrt.
Daraufhin wird der astabile Multivibrator von jedem
zweiten 50-Hz-Vertikal-Nadelspitzenimpuls synchroni-
siert und arbeitet mit der Frequenz 25 Hz. Stellwiderstand
R425 dient zur Einstellung der Gegenkopplung und
der Basisvorspannung des Transistors T405, d.h. zum
Vorabgleich der Eigenfrequenz des Multivibrators. Am
Kollektor des Transistors T405 erscheinen kurze, posi-
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In absence of video information, the output voltage
will also be zero; due to this, a video decay will be auto-
matically shown on the TV screen as a grey shade.

After the demodulator, the composite video signal is
fed through the de-emphasis R219 — C214 to the am-
plifier T204. The de-emphasis attenuates higher fre-
quencies more amplified by the recording amplifier (pre-
-emphasis). Any possible remainder of the FM carrier
is filtered by the low-pass filter 1.8 MHz L.203 — L204.

Then the signal is amplified by the common-collector
amplifier T205 and is conveyed through the selector con-
tacts to the socket G2 K-2.

SYNCHRONIZATION STAGE - RECORDING

The video signal picked up from the emitter-follower
T102 is fed to the detector stage D401. The capacitor
C404 is charged to a voltage corresponding to the peaks
of vertical pulses. During the picture signal, the capaci-
tor discharges through the load resistance R403. The time
constants R402 — C402 and R404, R403 are selected so
that the diode does not conduct during the picture sig-
nal. After detection, the clipped vertical driving pulses con-
trol the amplifier T401, the collector circuit of which in-
cludes the pulse limiter D402. Then the pulses are am-
plified in the two-stage amplifier T402 and T403 and form-
ed in D402 — D403 to the shape of needle pulses with
negative bias and serve for the control of the astable
multivibrator T404 — T405 with a synchronization range
of 23 — 27 Hz.

Hence, the astable multivibrator is synchronized by every
second vertical 50 Hz pulse (formed to a needle pulse),
i.e. it operates at the frequency of 25 Hz.

The adjustable resistor R425 is used for adjusting the
negative feedback and the bias of the transistor T405 base,
and thereby for adjusting the self frequency of the a-
stable multivibrator. There appear short positive pulses
on the collector of the transistor T405, used for the con-
trol of the monostable multivibrator T406 — T407 through
capacitor C418. The cycle of a properly tuned multivi-
brator T404 — T405 should be equal to 41.8 — 42 msec.
The phase delay of the monostable multivibrator is
controlled by change of the time constant, by means of
the adjustable resistor R429. Square pulses thus appear
on the collector of the monostable multivibrator. The
negative slope of the square pulse is differentiated by
C420 and conveyed to the servo system; the positive
slope is drained to earth through the diode D404. Square
pulses formed to the needle pulses in the forming circuit
C421 — D405 — D406 are fed to the synchronization head
and recorded on tape as reference pulses for later use
during playback.

It is possible during playback to delay a previously re-
corded pulse by 24 msec by means of the phase locking
potentiometer PS.

STILL PICTURE

When reading with the still picture key depressed, the
tape does not move, hence the reference pulses recorded
on tape are not picked up by the head. To ensure proper
operation, mains 50 Hz voltage is supplied to the syn-
chronization system as a reference for the tachometer
pulses (the drum position). When the head does not
coincide with the track, the picture may be partially
nonreadable. In such case, the spool with tape should
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tive Impulse, die iber Kondensator C418 den auf T406 -
T407 aufgebauten Monoflop steuern. Die Periode des
richtig abgeglichenen Multivibrators T404 — T405 soll
41,8 bis 42 ms dauern. Die Phasenverzogerung des Mo-
noflops lisst sich durch Anderung der Zeitkonstante
mittels des Stellwiderstands R429 einstellen. Am Kollek-
torausgang des Monoflops erhdlt man also Rechteck-
impulse, deren abfallende Flanken im Kondensator
C420 differenziert und dem Nachlaufregler zugefiihrt wer-
den. Die ansteigenden Flanken der Impulse werden
liber Diode D404 zur Masse abgeleitet.

Die an T406 abgegriffenen Rechteckimpulse werden im
der Formerstufe C241 — D405 — D406 zu Nadelspitzen-
impulsen geformt und dem Synchrokopf zugefiihrt, der
sie als Bezugsimpulse fiir die Wiedergabe auf das Magnet-
band iibertragt. Mittels des Phasengleichlaufpotentiome-
ters PS ldsst sich bei Wiedergabe der aufgezeichnete
Impuls um 24 ms verzbégern.

STEHBILD

Wird bei Wiedergabe die Stehbildtaste eingedriickt, so
stoppt das Bandlaufwerk und die aufgezeichneten Be-
zugsimpulse konnen vom Synchrokopf nicht abgegriffen
(gelesen) werden. Um trotzdem eine zufriedenstellende
Synchronisation zu gewdhrleisten, wird die 50-Hz-Netz-
spannung als Bezugsvorgang fiir die Tachometerim-
pulse (Kopftrommelage) beniitzt. Trifft der Kopf nicht
genau auf die Videospur, so kann das Bild teilweise
verzerrt erscheinen. Um in einem solchen Falle eine
unverzerrte Bildwiedergabe einzustellen, muss die Band-
spule sinngemiss und feinfiihlig ein wenig gedreht wer-
den, bis ein zufriedenstellendes Resultat erhalten wird.
Eine iiber 5 Minuten dauernde Stehbildwiedergabe ist
zu vermeiden, da die rotierenden und ein- und dieselbe
Videospur abtastenden Kopfe das Magnetband an dieser
Stelle beschddigen konnen.

NETZTEIL

Die von der Sekundirwicklung des Netzumspanners
gelieferte Wechselspannung wird in Vollwellenschaltung
(4 x BY233) gleichgerichtet, mittels des Glattungsfilters
Cl und C2 geglittet und dem in Reihe mit der Last ge-
schalteten Transistor T1 zugefiihrt, der zusammen mit
T601 ein Spannungsregelnetzwerk bildet. Bei einem
Anstieg der Ausgangsspannung wird vom Teiler R604
— R605 — R606 eine Steuerspannung der Basis des Tran-
sistors T601 zugefiihrt. Am Emitter des Transistors
T602 liegt hingegen als Bezugswert eine Vorspannung,
die von der Zenerdiode und dem Widerstand R603 be-
stimmt wird.

Ergebnis ist ein Anstieg des Transistorstroms durch
T601 und ein verhiltnisgleich grosserer Spannungsab-
fall am Widerstand R602, was eine Verringerung der
negativen Basisvorspannung des Transistors zur Folge
hat. Dies fiithrt zu einer Herabsetzung des Transistor-
stroms durch T1 und einer Verringerung des Ausgangs-
spannung.

Bei Schwankungen der 220-V-Netzspannung um +20 V
liefert der Netzteil bei 1 A Laststrom eine geregelte
Gleichspannung von 12,5 0,1 V.

Im genauen Einstellung der Ausgangsspannung dient
der Stellwiderstand R606.



be gently turned and the picture on the TV kinescope
observed simultaneously until it becomes proper. The
still picture cannot last more than approximately 5 min-
utes, because the rotating heads reading a single track
may cause a harm to the video tape at the place of con-
tact.

POWER SUPPLY UNIT

The AC voltage from the secondary winding of the mains
transformer is rectified by the full-wave rectifier 4 x
BY 233, and after filtering out the AC component by
the capacitors C; and C,, — fed to the voltage regulator
T1 - T601. Power transistor T1 is connected in series
with the load. If the output voltage increases, a control
voltage from the voltage divider R604 — R605 — R606
is fed to the base of the transistor T601, whereas the
emitter of the transistor T602 is biased by the reference
voltage obtained from the Zenner diode D602 and resis-
tor R603.

Because of this, the current of the transistor T601 will
increase, the voltage drop on the resistor R602 will
increase and the negative voltage of the base of the tran-
sistor T1 will decrease.

The result of this will be the decrease of the current of
the transistor T1 and the decrease of the output voltage.
The stabilized power supply unit provides DC voltage
of 12.5 V40.1 V at the load of 1 ampere and with the
220 V mains voltage changing by +20 V.

The accurate adjustment of the output voltage is done
by means of rheostat R606.

SERVOME CHANISM

The servomzchanism serves for maintaining constant
speed of the drum with heads, in order that during
playback the same tracks are traced that have been re-
corded and their scanning commences at equal times.

The drum with heads has a small permanent magnet that
produces, on each revolution of the drum, a voltage pulse
called tachometer pulse in the tachometer head GS lo-
cated in the fixed part of the drum. The transistor T501
amplifies the positive slope of the pulse, thus causing
a negative pulse to appear in the collector circuit. This
negative pulse is conveyed through the diode D501 to
the bistable multivibrator T502 — T503 which acts as
phase detector.

The negative needle pulse from the synchronization sys-
tem (the reference pulse read from tape) is fed to the
transistor T503 through the diode D502. As the drum
with heads rotates (1500 r.p.m.), the needle pulses of
25 Hz are fed to the servo system and are compared with
the phase of the reference pulses in the phase detector
(flip-flop). The pulse duty factor of the square voltage
on the collectors of the phase detector is a measure for
the phase shift between the pulses.

The pulse voltage is picked up from both collectors of
the phase detector through resistors R514 and R515
and charges the capacitors C507 and C508 as well as
C510 and C516. The AC component compensation occurs
in the filter C507, R516 and C508, R515.

The DC component controls the base of the DC am-
plifier T507 through the 25 Hz rejection filter construct-
ed of transistors T504 — T505.

The base of transistor T507 picks up the DC component
directly and the remnants of the 25 Hz AC component

NACHLAUFREGLER

Der Nachlaufregler dient zur Konstanthaltung der
Kopfscheibendrehzahl, um bei Wiedergabe einen préa-
zisen Abgriff der aufgezeichneten Videospuren und einen
Abtastbeginn in gleichen Zeitabstdnden zu gewéhrleisten.
In der Kopfscheibe sitzt ein kleiner Dauermagnet, der
bei jeder Umdrehung der Scheibe einen sog. Tachometer-
impuls in dem am feststehenden Teil der Kopftrommel
befestigten Tachometerkopf GS induziert.

Die austeigende Flanke dieses Impulses wird vom Tran-
sistor T501 verstirkt, woraufhin an dessen Kollektor
ein negativer Impuls erscheint, der iiber die Diode D501
dem als Phasendetektor arbeitenden Flip-Flop T502 -
T503 zugefiihrt wird. Gleichzeitig werden iiber Diode
D502 die vom Magnetband abgegriffenen, negativen
Nadelspitzenimpulse, als Bezugssignal aus dem Synchron-
kanal der Basis des Transistors T503 eingespeist.

Bei 1500 U/min der rotierenden Kopfscheibe betrigt
die Folgefrequenz der dem Nachlaufregler zugefiihrten
Nadelspitzenimpulse, die im Phasendetektor (Flip-Flop)
mit der Phase der Bezugsimpulse verglichen werden,
25 Hz.

Mass fiir die Phasenverschiebung zwischen diesen Im-
pulsen ist das Tastverhéltnis der Rechteckspannung an
den Kollektoren des Phasendetektors. Der Impulsvorgang
wird an beiden Kollektoren des Detektors iiber die Wi-
derstinde R514 und R515 abgegriffen, worauf die Kon-
densatoren C507 und C508, sowie C510 und C516 mit
dieser Spannung aufgeladen werden. Die Filternetzwerke
C507 — R516 und C508 — R515 dienen zur Kompensation
des Wechselstromanteils.

Der Gleichstromanteil steuert iiber das auf den Transis-
toren T504 — T505 aufgebaute 25-Hz-Sperrfilter die
Basis des Gleichstromverstirkers T507.

Die Basis des Transistors T507 erhélt einmal {iber die
Eingangsimpedanz R524 - R523 — C514 unmittelbar
den Gleichstromanteil und die Restspannung des 25-Hz-
-Wechselstromanteils, und einmal die im selektiven
Verstiarker T504 — T505 verstirkte und um 180° phasen-
verschobene 25-Hz-Wechselstromkomponente.

Die Amplitude der Kollektor-Ausgangsspannung des
Transistors T505 ldsst sich mittels des Stellwiderstands
R526, und die Phase mittels des Stellwiderstands R522
einstellen. Ergebnis dieses Schaltungsaufbaus ist die
Loschung der 25-Hz-Restspannung. Der Operationsver-
stdrker besteht aus den Transistoren T507 — T508 — T509 —
T510 und wird durch ein Gegenkopplungsnetzwerk sta-
bilisiert. Die Elemente der Gegenkopplung (R541) und
der Mitkopplung (R523 — R524 — C514) sind so gewdhlt
worden, dass der Frequenzgang des Verstdrkers der
Zeitkonstante des mechanischen Bewegungssystems ent-
spricht.

Die extrem niederfrequente Phasenverstirkung héngt
hauptsdchlich von den Elementen R541 — R523 — R524 ab.
Das Zeitglied C514 — R524 bestimmt den Anfang, und
das Zeitglied C523 — C514 das Ende der Differentiations-
periode.

R218 und C218 schwichen ausserhalb des Arbeitsbe-
reichs liegende, hohe Frequenzen. Zur Gewdhrleistung
einer zweckmadssigen Funktion, muss der Gleichstrom-
-Operationsverstdrker iiber eine grosse Verstdrkung
verfiigen. Zur Vergrosserung der Verstirkung wird der
Basis des Transistors T508 eine Mitkopplungsspannung
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through the input impedance R524, R523, C514, and
through the selective amplifier T504 — T505 the 25 Hz
AC component reversed in phase by 180-degrees.

The collector output voltage amplitude of T505 is ad-
justed by the resistor R526 and the phase by the resis-
tor R522.

It results in the compensation of the remnants of the 25 Hz
signal. The operational amplifier consists of the tran-
sistors T507 — T508 - T509 - T510. Negative feedback is
used to stabilize the amplifier. The negative feedback
element R541 as well as the positive feedback elements
R523 - R524 — C514 ensure that the amplifier gain plotted
against frequency (i.e. the frequency response) corres-
ponds to the time constant of the mechanical system.

The amplification of very low frequencies depends
mainly on R541 — R523 — R524. The time constant C514 —
R524 determines the commencement, and the time con-
stant R523 — C514 determines the termination of the
differentiation range. R218 and C218 attenuate higher
frequencies beyond the operating range. The DC oper-
ational amplifier must have high gain for proper oper-
ation. To increase the gain, positive feedback is fed
from the voltage divider R528 — R543 to the base of
T508.

In this state the system passes a band of approximately
0.1 Hz. The coil of an electromagnetic brake is connected
in the collector circuit of T2. A change in phase between
the tachometer -pulses (those of the drum with heads)
and the reference pulses (read from tape) causes the cur-
rent in the brake coil to change and consequently con-
trols the braking of the motor that is driving the drum
with heads.

The voltage on the base transistor T508, adjusted by the
potentiometer R530, determines the balance that is
achieved at a phase shift of 180-degrees between the
reference pulse and the tachometer pulse (the position
of disc with heads).

Every high gain loop has a narrow transmission band
and therefore it may become unstable when the pulses
coming from the starting drum with heads, are of lower
frequency than that of the reference pulses.

Unstable operation of the system can be avoided by
increasing the band width and eliminating the integra-
tion. A band width increase up to 4+1 Hz is enabled
by the diodes D504 — D505.

The diodes D503, D504 are cut off by the bias voltage
during normal operation. The emitter follower T506 is
separated from the base of T508 and the integrating ca-
pacitor C519. The variable signal will appear during start-
ing on the base of transistor T506 through the filter
R515 - C516, and depending on the polarization, the
threshold voltage of the diodes D503, D504 will be
exceeded. The conducting diode passes the signal with
insignificant resistance to the base of the transistor T508.

The operational amplifier is now controlled from the
phase detector by the opposite phase, its gain decreases
due to the small resistance of the follower, and conse-
quently an increase of the band width is achieved. A low
resistance circuit (emitter impedance T506 —-1/2 R534 +
D503 or 1/2 R534 + D504) is connected parallel to
C519. Capacitor C519 is connected to the follower for
a practically short time so that its integrating action is
eliminated. Thus the starting system ensures that the
servo system balances very fast. As long as the voltage
on TS506 is below the threshold cut-off voltage of the
diodes D503, D504, the control system resumes its
integrating function.
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vom Spannungsteiler R528 — R543 zugefiihrt. Das vom
Netzwerk iibertragene Frequenzband betrdgt 0,1 Hz.

Im Kollektorkreis des Transistors T2 liegt als Stellglied
die Spule der elektromagnetischen Bremse H des Kopf-
radantriebs. Jeder Phasendifferenz zwischen den Ta-
chometerimpulsen (Kopfraddrehzahl) und den Bezugs--
impulsen vom Band (Synchrospur) folgt eine verhdlt-
nisgleiche Anderung des Bremsstroms und auf diese
Weise der auf den Kopfradmotor wirkenden Bremskraft..
Der bei einem 180° betragenden Phasenwinkel zwischen
den Tachometer- und den Bezugsimpulsen auftretende
Gleichgewichtszustand richtet sich nach der Basisspa-
nung an T5C8 und ldsst sich mit Hilfe des Stellpotentio-
meters R530 einstellen. Jeder Regelkreis mit grosser
Verstirkung hat einen schmalen Durchlassbercich. So
kann also der hier beschriebene Regler beim Anlauf
der Kopfscheibe. bet weit unter der Bezugsimpuls-
frequenz liegender Tachometerimpulsfrequenz, unstabil
werden. Dem kann durch Erweiterung der Durchlass-
-Bandbreite und durch Elimination des I-Verhaltens
entgegengewirkt werden. Zur Erweiterung der Band-
breite auf +1 Hz dienen die Dioden D504 — D505.

Bei normalen Betrieb sind die Dioden D503 und D504
durch eine Vorspannung gesperrt, der Emitterverstarker
T506 ist also von der Basis des Transistors T508 und
dem Integrationskondensator C519 getrennt. Beim Anlauf
erscheint das variierende Signal lber das Filter R515 —
C516 an der Basis des Transistors T506 und bewirkt,
in Abhingigkeit vom anstehenden Vorzeichen, eine Uber-
schreitung der Schwellspannung der Dioden D503 — D504.
Die leitende Diode iibertrdgt das Signal mit kleinem
Widerstand auf die Basis des Transistors T508. Der
Operationsverstarker wird jetzt vom Phasendetektor
mit entgegengesetzter Phasenlage angesteuert, die Ver-
stirkung sinkt infolge der geringen Impedanz der Fol-
geschaltung und die Bandbreite wird grdsser. Der nie-
derohmige Kreis (Emitterimpedanz von T506 + 1/2
R534 - D503, bzw. 1/2 R534 + D504) ist dem Konden-
sator C519 nebengeschaltet. Auf diese Weise liegt er
praktisch eine kurze Zeitspanne lang am Folger und sein
I-Verhalten wird eliminiert. Auf diese Weise wird ein
sehr schnelles Erreichen des Gleichgewichtszustands des
Regelkreises gewdhrleistet.

Sinkt die Spannung an T506 unter den Schwellwert
(Sperrspannung) der Dioden D503 — D504, so wird das
I-Verhalten des Regelkreises sofort wieder wirksam.

TONKANAL

Der Tonkanal besteht aus:

1 — einem dreistufigen, auf den Transistoren T408,
T409 und T410 aufgebauten Tonverstdrker, S~

2 — einem HF-Generator (Transistor T412),

3 — einem Aussteuerungsanzeigerverstirker (Transistor
T411).

Das Tonsignal wird iiber Kontakt 4 der Buchse G2,
oder iiber die Kontakte 1 und 2 der Buchse G3 und den
Spannungsteiler R2 — R3 eingespeist. Bei Aufnahme ge-
langt es iiber die Schalterkontakte 1 — 2 an die erste
Verstiarkerstufe T408 und iiber das Tonaufnahmepegel-
potentiometer PF an die zweite Stufe T409. Zwischen
dieser Stufe und der dritten T410 befindet sich ein Ge-
genkopplungsnetzwerk zur getrennten Entzerrung des
Frequenzgangs bei Aufnahme und Wiedergabe. Bei












- Adjust the generator signal amplitude for 1 Vpp. Signalamplitude auf 1 Vg einstellen.

— Set the potentiometer R 115 (white limiter) to Potentiometer R115 (Weisspegelbegrenzer) auf klein-
minimum resistance. sten Widerstandswert einstellen.

- Apply the signal from the signal generator to point An Punkt I des Hilfs-Messnetzwerks
I of the Auxiliary Measuring Circuit. einer Messsender anschliessen.

— Tune the generator to 3 MHz. Frequenz des Messsenders auf 3 MHz einstellen.

ppi4
S{OHO
f=2:3MH,
U=02:05v
Fig. 33 Diagram for the modulator deviation measurements Bild 33 Abgleich des Modulator-Frequenzhubs
1. Input amplifier 1. Eingangsverstarker
2. Modulator 2. Modulator
3. Auxiliary measuring circuit 3. Hilfs-Messnetzwerk (HM)
4. Test generator 4. Testbildgenerator

— Adjust the output voltage amplitude to 0.5 V. Ausgangsspannungsamplitude auf 0,5 V einstellen.

— Connect point III of the Auxiliary Measuring Punkt III des Hilfs-Messnetzwerks mit Anschluss
Circuit to the point 1-4 of the modulator. 1-4 des Modulators verbinden.

— Connect a two-beam oscilloscope as follows:

|

Zweistrahl-Oszillograf wie folgt anschliessen:

— ; TS : - Kanal A an Punkt II des Hilfs-Messnetzwerks,
gﬂiﬁﬁd A to the point II of Auxiliary Measuring 'Kanal B an Kontakt 2, Buchse G2.
— Channel B to the pin 2 of socket G2. — Mittels des Bildaufnahmepegelpotentiometers PV

. eine Uberschwebung auf den Weissspitzen einstel-
—~ Produce a beat at the white peaks by means of the len.

potentiometer PV (video level control).

T he signal f Messsenderfrequenz auf 2 MHz umstellen.
- Tune the signal generator frequency to 2 MHz. Uberschwebungen wie folgt einstellen:

— Produce a beat for: a) auf 1,9 MHz fiir die Vertikal-(Zeilen-) Synchron-
a) Frame (line) synchronization pulses 1.9 MHz impulse,
b) Blanking level 2.1 MHz as in Fig. 34 b) auf 2,1 MHz fiir den Austastpegel (siche Bild 34).
— Set the pointer of the video level indicator to the — Mittels des Stellwiderstands RI109 Zeiger des
boundary of the red field by means of the adjustable Aussteuerungsanzeigers TV auf die Grenze des

resistor R-109. roten Skalensektors einstellen.

Note: Zur Beachtung:

If the beat appears on other frequencies than specified Sollten die iiberschwebungen auf anderen Frequenzen
above, the carrier frequency of the modulator and auftreten. so ist die Trdgerfrequenz des Modulgtors zu
the deviation should be corrected. korrigieren und danach der Hub erneut abzugleichen.

T

g. 35 Diagram for white level
adjustment

Bild 35 Weisspegelabgleich

Fig. 34 Signal patterns produced on the |
screen of the oscilloscope: H
a — white level signal 4
b - output voltage from the auxi- ”
liary measuring circuit
Fig. 36 Waveform on the white

Bild 34 Vergidnge am Leuchtschirm: level limiter

a — Bildweiss-Signal Bild 36 Vorgang am Weisspegel-
b — HM-Ausgangsspannung begrenzer



¢) Adjusting of the white limiter

— Depress the record key.

— To the pin 2 of the socket G2, apply the pattern
grid signal of 1 V from the test generator.

— Set the potentiometer PV (video level control)
to 1009, deviation (set the pointer of the video in-
dicator to the boundary of the red field).

— Connect scope to the collector of the transistor
T103 P11 (printed circuit board PV-100, Fig. 29)
as shown in Fig. 35.

— By means of the resistor R-115, adjust the white
level as shown in Fig. 35.

. Video record amplifier - printed circuit board PV-100,
Fig. 29

Fig. 37 Diagram for the video

record amplifier measure-

<)

3.

Weisspegelbegrenzer

— Aufnahmetaste eindriicken.

— Gittersignal von 1 Vgg aus einem TV-Testbildgenera-
tor an Kontakt 2 der Buchse G2 legen.

— Bildaufnahmepegelpotentiometer PV auf 1009, Hub
einstellen (der Zeiger des Drehspulinstruments an
der Grenze des roten Skalensektors).

— Elektronenstrahloszillograf nach Bild 35 an den
Kollektoranschluss P11 des Transistors T103 an-
schliessen (Printplatte PV-100, Bild 29).

— Weisspegel laut dem im Bild 35 gezeigten Vorgang
mit Hilfe des Stellwiderstands R115 einstellen.

Video-Aufnahmeverstiirker — Printplatte PV-100, Bild 29

Bild 37 Messschaltung fiir den Vi-
deo-Aufnahmeverstirker

©

1. Testbildgenerator
2. Modulator
3. Aufnahmeverstirker

N6

ppI7

3. Record amplifier
4. Rotating transformer
5. Primary winding

ments 6
1. Test generator @
2. Modulator

®

— Depress the “record” key.

Do not apply signal.

Set the potentiometer PV (video level control) to

minimum.

Connect scope to the point 3-7.

— By means of the resistor R-126 set the voltage on
1 Q to the value of 80 mV P-P.

|

Note:

Due to the tolerances of the video heads it is possible
that the maximum recording current will not be pro-
duced at the given voltage.

Optimal recording current is achieved in the following
way:

a) Apply the picture white signal from the test gene-

rator to G2 K2. Set the potentiometer PV to full
level (the level control pointer on the boundary of
the red field).

Record picture white signal at various values of
the recording current (adjust by means of the re-
sistor R-126).

Select playback.

By means of a scope measure the playback voltage
in point 2-1 at the amplifier output.

The optimal recording current is achieved at
maximum playback voltage.

b) — Apply the pattern grid signal from the test gene-
rator to G2 K2.

— Set the level control to the point approximately
2 mm before the boundary of the red field by
means of potentiometer PV (video level control).

— Depress the record key.

— Connect scope to the point 3-7.

— Record the pattern grid signal at various values
of the recording current — adjust by means of the
resistor R-126.

— Depress the playback key.

4. Drehiibertrager
5. Primdrwicklung

10 1

- ,,Aufnahmetaste” eindriicken.

Kein Signal anlegen.

Bildpegelregler PV véllig zudrehen.

Oszillograf an Punkt 3-7 anschliessen.

Mittels des Stellwiderstands R-126, Spannung am
1-Ohm-Widerstand auf 80 mV s einstellen.

|

|

Zur Beachtung!

Es

kann infolge der Fertigungsstreuung der Videokopfe

vorkommen, dass der maximale Schreibstrom beim an-
gegebenen Spannungswert nicht erhalten wird.

Zur Einstellung des optimalen Schreibstroms verfihrt man
folgendermassen:

a)

b)

Bildweiss-Signal aus einem TV-Testbildgenerator an
Kontakt 2 der Buchse G2 legen, Potentiometer PV
auf volle Aussteuerung einstellen (Zeiger des Aus-
steuerungsanzeigers an der Grenze des roten Skalen-
sektors).

Weisssignal bei verschiedenen Schreibstromwerten
aufnehmen (Einstellung mittels des Stellwiderstands
R-126).

Geridt auf Wiedergabe umschalten.

Abgetaste Spannung am Verstdrkerausgang (Punkt
2-1) mittels eines Oszillografen messen.

Dem optimalen Schreibstrom entspricht die maximale
Wiedergabespannung.

Schachbrettsignal aus einem Testbildgenerator an
G2, K2, legen, Potentiometer PV so einstellen, dass
der Zeiger des Drehspulinstruments TV etwa 2 mm
vor dem Grenzstrich des roten Skalensektors steht.
Aufnahmetaste niederdriicken.

Oszillograf an Punkt 3-7 anschliessen.

Schachbrettsignal bei verschiedenen Schreibstromwer-
ten aufnehmen (Einstellung mittels des Stellwider-
stands R-126). Gerit auf Wiedergabe umschalten.
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CORRECTION OF THE SQUARE CASCADE CHAR-
ACTERISTIC

Right
richtig

Fig. 46 Signal waveforms during
correction of the demodu-
lator

— Feed a square cascade signal from the test generator
to G2 K2.

— Connect scope to the point 2-4.
— Depress the playback key.
— Correct any possible distortions of the square cascade

signal shown in Fig. 46, by rotating the cores of the
coils of the delay line L201 — L202.

LOW-PASS FILTER T204 — T205 1204 — 1L.203
Printed circuit board PV-200, Fig. 41

@ we ﬁz@z-‘:'
wy .
' |

Fig. 47 Diagram for the low-pass
filter measurements
1. Wobbulator
2. Low-pass filter

Bild 47 Schaltung fiir den Tiefpassab-
gleich
1. Wobbelsichtgerit
2. Tiefpass

— Depress the ,,playback™ key.

— Shorten the point 2-1 to chassis.

— Connect the wobbulator output of 1 Vpp to the point
P22.

— Connect the wobbulator input to the point 2-4.

— Set the deviation to AF = 3 MHz.

— By rotating the cores of the coils L203 — L204 adjust
the filter transmission characteristic so that the knee
of the slope appears at the frequency of 1.7 MHz, as
shown in Fig. 48.

— Disconnect the lead from the point 2-1.

ADJUSTING THE DEMODULATOR SYMMETRY
Printed circuit board PV-200, Fig. 41

Fig. 49 Diagram for the adjust-
ment of the demodulator

symmetry Gk 04
1. Playback channel *
2. H.F. generator

KORREKTUR DER DEMODULATOR-KENN-
LINIE

Wrong
falsch

Bild 46 Signalbilder beim Abgleich
der Demodulator-Kennlinie

- Treppensignal aus einem Testbildgenerator an G2,
K2, legen.

- Oszillograf an 2-4 anschliessen.
— Taste ,,Wiedergabe” eindriicken.

- Durch Abgleich der Laufzeitketten-Spulenkerne L201 —
-L202, eventuelle Verzerrungen der Wiedergabe des
Treppensignalbilds laut Bild 46 korrigieren.

TIEFPASS T204-T205- 12041203 Printplatte PV-200,
Bild 41

Uwy

S— |

7 AN

Fig. 48 Low-pass filter frequency res-
ponse

Bild 48 Tiefpass-Kennlinie

- ,,Wiedergabetaste™ betétigen. -

Punkt 2-1 an Masse legen. :

Wobbelsichtgerdt (Signalamplitude 1 Vgs) an Punkt

P22 anschliessen.

Eingangsbuchse des Wobbelsichtgerdts mit Punkt 2-4

verbinden.

Frequenzhub 3 MHz einstellen.

— Durch Drehung der Spulenkerne 1203 — 1204, Knick
der Ubertragungskennlinie des Filters laut Bild 48
auf 1,7 MHz einstellen.

— Masseanschluss vom Punkt 2-1 trennen.

|

DEMODULATOR-SYMMETRIEABGLEICH - Print-
platte PV-200, Bild 41

Bild 49 Schaltung fiir den Demo-
modulator-Symmetrieab-

1009 gleich
‘ Q/ 1. Wiedergabekanal
300% 2. HF-Messender

2-3MHz



Diagram:

— Depress the playback key.

— Connect a h.f. generator with an output voltage of
50 - 100 mV to the point 2-1.

— Connect scope to G2 K2.

— By rotating the resistors R — 216 and R 217 obtain
a minimum output voltage for f = 2 — 3 MHz (max
60 mVpp).

ADJUSTING THE INTERFRAME GAP

Note:

The interframe gap should be adjusted after the setting
of the synchronization stage and servo system has been
accomplished.

— Apply a square cascade video signal from the test
generator to the socket G2 K2.

— Depress the record key.

— By means of the potentiometer PV adjust the level
to 1009, modulation (the pointer of the level indicator
should be set to a point 2 mm before the boundary of
the red field).

— Connect a two-beam oscilloscope as follows:

Channel A - G2 K2
Channel B - point P52

— Adjust the pulse duty factor in channel B for 0.5, by

means of the resistor R 530 (printed circuit board

PV-500, Fig, 41).
O m

Gk

O

Fig. 50 Diagram for the adjustment of the interframe gap
1. Test generator
2. Modulator
3. Synchronization and servo control stage

Bild 50 Messschaltung fiir den Abgleich der Austastliicke
1. Testbildgenerator
2. Modulator
3. Synchronstufe und Nachlaufregler

— Adjust the pulse slope of the channel B to 10 lines
(640 psec) before the vertical pulse in channel A as
shown in Fig. 51, by means of the resistor R 429
(printed circuit board PV-400, Fig. 60).

— Record the video signal on tape.

— Play the video signal back and watch if the interframe
gap has been adjusted properly.

— Any possible correction should be performed again
on recording by means of the resistor R 429 and should
be checked on playback.

MEASUREMENT OF THE SIGNAL-TO-NOISE RA-
TIO

Fig. 52 Diagram for measurements cf

— Wiedergabetaste eindriicken.

—~ Messsender (Signalspannung 50 bis 100 mV) an Punkt
2-1 anschliessen.

— Oszillograf an Buchse G2, Kontakt 2, anschliessen.

— Minimale Ausgangsspannung (maximal 60 mVsy)
fir 2...3 MHz durch sinngemdsses Drehen der
Stellwiderstinde R216 und R217 einstellen.

EINSTELLEN DER BILDLUCKE

Zur Beachtung:

Die Bildliicke (Austastliicke) wird erst nach erfolgtem
Abgleich der Synchronisationsstufen und des Nachlauf-
reglers eingestellt.

— Treppensignal aus einem TV-Testbildgenerator an
G2, K2 legen.

— Aufnahmetaste eindriicken.

— Mittels des Bildaufnahmepegelreglers PV, Pegel auf
1009, Modulation einstellen (Zeiger des TV-Aufnah-
mepegelanzeigers 2 mm vor dem Grenzstrich des roten
Skalensektors).

— Zweistrahloszillograf wie folgt anschliessen:

-Kanal A an G2, K2
- Kanal B an Punkt P52

640us

e e
J_— |

Fig. 51 Adjustment of the phase relation between the video sig-
nal and the signal from phase detector

Bild 51 Abgleich des Phasenwinkels zwischen dem Video- und dem
Phasendetektorsignal

Channel A
Kanal A

Channel B
Kanal B

— Mittels des Stellpotentiometers R530 (Printplatte
PV500, Bild 41), Impuls-Tastverhiltnis im Kanal B
auf 0,5 einstellen.

— Mittels des Stellpotentiometers R429 (Printplatte
PV400, Bild 60), Impulsflanke im B-Kanal auf 10
Zeilen (640 ps) vor dem Vertikal-Synchronimpuls im
A-Kanal einstellen (Bild 51).

— Videosignal auf das Magnetband aufnehmen.

— Aufgenommenes Signal wiedergeben und priifen, ob
die Austastliicke richtig eingestellt ist.

— Eventuelle Nachkorrektur an R429 bei Betriebsart
,,Aufnahme”’, darauf erneute Kontrolle bei Wiedergabe.

MESSUNG DES SIGNAL/RAUSCH-ABSTANDS

Bild 52 Messschaltung zur Einstellung
des Signal/Rausch-Abstands
1. Testbildgenerator

the signal-to-noise ratio E%53

1. Test generator -0}

2. Video Tape Recorder @,, |
3. Monitor i

®

2. Videorecorder
3. Monitor

®
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Fig. 53 Determination of the video
noise
1. White level

Bild 53 Bestimmung der Rauschspan-
@ nung
1. Weisspegel

2. Black level
3. Usign @
4. Unotse 3

©®

— Apply the square cascade signal from the test gene-
rator to G2 K2.

— Depress the record key.

— Adjust the modulation to 100%.
(Set the indicator pointer to a point approximately
2 mm before the boundary of the red field).

— Record the test signal.

- Connect scope to the G2 K2.

— Depress the playback key.

— Play the recorded signal back.

— Adjust the signal distortions for minimum level by
means of the track tracing potentiometer PS.

The signal-to-noise ratio must be > 38 dB (for picture

grey)

The ratio signal/noise is calculated according to the for-
mula:

Usiz _ Upp sig
Unoise Upp noise
6

The peak noise voltage must not exceed 50 mV.

MEASUREMENT OF THE TRACK TRACING
RANGE

— Depress the key ’Still Picture”
— Connect scope as follows:

Channel A : collector — P43  printed circuit board
PV-400
Channel B : point 4 - 27 printed circuit board
PV-400

— The scope time base is 5 ms/cm.

— Set track tracing potentiometer PS to minimum and
maximum resistance R.

— The pulse from the mono-flop in point 4-27 should
change its phase within the range T>>20 msec with
respect to the input pulse P43, if the position of the
phase tracking potentiometer PS is being changed
from minimum to maximum.

bk

®

Fig. 54 Diagram for measurements of the track tracing range
1. Test generator
2. Synchronizing system

Bild 54 Kontrolle des Spuren-Nachlaufbereichs
1. Testbildgeneratori
2. Synchronstufen

[Zen
b2
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2. Schwarzpegel
3. Usign
4- Urnusch

O)

- Treppensignal aus einem Testbildgenerator an G2
K2 anschliessen.

— Aufnahmetaste eindriicken.

— Aussteuerungspegel auf 1009, Modulation einstellen
(Zeiger des Drehspulinstruments rund 2 mm vor der
Grenze des roten Skalensektors).

— Testsignal aufnehmen.

— Oszillograf an G2, K2 anschliessen.
— Gerat auf ,,Wiedergabe” umschalten.
— Aufgenommenes Signal beobachten.

— Mit Hilfe des Gleichlaufpotentiometers PS kleinst-
moglichen Storpegel im Signal einstellen.

— Der Signal/Rausch-Abstand (bei Bildgrau gemessen)
muss mindestens 38 dB betragen.

Den Signal/Rausch-Abstand errechnet man aus fol-
gender Beziehung:

Usign _ Usign ss
Urausch ss/ 6

Urausch

Die Rausch-Spitzenspannung soll héchstens 50 mV
betragen.

KONTROLLE DES SPUREN-NACHLAUFBEREICHS

— Taste ,,Stehbild” eindricken.

— Zweistrahloszillograf wie folgt anschliessen:
-Kanal A an P43 (Kollektoranschluss T403) — Print-
platte PV400,
-Kanal B an Punkt 4-27 — Printplatte PV400.

— Zeitablenkung des Oszillografen auf 5 ms/cm einstel-
len.

— Gleichlaufpotentiometer von Rpin bis Rmax durchdre-
hen.

— Beim Durchdrehen des ganzen Potentiometer-Stell-
bereichs von Minimum bis Maximum, soll der Mono-
flopimpuls (Messpunkt 4-27) seine Phasenlage in
bezug auf den Eingangsimpuls an P43, um T >20 ms
dndern.

| | I
l

v pp. 4-27
T>20ms

Fig. 55 Checking the track tracing range
Bild 55 Abgleich des Nachlaufbereichs







MEASUREMENT OF THE BISTABLE MULTIVI-
BRATOR T 502 - T 503

Fig. 58 Diagram for the bistable multivibrator
1. Test generator
2. Phase detector circuit

neasurements

- Apply the picture white signal from tte test generator
to G2 K2.

— Depress the record key.

-~ By means of the potentiometer PV adjust the level
for 100%, modulation (the indicator pointer on the
boundary of the red field).

— Connect scope to the point P52. Printed circuit board
PV-500.

- Adjust the symmetry of square pulse by means of
resistor R 530 (Pulse duty factor equal to 0.5).

ADJUSTING THE 25 Hz REJECTION FILTER T504
— T505 — Printed circuit board PV-500, Fig. 41

— Connect scope to the point 5-8.

— Set the AC voltage at point 5-8 to minimum value
by means of the resistors R522 — R526.

— The 25 Hz voltage on point 5-8 must be less than 5 Vpp.
Note:

The filter should be tuned so that during normal
operating conditions no overshoot of the amplifier occurs.

MEASUREMENT OF THE STARTING SYSTEM
T506—-D503—-D504- Printed circuit board PV-500, Fig. 41

— With a vacuum tube voltmeter measure the cut-off
bias voltage of the diodes D503, D504.

— The voltage on the diodes D503 and D504 should be
symmetrical.

— Adjust the symmetry by means of the R534.

MEASUREMENT OE THE OUTPUT AMPLIFIER T2

(see wiring diagram)

— Select recording.

— Connect a milliammeter in series with the brake coil
H. (L1-1)

— The maximum braking current (with the tape halted)
should be 2304-25 mA (approx. 11 V rms)

— During normal operation (when the tape is moving)
the braking current should be 150430 mA. (Approx.
7 V rms on the brake).

- Adjust the current by means of 537 (printed circuit
board PV-500).

— When the drum is stopped, the braking current should
not exceed 40 mA (approx. 1.8 V rms on the brake).
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KONTROLLE DES FLIP-FLOPS T502 - T503

Bild 58 Flip-Flop-Kontrollschaltung
1. Testbildgenerator
2. Phasendetektor

- Bildweiss-Signal aus einem Testbildgenerator an G2
K2 legen.

- Aufnahmetaste eindriicken.

— Mit Potentiometer PV Aussteuerung auf 100% Mo-
dulation einstellen (Zeiger des Instruments am Grenz-
strich des roten Skalensektors).

~ Oszillograf an P52 (Printplatte PV-500) anschliessen.

— Mittels des Stellwiderstands R530 Symmetrie der
Rechteckwelle einstellen (Tastverhdltnis 0,5).

ABGLEICH DES 25-Hz-SPERRFILTERS T504 — T505
- Printplatte PV-500, Bild 41

— Oszillograf an Messpunkt 5-8 anschliessen.

— Mit Hilfe der Stellwiderstinde R522 und R526 mini-
malen Wechselspannungswert an 5-8 einstellen.

— Der Sollwert der 25-Hz-Wechselspannung an 5-8
liegt unter 5 Vgs.

Zur Beachtung:

Das Filter muss so abgeglichen werden, dass bei Normal-
betrieb keine Ubersteuerung des Verstarkers auftritt.

KONTROLLE DES ANLAUFNETZWERKS T506-D503
D504 - Printplatte PV-500, Bild 41

Mit einem Rohrenvoltmeter die Sperrvorspannung
der Dioden D503, D504, messen.

Die Spannung muss an beiden Dioden symmetrisch
sein.

Korrektur an Stellwiderstand R534.

1

KONTROLLMESSUNG DER ENDSTUFE T2 (siehe
Verdrahtungsplan)

— Betriebsart ,,Aufnahme” wihlen.

— Milliamperemeter in Reihe mit der Bremsspule H
schalten (Lotleiste EL1-1).

— Bei gestopptem Band soll der maximale Bremsstrom
230425 mA betragen (rund 11 V).

— Bei Normalbetrieb (bei laufendem Band) soll der

Bremsstrom 150430 mA betragen (rund 7 Veg an
der Bremsspule).

- Korrektur am Stellpotentiometer R537 (Printplatte
PV-500).

— Bei gestopptem Kopfrad soll der Bremsstrom nicht
mehr, als 40 mA betragen (rund 1,8 Veee an der Brems-
spule).






ADJUSTMENT OF THE MONOSTABLE MULTI-
VIBRATOR T406 — T407 — Printed circuit board PV-400,
Fig. 60

— Depress the record key.

— Apply the video (picture white) signal from the test
generator to G2 K2.

— By means of the potentiometer PV adjust the level to
100% modulation (level indicator pointer set to the
boundary of the red field).

IR

Fig. 62 Diagram for the adjustment of the monostable
multivibrator
1. Test generator
2. Monostable multivibrator

Bild 62 Monoflop-Abgleichschaltung
1. Testbildgenerator
2. Monoflop

Channel A '

Kanal A ml ﬂ”m |

Kanal B r

Channel B
10-15

Fig. 63 Adjustment of the monostable multivibrator

SVs-s

Bild 63 Abgleich des Monoflops

— Connect a two-beam oscilloscope in the following way:
Disconnet the lead from the point 4-27.
Channel A : G2 K2
Channel B : point 4 -27.

— Scope time base: 5 msec/cm.

— Set the pulse in channel B with respect to the pulse
in channel A by means of the resistor R-429 in accord-
ance with Fig. 63.

MEASUREMENT OF THE SENSITIVITY OF THE
SOUND RECORDING AMPLIFIER T408 — T409 —
T410 — T411 - Printed circuit board PV-400, Fig. 60

— Depress the record key.
— Depress the ’Still Picture” key.
— Adjust the level control PF for maximum.

— Connect an audio generator via a 1:1000 divider to
G2 KA4.

— Tune the generator frequency to 1000 Hz.

— The generator output voltage should be equal to 17 mV
Disconnect the head from chassis and connect in se-

ries a standard 100 ohm resistor between chassis and
head.
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- Bildweiss-Signal aus einem Testbildgenerator an G2,
K2, legen.

- Am Bildpegelpotentiometer PV Aussteuerung auf
1009, Modulation einstellen (Zeiger des TV-Aus-
steuerungsanzeigers an der Grenze des roten Skalen-
sektors).

— Die Zeit T soll jetzt 39,9 bis 40 ms dauern.

— Aus einem Impulsgenerator ein 48- bis 52-Hz-Signal
an 4-7 legen und priifen, ob sich der Multivibrator
in diesem Frequenzbereich synchronisieren lésst.

ABGLEICH DES MONOFLOPS T406 - T407 —Print-
platte PV400, Bild 60

- Aufnahmetaste driicken.

- Bildweiss-Signal aus einem Testbildgenerator an G2,
K2. legen.

- 1009 Modulation mittels des Bildpegelpotentiometers
PV ecinstellen (Zeiger des Drehspulinstruments am
Grenzstrich des roten Skalensektors).

2000 Goka
420+

® @ | &)
2209 008 ?,

Fig. 64 Diagram for the measurement of the sensitivity of the
sound recording amplifier
1. Audio generator
2. Sound recording amplifier

Bild 64 Kontrollmessung des Ton-Aufnahmeverstarkers
1. Tongenerator
2. Ton-Aufnahmeverstiarker

— Leitungsdraht von Anschlussstelle 4-27 trennen.

— Zweistrahloszillograf wie folgt anschliessen:
-Kanal A an G2, K2,
- Kanal B an 4-27

— Zeitablenkung des Oszillografen auf 5 ms/sm einstellen.

— Mittels des Stellwiderstands R429, den Impuls im
B-Kanal laut Bild 63 in bezug auf den Impuls im A-Ka-
nal einstellen.

EMPFINDLICHKEITSKONTROLLE DES TON- AUF-
NAHMEVERSTARKERS T408 — T409 — T410 — T411
— Printplatte PV400, Bild 60

— Aufnahmetaste eindriicken.
— Stehbildtaste eindriicken.
— Tonpegelpotentiometer PF auf Maximum stellen.

— Tongenerator (Messsender) iber einen Teiler 1:1000
an G2, K4 anschliessen.

— Senderfrequenz auf 1000 Hz einstellen.
— Ausgangsspannung des Senders U = 17 mV.

— Tonkopfanschluss von der Gerdtemasse trennen und
einen 100-Ohm-Messwiderstand zwischenschalten.
— Mittels eines Millivoltmeters oder eines Oszillografen,

Strom durch den Tonkopf als Spannungsabfall am



By means of a millivoltmeter or a scope measure the
current through the head. With the control set to
normal level, the current should be equal to 100 pA.
For this measurement disconnect the H.F. generator
by unsoldering the transistor or cutting off the -+
voltage from the transistor T412.

Caution: Do not short-circuit and do not disconnect
the erase head — this would result in a damage of
transistor T412.

ADJUSTMENT OF RATED RECORDING LEVEL

Record on tape a 1000 Hz signal. Input voltage level —
0.15 mV. Level control potentiometer PF set to maximum.
Play the signal back and measure distortions h %. Pro-
ceeding in such a way, adjust the level control so that
the distortions on playback are less than 5%, and the
output voltage developed on the load impedance greater
than 20 k Q, not less than 1 V rms.

With the level so adjusted, set the pointer of the sound
level indicator to the boundary of the red field, by means
of the adjustable resistor R 456.

FREQUENCY RESPONSE OF THE SOUND RE-
CORDING AMPLIFIER - Printed circuit board PV-400,
10k 6Ky

Ol [STRF

Fig. 65 Diagram for the measurement of the sound recording
amfier frequency response
1. Audio generator
2. Sound recording amplifier

Bild 65 Schaltung zur Frequenzgangaufnahme des Ton-Aufnahme-
verstarkers
1. Tongenerator
2. Ton-Aufnahmeverstdarker

Caution:

For this measurement disconnect the H.F. generator by

unsoldering the transistor T412 or switching off the ”—""

voltage supplying this transistor. Short-circuiting or

disconnecting the erase head must not be attempted,

since such actions may damage the transistor T412.

— Depress the record key.

— Depress the ’Still Picture’ key.

— Connect an autio generator via a 1:1000 divider to
G2 Ka4.

— Tune the generator frequency to 1000 Hz.

— Set the generator output voltage to 10 dB with respect
to normal level.

— Connect a millivoltmeter to the point 4 -20.

— The output voltage should be 0.2 Vpp.

— Tune the generator frequency to 10,000 Hz.

— The output voltage should now be 1 Vpp.

MEASUREMENT OF THE SOUND PLAYBACK AM-
PLIFIER - Printed circuit board PV-400, Fig. 60

Fig. 66 Diagram for the measure-

ment of the sound playback 10000%

Messwiderstand messen — Sollwert bei Vollaussteue-
rung: 100 pA.

Vor der Messung ist der HF-Generator durch Abléten
des Transistors oder des Plusanschlusses von T412 ausser
Tatigkeit zu setzen.

Zur Beachtung: Niemals zu diesem Zweck den Losch-
kopf abl6ten oder kurzschliessen, da diese Massnahme
zu einer Zerstorung des Transistors T412 fiihren wiirde.

ABGLEICH DER VOLLAUSSTEUERUNG

Bei voll aufgedrehtem Aufnahmepegelpotentiometer PF
ein 1000-Hz-Testsignal mit 0,15 mV Eingangsspannungs-
pegel aufnehmen und Klirrverzerrungen h%, des Signals
bei Wiedergabe messen. Nach der Trial-and-error-Me-
thode auf diese Weise bei verschiedenen Aufnahmepegeln
weiter vorgehen, bis ein solchen Pegel gefunden ist,
bei dem bei einer Ausgangsspannung von nicht weniger
als 1 Vey an einer Last von tiber 20 kOhm, die Klirr-
verzerrungen des wiedergegebenen Signals nicht mehr,
als 59 betragen.

Bei dieser Pegeleinstellung den Stellwiderstand R456
so einstellen, dass der Zeiger des Ton-Aussteuerungs-
pegelanzeigers F am Grenzstrich des roten Skalensektors
steht.

FREQUENZGANG DES TON-AUFNAHMEVER-
STARKERS - Printplatte PV-400, Bild 60

Zur Beachtung:

Vor der Messung ist der HF-Generator durch Abldten
des Transistors T412 oder dessen Plusanschlusses ausser
Tatigkeit zu setzen. Niemals zu diesem Zweck den Losch-
kopf abléten oder kurzschliessen, da diese Massnahme
zu einer Zerstorung des Transistors T412 fiihren wiirde.
Aufnahmetaste eindriicken.

— Stehbildtaste eindriicken.

— NF-Messgenerator iber einen Teiler 1:1000 an G2,
K4 anschliessen.

— Messfrequenz 1000 Hz einstellen.

— Ausgangspannung des Generators um 10 dB in bezug
auf die zur Vollaussteuerung bendtigte Spannung
herabsetzen.

— Millivoltmeter an 4-20 anschliessen.

— Sollwert der Ausgangsspannung U = 0,2 Vs

— Generatorfrequenz auf 10 000 Hz einstellen — die ge-
messene Ausgangsspannung soll jetzt U = 1 Vs be-
tragen.

KONTROLLMESSUNG DES TON-WIEDERGABE-
VERSTARKERS - Printplatte PV-400, Bild 60

62Ky Bild 66 Kontrollmessung des Ton-

amplifier
1. Audio generator 3

2. Sound playback ampli-
@ 10082

fier

20 ‘ 1. Tongenerator
@ 2. Ton-Wiedergabever-

starker

@ -Wiedergabeverstarkers
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— Depress the playback key.
— Depress the still picture key.

-~ Connect an audio generator to the point 4-14 via a 100
kohm resistor.

- Set the level control indicator PF to maximum.

— Tune the audio generator frequency to 1000 Hz.

— Set the generator voltags to 20 mV.

— Connect an AC millivoltmeter or a scope to G2 K4.
— The voltage on G2 K4 should be equal to 1 Vpp.

DYNAMIC MEASUREMENT OF THE SOUND CHAN-
NEL - Printed circuit board PV-400, Fig. 60

Fig. 67 Overall frequency response
of the sound channel v

— Wiedergabetaste eindriicken.
— Stehbildtaste eindriicken.

~ NF-Messsender (Tongenerator) iiber einen 10-kOhm-
-Widerstand an 4-14 anschliessen.

— Tonpegelpotentiometer PF voll aufdrehen.
— Generatorfrequenz auf 1000 Hz einstellen.
— Generatorspannung auf 20 mV einstellen.

— Wechselspannungs-Millivoltmeter oder Oszillograf an
G2 K4, anschliessen

— Die an G2, K4 gemessene Spannung soll 1 Vs betragen.

AUFNAHME/WIEDERGABE-FREQUENZGANG -
Printplatte PV-400, Bild 60

Bild 67 Aufnahme/Wiedergabe-
-Entzerrerkurve

<6df

120 Hz 1hkHz

— Record on tape the frequencies 120 Hz, 1 kHz and
10 kHz.

- Adjust recording level for 1 kHz by means of the PF
control (the indicator pointer set to the boundary of
the red field), then decrease the level by 10 dB.

— Connect an AC millivoltmeter to G2 K4.

— Measure the voltage for the above frequencies on play-
back.

— The voltage drop at extreme frequencies should not
exceed 6 dB, as shown in Fig. 67.

MEASUREMENT OF THE H.F. GENERATOR T412 -
Printed circuit board PV-400, Fig. 60

10 kHz

- Auf einem Bezugsband die Referenzfrequenzen 120 Hz,
1 kHz und 10 kHz aufzeichenen.

— Am Potentiometer PF Vollpegel fiir 1 kHz einstellen
(Zeiger des Drehspulinstruments F an der Grenze des
roten Skalensektors), darauf um 10 dB herabsetzen.

— Wechselspannungs-Millivoltmeter an G2, K4 an-
schliessen.

— Spannungen bei Wiedergabe der o.a. Frequenzenme-
ssen.

— Der Abfall an beiden Enden der Frequenzcharakte-
ristik (Bild 67) soll nicht mehr, als 6 dB betragen.

KONTROLLMESSUNG DES HF-GENERATORS T412
— Printplatte PV-400, Bild 60

Bild 68 Kontrollmessschaltung fiir

Fig. 68 Diagram for the measure- 423
ment of the H.F. genera-
tor
1. H.F. generator
2. Wavemeter 420~

— Depress the record and playback keys.
— Connect scope to the point 4 - 23.
— The H.F. voltage should be equal to 120 V410 Vpp.

— Connect an AC millivoltmeter to the point 4 - 20.

— By means of the trimmer C 441 set the H.F. bias volt-
age to the value of 9 rms across the head.

— Connect a wavemeter to the point 4 — 23.

— The H.F. generator frequency should te equal to
65 42 kHz.

38

den HF-Generator
1. HF-Generator
2. Wellenmesser

@

- Tasten ,,Aufnahme” und ,,Wiedergabe” eindriicken
— Oszillograf an 4-23 anschliessen.

— Die gemessene HF-Spannung soll 120 410 Vs be-
tragen.

— Wechselstrom-Millivoltmeter an 4-20 anschliessen.

~ Mittels des Abgleichkondensators C441, die HF-Vor-
magnetisierungsspannung am Kombikopf auf 9 Vx
einstellen.

— Wellenmesser (Frequenzmesser) an 4-23 anschliessen.

— Die gemessene Frequenz des HF-Generators soll
6542 kHz betragen.
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