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•  Большой вклад в дальнейший подъем сельского хозяйства при­

звана внести электронная промышленность. Практически все объеди­

нения и предприятия отрасли производят продукцию  для сельского 

хозяйства. Решение основны х задач, стоящ их перед объединениями и 

предприятиями, обеспечит увеличение поставок продукции и услуг 

сельскому хозяйству в десятой пятилетке.

•  Разработана и освоена в массовом производстве большая инте­

гральная схема динамического запоминающего устройства с произ­

вольной вы боркой. Объем памяти составляет 4096 бит, длительность 

цикла обращения 400 нс. ЗУПВ предназначено для ш ирокого  класса 

устройств цифровой техники и автоматики с вы сокими технико-эко­

номическими показателями.

•  Одним из путей решения важной народнохозяйственной задачи 

создания ш ирокой номенклатуры измерительных систем является 

агрегатирование уже имеющихся технических средств. С этой целью 

м огут быть использованы специальные модули для сопряжения неуни­

фицированной измерительной аппаратуры с различными устройствами 

сбора, регистрации и обработки измерительной информации универ­

сального применения.

•  В основу методики оценки влияния топологии на электрические 

параметры активны х и пассивных элементов интегральных схем поло­

жен расчет распределения потенциала в различных областях этих 

структур. Расчеты параметров транзисторов и резисторов сложной 

геометрии ведутся по разработанным алгоритмам и программам с 

использованием обобщенной геометрической модели.
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ЭЛЕКТРОНИКА СЕЛЬСКОМУ ХОЗЯЙСТВУ

П.М. СТУКОЛОВ

Последовательно осуществляя экономическую стратегию, выработанную XXV съездом КПСС, 
Центральный Комитет партии определяет основные пути и наиболее действенные средства 
улучшения работы на всех участках хозяйственного и культурного строительства. Ярким 
подтверждением этого является июльский (1978 г.) Пленум ЦК КПСС, рассмотревший задачи 
дальнейшего развития сельского хозяйства в нашей стране и неуклонного повышения его 
эффективности.

Большой вклад в дело обеспечения подъема сельскохозяйственного производства призвана 
внести электронная промышленность.

В настоящее время практически все объединения и предприятия отрасли производят продукцию 
для сельского хозяйства. Начиная с 1970 г. министерство систематически планирует выпуск такой 
продукции, устанавливая задания по конкретной номенклатуре изделий для сельскохозяйственно­
го производства с учетом увеличения в поставках удельного веса приборов и оборудования.

Объем поставок сельскому хозяйству из года в год растет. Если в 1970 г. было поставлено 
продукции на 2 4 млн.руб., то в 1977 г. этот показатель увеличился более чем в 4 раза 
(97,4 млн. руб.).

Планом на десятую пятилетку предусмотрено дальнейшее увеличение объема поставок 
сельскому хозяйству. Итоги работы объединений и предприятий отрасли за истекший период 
свидетельствуют о том, что это задание десятой пятилетки выполняется успешно. Так, если в 
девятой пятилетке сверх установленного задания было поставлено сельскому хозяйству продукции 
на сумму 40,5 млн.руб., то за 3 года текущей пятилетки (включая план 1978 г.) на 49,9 млн.руб.

В отрасли выпускается более 220 наименований различных изделий для животноводства, 
растениеводства, кормопроизводства, селекционных работ, узлов и деталей для сельхозтехники и 
целый ряд приборов связи и аппаратуры для управления в сельском хозяйстве. Из всей 
номенклатуры продукции около 50% видов разработаны и освоены в текущем 
пятилетии. Семь из них имеют Знак качества.

Все больше создается и выпускается приборов, аппаратуры и установок, способствующих 
повышению эффективности сельскохозяйственного производства, увеличению долговечности 
применяемой техники. Среди них следует отметить автоматизированную установку локального 
инфракрасного обогрева и ультрафиолетового облучения (ИКУФ) животных и птицы. Широкое при­
менение установок этого типа обеспечило повышение сохранности молодняка и его привеса без 
использования дополнительных кормов, что является хорошей базой для увеличения продуктов 
животноводства и удовлетворения потребности в них. Экономический эффект от внедрения только 
одного комплекта ИКУФ составляет более 18 тыс.руб., а с учетом того, что в 1978 г. заводами 
отрасли будет изготовлено 2700 комплектов этих установок на 150-200 тыс. мест, он составит 
более 50 млн. руб.

Интенсификации сельскохозяйственного производства, повышению урожайности зерновых 
культур способствует выпускаемая в отрасли установка для лазерной предпосевной обработки семян 
с производительностью до 4 т семян в час. Ее применение позволяет повысить урожайность пшеницы 
на 10-15%, а овощей — на 15—30%. В 1978 г. таких установок будет выпущено около 1000 шт., 
что даст значительный экономический эффект, учитывая огромные площади, занимаемые 
зерновыми и овощными культурами в нашей стране.

Сделаны первые шаги в использовании лазерных установок для облучения семян различных 
культур с целью создания новых форм растений, отличающихся высокой скороспелостью, 
продуктивностью и качеством. Дальнейшие исследования должны создать твердую базу для 
решения одной из важнейших задач, выдвинутых партией и правительством в настоящее 
время, — улучшения селекции и семеноводства.

Создан ряд светотехнических установок, например, высокоинтенсивные источники света для 
ускоренного выращивания растений в закрытом грунте и вегетационная камера типа КВ-1. Их 
применение позволяет в 2—3 раза сократить продолжительность селекционных работ по выведению
новых сельскохозяйственных культур, а также дает возможность расширить промышленное



производство различных растений в теплицах в течение всего года. Предприятиями отрасли 
выпускают приборы и установки для оценки параметров сельскохозяйственных машин: 
комплексной диагностики карбюраторных двигателей, определения степени их износа, контроля 
работы автомобильных двигателей, измерения и регулировки доильных аппаратов и др. Налажен 
выпуск станций диспетчерской связи ”Волна-М”, предназначенных для организации оперативного 
руководства с помощью телефонной и радиосвязи предприятиями сельхозтехники.

В соответствии с планом важнейших работ 1977 г. в области сельского хозяйства в отрасли 
было закончено 14 НИР и ОКР, сейчас их ведется 18. Они направлены на создание аппаратуры, 
способствующей повышению энергии прорастания семян, ускоренному выращиванию растений, 
повышению производительности труда в сборе чая, мелиоративных работах, в тепличных 
хозяйствах, в перерабатывающих отраслях сельского хозяйства и т. д.

Наряду с производством продукции для нужд сельского хозяйства объединения и предприятия 
отрасли оказывают ему различные услуги, к числу которых относятся ремонт сельхозтехники, 
помощь оборудованием, участие в проектировании и строительстве производственных и 
культурно-бытовых зданий, инженерных сетей и коммуникаций на селе и непосредственное участие 
в полевых работах. Объем услуг за семь лет (с 1970 г.) вырос с 10,55 до 29,27 млн.руб.

Достигнуты определенные успехи в организации на предприятиях и в объединениях отрасли 
подсобных хозяйств, занятых откормом свиней, разведением рыбы, садоводством, цветоводством, 
пчеловодством, овощеводством, бахчеводством. В 1977 г. с 11 подсобных хозяйств отрасли 
реализовано через сеть общественного питания более 60 т свинины, 180 т огурцов, помидоров и 
различной зелени, 60 т арбузов и дынь, 2 т меда.

Однако можно отметить целый ряд недостатков и неиспользованных резервов в деле 
повышения эффективности сельскохозяйственного производства. Так, удельный вес объема 
продукции и услуг для сельского хозяйства на некоторых предприятиях и в объединениях отрасли 
составляет в общем объеме их производства всего 0,7-0,8%.

Предприятия и объединения отрасли слабо участвуют в совместной с колхозами и совхозами 
разработке планов производственного и социально-экономического развития, которые являются 
базой для заключения долговременных договоров.

Не во всех главных управлениях налажена систематическая работа по планированию продукции 
для сельского хозяйства, должному контролю за выполнением планов поставок продукции этого 
типа, по анализу и обобщению передового опыта в дайной области.

Задачи, поставленные июльским Пленумом ЦК КПСС перед промышленностью в деле развития 
сельскохозяйственного производства, требуют расширения работ для нужд этой области народного 
хозяйства. По плану объем поставок продукции и услуг сельскому хозяйству в 1980 г, должен 
возрасти до 100 млн.руб. или на 127% к уровню 1975 г. В стоимостном выражении за текущую 
пятилетку должно быть поставлено продукции и оказано услуг сельскому хозяйству на сумму 
480 млн.руб., или на 72,7% больше, чем в предыдущую пятилетку.

В отрасли имеются все возможности для увеличения плановых заданий 1979 и 1980 гг. Для 
этого необходимо провести глубокий анализ продукции, выпускаемой для сельского хозяйства, ее 
эффективности, спроса, перспективности, технико-экономических показателей в сравнении с 
другими отраслями, выпускающими аналогичную продукцию, с учетом технической оснащенности 
производства.

На посвященном этому вопросу заседании коллегии министерства было принято решение, 
обязывающее объединения и предприятия отрасли пересмотреть планы поставок продукции и услуг 
сельскому хозяйству, вскрыв и мобилизовав все резервы для значительного увеличения выпуска
аппаратуры и приборов на базе изделий электронной техники. Производство этой продукции 
должно быть включено в планы всех предприятий отрасли. Чтобы ускорить развертывание 
производства высокоэффективной аппаратуры для нужд сельского хозяйства, разработку 
соответствующих НИР и ОКР на предприятиях отрасли следует проводить с учетом запросов 
Министерства сельского хозяйства и Всесоюзного объединения ’’Сельхозтехника”. Объединениям и 
предприятиям рекомендовано в третьем квартале текущего года подготовить предложения, 
согласованные с соответствующими инстанциями на местах, по созданию подсобных хозяйств, их 
специализации, объемам производства продукции и необходимым затратам с учетом имеющегося 
опыта.

Необходимо систематически контролировать состояние поставок продукции и оказание услуг 
сельскому хозяйству объединениями и предприятиями отрасли, обобщать и распространять опыт 
работы передовых коллективов, считая участие отрасли в дальнейшем подъеме сельского хозяйства 
одной из важнейших задач.
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УСТРОЙСТВО ЕМКОСТЬЮ 

4096 БИТ НА 

ОДНОТРАНЗИСТОРНЫХ 

ЯЧЕЙКАХ ПАМЯТИ

Разработана и освоена в серийном производстве 

большая интегральная схема динамического запоми­
нающего устройства с произвольной выборкой. 
Длительность цикла обращения-не более 400 нс, 
потребляемая мощность в режиме максимального 
быстродействия-не более 650 мВт, в режиме хране­
ния —  не более 2,5 мВт.

УДК 681. 327. 67.

Динамическое ЗУ с произвольной выборкой 
(ЗУПВ) типа К565РУ1 содержит на одном кристал­
ле все основные узлы, входящие в состав оператив­
ного ЗУ (рис. 1):

-  матрицу памяти (накопитель);
-  буферный адресный регистр с дешифратором 

строк;

-  буферный адресный регистр с дешифратором 
столбцов;

-  блок ключей выборки строк;
-  блок усилителей (считывания, записи, реге - 

нерации);
-  блок синхронизации и управления;
-б л о к  ввода-вывода числовой информации.

Матрица памяти содержит 4096 ячеек памяти, 
расположенных на пересечении 64 адресных шин 
(строк) и. 64 числовых шин (столбцов).Выборка од­
ной из ячеек памяти осуществляется путем элек - 
трического воздействия на выбранную строку че - 
рез один из усилителей строк и подключения уст - 
ройства ввода-вывода числовой информации к вы­
бранному столбцу.

Все входы (кроме разрешения) и выход ЗУПВ (DO) 
сопряжены по уровням с ТТЛ-схемами. Регенера - 
ция осуществляется автоматически во всех 64 
ячейках выбранной строки за один цикл обращения 
в любом режиме. Период регенерации равен 2 мс, 
при этом для регенерации используется не более 
1,5% времени доступа к ЗУПВ. БИС ЗУ выпускает­
ся в металлокерамическом корпусе типа DIP с 
22 выводами. Габариты устройства составляют 
28х 10х 3,5 мм.

Принципы работы ЗУПВ. Адресные регистры 
строк и столбцов содержат по 6 адресных фор - 
мирователей. Выходные взаимодополняющие сиг­
налы адресных регистров АО, А0-А5, А5 и 
Аб, А6-А11, A ll поступают соответствен­
но на входы дешифраторов стро^ и столб­
цов. Управляемые соответствующими дешиф­



раторами 64 ключа выборки строк и 64 ключа вы­
борки столбцов осуществляют возбуждение выбран­
ной строки матрицы памяти и подключение число­
вой шины выбранного столбца к шине ввода-выво­
да (ШВВ). Матрица памяти разделена на две под­
матрицы с 2048 ячейками памяти каждая, между 
которыми расположен блок из 64 усилителей счи - 
тывания. Она содержит также две строки опорных 
элементов, возбуждаемые соответствующими се - 
лекторами и служащие для компенсации коммута­
ционных помех выборки. По ШВВ сигнал с матри -

цы поступает на устройство вывода (У ) при

считывании, а записываемый сигнал -  с устройст -
ва ввода (У ) на матрицу при записи. Ключи вы- 

вв
борки строк и столбцов, усилители считывания и 
устройство вывода стробируются синхронизирую­
щими сигналами, которые генерируются устройст­
вом управления и синхронизации.

Рассмотрим последовательность срабатывания 
узлов ЗУПВ в течение цикла обращения. На рис.2 
приведен один из 64 разрядов динамического де-

Рис. 1. Блок-схема БИС ЗУ К565РУ1

шифратора. В исходном состоянии (в паузе меж­
ду двумя обращениями) внешний сигнал разреше - 
ния СЕ имеет низкий уровень, а формируемый 
внутренним инвертором сигнал СЕ — высокий уро - 
вень. Сигнал СЁ обнуляет все внутренние форми - 
рователи ЗУПВ, поэтому в исходном состоянии пря­
мые и инверсные выходные сигналы адресных ре­
гистров, сигналы управления Ф1-Ф4, сигнал раз­
решения записи WE и сигнал выбора кристалла CS



имеют низкие уровни. Узлы а дешифратора строк 
(см. рис.2) и аналогичного ему дешифратора столб­
цов предварительно заряжены до высокого уровня, 
значение которого на величину порога транзисто­
ра V Т ниже напряжения питания VDD • Ключе -

вые транзисторы VT о тары ты, и через них сигнал 
К

Ф1 с низким уровнем поступает на шины выборки, 
удерживая ключевые транзисторы ячеек памяти в 
закрытом состоянии. Дешифратор столбцов также 
имеет на выходах ключевые транзисторы VT , но

К

в отличие от строчного дешифратора к их столб­
цам подводится сигнал ФЗ, а истоки соединены с 
затворами транзисторов, коммутирующих число­
вые шины столбцов с шиной ввода-вывода.,Посколь­
ку в исходном состоянии сигнал ФЗ имеет низкий 
уровень, все числовые шины столбцов отключены 
от I11BB. Числовые полушины обеих подматриц 
предварительно заряжены до опорного уровня Fг ,

а усилители считывания, управляемые сигналом 
Ф2, находятся в пассивном (непроводящем) состо­
янии. Устройства ввода и вывода также находятся 
в пассивном состоянии, а выход ЗУПВ имеет вы - 
сокий импеданс. Исходное состояние ЗУПВ харак­
теризуется тем, что практически все цепи между 
шиной питания и общей шиной закрыты и потребляе­
мая мощность не превышает 1,5 мВт, Цикл обраще­
ния начинается с того, что внешний разрешающий 
сигнал СЕ устанавливается на высоком уровне, 
равном 12 В, а внутренний сигнал СЕ -  на низком 
уровне. Сигнал СЕ приводит в активное состояние 
адресные формирователи регистров строк и столб - 
цов и одновременно переводит формирователи уп­
равляющих сигналов в ждущий режим. С установ­
лением низкого уровня сигнала СЕ числовые по - 
лушины столбцов и узлы а дешифраторов оказыва­
ются изолированными и сохраняют те потенциалы, 
до которых они были предварительно заряжены в 
паузе. При срабатывании адресных формировате - 
лей узлы а дешифратора строк разряжаются, за 
исключением выбранного разряда. В этом разряде 
транзистор VT остается открытым. По оконча­

нии процесса подготовки дешифратора и ключей 
выборки строк вырабатывается строб-сигнал вы­
борки строки Ф1. Формирователь этого сигнала за­
пускается с момента срабатывания адресных фор­
мирователей. Задержка срабатывания формирова - 
теля сигнала Ф1 согласована с максимальной дли­
тельностью подготовки ключей выборки строк. 
Принцип задержки формирователя сигнала Ф1 так

же, как и процесс подготовки ключей выборки 
строк, основан на разряде емкости через открытый 
транзистор, благодаря чему любые технологичес - 
кие или температурные изменения электрофизиче­
ских параметров БИС не нарушают выбранного 
временного соотношения между этими процессами. 
Подобный принцип применен и в последующих со - 
бытиях процесса прохождения информации по трак­
ту ЗУПВ. В результате удается достичь высокой 
стабильности функционирования и максимального 
быстродействия ЗУПВ при значительных технологи­
ческих и температурных отклонениях.

При установлении высокого уровня сигнала Ф1 
открываются ключевые транзисторы элементов 
памяти выбранной строки и на числовых полушинах вы­
бранной подматрицы устанавливаются информаидонные 
изменения потенциалов, обусловленные подключени­
ем конденсаторов хранения ячеек памяти. Одно - 
временно возбуждается опорная строка второй под­
матрицы, чем компенсируются емкостные помехи 
от сигнала выборки. Сигнал Ф1 запускает форми - 
рователь ЭФ2, который срабатывает с задержкой, 
несколько превышающей время установления ин­
формации на числовых полушинах. Сигнал ЗУ за­
пускает усилители считывания, в результате чего 
происходит усиление информационных разбалан - 
сов напряжений числовых полушин и регенерация 
информации в ячейках выбранной строки.

Аналогичным образом при помощи задержан­
ных строб-импульсов ФЗ и Ф4 информация выводит­
ся со столбца на шину ввода-вывода,а затем вклю­
чается устройство вывода, которое, как и усили­
тели считывания, построено по принципу предвари­
тельно сбалансированного триггера.

Если в момент подачи высокого уровня разре­
шающего сигнала СЕ уровень сигнала выбора кри­
сталла CS также высокий (лог. "1" ТТЛ), то внут­
ренний сигнал CS не вырабатывается, а следова­
тельно, не запускаются формирователи ЭФЗ и ЭФ4. 
При этом процесс обращения заканчивается сраба­
тыванием усилителей считывания и регенерацией 
информации в ячейках. Выход ЗУПВ в этом слу­
чае имеет высокий импеданс.

При обращении в режиме записи внешний сиг­
нал WE должен находиться на низком логическом 
уровне, при этом внутренним сигналом WE запу­
скается устройство ввода (У ) и на шине ввода-вв
вывода устанавливается потенциал,соответствую­
щий логическому уровню записываемой информа­
ции. Через открытый ключ выборки столбца этот






















































































































