


























































































































^ предлагает 

IУСТРОЙСТВО 
! К О Н Т Р О Л Я 

11 ПАРАМЕТРОВ 
|О Т Р А Ф А Р Е Т Н О Й 
** П Е Ч А Т И 

Т И П А У К П Т П 

Адрес: 150000. Ярославль, Советская пл.. 1/19. 
Т е л е ф о н : 32-95-51 

Предназначено для контроля параметров трафаретной 
печати при изготовлении пассивной части толстопленочных 
ГИС, печатных плат и других изделий. Обеспечивает опера-
тивное управление технологическим процессом нанесения 
толстопленочных композиций, повторяемость результатов 
после замены трафарета, равномерность нанесенного слоя по 
всей поверхности подложки. 

Поставляется с полным комплектом 
датчиков. Цена одного устройства 
30,0 тыс.рублей. 
Срок изготовления с момента заказа 
около 6 месяцев. 
Разработчик и изготовитель — 
Проектно-технологический и 
научно-исследовательский институт 
( П Т Н И И ) Ярославского Н П О 
«Электронприбор». 

Применяется в микроэлектронике, приборостроении, 
точном машиностроении. 

Отечественных аналогов не имеет. 
Принцип действия основан на сборе и обработке 

аналоговой информации с датчиков параметре*. Вся 
информация выводится на индикаторное поле. При ра-
боте в составе АСУТП данные выводятся на ЭВМ. 

Выполнено в виде модуля, который может исполь-
зоваться автономно или встраиваться в машину трафарет-
ной печати различного типа. 

В состав устройства входят счетчик подложек 
(1—999 шт.) и датчики контроля: зазора трафарет— 
подложка в четырех точках по углам трафарета (0—5 мм) 
средней скорости перемещения ракеля и контрракеля 
(4 до 999 мм/с) , давления ракеля (0,8—2,5 кг /см ). 

К устройству можно подключать прибор для измере-
ния толщины получаемого отпечатка после подсушки. 



Трехканальный 
источник 
вторичного 
электропитания PSV150 
Выходные напряжения (токи) 
при пульсации не более 1,0% на канал . . . + 5 В (15А); 

+ 12 В (5А); 
—12 В (1А) 

Суммарная нестабильность на канал 
при воздействии всех дестабилизирующих 
факторов не более 0,5% 
Защита блока от короткого замыкания 
в нагрузке, от перенапряжения, 
от аварии в сети питания 
Дистанционное управление выключателем блока 
Выработка информационных сигналов 
о состоянии выходных напряжений блока и питающей 
сети 
Габаритные размеры 245X262X81 мм 
Масса не более 3,8 кГ 
Цена 1500 руб. 

Узлы специального 
применения (УСП) 
изготавливаются 
по гибридной 
толстопленочной 
технологии 

Усилитель возбуждения вибростержневых 
преобразователей МО 114УН1 

УСП в составе сигнализатора метана, сов-
мещенном с шахтным головным светильни-
ком, в измерителе концентрации метана 
М2ХАФ5151 

Двухполярный стабилизатор напряжения 
М5113 ЕН1-М1 

Мощный однополярный и двухполярный 
стабилизаторы напряжения с повышенным 
к.п.д. М2ЕНЭ5091, М2ЕНЭ5081 (At/ex вых <0 ,5 В) 

УСП для управления двигателями постоян-
ного тока средств телемеханики М2УТФ5041 

УСП для управления электромагнитными 
устройствами М2УИФ5051 

Комплект УСП для медицинской РЭА с 
микропроцессорным управлением: 

Предварительный усилитель ЭКГ сигнала 
М2УПФ5131 

Биоусилитель М2УПФ5111 
Узел гальванической развязки М2ЕПФ5121 
ПО ТРЕБОВАНИЮ ЗАКАЗЧИКА МОГУТ 

БЫТЬ РАЗРАБОТАНЫ И ОСВОЕНЫ В СЕРИЙ-
Н О М ПРОИЗВОДСТВЕ ДРУГИЕ ТИПЫ УСП. 

Обращаться по адресу: 294015, г. Ужгород , Боздош-
ская дор. 2, ПО «Закарпатприбор». 

Телетайп 274185, телеграф МОДУЛЬ. 
Телефоны (031) 6-34-67, 6-30-05 по PSV150 

(031) 6-33-61 по УСП. 
Телефакс (031) 6-22-54. 



ТЕХНОЛОГИЯ 

A.П.Рыдзевский, М.К.Майракова, 
Л.Г.Семенов, О.КТвердов, 
B.И.Авербах 

Влияние метода 
сварки на качество 

присоединения 
кристаллов 

Процессы микросварки характеризуются относи-
тельно высокими удельными давлениями, локальностью 
зоны термомеханического воздействия на кристалл и 
диапазоном температур, не превышающих температуру 
образования эвтектики соединяемых материалов. И хо-
тя природа образования соединений едина (в основе 
лежит диффузия), параметры и кинетика процессов 
формирования соединений различны. 

При термокомпрессионной сварке (ТКС) темпера-
тура нагрева кристалла достигает 320°С, при ультра-
звуковой сварке (УЗС) само изделие не нагревается, 
а повышение температуры в зоне сварки обеспечивается 
за счет процессов трения. 

Все большее распространение находит термозвуко-
вая сварка (ТЗС), в процессе которой соединение фор-
мируется в результате совместного действия температу-
ры, ультразвука и давления. Следовательно, кристаллы 
ИС, поступающие на сборку, подвергаются различному 
тепловому воздействию и поэтому перед операцией 
сварки находятся в различном нап ряже ню-деформиро-
ванном состоянии (НДС). I 

Сравнение влияния методов микросварки на НДС 
кристаллов в зоне сварки проводилось на бездислока-
ционных кристаллах кремния марки КЭФ4,5 размером 
10x10 мм со сплошной алюминиевой металлизацией 
толщиной 1,2 мкм. НДС кристаллов, определенное 
методом лазерной интерферометрии, составило 2 МПа. 

Сварку внахлест золотой и алюминиевой проволок 
к кристаллам производили на модернизированной уста-
новке ЭМ-4020Б, время сварки — 20 мс. Качество соеди-
нений оценивали по разрывному усилию при их 
одинаковой ширине (2,5 диаметра проволоки). Резуль-
таты приведены в таблице. 

Для изучения локальности НДС кристаллов в облас-
ти сварных соединений использовали метод рентгенов-
ской топографии по Лангу*. Физическую основу метода 

Метод 
сварки 

Проволока Режимы сварки Прочность 
соединений, 

сН 

Метод 
сварки 

Мате-
риал, 
диа-
метр, 
мкм 

Проч-
ность, 

сН 

Отно-
сит, 

удли-
нение, 

% 

Уси-
лие, 
сН 

Тем-
пера-
тура, 

°С 

Мощ-
ность 
УЗГ. 

Вт 

Прочность 
соединений, 

сН 

Т К С Аи.ЗО 1 4 ± 1 5,6 40 280 — 8 — 1 0 

Т З С Аи ,30 1 4 ± 1 5,6 40 200 0,45 8 — 1 0 

У З С А1,35 2 7 ± 2 1.6 35 — 0,68 13—14 

составляет дифракционный контраст в изображении 
различных областей кристалла в пределах одного ди-
фракционного пятна. Этот контраст формируется вслед-
ствие различий интенсивностей или направлений лучей 
от разных точек кристалла в соответствии с совершенст-
вом или ориентацией кристаллической решетки этих 
точек. Различие интенсивностей используется для вы-
явления дефектов упаковки, дислокаций, напряжений. 

В результате эксперимента установлена наибольшая 
интенсивность свечения кремния в области соединений 
золотой проволоки, полученных методом ТЗС, а наи-
меньшая — в области соединений алюминиевой прово-
локи. Физико-химический анализ исследуемых образцов 
после обрыва проволоки и стравливания алюминиевой 
металлизации в соляной кислоте подтвердил результаты 
рентгеновской топографии. Трещины в окисле SiC^ и 
сколы в кремнии обнаружены только в области некото-
рых соединений, выполненных методом ТЗС. 

Таким образом, с точки зрения снижения уровня 
остаточных напряжений сборка ИС и БИС алюминиевой 
проволокой с использованием УЗС более предпочти-
тельна, чем золотой проволокой методом ТЗС с нагре-
вом изделия (без нагрева инструмента). 

* К р а с у л и н Ю . Л . Взаимодействие металла с полупровод-
ником в твердой фазе.— М . : Н а у к а , 1971, с. 42—44. 
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З.П.Дуброва, А.П.Рыдзевский, 
А.А.Свентицкий, И.П.Яковлев 

Повышение качества 
сварки 

Применение стеклокерамических корпусов ( С К К ) 
при сборке ИС обусловлено простотой технологическо-
го процесса их изготовления*. 

Изготовители ИС получают для сборки комплект 
деталей С К К , состоящий из двух керамических дета-
лей — основания и крышки, покрытых слоем стекло-
припоя, и выводной рамки из железоникелевого сплава 
42Н. Маршрут изготовления С К К приведен ниже. 

Технологические операции Зид оборудования 

О т ж и г рамки в конвейерной 
электропечи (среда — водород и 
азот) СК-11/16.10-8 

Сборка арматуры (кристалл, рам-
ка выводная, основание) ЭМ-438М, ЭМ-4085А-1 

О т ж и г собранной арматуры в во-
дороде конвейерная электропечь 

УЗ сварка межсоединений ОЗУН-1 
УЗСА-2 
ЭМ-4020П-1 

Длй контроля прочности сварных соединений слу-
жит специальное приспособление. 

Опытные партии приборов изготавливались на 
действующих установках с последующим контролем 
прочности сварных соединений и анализом причин 
невоспроизводимости качества соединений. 

Прочность сварных соединений на отрыв для всех 
собранных партий приборов составляла 7—10 сН. Од-
нако часть соединений после их проверки на прочность 
разрушалась по границе соединяемых материалов, 
т.е. имели место отслоения соединений. Количество 
отслоений сварных соединений на траверсах и контакт-
ных площадках кристаллов после присоединения по-
следних к основанию на установке ЭМ-438М и сварки 
на установке ЭМ-4020П-1 распределилось следующим 
образом: без отжига собранной арматуры в водоро-
де на траверсах отслоения составляют 20%, а на 
контактных площадках кристаллов — 15%. После от-
жига арматуры картина меняется; на контактных пло-

щадках их число возрастает до 25%, хотя на травер-
сах уменьшается. При посадке кристаллов на уста-
новке ЭМ-4020П-1 количество отслоений соединений на 
траверсах уменьшается до 13%. 

Второй частью работы было проведение контроля 
состояния поверхности рамки в зоне сварки и кон-
тактных площадок кристаллов. Известно, что наличие 
на контактных площадках кристаллов диэлектрической 
пленки приводит к ухудшению качества сварки. 

Контроль толщины диэлектрической пленки прово-
дился с помощью эллипсометра ЛЭМ-ЗМ. Результаты 
показали, что контактные площадки кристаллов после 
посадки их на установке ЭМ-438М без последующего 
водородного отжига имеют толщину диэлектрической 
пленки 180—200А, а после водородного отжига тол-
щина пленки вырастает до ЗООА. Толщина диэлект-
рических пленок на контактных площадках кристал-
лов после посадки их на установке ЭМ-4085А-1 со-
ставляет 120—150А, а после отжига ЗООА. 

Для определения состояния поверхности рамки ис-
пользовали метод электронной оже-спектроскопии. 
Анализ химического состава поверхности рамок из 
Fe—Ni выполнялся в зоне подчеканки траверс. Ис-
следовались образцы, отличавшиеся по цвету пленки: 
1) светлый и желтый (посадка на установке 
ЭМ-4085А-1); 2) сцетлый, фиолетовый, синий (посадка 
на установке ЭМ-438М). Установлено, что на поверх-
ности светлого образца присутствуют примеси: крем-
ний в окисленной фазе, Si , Si0, С1, С, О а также про-
сматривается Fe—Ni основа. На поверхности желтого 
образца обнаружены те же примеси, однако имеются 
и различия, которые выражаются в увеличенной кон-
центрации углеродных загрязнений. 

Результаты послойного оже-анализа этих образ-
цов можно представить в виде концентрационных 
профилей (см. рисунок). 3 светлом образце концент-
рации основных примесей углерода и кислорода мо-
нотонно убывают на глубине, в то время как для жел-

мин. 

* Колычев А.И. , Мишев 3 .3 . , Решетин Г .З . Совершенст-
вование технологического процесса сборки изделий в стекло-
керамических корпусах.— Электронная техника. Сер. 7. Тех-
нология, организация производства и оборудование, 1988, 
вып. 6, с. 54—56. 

Профили концентраций элементов приповерхност-
ной области Fe—Ni-рамки: а — светлая рамка, б — 
желтая рамка , 
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того образца характерен выраженный максимум кон-
центрации кислорода в приповерхностной области. 
Этот факт однозначно указывает на существование 
на поверхности Fe—Ni-основы окисной пленки, наибо-
лее вероятно, что это окисел железа. 

Отмечена зависимость между цветом рамки и кон-
центрацией кислорода. Можно сделать вывод о при-
сутствии на поверхности окисных пленок различной 
толщины. Толщина окисла синего образца более чем 
в два раза превышает толщину окисла светлого об-
разца. 

Отжиг рамок Fe—Ni в водородной печи восстанав-
ливает окисел на поверхности, и рамки приобретают 
светлую окраску. Однако увеличивается толщина окис-
ла алюминия на контактных площадках кристаллов, 
ухудшающего свариваемость с алюминиевой прово-
локой. В связи с этим исследовались также образцы 
с покрытием траверс методом вакуумного осаждения 
слоем AI толщиной 0,3—0,5 мкм. Оже-спектр образ-
цов и профили концентраций элементов приповерх-
ностной области показали, что поверхностный состав 
А1 покрытий характерен для кремннйсодержащих AI 
пленок: присутствуют окислы А1 и Si и отсорбирован-
ные С и О, а максимумы концентраций А1+ и О сов-
падают, что указывает на преобладание AI2O3. В то 

же время эти максимумы пространственно разнесены 
с максимумами концентраций кремния в окисленной 
фазе Si* и С, что позволяет представить поверхност-
ную пленку в виде двухслойной структуры: S i0 2 с уг-
леродным включением — А1гОэ. 

Прочность соединений с А1 пленками на траверсах 
возросла на 2—3 сН, а отслоения при степени де-
формации соединений 45—50% не наблюдались. Од-
нако процесс осаждения А1 на траверсы выводных 
рамок трудоемок и требует специальной точной ос-
настки. 

Таким образом, анализ результатов показал, что 
отжиг приборов в водородной печи хотя и восстанав-
ливает диэлектрические пленки на поверхности рамок, 
однако окисел AI2O3 на контактных площадках траверс 
возрастает в 2 раза, что недопустимо. 

С целью улучшения свариваемости AI проволоки 
с поверхностью из сплава 42Н и с контактными пло-
щадками кристаллов их монтаж на установке 
ЭМ-4085А-1 необходимо осуществлять при температу-
ре 480°С и времени 2 с. Применение стеклокерамиче-
ских корпусов с А1 покрытиями траверс практически 
снимает проблему свариваемости методом ультразву-
ковой сварки при сборке ИС. 

З . П . Д у б р о в а , А . П . Р ы д з е в с к и й , 
М . К - М а й р а к о в а , И . П . Я к о в л е в 

Влияние режимов 
сварки на качество 

присоединения 
кристаллов 

Известно, что на качество соединений, развитие 
площади очагов взаимодействия (зон декорирования 
на окисленном кремнии под AI металлизацией) влия-

ют режимы сварки, свойства проволоки, толщина ме-
таллизации и диэлектрических пленок на кремнии. 
Однако влияние напряженно-деформированного со-
стояния приповерхностного слоя кремниевой подлож-
ки на глубину зон взаимодействия AI с Si не исследо-
валось. 

Для эксперимента изготавливали пластины крем-
ния с различными толщинами металлизации и ди-
электрических пленок (см. таблицу), используемые в 
производстве ИС. Алюминиевую проволоку диаметром 
35 мкм двух типов (твердую и средней твердости) 
приваривали к подложкам на установке ультразвуко-
вой сварки ЭМ-4020Б. Режимы сварки выбирались 
такими, чтобы деформация (е) сварных соединений 
составляла 50% (усилие нагружения инструмента 
Р=35 сН, время сварки от 5 до 50 мс, мощность УЗГ 
от 2,2 до 0,45 Вт1. Прочность соединений составляла 

Т и п ы п о д л о ж е к 
Радиус 
кривиз -
ны под-
л о ж к и , 

м 

Напряже-
ние в 
кремнии , 

МПа 

Время сварки п р о в о л о к и при разрывном 
усилии, мс Т и п ы п о д л о ж е к 

Радиус 
кривиз -
ны под-
л о ж к и , 

м 

Напряже-
ние в 
кремнии , 

МПа 31 сН 27 сН 

Т и п ы п о д л о ж е к 
Радиус 
кривиз -
ны под-
л о ж к и , 

м 

Напряже-
ние в 
кремнии , 

МПа 

5 10 15 20 25 35 50 5 10 15 20 25 35 50 

Si + 0.8 AI 0 ,53 + + + + + + + + + + + + 

Si + 0.8ФСС + 0,8 A I «->79,4 0,63 X X X X X X X X X X X X X X 
+ + + + + + + - - - - + 

Si + 0.8ФСС + 1, 5A I w 3 1 , 3 1,6 X X X X X X X X 
+ + + - - + + + 

SI + 0.8ФСС + 2.0AI и 30,3 1,65 
X 
+ 

X + X X X X 
+ 

X 
+ 

S i + 0 , 8 S i 0 2 + 0 , 8 0 C C + 0 , 8 A I ^ 5 2 0,97 
X + X + X 

+ 
X 
+ 

X 
+ 

X + X + X 
+ 

X 
+ 

X 
+ 

X + X 
+ 

X 
f 

X 
+ 

S i + 0 , 8 S i 0 2 + 0 , 8 0 C C + 1 , 5 A I л 49 1,03 
X 
+ 

X 
+ 

X 
+ 

X 
+ 

X 
+ 

X 
+ 

X 
+ 

X 
+ 

X 
+ 

X 
+ _ 

- X 
+ 

X 
+ 

X X X X X _ _ 
Si+0,8SiO 2+O,8OCC+2,0AI л 45 1,12 + + + — + + 

Условные обозначения: + наличие зон декорирования в Si, х — наличие зон декорирования или с к о л о в 
в окисле, отсутствие зон декорирования в Si. 
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Зависимость глубины объемного взаимодействия 
h при УЗС AI 0 3 5 мкм (разрывное усилие 28 сН) с 
AI пленками ( d = 1,2 мкм) и диэлектрическими слоя-
ми О.вБЮг-ЬО.вФСС на Si подложке от времени t 
и мощности V сварки при е = 5 0 % 

8—15 сН. Результаты измерений приведены на ри-
сунке. 

При исследовании зон взаимодействия AI и Si 
(А1 с ФСС и SiCb) сварное соединение стравливали в 
НС1 или NaOH, после чего с помощью травителя 
N H 4 F + H 2 0 + H F снимали ФСС и SIQ2, затем 
образцы подвергали травлению ы реактиве Сирт-

ля. После каждой операции зону сварки просмат-
ривали в растровом электронном микроскопе. 

Напряжения в кремниевых пластинах на глубине 
~ 1 0 мкм измеряли на трехкристальном спектрометре. 
Пластины с однослойным диэлектрическим окислом 
(ФСС) находились в состоянии сжатия, причем с уве-
личением толщины AI металлизации от 0,8 до 2 мкм 
напряжения в Si увеличились в 3 раза. Приповерх-
ностный слой в пластинах с двумя диэлектрическими 
слоями и А1 металлизацией испытывал напряжения 
растяжения. 

Установлено, что при сварке на больших длитель-
ностях процесса (50 мс) и малых мощностях сварки 
(0,45 Зт ) , а также при малых длительностях сварки 
(5—15 мс) и больших уровнях мощности УЗГ 
(1,8—2,2 Зт) глубина взаимодействия А1 с металли-
зированным кремнием максимальная. Наиболее кри-
тичными являются растягивающие напряжения. 

Таким образом предпочтение следует отдавать 
подложкам с однослойным окислом и применению 
проволоки с разрывным усилием 27 сН. 3 этом случае 
достаточным является толщина металлизации 0,9— 
1,5 мкм, для двух защитных слоев на кремниевых 
пластинах (0 ,8S i0 2 +0,8 ФСС) необходима толщина 
металлизации 1,5—2 мкм, чтобы исключить влияние 
растягивающих напряжений в приповерхностных слоях 
кремния. 

А . П . А н у ш к о , В . П . К о п ы л о в 
С . Н . П л я с к и н а , Н . П . С е л я х 

Применение клеевых 
композиций для 

присоединения кристаллов 
БИС в условиях 

машинной сборки 

Рассмотрена возможность присоединения больших 
христаллов ИС на клеи УП-5-201, ЭЧЭ-С, УПЛ-3 , 
ВК32-200, З К 2 6 - М в условиях машинной сборки на 
установках ЭМ-4025А и У Д П - 2 с использованием в 
качестве инструмента дозирования матричного штем-
пеля и металлических насадок. Для кристаллов пло-
щадью до 100 мм2 выбраны оптимальные режимы 
дозирования, обеспечивающие неплоскостность при-
соединения до 50 мкм, прочность клеевого соединения 
более 3 МПа , напряжение менее 35 МПа. 

Производство микросхем с размерами кристаллов 
более 5 X 5 мм встречается с рядом технологических 
проблем на операции посадки кристаллов. Так, по-
садка на эвтектику происходит в условиях длительного 
теплового воздействия на кристалл, что в сочетании 
со значительным механическим нагружением создает 
предпосылки для возникновения остаточных напря-
жений в кристалле, что приводит как к браку микро-
схемы по параметрам, так н к расслоению или раз-
ложению самого кристалла. Поэтому наиболее опти-
мальным технологическим процессом является посад-
ка кристаллов на клеевые соединения. 

3 настоящее время посадка кристаллов вышеука-
занных размеров производится вручную. В данной ра-
боте исследовалась возможность присоединения на 
клей кристаллов площадью более 50 мм2 в условиях 
машинной сборки на установке ЭМ-4025А и дозирую-

щем пневматическом устройстве У Д П - 2 при исполь-
зовании вновь разработанного инструмента для пере-
носа клея с целью сокращения времени посадки кри-
сталла и улучшения качества присоединения. 

Были опробованы два метода дозирования: метод 
штемпелевания переносом дозы клея из дозатора ча-
шечного типа и метод канального дозирования посред-
ством УДП-2 . 

Для переноса клея методом штемпелевания раз-
работан матричный штемпель с наконечником из ре-
зиновой смеси 3-14-1ТУ38-005-1166-73 взамен исполь-
зуемого в настоящее время в отрасли штемпеля из по-
лиуретана. Матричный штемпель обеспечивает нане-
сение клея в виде точек, повышает точность дозирова-
ния, улучшает качество присоединения за счет ста-
бильности толщины слоя, снижает в 3—5 раз расход 
клея по сравнению с полиуретановым штемпелем. 

Д л я нанесения клея методом капельного дозирова-
ния посредством У Д П - 2 разработаны насадки с от-
верстиями, имеющими различные диаметр и располо-
жение. Эти насадки обеспечивают одновременное на-
несение нескольких капель клея с последующим раз-
равниванием их поверхностью насадки. 

Для посадки кристаллов методом штемпелевания 
использовались токопроводящие клеи ЭЧЭ-СЫУ0.028. 
052ТУ, УП-5-201ТУ6-05-241-246-80, электроизоляцион-
ный клей УПЛ-ЗТУ1-596-224-85, методом капельного 
дозирования — электроизоляционные клеи 3K32-200 и 
ЗК-26МТУ1-596-224-85. 

3 качестве инструмента монтажа кристаллов при-
менялся серийно выпускаемый инструмент,но с вы-
борками по боковым граням, исключающими попада-
ние клея на пленарную сторону кристалла. 

Качество клеевого соединения, полученного в ус-
ловиях машинного дозирования, зависит от толщины 
слоя клея под кристаллом, неплоскостности и проч-
ности присоединения. Необходимым условием качест-
венного присоединения является полная смачивае-
мость клеем непланарной стороны кристалла и под-
ложки. 

При нанесении клея на установке ЭМ-4025А и 
У Д П - 2 величина дозы регулируется следующими пере-
менными параметрами установки и устройства: 
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tg — время дозирования на УДП-2-тХ0,01с+0,01с, 
где т — показания программатора; 

Р — давление воздуха в сети, атм; 
Яш — нагружение на штемпель на подложке и в 

чашке дозатора, Н; 
Л — глубина погружения штемпеля в клей, мкм; 
Тц — температура нагрева стола, °С; 
S — зазор между дном чашки дозатора и прибо-

ром, мкм; 
fui — время нахождения штемпеля в клее и на под-

ложке, с; 
а — амплитуда вибрации, мм; 
/ — частота вибрации, Гц; 
/в — время вибрации, с; 
tnp — время присоединения, с; 
/ — время между нанесением дозы и присоедине-

нием кристалла, с. 
По результатам анализа влияния жизнеспособно-

сти клеев, регулируемых параметров установки 
ЭМ-4025А и УДП-2 на качество присоединения, тол-
щину, неплоскостность, прочность были выбраны оп-
тимальные режимы. Качество присоединения по внеш-
нему виду оценивалось визуально на микроскопе 

х 
МБС-1 при увеличении 16 . Смачиваемость клеем 
непланарной стороны кристалла проверялась визуаль-
но при снятии кристалла с подложки после посадки 
на установке ЭМ-4025 до сушки. Неплоскостность и 
толщина слоя определялись электронным микромет-
ром НК-217 по 5 точкам кристалла (4 угловых и 1 в 

центре) и относительно основания корпуса. Механи-
ческая прочность присоединения определялась на ма-
кете лабораторного типа после воздействия на образец 
температуры 360°С в течение 5 мин (2 цикла). 

3 результате проведенной работы определена воз-
можность дозирования клеев УП-201, УПЛ-3, ЭЧЭ-С 
в условиях машинной сборки методом переноса дозы 
клея матричным штемпелем из дозатора чашечного 
типа на установке ЭМ-4025А с обеспечением толщи-
ны слоя под кристаллом от 10 до 100 мкм в зави-
симости от вязкости клея. 

Для кристаллов размерами до 1 0 Х Ю мм выбраны 
оптимальные режимы дозирования и нанесения, 
обеспечивающие качественное присоединение. Для 
кристаллов размерами более 1 0 Х Ю мм дозирование 
клеев УП-5-201 и УПЛ-3 методом переноса невозмож-
но из-за отсутствия у адгезивов реологических свойств, 
обеспечивающих быстрое смачивание больших по-
верхностей. 

Для клеев 3K32-250, ЗК-26М определена воз-
можность капельного дозирования посредством наса-
док на УДП-2, обеспечивающих толщину слоя под 
кристаллом от 10 до 150 мкм в зависимости от вяз-
кости клея. 

Для кристаллов размерами до 10X10 мм с соот-
ношением сторон 1:1, 1:2 выбраны оптимальные режи-
мы присоединения, обеспечивающие неплоскостность 
до 50 мкм, прочность на сдвиг после термоудара более 
3 МПа, напряжения менее 35 МПа. 

О . Г . М у ж и ч е н к о , А . И . Д у д а р ч и к , 
М.С.Журавель , К .Ф.Фазлеев 

Эл ектро про водя щая 
клеевая композиция 

для монтажа кристаллов 
СБИС 

Возникновение остаточных термомеханических 
напряжений о в кристаллах СБИС после монтажа на 
кристаллодержатель из-за различий температурных 
коэффициентов линейного расширения в системе кри-
сталл — кристаллодержатель является одной из ос-
новных причин деградации электрических парамет-
ров микроэлектронных приборов и их отказов вслед-
ствие механического разрушения кристалла, его пас-
сивирующего слоя. Поэтому основной задачей разра-
ботчиков технологии и оборудования для монтажа 
СБИС с площадью кристалла более 20 мм2 является 
разработка и внедрение эффективных методов умень-
шения величины остаточных термомеханических напря-
жений в кристалле и температуры его монтажа. Од-
ким из таких методов является использование термо-
реактивных (эпоксидных, фенолокаучуковых) и термо-
пластичных (полиимидных) клеев вместо эвтектиче-
ских сплавов типа Au—Si, AI—Ge [1, 2]. 

Создана клеевая электропроводящая композиция 
для монтажа кристаллов СБЙС на основе феноло-
каучукового клея со специальными наполнителями. 
В качестве электропроводящего наполнителя исполь-
зовался электропроводящий мелкодисперсный поро-
шок. Для уменьшения величины Т К Л Р в системе 
кристалл-кристаллодержатель и уменьшения концент-
рации ионных примесей щелочных элементов в клее-
вую композицию вводились специальные добавки. 

Оценка величины остаточных термомеханических 
напряжений на поверхности кремниевых кристаллов 

площадью 21 мм2 с использованием для монтажа 
электропроводящей клеевой композиции проводилась 
в сравнении с методами монтажа этих кристаллов на 
эвтектический сплав Au—Si, эпоксидные клеевые ком-
позиции, содержащие до 80% серебра. 

Установлено, что монтаж кристаллов СБИС на 
электропроводящую клеевую композицию в сравнении 
с монтажом кристаллов на эвтектические сплавы 
Au—Si с использованием прокладок Зл 999,9 и Зп 
Кр 980 толщиной 16 мкм позволяет уменьшить сред-
нюю величину а с 6,5 до 3,2 кг/мм2 . 

В сравнении с эпоксидными токопроводящими 
клеями с наполнителями в виде серебрянных шариков 
предлагаемая клеевая композиция позволяет на 
15—20% уменьшить величину адсорбируемых летучих 
органических загрязнений на алюминиевых контактных 
площадках кристаллов СБИС после ее полимеризации. 
Это обусловлено введением специальных добавок в 
состав композиции. Причем воспроизводимость каче-
ства термокомпрессионных микросварных соединений 
увеличивается на 3—5%, а величины а для фенолфор-
мальдегидных и эпоксидных клеев находятся на одном 
уровне. 

При исследовании влияния режимов термоцикли-
рования ( Г = —60°С—150°С, = 5 0 0 циклов) на 
смещение алюминиевой металлизации ДОЗУ емкостью 
256 Кбит в пластмассовых корпусах было установлено, 
что использование фенолокаучуковой электропроводя-
щей композиции позволяет уменьшить деформацию 
алюминиевых межсоединений на кристалле СБИС с 
3,7 до 2,8 мкм в сравнении с монтажом кристаллов 
СБИС на эпоксидные клеи. 
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но эффективно смачивается сплавом Ц А Г с мини-
мальной температурой плавления и при притира-
нии кристаллов неизбежно происходит образование 
свободно перемещающихся частиц. На металличес-
ких подложках с покрытием никель—золото прочный 
спай получить не удалось, так как при взаимодейст-
вии золота, с ичнком образуются интерметаллиды 
Au3Zn, AuZn3 , AuZn. Подложки с покрытиями ни-
келем и никелем .с бором лучше смачивались спла-
вом ЦАГ , однако в этом случае остаются все проб-
лемы со свободно перемещающимися частицами, 
возникающие на керамических подложках. Эти и 
ряд других недостатков не позволили создать про-
мышленно пригодный процесс монтажа кристаллов 
через прокладки из сплава ЦАГ . 

бо втором варианте на монтажные площадки 
корпусов предварительно наносится покрытие из 
сплава ЦАГ. Для этой цели использовалась техноло-
гия локальной металлизации методом электричес-
кого взрыва фольги (ЭВФ) . Создан автомат локаль-
ной металлизации оснований стеклокерамических 
корпусов, на котором на монтажную площадку на-
носилось покрытие в виде круглого пятна диаметром 
4,5 мм со средней толщиной 10 мкм. Благодаря та-
кому покрытию микросхемы можно собирать на обо-
рудовании и при режимах, используемых при сборке 
в корпусах с золотосодержащей пастой на монтажных 
площадках. При этом в ~2—4 раза возросла прочность 
присоединения кристаллов за счет более высокой 
адгезии к керамике покрытия из сплава Ц А Г по 
сравнению с золотосодержащей пастой. Кроме того, 
проработаны вопросы нанесения покрытий из спла-
ва Ц А Г площадью до 150. мм2. Исследованы напря-
жения в больших кристаллах (100 мм2), возникаю-
щие при монтаже на сплав ЦАГ. Установлено, что 
они на 10—15% ниже, чем при применении зблото-
кремниевой эвтектики, и снижаются еще на 20—25% 
после термоциклирования без снижения прочности 
спая. Определены требования к процессу пайки 
кристаллов и к геометрии корпусов, выполнение 
которых обеспечивает высокое качество монтажа 
кристаллов. 

Кроме того, в развитие второго варианта были 
разработаны многослойные металлические ленты с 
полосчатым плакированием спла(ВОм Ц А Г и техно-
логия их производства. Эти ленты предназначены 
для изготовления выводных рамок пластмассовых 
корпусов ИС и П П П . На этих рамках монтаж крис-
таллов осуществляется также на сплав ЦАГ . 

З . П . Д у б р о в а , 
А . П . Р ы д з е в с к и й , 
Л . Г . С е м е н о в 

Механические напряжения 
в тонких пленках на кремнии 

Процессы формирования диэлектрических пленок 
на кремниевых подложках, такие как усадочные яв-
ления, окисление, полиморфные превращения, крис-
таллографические несоответствия пленки и подлож-
ки, различия их коэффициентов термического расши-
рения, структурные изменения, происходящие в про-
цессе их старения, сопровождаются возникновени-
ем в них значительных внутренних напряжений [1 ] , 
приводящих к растрескиванию и отслаиванию пленок. 

В ИС и особенно в БИС контактный узел, вклю-
чая металлизацию и сварное соединение, состоит из 
нескольких диэлектрических слоев, что приводит к 
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Зависимость радиуса кривизны (R) и напряжений 
в кремниевой пластине (G) от толщины (d) ди-
электрической пленки: А — Si02; б — ФСС 

сложно-напряженному состоянию всей системы: ме-
талл-диэлектрические слои-полупроводник. Поэтому 
значительный интерес представляет изучение внут-
ренних механических напряжений в пленках и крем-
ниевых структурах ИС, поступающих на сборку. 

Детальное исследование зависимости величины 
радиуса изгиба пластины от толщины Si02 и ФСС 
(фосфорно-силикатное стекло) при их односторон-
нем расположении проводили рентгенографическим 
методом по изменению постоянных решетки кремния 
(1//?). Прогиб одной и той же пластины измеряли 
дважды: без пленки и с пленкой (см. рисунок). Ре-
зультаты исследований показали, что в обоих слу-
чаях напряжения имеют растягивающий характер, 
поскольку окисленные пластины изгибались вниз. 

Напряжения в пластине и пленках рассчитывали 
по формулам [2 ] : 

2£гЛг EttP 2 
G пласт = ; Опл = , 

3 R 6/?Л, 

где G пласт и 5пл — напряжения в пластине и пленке; 
Аг и Л| — толщина пластины и пленки; £ — модуль 
Юнга пластины; R — измеренный радиус кривиз-
ны пластины. 

Установлено, что с увеличением толщины окис-
ных пленок от 40 до 100 нм значения напряжений в 
кремнии линейно растут, но не превышают уровня 
2,5 МПа. Рассчитанные напряжения в двуокиси 
кремния оказались на два порядка выше напряжений 
в пластине (250—270 М П а ) и превышают напря-
жения в пленках ФСС в три раза. Следовательно, 
при производстве БИС предпочтительны структуры, 
в которых в качестве защитного слоя используется 
ФСС. 

Результаты получены на пластинах, покрытых 
сплошным слоем окисла. Ситуация резко меняется, 
если пленки формируются участками, слоями или 
в них имеются микротрещины. 
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А.П.Рыдзевский, М.К.Майракова, 
А.А.Свентицкий, И.П.Яковлев, 
О.К.Твердов 

Влияние состояния 
металлизации кристаллов 

на качество соединений 

Разрабатываемое в настоящее время сборочное 
оборудова ние унифицировано, а финишные техно-
логические операции на различных предприятиях — 
изготовителях БИС существенно отличаются как ре-
жимами, так и используемыми технологическими 
средами, поэтому необходимо разработать требова-
ния к качеству поверхности контактных площадок 
ИС и БИС перед операцией микросварки. 

Алюминий обладает высокой электропроводно-
стью, дешев, пластичен, легко напыляется, обладает 
высокой адгезией к полупроводникам и оксидам, хо-
рошо травится, образует стабильную электрическую 
систему с кремнием [1] и обеспечивает высокое раз-
решение при фотолитографии. Однако алюминий об-
ладает особенностями, которые необходимо учитывать 
при микросварке: 

— растворимость кремния в А1 (до 1,5%) приво-
дит при охлаждении структур к обратному выделе-
нию Si по границам зерен А1, вследствие чего ухуд-
шается прочность контакта; 

— свободная энергия образования оксида алю-
миния составляет 1,56X10® Дж/моль, а кремния — 
0,8Х Ю6 Дж/моль, поэтому алюминий активно вос-
станавливает Si02 уже при температуре 723 К по 
топохимической реакции 4 A l + 3 S i 0 2 2Al20a+3Si , 
протекающей преимущественно на дефектах ок-
сида; 

— так как в металлизации A l - | - l % S i кремний со-
держится в избытке, он располагается по границам 
зерен А1. 

При использовании Оже-спектроскопии для ко-
личественной оценки влияния элементного состава 
AI металлизации на качество термокомпрессионной 
сварки авторами [2] предлагается величина отно-
шения интенсивности Оже-линии Si (78 эВ) к интен-
сивности Оже-линии А1 (56 эВ). С увеличением от-
ношения указанных интенсивностей Si и AI качество 
соединений монотонно снижается, причем наиболее 
чувствителен к присутствию Si режим сварки Аи про-
волоки встык, для которого уже при отношении ин-
тенсивностей, равном 0,15, у 50% соединений, имело 

место отслаивание. Отмечается также низкая проч-
ность соединений в присутствии кремния, углерода 
и кислорода на поверхности алюминия [3]. 

Для исследования влияния химического состава 
по поверхности и глубине А1 металлизации на ка-
чество соединений партия образцов структур 
AI—Si0 2—Si анализировалась методом ОЭС. Для 
обеспечения стока электрических зарядов при зон-
дировании электронным пучком А1 контактные пло-
щадки соединялись с держателем образца с помо-
щью зонда. Микропроволока для Оже-анализа на-
матывалась на цилиндрический стержень, что поз-
волило исследовать распределение химических эле-
ментов по длине проволоки. 

Экспериментальные исследования проводились 
на электронном Оже-спектрометре 09 ИОС-10-005, 
оснащенном энергоанализатором типа «цилиндричес-
кое зеркало» со встроенной электронной пушкой, ион-
ной пушкой для реализации послойного анализа и 
пятипоэиционным держателем объектов. Все иссле-
дования выполнялись при энергии электронов пер-
вичного пучка 3 кэВ, токе пучка ~ 4 мкА. напряже-
нии модуляции. 2 В, постоянной времени тракта ре-
гистрации 0,3 с и скорости развертки отклоняющего 
потенциала энергоанализатора 2 В/с. Послойный 
Оже-анализ проводился при ускоряющем напряже-
нии 3 кэВ (энергия ионов аргона). 

Нанесение алюминия толщиной 1 —1,2 мкм на 
образцы, защиту и вскрытие защитных слоев перед 
сваркой выполняли различными технологическими 
способами. Нанесение алюминия выполняли метода-
ми термоионного осаждения (ТИО) алюминия и 
электроннолучевым (ЭЛ) напылением, после чего об-
разцы подвергались отжигу при температуре 510— 
540°С. Защитные слои (SieNi, AI2O3 или Si02) 
вскрывали одним из следующих методов: плаэмо-
химическим травлением (ПХТ) , взрывной фотолито-
графией ( В Ф Л ) , химическим травлением в буферном 
травителе N H « F + H F + H 2 0 . Толщина окислов после 
вскрытия защитных слоев измерялась с помощью 
эллипсометра ЛЭМ-ЗМ. 

Часть пленок алюминия подвергалась микрофо-
тографированию (увеличение 500*) и измерению 
микротвердости с помощью прибора ПМТ-3 методом 
вдавливания алмазной пирамиды при усилии не бо-
лее 0,05 сН. Установлено, что пленки, нанесенные 
электроннолучевым способом, имеют мелкозернис-
тую структуру (серия cSi>), в то время как пленки, 
полученные методом термоионного осаждения (се-
рия «Т»), характеризуются более крупнозернистой 
структурой (с размером зерен для разных пленок 
от ~ 2 до 50 мкм) и в среднем в 1,5 раза меньшей 
микротвердостью (см. таблицу). 

Обра-
зец 

Способ 
нане-
сения 

Плен-
ка 

Защи-
та 

Метод 
вскры-
тия 

Толщи-
не 
окис-
ла, нм 

Микро-
твер-
дость 

Химический состав поверхности, ат. % Обра-
зец 

Способ 
нане-
сения 

Плен-
ка 

Защи-
та 

Метод 
вскры-
тия 

Толщи-
не 
окис-
ла, нм 

Микро-
твер-
дость 

А | + Si+ S CI К Се С N О F 

SI1 ЭЛ AI + 
1 % Si 

А1 20з XT 12 79,8 0,4 12 - - - 0,6 65 1 21 -

Ж S 3 n 4 ПХТ 12 83 4 3 1 - - 1 65 2 20 4 
9 1 2 — " — s o 2 XT 12 83 - 13 0 - - — 66 — 21 — 

SI14 — " — A I 2 O 3 ВФЛ 12 86,2 - 9 1 - — 1 69 2 18 — 

SI16 б/э - J0 91 - 8 - - — 1 69 2 19 — 

T7 ТИО A I Si 3 N 4 ПХТ 5 64,4 3 11 1 - - 1 62 1 18 4 
Т10 б/э этилен 

гли-
коль 

6 53,9 2 8 — — — 1 68 2 18 — 

Т 1 1 sio2 XT 15 54,8 1 12 - - 1 0,4 63 0,6 22 — 

Т14 — A I 2 O 3 ВФЛ 6 53,3 1,2 11 1,2 0,2 1 1,2 66 1,2 17 -
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В таблице приведены также результаты анализа 
атомных концентраций примесей, встречающихся на 
поверхности AI пленок, рассчитанные по методу 
коэффициентов элементной чувствительности (по 
Оже-спектрам поверхности). Общим для всех образ-
цов является наличие на поверхности А1 пленок угле-
родных загрязнений и кислорода. Концентрация уг-
лерода значительна — от 62 о 69 ат.%, кислоро-
да — 17—22 ат.%. Обычно присутствие на поверх-
ности С и О объясняется адсорбцией СОг(СО). 

Другой характерной особенностью партии образ-
цов является присутствие в Оже-спектрах кремния 
с энергиями 84—85 и 1610 эЗ, причем форма Оже-
линии с энергией 84—85 эВ не позволяет отнести 
эту линию ни к каким-либо соединениям кремния, ни 
тем более к чистому кремнию. Очевидно, это ре-
зультат контакта с поверхностью образцов липкого 
носителя на основе ПХВ-пленки. Следует отметить 
что слой кремнийорганических соединений от „лип-
кого носителя имеет незначительную толщину и уда-
ляется в первые же секунды ионного травления, 
после чего обнажается исходная поверхность метал-
лизации. Наличие же фтора на поверхности образ-
цов Si6 и Т7 объясняется плазмохимическим трав-
лением защитного слоя во фторсодержащей плазме. 

Для исследования распределения примесей по 
глубине металлизации проводился послойный ана-
лиз. По результатам строились профили концентра-
ций химических элементов в виде зависимостей от-
носительных атомных концентраций от времени 
ионного распыления (т.е. по глубине). Установлено, 
что на поверхности всех без исключения образцов 
имеются пленки СО-загрязнений и окислов алюми-
ния. Что касается кремния и его окисла, то эти ком-
поненты были обнаружены практически на всех об-
разцах, причем максимумы концентраций окислен-
ного (Si ) и элементного (чистого) кремния (Si0) не 
совпадают. Окисленный кремний располагается в 
самых верхних слоях металлизации. Элементный 
кремний, как правило, скапливается на границе раз-
дела между пленкой загрязнений и окислов и соб-
ственно чистым алюминием. Окисленный кремний 
малой концентрации обнаружен на образцах Si6, 
Т7, Т14. Единственный образец, не содержащий на 
SiOx ни Si0, — это образец Т10 (самый счистый» 
образец). 

На рисунке приведены зависимости прочности 
сварных соединений AI проволоки с А К 0 9 диамет-
ром 35 мкм с образцами Т10, Si6, Si 1 и Т7 от шири-
ны соединения (степени деформации). Время сварки 
составляло 20 мс, усилие нагружения инструмента 
0,4 сН, мощность ультразвукового генератора из-
меняли от 0,45 до 1,5 Вт. Установлено, что наиболь-
шей прочностью обладали соединения с образцами 
Т10 и SI6, наименьшей — с образцами серии Т. 

Результаты послойного анализа среза микросва-
рок и отслоений соединений, полученных после про-
верки их на прочность, показали, что в центре среза 
и отслоений проволоки от А1 металлизации сущест-
вуют области с повышенной концентрацией кисло-
рода и углерода (по сравнению даже с исходной 
поверхностью металлизации). Установлено, что ми-
нимальная концентрация кислорода наблюдается 
для образцов Si6 и Si 14, максимальная — для об-
разцов серии Т (особенно образцы Т11 и Т14). 

Таким образом, в процессе УЗ-сварки поверх-
ностные окислы и примеси не вытесняются полно-
стью из зоны контакта. Более того, эти примеси 
внедряются в металлизацию вплоть до подложки. 
Практически во всех образцах наблюдается накап-
ливание элементного кремния в приповерхностной 
области AI металлизации, выход которого на поверх-
ность ведет к формированию Si02. Для А1 контакт-
ных площадок ИС дополнительным источником заг-
рязнений органического происхождения является 

приклейка кристаллов на эпоксидный или другой 
клей с последующей сушкой. 

В подтверждении следует привести результаты 
исследований состояния контактных площадок ИС 
до и после приклейки кристаллов на клей ВК32-200. 
Оже-спектры до приклейки этих образцов к корпусу 
ИС позволяют судить о содержании на поверхности 
А1 металлизации окисленного алюминия, фосфора, 
углерода, кислорода и фтора. После приклейки и 
сушки клея поверхность контактных площадок пок-
рывается продуктами клея, что сказывается на 
Оже-спектре в сторону увеличения интенсивности 
Оже-линии углерода и, соответственно, в уменьше-
нии интенсивностей всех остальных. Особенно чув-
ствительными к загрязнению контактных площадок 
ИС являются процессы термокомпрессионной и 
термозвуковой сварки проводников из золота, пос-
кольку, в отличие от алюминия, золото даже в ре-
зультате пластической деформации и протекания 
процессов трения не создает условий для полного 
разрушения окисных пленок на поверхности А1 ме-
таллизации и выноса их за периферию контакта 
свариваемых материалов. В связи с этим содержа-
ние кремния на поверхности и по глубине AI метал-
лизации должно быть не более 2—2,5%, а распре-
деление окисленного кремния и кислорода в пленке 
Ai — не более чем на глубину 100—150 А. Соотно-
шение интенсивностей Оже-линии Si (84 эВ) и 
AI (56 эВ) должно быть не более 1,5. Особое внима-
ние следует обратить на операцию плазмохимичес-
кого травления, после которой происходит накоп-
ление на поверхности фтора, что является особенно 
критическим фактором свариваемости материалов. 
Нежелательно загрязнение поверхности AI калием, 
кальцием, азотом, углеродом. 

Практически для всех образцов наблюдается 
накопление Si в приповерхностной области AI метал-
лизации. Типичными примесями на поверхностях 
контактных площадок микросхемы являются сера, 
хлор, углерод, кислород, а также щелочные метал-
лы: калий, кальций, натрий. 

Таким образом, связь между спосбами нанесения 
пленок, защиты и вскрытия защитных покрытий, и 
химическим составом поверхности металлизации не 
прослеживается. Все методы вскрытия приводят к 
загрязнению контактных площадок. В связи с этим 
необходимо как развитие и совершенствование ме-
тода ультразвуковой и термозвуковой сварки, так 
и отработка техпроцессов, обеспечивающих подго-
товку материалов к сборке. 
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И.П.Яковлев, А.П.Рыдзевский, 
М.К .Майракова, О.К.Твердое 

Применение покрытий 
никель—бор при монтаже 
И С в стеклокерамические 

корпуса 
Известно несколько способов устранения окисле-

ния ферроникелевых рамок при производстве ИС в 
стеклокерамических корпусах. Основные из них — 
это применение покрытий из никеля, никеля-бора и 
алюминия [1, 2] . 

Показано [1], что микросварные соединения 
алюминия с никелем обладают достаточной проч-
ностью, при этом чем меньше шероховатость и мик-

К,твердость контактной зоны, тем выше прочность, 
окрытие выводных рамок никель-бором позволяет 

повысить стабильность переходных электросопротив-
лений и прочность соединений в связи с отсутствием 
окислов на поверхности траверс [2] . 

Цель исследований — определить влияние со-
держания бора в покрытии никель-бор на сварива-
емость с алюминиевой проволокой методом ультра-
звуковой сварки. 

Для получения пленки никель-бор использовал-
ся электролит с различными добавками декагид-
робората калия в качестве поставщика бора в пок-
рытие. Состав электролита: никель сульфаминово-
кислый 300 г /л , никель хлористый — 20 г /л , борная 
кислота — 30 г /л , дека гидроборат калия увеличи-
вали от 0,04 до 0,07 г /л через 0,01 г /л. 

Методами микрорентгеноспектрального и Оже-
аналиэов поверхности траверс с целью определения 
концентрации бора установлено, что независимо 
от состава используемого электролита содержание 
бора в покрытиях практически одинаково. 

Дальнейшие исследования образцов методом 
Оже-анализа показали, что на поверхности пленки 
NiB присутствуют обычные СО примеси и бор. Пос-
ле ионной очистки поверхности корпусов бор не об-
наруживается, что свидетельствует об очень тон-
ком слое бора. Послойный анализ- покрытия дает в 
глубине пленки элементы Ni, В, С. Отмечается нерав-
номерный характер распределения примесей углеро-
да и бора по глубине покрытия, что возможно, свя-
зано с зернистостью Структуры [2]. 

Микротвердость покрытия в разных точках тра-
верс, измеренная с помощью микротвердомера 
ПМТ-3, также не одинакова и изменяется от 550 до 
820 кг/мм2 . Другой характерной особенностью яв-
ляется то, что углерод в объеме покрытия NiB нахо-
дится в карбидной фазе. 

Сварку алюминиевой проволоки диаметром 35 мкм 
к траверсам корпусов выполняли на установке 

Р,сН 

Количество декагидробо-
рата калия в электро-

о 
лите, п-10 г/л 

Зависимости Рс и Ро соединений A I — N i B от сос-
тава электролита для обработки траверс 

ЭМ-4020Б на следующих режимах: усилие нагруже 
ния инструмента 40 сН, мощность генератора 0,6 Вт, 
время сварки 25 мс. Качество сварки оценивали по 
средней прочности на отрыв (Рс) и на отслаивание 
(Ро). 

По результатам оценки прочности соединений 
(см. рисунок) следует вывод, что дека гидроборат 
калия 0,05 и 0,06 г /л в составе электролита от 0,05 
до 0,06 г /л позволяет обеспечить наибольшую проч-
ность и наименьшее количество отслоений соеди-
нений. Повышение процентного содержания бора в 
пленке хотя и улучшает ее защитные свойства про-
тив окисления, однако приводит к увеличению мик-
ротвердости покрытий. 

Установлена также высокая критичность техно-
логического процесса нанесения покрытий из нике-
ля-бора. 
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В.А.Емельянов, 
В .Л .Ланин , 
А.А.Хмыль 

Замена золота сплавами 
никеля при монтаже 

ИС в корпуса 

Проволочный микромонтаж соединений в корпу-
сах интегральных микросхем (ИМС) и больших ин-
тегральных схем (БИС) алюминиевой проволокой, 
легированной кремнием (1%) , осуществляют глав-
ным образом ультразвуковой мйкросваркой на по-
лу — и автоматическом оборудовании. Качество 
соединений определяется прочностью микросварки, 
величиной переходного электрического соединения 
контакта и зависит как от режимов микросварки, 
так и от материала контактной площадки. 

Вместо золотого покрытия предлагается исполь-
зовать сплавы никеля, наносимые гальваническим 
способом при нестационарных режимах электролиза 
с помощью программируемых полуавтоматических 
установок. Технология нанесения обеспечивает точ-
ность поддержания процентного содержания ком-
понентов покрытия в заданных пределах, высокую 
скорость осаждения (40—50 мкм/ч) , величину проч-
ности сцепления с основой до 3 МПа, а также мини-
мальную пористость покрытия. 

Для получения высокой прочности соединений 
технологические режимы ультразвуковой микросвар-
ки оптимизированы с помощью математической мо-
дели второго порядка. Усиление диффузионного 
взаимодействия контактирующих в процессе микро-
сварки металлов достигнуто путем пропускания 
импульса электрического тока через соединение. 
Это позволило достигнуть высокой прочности сое-
динений (18—19 сН) , выполненных по контактным 
площадкам с гальваническими покрытиями сплава-
ми никеля. Разработанные процессы рекомендуются 
для широкого промышленного внедрения. 
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С.В.Смирнов, 
Л.И.Зологдина 

Дефектообразование 
в полупроводниковых 

и керамических 
материалах при лазерной 

размерной обработке 

При эксплуатации лазерных технологических 
установок для размерной обработки типа ЭМ-210, 
ЭМ-220, «Корунд», «Квант-15», «Каскад» необходимо 
различать максимальные и оптимальные режимы об-
работки. Максимальные режимы обеспечивают по-
лучение максимальной производительности труда 
и скорости обработки. Оптимальные при меньшей 
скорости обеспечивают высокое качество продукции 
с минимальным количеством наведенных дефектов. 

Для полупроводниковых и керамических мате-
риалов определяющими являются следующие типы 
дефектов: магистральные трещины, микротрещины, 
дислокации, центры окраски. 

Магистральные трещины образуются при лазер-
ной резке материалов с высокими внутренними нап-
ряжениями, что характерно для полупроводниковых 
эпитаксиальных структур диаметром более 30 мм. 
3 таких пластинах из-за особенностей предшест-
вующих операций наведенные напряжения достигают 
величины 4—5 МПа. При лазерной сквозной резке 
условие устойчивости реза имеет вид: 

Lxp < 
К lc 

поЦ' 
( 1 ) 

где К/с — коэффициент вязкости разрушения, ая 
величина внутренних напряжений. 

При L > LKP надрез переходит в трещину, ко-
торая распространяется от периферии к центру 
пластины. В пластинах большого диаметра условие 
устойчивости реза может нарушаться несколько раз. 

Микротрещины возникают непосредственно в зоне 
обработки и обусловливаются термоупругими напря-
жениями. Величину и количество трещин возможно 
оценить исходя из теории фрагментации хрупких 
материалов при их нагреве с постоянной скоростью 
по формуле: 

1 = 2 
op (1—ц)а 

( 2 ) , 

где ар — прочность материала на разрыв; ц — ко-
эффициент Пуассона; Е — модуль Юнга; а — коэф-
фициент температуропроводности. Величина (К равна: 

от а 
Or = - — , 

X яти 
( 3 ) , 

где qx — плотность теплового потока в зоне обра-
ботки; X — коэффициент теплопроводности мате-
риала; ти — длительность импульса. 

К дефектам следующего уровня относятся дис-
локации, генерируемые как в зоне реза, так и вдоль 
распространяющихся микротрещин. Например, в 
арсениде галлия плотность наведенных дислокаций 
достигает 104 см "2, а зона их распространения до 
30 мкм. 

Процессы генерации в зоне обработки центров 
окраски приводят к существенному ухудшению оп-
тических характеристик. Исследования, проведен-
ные на керамических материалах на основе А12Оз, 
MgO, SiOs с помощью фото- и катодолюминесцен-
ции, показали, что при лазерной обработке в мате-
риалах создаются собственные дефекты решетки, 
которые являются центрами безызлучательной ре-
комбинации электронов и дырок. 

Став ропол ьское 
конструкт орско-
технологическое 
(ССКТБ) 

принимает заказы на разработку и изготовление: 
— специального технологического оборудования для рядовой 
и тороидальной намотки; 
— оборудования для механизации и автоматизации сборочных работ; 
— контрольно-технологического оборудования для контроля 
электрических параметров ИЭТ; 
— стабилизированных блоков питания для систем автоматики 
и вычислительной техники. 

Предприятие выполняет работы по Адрес: 355044, г. Ставрополь, 
внедрению и тиражированию пр. Кулакова, 5, ССКТБ. 
разработанного оборудования. Тел. 6-14-10. 

специальное 

бюро 
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ствие разработчика с графическим пакетом. 

Заказы направлять по адресу: 105187, Москва, а/я 62, 
Телекс: 411700 для 3727 SOGOPLUS, Телефакс: 292-65-11 для 3727 SOGOPLUS. 
Справки по телефону: 366-58-56 Николаев Сергей Александрович. 

Для ВАС : 

|Лектроника и программы, 
зизика и 

автоматизация. 

Для I B M PC : 
Интерфейс 

PC - ВИДЕО 
Конфигерация — по 

«ндивидуалыгому заказу. 

Ко: 
Р С 

энтроллер 
- К А М А К 

Скорость обмена данными: 
в прогр. режиме — 100 кБайт/с 
в режиме ПДП — 1 МБайт/с. 

Аппаратные прерывания. 
Матобеспечение для языков: 

ASSEMBLER, С, PASCAL, FORTRAN 

Йружественный интерфейс, 
ена — от 5 до 6.5 тыс. руб 

Адаптер локальной сети 
Е F А N Е Т 

Топология - шина. ; 
Скорость - 1.2 МБит/с. 

Количество станций - до 255. 
Расстояние между станциями: 

• 100 м {по витой паре), 
• 500 м (по коаксиальному кабелю). 
, Оригинальное программное 

обеспечение. 
Цена с минимальным мат.обес-

печенем — от 1.8 до 2.9 тыс. 

Мы конечно же заменим на 
шу продукций), если она выйдет 
из строя в течение 18 мес. 
ГНТФ «ЭФА» при МФТИ. 
Тел. (095)-408-37-77, вт. с 12 до 
17 час. или 302-16-50. с 23 до 11 
час. Елена Вячеславовна. 
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© НПО «ФИЗИКА» 
Принимает заказы 
на изготовление и поставку прецизионных, металлизированных, пле-
ночных фотошаблонов для изготовления интегральных микросхем и 
печатных структур методами контактной и проекционной фотолито-
графии. 

Адрес: 113587, Москва, 
Варшавское ш., 125 Б. 
Телефон: 381-45-17 
Телетайп: 112474 КРИСТ. 

Фотошаблоны 
Параметр 

Промежу-
точные 

Эталонные 
и рабочие 

Гибкие 

Размер, мм 102Х102, 
127X127, 
1S3X153 

102Х102, 
127X127, 
1S3X1S3 

до 500 X SOO 

Масштаб изображения, мм — 1:1 1:1 

Минимальные размеры топологических 
моментов, мим S 1,0 200 

Допуск на линейные размеры топологи-
ческих мемеитое, мкм ± 2 ±0 ,2 ± 2 0 

Совмещаемое» фотошаблонов а комп-
лекте, мкм ± 2 ±0 ,1 ± 1 0 

Дефектность Отсутству-
ют дефек-
ты более 
3 мим 

10% де-
фектных 
модулей 

Отсутству-
ют дефек-
ты разме-
ром более 
10 мкм 

S S S 

Исходная информация Чертежи заказчика или магнитные 
носители с информацией о топологии 
в различных формата! 

ПРЕДЛАГАЕТ 
технологию изготовления светлопольных 
фотошаблонов с помощью технологической 
инверсии изображения в позитивных фото-
резистах. 

ОКАЗЫВАЕТ ПОМОЩЬ 
а освоении технологии комплексной авто-
матизированной химической обработки фо-
тошаблонов с использованием технологии 
регенерации использованного цериеаого 
трааителя. 

РЕКОМЕНДУЕТ 
специалистов для участия а запуске обору-
дования по изготовлению фотошаблонов и 

процесса с 
и 

МИНСКИИ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ 
ИНСТИТУТ 

(0172) 39-Ы-69, 32-71-1S 
Факс (0172) 31-09-14. 

СКОРОСТНАЯ 
ТЕРМООБРАБОТКА 

НАСТОЛЬНАЯ АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ЛАБОРАТОРНАЯ УСТАНОВ-
КА «ДЕЛЬТА» за 1—200 с в диапазоне температур 150—1200°С по любому 
требуемому температурно-временному циклу в контролируемой среде 
обеспечит: 

— обработку любого объекта полупроводниковой, тонкопленочиой или 
толстоплеиочиой микроэлектроники, 

— обжиг эмалевых покрытий на зубных протезах и ва других металли-
ческих поверхностях. 

Предлагается интеллектуальный сервис в виде пакета прикладных про-
грамм для персональных ЭВМ. В диалоговом режиме возможно проведение 
анализа тепловых полей в мнкроэлектронных структурах, моделирование 
происходящих в них физико-химических превращений и выбор оптималь-
ных режимов скоростной термообработки. 

«ДЕЛЬТА» И СОПУТСТВУЮЩИЙ ЕЙ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЙ СЕРВИС, 
ОТРАБОТАННЫЙ НА ОСНОВЕ Ю-ЛЕТНЕГО АККУМУЛИРОВАННОГО 
ОТЕЧЕСТВЕННОГО И ЗАРУБЕЖНОГО ОПЫТА, ГАРАНТИРУЕТ ВАМ 
ВНЕКОНКУРЕНТНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ В НОВЫХ РАЗРАБОТКАХ. 

Изготовление мембран и консольных б ало* Ширина полости в моиоир металлическом 
а структурах кремниевых прецизионных кремнии до 1 мкм 
датчиков давления и СБИС. Толщина мембраны/балки из нитрида 

кремниа 0,1—0,2 мкм 
Глубина полости в монокристаллическом Предлагается уникальная и простая тех-
кремнии 1—$ мкм иология. 



Материалы, выпускаемые НПО «ЭЛМА» в широком 
ассортименте, характеризуются высоким, стабильным 

качеством и хорошей воспроизводимостью параметров. 
Их использование позволяет упростить технологию 

производства изделий и повысить выход годных. 
Оперативность, достоверность и надежность контроля 
параметров материалов обеспечиваются современными 

методами анализа на всех стадиях разработки 
и производства. 

Наряду с выпуском материалов на объединении 
проводятся измерения и исследования любых типов 

порошков, паст и их компонентов. В числе таких 
исследований — гранулометрия, реология, морфология 
поверхности, определение содержания микропримесей 

и т.п. Проводятся дифференциально-термический и 
термогравиметрический анализ кинетики процессов, 

измерение различных характеристик резисторов. 
Разработка и поставка новых материалов выполняются 

на договорных условиях. 

П Р О В О Д Н И К О В Ы Е П А С Т Ы 

ЗОЛОТОСОДЕРЖАЩИЕ ПЗл для металлизации профилированной 
керамики с целью последующего монтажа кремниевых активных элементов 

методом эвтектической пайки при температуре 4 6 0 + 10°С. 

ПЗл ПЗл-1 ПЗл-2 ПЗл-З 

Метод нанесения Через сетчатый 
трафарет 

Капельный Капельный Капельный 

Глубина колодца, мм 0,1 ±0,15 0,Э±0,15 0,3±0,15 — 

Условная вязкость (при температуре 22—25°С), мм 17—21 3 0 ± 5 — — 

Температура вжигания, °С 830±20 830 ± 2 0 830±30 — 

Среда вжигания воздух воздух воздух 

Содержание золота, %мас. 7 7 ± 2 25±2 2 8 ± 2 3 2 ± 3 

Расте паемость пасты на обе стороны, мкм, не менее 500 — — — 

Толщина воз женного слоя, мкм 15±5 11±3 — — 

Шероховатость поверхности по ГОСТ 2789-73, 
мкм, не более 2 1,25 — — 

Прочность крепления кристалла площадью более 
3,3 мм1, кгс >2 ,5 >2 ,5 

Наличие эвтектики вокруг кристалла, % перимет-
ра, не менее 50 

Область применения — изготовление корпусов интегральных схем. 



СЕРЕБРЯНО-ПАЛЛАДИЕВЫЕ для изготовления проводников 
методом трафаретной печати с последующим вжиганием на воздухе 

на подложке из керамики ВК 94-1, а также на диэлектрических слоях. 

Рекомендуемая область применения — изготовление 
гибридных микросхем, в том числе многоуровневых 
коммутационных плат М К П (ПП-8 , П П - 9 ) . 

П П - 8 ПП-9 ПП-10 

Температура вжигания, С 750—850 650—850 750—850 
Удельное поверхностное 
сопротивление. 
Ом/квадрат, не более 0,04 0,04 0,04 
Прочность сцепления 
с поверхностью керамики, 
к г /см 2 , не менее 60 — 60 
Шероховатость поверх-
ности проводниковых 
пластин, мкм, не более 2 — 2 

По сравнению с серийно выпускаемыми — ПП-1, 
ПП-Э и П П - 4 (ЕТ0.032.508 Т У ) — предлагаемые пасты 
имеют лучшую проводимость, адгезию и печатно-рео-
логические свойства. 

Технические условия ЕТ0.035.Э67 Т У . 
Пасты облуживаются припоем ПСрОСЗ-58 или 

ПСрОС2-58. 
Ориентировочная цена 800 руб. 

ПОРОШОК СЕРЕБРА МЕЛКОДИСПЕРСНЫЙ 
для изготовления проводниковых серебряно-палладиевых паст, 

используемых в толстопленочной технологии. 

Область применения — изготовление паст для Г И С и 
многоуровневых коммутационных плат, обкладок кон-
денсаторов в радиопромышленности и других областях. 

Содержание серебра, % , не менее 
Насыпная плотность, г /см 3 

Гранулометрический состав, % мае. 
менее 1,5 мкм 
—«— 4 
—«— 14 
Удельная поверхность, м 2 / г , не менее 

Содержание микропримесей, 
Zn 

98 А1 
0,8—1,5 Fe 

Pb 
10 Sn 
50 Mg 
90 Цвет 
0.5 Срок хранения, годы 

% мае, не более 
10 2 

10"' 
м - 2 

10"2 

10~3 

10 3 

от темно-серого до черного 
1 

Порошки покрыты тонкой пленкой поверхностно-ак-
тивного вещества ( П А В ) , уменьшающего конгломера-
цию частиц при изготовлении паст и их хранении. 
Технические условия ЕТ0.035.366 Т У . 

ПОРОШОК ПАЛЛАДИЯ МЕЛКОДИСПЕРСНЫЙ 
для изготовления проводниковых серебряно-палладиевых паст, 

используемых в толстопленочной технологии. 

Рекомендуемая область применения — изготовление 
паст для Г И С и многоуровневых коммутационных 
плат, обкладок конденсаторов в радиопромышленности 
и других ^областях. 

Содержание палладия, % по массе не менее 99 
Насыпная плотность, г /см 3 0,3—0,6 
Удельная поверхность, м 2 / г не менее 2 
Гранулометрический состав, % мае. 
менее 1,5 мкм 10 
—«— 3,0 50 
—«— 5,0 90 
Форма зерна неправильная, 

сферическая 

Содержание микропримесей, % 
не более 

Zn 5- I0" 2 

Си 5- 10"' 
AI 1- 10"2 

Fe 5- 10~2 

Pb 5- 10 
Sn 1- 10"3 

Mg 8- 10"' 
г черный 

Срок хранения, годы 
Технические условия ЕТ0.035.046 Т У 



СЕРЕБРОСОДЕРЖАЩАЯ МЕТАЛЛОПОЛИМЕРНАЯ 
для изготовления методом трафаретной печати гибких печатных плат 

мембранных и низкопрофильных блоков кланиатур школьных 
и персональных ЭВМ. 

Режим отверждения: температура, С 120 
время, мин, не более 2 

Адгезия проводящего слоя к подложке, баллов по методу 
решетчатых надрезов ( Г О С Т 15140-78) I 
Толщина проводящего слоя, м к м 10—20 
Удельное поверхностное сопротивление проводящего слоя. Ом/квадрат, не более 0,1 
Минимальная ширина проводника и минимальное расстояние между проводниками, мм 0,25 
Срок хранения при Т = 5 — 2 0 ° С , мес, не менее 6 

В СССР аналогичные пасты не выпускаются. 

МЕДНЫЕ ПМП-В1 И ПМП-В2 Д Л Я изготовления 
толстопленочных проводящих элементов методом трафаретной печати 
на подложках из керамики ВК 94-1 ( П М П - В 1 , П М П - В 2 ) и листового 

термически полированного стекла Г О С Т 7132-78 ( П М П - Н ) 
с последующим вжиганием в инертной среде. 

П М П - B I П М П - В 2 

Удельное поверхностное 
сопротивление, Ом/квадрат, 
не более 
Прочность сцепления 
с поверхностью подложки, 
кг/см', не менее 
Растекаемость на обе 
стороны проводниковой 
дорожки, мкм, не менее 
Температура вжигания, °С 
Расход инертного газа в 
печах типа 0 2 П О Н 10-014, 
М : 1 / ч 

0,005 0,005 

50 50 

50 
900 + 20 900 + 20 

Пасты облуживаются припоем ПОС 61 по Г О С Т 
21931-76. 

Рекомендуются для применения в различных отрас-
лях для изготовления гибридных микросхем, замены 
проводниковых паст на основе драгоценных металлов 
аналогичного назначения. 

Технические условия ЕТ0.035.243 Т У . 

МЕДНАЯ ПМП-4 обеспечивает получение проводящих элементов 
после термообработки при температуре 575°С в среде аргона 

со следующими параметрами: 

Поверхностное сопротивление, 
Ом/квадрат не более 0,01 
Прочность сцепления с поверхностью 
стекла, к г / с м 2 не менее 50 
Растекаемость на обе стороны 
проводниковой дорожки, мкм не более 40 

Изменение поверхностного сопротивления 
после термообработок при температурах 
580°С в течение 4 ч, 480°С в течение 2 ч. 
Ом/квадрат не более ± 0 , 0 0 5 

М о ж е т применяться взамен золотосодержащих 
проводниковых паст при изготовлении газоразрядных 
индикарных панелей ( Г И П ) . 

Технические условия E'f '0.035.183 Т У . 



ПАСТЫ РЕЗИСТИВНЫЕ РУТЕНИЕВЫЕ ПРу 
для изготовления резисторов методом трафаретной печати 

с последующей обработкой на воздухе при температуре 8 5 0 + 10°С 
на керамике ВК 94-1, ВК 94-2. 

Совместимы с проводниками на основе серебряно-палладиевых марок 
ПП-1 , ПП-6 , П П - 8 ЕТ0.032.508 Т У . 

Рекомендуется для применения в различных отраслях для изготовления гибридных микросхем, в частности для 
замены серебряно-палладиевых резистивных паст, имеют по сравнению с ними более высокую электрическую и тер-
мическую стабильность. 

Технические условия ЕТ0.035.231 Т У . 

Свойства резистивных паст на основе рутения 

Параметры 
Марка пасты 

ПРу- П Р у - ПРу- ПРу- П Р у -
В-10 В-100 В - 1 К В -10К В-100К 

Удельное поверхностное сопротивление. Ом/квадрат 10 100 1000 10000 100000 
Допустимое отклонение от номинала, % —40 —40 — 4 0 —40 — 4 0 
Т К С - 10*6 в интервале температур 20— 125°С, 1 / °С ± 2 5 0 ± 1 0 0 ± 1 0 0 ± 1 0 0 ± 1 5 0 
Изменение сопротивления резисторов после термообработки на воздухе при темпе-
ратуре 500°С в течение 5 мин, % ± 3 ± 3 ± 3 ± 3 ± 3 
Изменение сопротивления после воздействия электронагрузки 10 Вт /см 2 в течение 
1000 ч, % + 3 + 3 + 3 + 3 +-3 
Условная вязкость паст, измеренная по методу «пятна», мм, не более 18—22 18—22 18—22 18—22 18—22 
Цена за 1 к г , руб. 1560 1490 1032 903 854 

СТЕКЛОПОРОШКИ для использования в составе проводниковых, 
резистивных и диэлектрических паст в качестве стеклосвязующего 

или основной матрицы. 

Марка стекла Т и п пасты Т К Л Р - 10"7 К " 1 Гн.р, С Sуд, м 2 / г 
(20—300°С) 

Sуд, м 2 / г 

СР-1 реэистивные 79-1-6 5 0 0 + 2 0 0,65—1* 
СР-2 — « — 5 6 + 6 5 7 0 + 2 0 0,75—0,9* 
СР-3 — « — 6 1 + 5 5 7 0 + 1 0 1,3—2,8 
СР-4 — « — 6 1 + 5 5 5 3 + 1 0 1,4—2,2 
СР-5 — « — 8 7 + 5 4 5 9 ± 9 0,8—1,6 

С-58 для межслой ной изоляции 5 8 + 5 8 1 3 + 1 0 3—4,5 
С-41 — « — 4 1 + 5 7 6 4 + 1 0 ! ,8—4,0 
С-60 — « — 6 0 + 5 7 8 6 + 1 0 2—3,5 

СС-1 проводниковые 77 + 5 4 7 5 + 2 5 0 ,7—1* 
СС-2 — « — 1 0 5 + 5 4 0 6 + 1 0 0,6—1,6 
СС-3 — « — 1 4 6 + 5 4 8 8 + 1 0 1,2—2 
СС-4 — « — 8 3 + 5 4 0 5 ± 10 1,2—1,8 

СС-5 конденсаторная 7 3 + 5 4 8 5 + 1 0 2—2,7 

* Значения удельной поверхности получены на приборе П С Х - 2 (остальные — на приборе «Sorpty-1 750»). 



Д И Э Л Е К Т Р И Ч Е С К И Е И З А Щ И Т Н Ы Е П А С Т Ы 

ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ для изготовления изоляционных слоев 
в многоуровневых Г И С и коммутационных платах (типы ПД-3113, 

ПД-3114, ПД-3115 ) , для защиты резисторов ( П С З - З Ю З ) , изготовления 
толстопленочных конденсаторов ( П К - 3 1 0 1 ) . 

Основные параметры паст 

Параметр ПД-3113 ПД-3114 ПД-3115 ПСЗ-ЗЮЗ ПК-3101 

Температура вжигания, °С 
Длительность цикла вжигания, мин 

Время выдержки при пиковой температуре, мин 
Подгонка резисторов лазером 
Диэлектрическая проницаемость (1 кГц , 25°С) 
Пробивное напряжение, В 
Сопротивление изоляции, Ом 

Вязкость, пз (B-Брукфельд Н-Хааке) 
Среда вжигания 
Фактор диэлектрических потерь 

Срок хранения (25°С, герметичная тара), мес. 
Совместимость с проводниковыми пастами 

Совместимость с реэистивными пастами 

850—920 925—980 850—900 
26 <N2) 

60 60 60 
6 ( N 2 ) 

6—10 6—10 6—10 

6—8 6—8 8—10 
500 500 500 

Ю9 (N 2 ) 
1012 10" 1012 1012 

270—ЗЗОН 270 -ЗЗОН 210—270Н 
воздух/азот воздух воздух 

1,5% при 1,5% при 1,5% при 
300°С зоо°с 300°С 

6 6 6 
AgPd, Au, AgPd, Au AgPd, Au 

Си, N i 
да да да 

нет 

490—520 

20 

2 
хорошая 

10"' 
Ю - 25Н 
воздух 

850—920 

60 

6 — 1 0 

2 2 0 — 2 8 0 

10 
180—220B 

воздух 
5% 

6 
AgPd, Au 

да 

ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПД-8, ПД-9, ПД-10, ПД-11 
для изготовления изоляционных слоев в многоуровневых Б Г И С 
и коммутационных платах на подложках из керамики В К 94-1 
методом трафаретной печати с последующей термообработкой. 

Паста представляет собой композицию из ситаллоцемента, керамики с размером частиц 0,8—10 мкм и органиче-
ского связующего — раствора этилцеллюлозы в терпинеоле, внешний вид — вязкая масса без посторонних включений. 

Параметр П Д - 8 ПД-9 ПД-10 ПД-11 

Вязкость условная, мм 20—30 20—30 20—30 20—30 

Вязкость динамическая, Па- с 80—280 80—280 80—280 80—280 

Удельная емкость, пФ/см 2 , не более - 200 210 220 170 

Тангенс угла диэлектрических потерь ( f = 1 М Г ц , 
Г = 2 0 ± 2 ° С , tgfi- 1 0 ' ) , не более: 

после вжигания 40 35 35 35 
после 50 термообработок при температуре вжигания 55 55 55 55 

Сопротивление изоляции диэлектрического слоя, Ом, 
1 0 ° 10" не менее* 1 0 ° 10 м 10" 10" 

Напряжение пробоя пленки, В, не менее* 500 500 500 500 

Максимальная температура вжигания, С* 750 750 750 850 

* Значения получены при толщине пленки 55—75 мкм. 
Пасты совместимы с серебряно-палладиевыми проводниками; среда вжигания — воздух. 
Гаоантийный срок хранения — 6 месяцев. 



СТЕКЛЯННАЯ ПСЗ-2 для получения методом трафаретной 
печати защитных покрытий на толстопленочных серебряно-палладиевых 

и рутениевых резисторах в гибридных интегральных схемах. Рекомендуется 
для применения в приборостроении, радиоэлектронике при 

изготовлении Г И С и БГИС. 

Представляет собой композицию из стеклопорошка со средним размером частиц 0,8—1,5 мкм и органической 
связки — раствора этнлцеллюлозы в терпинеоле. По внешнему виду — вязкая масса без посторонних вклочений. 

Вязкость условная, мм 20—32 
Вязкость динамическая, Па- с 80—280 
Рекомендуемые основные технологические параметры процессов сушки и вжигания нанесенных слоев пасты 

сушка при комнатной температуре, мин 15 
сушка при температуре 110—150° С, мин 15 
максимальная температура вжигания на воздухе, °С 4 8 0 ± 2 0 
время выдержки при максимальной температуре, мин 3 ± 0 , 3 
продолжительность цикла вжигания, мин 120+20 

Изменение величины сопротивления резисторов после нанесения защитного слоя %, не более 15 
Защитный слой устойчив к воздействию компаундов типа Ф-47, ЭК-43 и клея ВК-9. 
Гарантийный срок хранения — б месяцев. 

З А Щ И Т Н Ы Й ПОЛИМЕРНЫЙ Л А К (МАРКА ПДЛ-1) 
для защиты методом трафаретной печати поверхности печатных плат 

и гибридных толстопленочных микросборок с последующей установкой 
навесных элементов по технологии поверхностного монтажа. Устойчив 
к атмосферным и иным воздействиям. В состав лака входит химически 

устойчивая органическая основа и неорганические наполнители. 

Плотность (20°С) , г /см 3 1,7—1,9 
Вязкость (25°С) , Па- с 135—165 
Максимальный размер частиц 
наполнителя, мкм 15 
Толщина просушенного слоя, мкм 25 
Сопротивление изоляции. Ом 10'1 

Диэлектрическая проницаемость 
(в зависимости от интенсивности окраски) 2—6 

Напряжение пробоя пленки 
(d=25 мкм) , не менее, В 500 
Внешний вид пленки блестящая поверхность 

синего цвета 
Условия полимеризации предварительно 10 мин 

при 25°С, окончательно — 
120 мин при 150—230 °С 

П Р И П О Й Н Ы Е П А С Т Ы И П О Р О Ш К И 

ПАСТА НА ОСНОВЕ ПРИПОЯ ПОС-61 (ППТ-1) 
И ПРИПОЯ СИСТЕМЫ Sn—Pb С СОДЕРЖАНИЕМ 
ДО 2% СЕРЕБРА (ППТ-2) для лужения и пайки контактных 

площадок и коммутационных разводок в толстопленочной технологии. 

Рекомендуется для применения в приборостроении, 
радиоэлектронике, при изготовлении Г И С и БГИС. 

Вязкость условная, мм при f—20—22°С 15—22 
Температура плавления 185±5°С 
Температура пайки 200—220°С 
Время оплавления, не более, с 5 
Гарантийный срок хранения 
в герметичной таре, мес. 12 

По внешнему виду вязкая гомогенная масса серого 
цвета. 

После оплавления поверхность паяного соедине-
ния серебристая или серебристо-матовая, без тре-
щин, посторонних включений и необлуженных уча-
стков. 

ПОРОШОК ИЗ СПЛАВА ПОС-61 (ПР-1) И СПЛАВА 
СИСТЕМЫ Sn—Pb С СОДЕРЖАНИЕМ ДО 2% СЕРЕБРА 

(ПР-2) для получения припойных паст, используемых для лужения 
и паики. 

По внешнему виду пороиюк серого цвета 
Форма частиц сферическая 
Химический состав Гранулометрический состав 10% < 2 0 мкм 

ПР-1 олово — 6 1 ± 1 % , 50% < 5 0 мкм 
свинец — 3 8 ± 1 % 90% < 7 0 мкм 

ПР-2 олово — 5 8 ± 4 % , Средний размер гранул 40—50 мкм 
серебро — 1,75—2,25 Температура плавления 1 8 0 ± 5 ° С 
остальное свинец Насыпная плотность 4,8 г /см 3 



ЭНЦИКЛОПЕДИЧЕСКИЕ ЗНАНИЯ 
ПО ЭЛЕКТРОНИКЕ 

(к выходу энциклопедического словаря «Электроника») 

Вице-президент Академии наук СССР, 
академик В.А.Котельников 

Электроника широко вошла в науку, производственную деятель-
ность и быт человека. Обработка больших потоков информации, 
эффективное использование различных видов энергии, сверхбыстрое 
и точное управление машинами и транспортными средствами, авто-
матическое выполнение сложнейших расчетов, телевидение, веща-
ние, связь, медицина и многое другое не обходится без применения 
электронных приборов, модулей, аппаратуры и систем. 

Все это требует обширных и глубоких знаний в области электро-
ники, как для лиц, занимающихся электроникой, так и для специа-
листов других смежных областей, для студентов и преподавателей. 
Этому может способствовать выпущенный в начале 1991 г. издатель-
ством «Советская энциклопедия» энциклопедический словарь «Элект-
роника» (объем более 120 п.л., тираж — 100 тыс. экз.). 

Однотомный словарь «Электроника» содержит, примерно, 1800 
статей, подготовленных учеными и инженерами Академии наук 
СССР, промышленности и вузов. Он дополняет изданные в последние 
годы «Физический энциклопедический словарь» и «Политехнический 
словарь». 

Как это принято в энциклопедических изданиях, статьи и отдель-
ные термины в словаре расположены в алфавитном порядке, а для 
удобства в конце тома приведен предметный указатель. Наиболее 
важные направления электроники представлены обзорными статьями. 

Словарь открывается вступительной статьей главного редактора 
члена-корр. АН СССР В.Г.Колесникова, содержащей изложение 
предмета и краткую историю развития электроники как научной 
дисциплины, классификацию и в обобщенном виде современное сос-
тояние электроники. Особое внимание в словаре уделено вопросам 
технологии электронных приборов, включая электронное материа-
ловедение и машиностроение, а также областями применения 
электроники: 

Для массового читателя значительный интерес представляют 
обзорные статьи «Микроэлектроники», «Интегральная схема», «За-
поминающее устройство», «Микропроцессор», «Вычислительная 
техника», «Акустоэлектроника», «Вакуумная электроника», «Во-
локонная оптика», «Газоразрядные источники света», «Индикатор-
ные приборы», «Криоэлектроника», «Лазеры», «Кристаллы». 



Для специалистов, занимающихся электроникой и работающих в 
смежных областях техники, интересны будут статьи по планарной 
технологии, литографии, лазерной технологии, электронным матери-
алам, электронному машиностроению, изменениям в электронике, 
испытаниям электронных приборов, метрологическому обеспечению, 
коррозионной стойкости, надежности, диагностики поверхности твер-
дотельных приборов, СВЧ электронике, нелинейной оптике и др. 

Краткие статьи по отдельным понятиям, физическим эффектам, 
свойствам распространенных в электронике веществ и др. удобны 
в качестве справочных данных. 

Приведенная в конце статей литература в большинстве своем 
относится к книжным изданиям последних лет отечественных и за-
рубежных авторов, она позволяет читателю обратиться к ним для 
углубленного изучения. Полезны также для многих статьи по воп-
росам издания периодических научно-технических журналов и сбор-
ников по электронике, данные о физических константах, конструк-
тивных и схемотехнических исполнениях, специфических для элект-
ронной техники. 

В словаре не удалось более подробно осветить некоторые быстро 
развивающиеся в последнее время направления электроники. Напри-
мер, недостаточно уделено внимание методам формирования поверх-
ности на атомно-молекулярном уровне, использованию синхротрон-
ного излучения в литографии и диагностике, технологии устройств 
на основе высокотемпературной сверхпроводимости. 

Высокие темпы развития электроники вызовут необходимость 
выпуска через 2—3 года отдельных дополнений к словарю в виде 
книг небольшого объема. Целесообразно при переиздании или 
периодическом дополнении словаря привлекать иностранных уче-
ных, что будет способствовать укреплению наших международных 
связей в области электроники. 

Выход энциклопедического словаря <гЭлектроника» является 
важным событием в издании отечественной научно-технической ли-
тературы. Хорошо оформленная книга со сведениями по всем ос-
новным направлениям электроники должна вызвать интерес у мас-
сового читателя. 
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И З Д Е Л И Я ЭЛЕКТРОННОЙ Т Е Х Н И К И 
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К Ф / К Р 1 5 3 3 Л Р 1 1 
Типы корпусов - на рис. 1 (КР) и 2 (КФ) 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

— ДВА ЛОГИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕН-
Т А «2-2И-2ИЛИ-НЕ», «З-ЗИ-
2ИЛИ-НЕ». 
А Н А Л О Г 74LS51. 

ЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА 

ПИ. 2 & 

D1U 

И 1 . 5 М1И 

"Ъ 
иР 

1 РО 1 

DI2.1 4 
Ш2.2 

О, 
М2.» к 
D12.4 

~1 D02 
J 

Ml.mi.l DII.2 IM1.8VDI1.4 N1.S Ml. I D62-DI2.1 DI2.2 VIX2. 8DI2.4 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 
DI1.1...DI1.6 Вяод информационный 
DI2.1...DI2.4 Вход информационный 
D01. D02 Выаод информационный 
OV Общий вывод 
и Вывод литания от источ-

ника иапряшения 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

Динамически* параметры • диапазоне 
температур — Ю...+70°С 

при исс = 4.5 В, CL = 60 Пф. RL = 0,Б -Ом 
время задержки распростра-
нения сигнала при вклю-
чении не более 20 не 
Время задержки распростра-
нения сигнала при выклю-
чении «е более 20 не 

Прщим 
Напряжение питания 

входное напряжение 

Диапазон рабочих твмп< 
рвтур 
Температура киенейи* 

7 В 
7 В 

от - ТО до +70°С 
от - 6 0 до +150°С 

DII.I (01) & 1 
DI1.2 (12) 
nil.:) | l:)i 

1)11.4 [ 11) & 

nil.5 (ID) 
DII.6 (09) 

DI2. 1 (02) DI2. 1 (02) s 

к 

1 
1)12. 2 (OJ) 

s 

к 

1 

I)I2.:II04) 

s 

к 

1 

DI2.4 (05) 

s 

к 

1 s 

к 

1 (06)002 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -10...+70°С 
Параметр 

Выходное напряя 
оокого уровня, В 
Выходное напряжение та-
кого уровня, В 
Входной ТОЙ Аысоиого 
уровня, мкА 

Вводной той такого 
уровня, мА 

Входной пробивной ток, иА 

Выходной ток, мА 

Ток потрвблет«я при высо-
ком уровне выходного на-
пряжения, мА 
Ток потребления при низ-
ком уровне выходного на-
пряжен «от, мА 

Норма 

-1,5 

2,5 

-15| 

0,8 

0.4 
0.6 

I —0,2| 
0,1 

1-70! 

2,В 

Режим 
измерении 

Пороговое входное напря-
жение высокого уровня 

жемие тихого уровня 
исс=4.вв 
I, = -1В«А 
Ucc = «Л В 
' он —0,4 нА 
и с с = 4 5 8 

исс=В.БВ 
Цщ^ 2.7 В 
исс=5,вВ 
U,L=0.4B 
UCC=B,5B 
U,H=7.0B 
UCC=S,5B 

исс=Б.6В 
U,L = 0B 
исс = В,Б В 
Uu,= «.SB 

= 4 мА 
= 8 мА 

К Ф / К Р 1 5 3 3 Л Р 4 

Типы корпусов - на рис. 1 (КР) и 2 (КФ) 

— Л О Г И Ч Е С К И Й 
«4-4И-2ИЛИ-НЕ». 
А Н А Л О Г 74LS55. 

Э Л Е М Е Н Т 

Предельные значения параметров 

Напряжение питания 

Входное напряжение 
Диапазон рабочих темпе-
ратур 

Температура хранения 

7 В 

7 В 

от - 1 0 до +70° С 

от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения питания: 
4,5...5.5 В 

Динамические параметры в диапазоне 
температур —Ю...+70°С 

при U c c = 5,0 В, C L = 50 пФ, R l =0 ,5 кОм, t L H , t H L = 8 не 

Время задержки распростра-
нении сигнала при вклю-
чении не более 30 не 
Время задержки распростра-
нения сигнала при выклю-
чении не более 25 не 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

X I ...Х8 Вход информационный 
О V О б щ и й В Ы В О Д 

V Выход 
и Вывод питания от источни-

ка напряжения 



К Ф / К Р 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

— Л О Г И Ч Е С К И Й Э Л Е М Е Н Т 
«2-3-3-2И-4ИЛИ-НЕ». 
А Н А Л О Г 74LS54. 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Динамические параметры • диапазона 
тятрлур -10...+70°С 

при исс = 4,6. CL = 50 пф, R, = 0.5 кОм 
Время я дер ж к и распростра-
нения сигнала при вклю-
чении не более 20 не 
Время задержки распростра 
не ми я сигнала при выклю-
чении не более 20 не 

Напряжение питания 
Вкодное напряжение 
Диапазон рабочим темпе-
ратур 
Температура хранения 

7 В 
7 В 

от - 1 0 до +70 С 
от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения питения: 5...5.5 в 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР-10..>70°С 
Параметр Норма Режим 

измерения 
на менее на бог«е 

Режим 
измерения 

Вводное и «причине высо-
кого уровни, В 

2.0 Порогом* ивлряяниие 
высокого уровня 

Вводное непременна ииэ-
кого уроом!, В 

0.6 Порогоооо иапряивине 
ииамн-о урона 

Приме пава иие мелри-
•ммм ма biwohium 
диоде, В —1,5 

исс= «-6В 
I, = -1ВмА 

Выводим непременна вы-
сок ого уровня,В 2,5 

"сс= « в 
1ОН=-0,4«А 

Выводное напряжение иие-
иого уровни, В 

0,4 
0,6 

I 0 L = 4 " a 
исс = Аб в , о ь = в и Д 

ВмивД ток tieoww 
уровня, МКА 20 

Ucc = " ^ B 
И Ш = 2 .7В 

Bbdjvm* том ииэкого 
уровни. вА 1-0.21 

и с с=в,»в 
" Ц , = 0 . 4 В 

Вводной пробивной ток, иА 
0,1 

и с с=в,вв 
иш=7,0В 

ВымтоД юн, мА 1-1Б| 1-701 исс = М в 
U0 = 2,2» В 

Том потребления при выев* 
прявмимя, иА 1.2S 

и с с=».вв 
"LL = « B 

Том втребяеиня вря ма-
мой уровне выводного ив- 1.6 

исс = В - 5 

И Ш = A B B 

Н А З Н А Ч Е Н И Е ВЫВОДОВ 

OI1. . .DHO Вход информационный 
DO Выжоа информамюимый 

O V Общий вывод 
и Вывод питания от и стон-

юмсв напряжения 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

Л О Г И Ч Е С К А Я С Х Е М А 

W1 & 
DI2 

и;) и;) £ 
п н 
DI5 

П46 П46 t DI7 t 
П1В 

t 

D19 D19 
М М 

"J_QIL 

П 0 - П 1 DI2V DIJ DI4 DI5V Dlfi DI7 DI8V DI9 0110 

ПИ 101) i 1 

П12 (02) 

nl3(0J> t 
Ш4<04) 

DI5105) 

DI6I09) t 

& 
D<7(10) 

t 

& MS (11) 

t 

& 

Г>1912| 

t 

& 

DllOllJt 

t 

& 

t 

& 

[061 DO 

Л О Г И Ч Е С К А Я С Х Е М А 

X I -
й : 
\4-

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -10...+70°С 

a 
Х5 -Х6 -
Х7 -
\8 -

Y . \ ГХ2 Х:) Х4 \5 Х6 Х7 \в 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Параметр Норма Режим 
тшт. ч Оолее 

Y 
кого уровня, В 

2.0 Пороговое ипрвиюмм 
высокого уровнв 

as ПII || II11IWI BMIIBHIB 
мого уровня, В 

as 
много уроот 

\B 

При мое ввданив напри 
ним ид внтндвоимо» 
•вода. В 
высокого уровни, В 

- 1 . 6 

2.6 

иСС = АБ в 
1, = - 1 5 Ш А 

U c c = АВ В 
' о е = - 0 . 4 А . А 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

Выводное напряжение имэ-
мого уровни, В 
Вводной том высокого 
уровни, bimA 

0.4 
0.5 

20 

'OL = 4 " А 

и с с ~ 4 ,8 В , o l = . m A 

и с с = м в UIH=2.7B 
\ ] (01) & 1 

'OL = 4 " А 

и с с ~ 4 ,8 В , o l = . m A 

и с с = м в UIH=2.7B 

X2 (02) Вводной том нивмого 
уровни, мА 1-0.21 

и ^ В Д В 
X3(0J) 

Вводной том нивмого 
уровни, мА 1-0.21 U „ , = 0.4 В 

X4 (04) Вводной пробивной том, мА Осс = 6 Л В 
(0Я) Y a i UIH=7.0B 

X5 (10) & Выводной тем, мА 1-ю| 1-1121 и с с = 5 ,5В 

\6<11) и 0 = 2 Л В 

X7 < 12> Том потребления при высо-
ком уровне выводного не-
примоими, иА 

и с с = " В 

X8 ( U i 

Том потребления при высо-
ком уровне выводного не-
примоими, иА 0,76, u1L = о в 
Том потреблении при яв-
кой уровне выводного на-
при шеи ии, мА 

U C C = 6.5 В 
и Ш = 4 Л В 

Том потреблении при яв-
кой уровне выводного на-
при шеи ии, мА ijs 

U C C = 6.5 В 
и Ш = 4 Л В 
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К Ф / К Р 1 5 3 3 Л П 5 
Типы корпусов — на рис. 1 (КР) и 2 (КФ) 

— ЧЕТЫРЕ ДВУХВХОДОВЫХ 
ЛОГИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТА «ИС-
К Л Ю Ч А Ю Щ Е Е ИЛИ». 
А Н А Л О Г 74ALS86. 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

Вход Выход 

А В Y 
L L L 
L Н н 
Н L Н 
Н Н L 

театрвтур —10—+70*С 
при Ucc = 6,0 В. С̂  * SO я», R l = 0,6 кОМ 

Пра 

Время задержки распростра-
н - высокий уровень на- нения сигнала при еклю» 

не более 12 не пряжения; чении не более 12 не 
L — низкий уровень не- Время задержки распростра-

нения сигнала при выклю-
чении не более 17 не 

Нелряжание питания 
Входное напряжение 
Диалааон рабочих темпе-
ратур 
Темперетура кранания 

7 В 
7 В 

от - 1 0 до +70°С 

о т - 6 0 до+150°С 

ЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА 

Рекомендуемые эксплуатационные непрямання питания: 
4.Б..В.6 В 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -10...+70°С 
Параметр Норма 

измерения 
на манае на более 

измерения 

Вждмее непрям е»в»е высо-
кого уровня, В 

Ю Пороговое входное тпрт-
вмиие выеокого уровня 

Входное напряжете ни> 
кого уровня, В 

0.8 Пороговое полное иелря-
аавн низкого уровня 

деде, в -1,6 
исс = 4ДВ 
1| = —1вмА 

Выходное 1ипряиви111 
высокого уровня, В 2.6 

Ucc= 4,6 В 
"он « - М - * 

Вывод нов тявивши 
юпкого уровня, В 

0,4 
0.6 

'OL=4mA 

"сс*4-88 lOL =В мА 
Входной ток выеокого 
уровня, мкА 20 

исс=в,вв 
и ш = 2,7в 

Входной ток ииекого 
уровня, мА 1-0,11 

исс=в.вв 
Un,=0,4B 

Входной пробивной ток, мА 
0,1 

исс = б,вв 
иш«7ЛВ 

Выходной ток, мА 1-101 1-1121 исс = 6.6 В 
U0 =2JBB 

Ток потрвбявюм, мА 6,9 Ucc = WB 
Цщ = 4,6 В 

. 1 

Y = А © В = АВ + АВ 
УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

1А (01) . 1 (03) 1Y 
1П (02) 

. 1 (03) 1Y 
1П (02) 

. 1 

(П6) 2Y 
2А (04) 

. 1 

(П6) 2Y 
2А (04) > 1 (П6) 2Y 
2D (05) 

> 1 (П6) 2Y 
2D (05) 

> 1 

(08) ;IY 
ЗА (ОЯ) 

> 1 

(08) ;IY 
ЗА (ОЯ) 

- 1 (08) ;IY 
ЗН (10) 

- 1 (08) ;IY 
ЗН (10) 

- 1 

(11) 4Y 4А (12) 

- 1 

(11) 4Y 4А (12) 
- 1 (11) 4Y 

4В (13) 
- 1 (11) 4Y 

4В (13) 
- 1 - 1 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

1А...4А Вход 
IB...4В Вход 
1 Y...4Y Выход 
O V Общий вывод 
и Вывод питания от источника 

нвлря намин 

К Ф / К Р 1 5 3 3 С П 1 
Типы корпусов - на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

— С Х Е М А СРАВНЕНИЯ ДВУХ 
ЧЕТЫРЕХРАЗРЯДНЫХ ЧИСЕЛ. 
А Н А Л О Г 74LS85. 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

= Э - | 

в а . в э Вход инфорв1а4иоииый 

А < В 
А = В 
А > В 

Вход сравнения 

А > В 
А = В 
А > В 

Выход сравнения резуль-
тата 

o v Общий вывод 

А1..АЭ Вход информационный 

и Вывод питания от источ-
ника непрям a w я Г А Б Л И Н А И С Т И Н Н О С Т И 

высокий уровень на-
пряжения, 
низкий уровень на-
пряжения. 
неопределенное со-
стояние (Н или L ) 

В .OA ДМ11111 •• ВаОД «МщиНпк | За.«ОД 
A3, ВЗ 1 А2, В2 1 AI, В1 I АО, ВО А > в| А < В ! А >В А > Bl А < В А =В 
A3 > ВЗ! X X X X i X ' X Н L 

А =В 

A3 < B3l X X X X [ X j X L Н L 
A3 - ВЭI А2 > В2! X X X 1 X ! X Н L 
АЗ-ВЗ I А2< В2! X I X X 1 X : X L Н 
A3 = ВЗ I А2 -В2 I AI > Bl X X X X Н . L 
A3 - ВЗ 1 А2 -В2 1 AI < Bl X X X 1 X 1 L ; Н 1 L 
A3 = ВЗ 1 А2 - В2 1 А1 = В1 ! АО > ВО 1 X X ! X i Н I L i L 
A3 - ВЗ i А2 = В2 1 AI = Bl 1 АО < ВО 1 X X ; X 1 L Н | L 
A3 в ВЭ 1 А2 = В2 1 А1 = В1 1 АО 3 ВО 1 Н L L ; H 1 L 
A3 - ВЗ 1 А2 - В2 1 AI = В1 : АО * ВО | L н L L ! Н L 
A3 - ВЭ 1 А2 -В2 | А1 =В1 1 АО - ВО 1 X X Н L 1 L 

A3 -ВЭ А2 «В2 | А1 =В1 1 АО-ВО н н L L : i L 
A3-ВЗ А2 -В2 I AI = В1 , АО - ВО L L L H I H | L 



с х и м ы « и г к л ю ч л ю щ ш ; ИЛИ» И К О М П А Р А Т О Р Ы ЦИФРОВЫХ HI \11ЧИ! I 

К Ф / К Р 1 5 3 3 Л П 1 2 
Типы корпусов — на рис. 1 (КР) и 2 (КФ) 

прш U c c s 5.0 В, Сь =50 пФ, R l * 2.0 кОм 
рттр -ia.>7o°c 

Время задержки распространения сигнала 
при включении 

от любого в кода DX.1 или DX.2 к вы» 
ходу (другой вход заземлен) 
от любого вкода D X 1 или D)C2 к вы* 
ходу (на другой ввод 2,5 В) 

т более 15 не 

на болов 12 не 

Врвмя задержки рв отроет ре нения «гнела 
при выключении 

от любого входе DX.1 или D)C2 к вы-
ходу (другой вхЬд зазвмлен) 
от любого входа DX.1 или DX.2 к вы-
ходу (не другой вход U j n > 2,5 В) 

не более 60 не 

не более 50 не 

— ЧЕТЫРЕ Д В У Х В Х О Д О В Ы Х 
Л О Г И Ч Е С К И Х Э Л Е М Е Н Т А «ИС-
К Л Ю Ч А Ю Щ Е Е И Л И » С ОТКРЫ-

ТАБЛИЦА истинности Т Ы М И К О Л Л Е К Т О Р Н Ы М И ВЫ-
Х О Д А М И . 
А Н А Л О Г 74ALS136. Вход Выход 

DX.1 DX.2 D0 
L L L 
L Н Н 
Н L Н 
Н Н L 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЬШОДОВ 

Н — высокий уровень на-
при ж е т я 

L — низкий уровень на-
пряжения 

DQ.1, DA 2 
01.1, D1.2 
DZ1. 022 
03.1, D3.2 

Вход данных 

D 0 0 . . 0 0 3 Выход ааимых 
OV О М М И 
И Выао| М П М Й от м и * 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР-10..>70°С 

Параметр Норма Режим 

не менее не более 

Входное налряыение высо-
иого уровня, В 
Входное напряжение ни» 
кого уровня, В 
Прямое падеииа напря-
жения на антиавонном 
•ном. В 

2.0 

-1.6 

0,6 

Пфогооое анодное напри-
хмииа высокого уровня 
Пороговое входное миря-
мсиие т а к о г о уровня 
U C C =4 ,6B 
| | = —16 мА 

Выходное напряжение низ-
кого уровня, В 

Входной ток высокого 
уровня, мкА 

0,4 

0,6 

20 

UC C = 4.6B 

Чи= а - 0 8 

u IL = о.в в 
1 = 4мА 
OL 

'OL = 

исс = б.бв 
U I H = 2.7 В 

Входной ток низкого 
уровня, мА l -o . i l 

U c c = 6.5 В 
U I L = 0.4 В 

Входной пробивной ток, мА 0,1 U c c = 6,5 В 
U, =7,0 В 

Выходной ток высокого 
уровня. мА 0.1 

U c c = 4,5 В 
U | H = 2.0 В 
u I L = 0.6 В 
и о н = ' б , 5 В 

Ток потребления, мА 5.5 U c c = 5,5 В 
и, =4.5 В 

Напряжение питания 
Вкодное напряжение 

Предельные знеченил параметров 

7 В 
7 В 

ЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА 

Диапазон рабочих темпе-
ратур 
Температура хранения 

от —10 до +70°С 
от - 60 до +150°С 

DX.1 . 
DX.2 -

•1} DUX 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения питания Q Q ) ( — D X 1 0 D X 2 
4 5 5 5 8 Dx .VDX.2 + D X . V D X . 2 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 
УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 

ОБОЗНАЧЕНИЕ 

D0.I (01) - 1 

4 
(ОЭ)-ООО 

D4.2 (02) 
- 1 

4 
(06) DQ1 D1.1 (04) 

- 1 

4 
(06) DQ1 D1.1 (04) -1 

ф 

(06) DQ1 
D1.2 (051 

-1 

ф 

(06) DQ1 
D1.2 (051 

-1 

ф 
(08) 0D2 92.1 (091 

-1 

ф 
(08) 0D2 92.1 (091 -1 

4 

(08) 0D2 
D2.2 (10) 

-1 

4 
(11)D03 

D3 1 (12) 

-1 

4 
(11)D03 

D3 1 (12) - 1 

9 

(11)D03 
03.2 (131 

- 1 

9 

(11)D03 
03.2 (131 

- 1 

9 

- 1 

9 

D0.1 |5Г 

DO 2 
£ 

D0.0 | й 

1)1.1 Е 

1)1.2 | й 

П(11 [ПЁ 

0V (of 

_Г7 
г ть 

- Е 
• it 

1П_ 

73 и 

ГГ|из 2 

7|] d.i.i 

TTJDOI 

То] D2.2 

09J D2.1 

Об] D02 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Дни • м ч к п и лерааеетры • яи 
при и с с =5.0 В, CL 

епаавие твии 
= 50 л#, flL " 

•рвтур -1а-*70°С 
0.6 кОм 

Время задержки распространен 
при включении. ис 

от любого акОве А или Е 
А > 8, А < В 

к выходу 
не более 33 

от любого ахова А или В 
А = В 

и выходу 
не более 40 

от входа А < В или А = 
ду А > в 

Э к выю-
не более 20 

от входе А = в и выходу А = 8 не более, 25 
от анод* А > В или А = В 
ду А < В 

к выхо 
не более 20 

Время мдеряки распространен при а ы ключе ни и, не 
от любого входе А или Е 
А > В. А < В 

и выходу 
не более 39 

от любого вводе А или Е 
ду А = В 

К ВЫХО* не более 40 
от входе А < В или А — 
ходу А > В 

Э к вы-
не более 27 

от вводе А к В и выходу А = В ие более 25 
ОТ входа А > В или А = 
ходу А < В 

| к аы-
т более 27 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -1а..+70°С 

Предельные аиечения персметроа 

Иепряжение питания 
Входное нелряжение 
Диепазон рабочих температур 
Температура хранения 
Температура хранения 

Рекомендуемые экеплуетеционнью напряжения 
питения 4,5.-5,5 В 

7 В 
7 В 
от - 1 0 до +70°С 
от - 6 0 до +150° 
от - 6 0 до +150°С 

Пераметр 

Втдиоо иац1Ямма|е высокою 
В 

Входное напряжение низкого 
уровня. В 
Прямое падение напряжения 
на «кти тройном диоде, В 

Выходное иелрлшеми высо* 

кого уровня, В 

Входной ток по еходам 
высокого А < В . А > В 
уровня, мкА 

Входной ток по входам 
низкого А < В, А > В 

Входной про- по входам 
бивпй А < В. А > В 
ток. мА 

входам 

Выходной той, мА 

Ток потребления. мА 

Норме 

2,5 

1-101 

0,4 

20 

60 

1-0.2| 
1-0,61 

0,1 
о.э 

1-1121 

11,0 

Режим 
измерения 

Iвяодиоо 
много 

меииа низкого 

Ucc=4-ee 

• l = - 1 6 мА 

UC C=4.6B 
, О Н = - ° ' 4 " А 

исс=4.вв 
' O L = « " A 

u c c = 6.6B 
И Ш 1 = " В 

U I H J = 4 , 6 B 

UCC=6.6B 
U „ , = 0 , 4 B 

исс=6,61 

Uc c = 6Л в 
Ц , =2.25 В 

U c c = 5.6 В 



С Х Е М Ы « И С К Л Ю Ч А Ю Щ Е Е И Л И » И К О М П А Р А Т О Р Ы Ц И Ф Р О В Ы Х В Е Л И Ч И Н 

КР1533ЛПЗ 
Тип корпуса — на рис. 3 

Н А З Н А Ч Е Н И Е В Ы В О Д О В 

1, 2, Э 01. 02. 03 Входы информационные пер-
вого элемента 

1 04 Выход первого элемента 
1. 2. 3 05. Ов, 07 

рого элемента 
OV 0В ОбщИЙ вывод 
2 09 Выход второго элемента 
3 10 Выход третьего элемента 
3 . 2 , 1 1 1 , 1 2 . 1 3 Входы информационные 

третьего элементе 
СО 15 Вход управления 
U 16 Вывод питания от источника 

напряжения 

Предельные iнемения параметров 

Напряжение питания 
Входное напряжение 
Диапазон рабочим температур 
Температура хранения 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5...5,5 В 

У С Л О В Н О Е Г Р А Ф И Ч Е С К О Е 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

•в-

& 
I I 

t 

Si 

Т А Б Л И Ц А И С Т И Н Н О С Т И 

— М А Ж О Р И Т А Р Н Ы Й Э Л Е М Е Н Т 

Динамические параметры • диапаэонв температур -10L..+70°C 
при U C C = 5 . 0 В , C L = 6 0 пф, П L = 0 . 5 к О м 

7 В 
7 В 
от - 1 0 до +70°С 
от - 6 0 до +150°С 

Вход Вы-
ход 

СО 1 2 3 

Вы-
ход 

L L L L L 
L Н Н Н Н 
L L L Н L 
L Н Н L К 
L L Н L Н 
L Н L Н Н 
L Н L L L 
L L Н Н Н 
Н X X Н Н 
Н X X L L 

Время задержки распространения 
сигнала при включении 

от екодов 1, 2, 3 первого элемента 
на выход 1 первого элемента 

не более 27 не 

от входов 1, 2, 3 второго элементе 
на выход 2 второго элемента 

не более 27 не 

от входов 1, 2, 3 третьего элемента 
на выход 3 третьего элемента 

не более 27 не 

от входа СО ча выходы 1, 2, 3 
трек элементов 

не более 37 не 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении 

от входов 1, 2, 3 первого элемента 
на выход 1 первого элемента 

не более 30 не 

ОТ ВХОДОВ 1, 3 второго ЭЛвМвНТв 
на выход 2 второго элемента 

не более 30 не 

Время задержки распространения сигнала 
при выключении 

от входа СО на выходы 1, 2, 3 трех 
элементов 

не более 50 не 

И — высоким уровень на-
пряжения, 

I. — низкий уровень на-
пряжения, 

X - неопределенное со-
стояние (Н или L) 

С Т А Т И Ч Е С К И Е П А Р А М Е Т Р Ы В Д И А П А З О Н Е T E W 1 E P A T Y P - 1 D . . + 7 0 ° C 

Р А С П О Л О Ж Е Н И Е В Ы В О Д О В 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

СП (151 А 
I (01) 
2 (02 ) 

3 (03) 

I 1051 

2 ( 0 » ) 

3 (07) 

1 (13) 
2 ( 1 2 ) 

3 (111 

(04) 1 

(09) 2 

110) 3 

Параметр Норме Режим 
измерения 

не менее на более 

Режим 
измерения 

Входное напряжение высо-
к о г о уровня, В 

2,0 Пороговое входное на-
пряжение высокого 
Уровня 

Вшдиое ивпрпжмме низкого 
уровня, В 

0,6 Пороговое входное на-
п р я ж е т е ИИ1КОП) 
уровня 

Прямое ne ia ie i i напряжения 
не airm«ионном диоде, В - 1 , 5 

U c c = 4 , 6 В 
1, = - 1 8 м А 

Выходное иалрявшиие высо-
к о г о уровня, В 2,6 

U c c = 4,6 В 

• о н = - ° - 4 м А 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня, В 0,4 

U C C = « . 5 B 

' O L = 4 " " A 

Входной т о к по входу 
высокого СО 

20 U C C = 6 . 6 B 

уровня, аакА м входам 

1» 2, трех 
40 U I H 1 = 2 . 7 B 

во входу Э 
трех м о -
ментов 

60 U I H 2 = 4 ^ B 

Входной т о к по входу 
т а к о г о СО 
уровня, м А п в В Х О | а м 

1 , 2 трех 

1-0,21 

1-0,4| 

и с с = 5 . 6 В 

U I L 1 = 0 . 4 B 

во входу 3 
трех зле-
ментов 

1-О.в| и1ь2=о,вв 

Входной по входу 
пробивной СО 
" к , м А по входам 

1, 2 трех 

0,1 

0,2 

U C C = 5 . 6 B 

U I H = 7.0 В 

по входу Э 
трех зле-

0,3 

Выходной ток , м А 1-101 1-1121 U C C = 6 , 6 B 
и с =2 .26 В 

Ток потребления при высо-
к о м уровне выходного иа-
пряшешп, м А 7 

и с с = 6.6 В 

U I H = 4 , 5 B 

Т о к потребления при н и з к о м 
уровне выходного напря-

7 

U C C = 6 . 6 B 

U I L = O B 



двойные ТРИГГЕРЫ И МУЛЬТИВИБРАТОРЫ 

К Ф / К Р 1 5 3 3 Т В 6 
Типы корпусов — на рис. 1 (КР) и 2. (КФ) 

— ДВА J-K-ТРИГГЕРА С ГАШЕ-
Н И Е М . 
А Н А Л О Г 74LSI07A. 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

Вход Выход 

R С J К Q Q 
L X X X L Н 
Н S L L Q0 Q0 
Н S Н L Н L 
Н S L Н L Н 
Н Н Н счетный раямм 

Н н X X Q0 Q0 

Н — высокий уровень на-
пряжения 

L — низкий уровень на-
пряжения 

X — неопределенное со-
стояние (Н или L ) 

0 0 — предыдущее оостоя-

X — переход из высоко-
го уровня в низкий 

Динамические параметры • диапазоне 
температур -10 . . .+70°С 

при U c c = 5.0 В, C L = 60 пф, R l = 0.6 к О м 

Время задержки распростране-
ния o l гнала при включении не более 25 не 
Времп задержки распростране-
ния сигнале при выключении не более 20 не 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

J1. J2 Вход разрешения установки 
у т нереального J-K-триггера 
• состояние "логическая 1 " 

К1 . К2 Вход разрешения установки 
у м м е р е щ ы ю г о J-K-триггара 
в состояние "логический 0* 

01 . 5 2 Выход 
Q1, 0 2 Выход 
C I . С2 Вход тактовый 
Й1, Й2 Вход установки в состояние 

"логический 0 " 
OV Общий вывод 
и Вывод питания от источника 

н » ряжения 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В Д И А П А З О Н Е ТЕМПЕРАТУР-10 . . . +70°С 

Переметр 

Входное напряжение высоко го 
уровня, В 

Входное напряжение низкого 
уровня, В 

Прямое падение напряжения 
на а н т и « о к н о м диоде. В 

Выходное напряжение высо-
к о г о уровня. В 

Выходное напряжение м<з-
к о г о уровня, В 

Входной т о к 
в ы с о к о г о 
уровня, м к А 

низко го 
уровня, м А 

J1,K1,J2,K2 
по выводам 
C2.R2.C1.R1 

по выводам 
J1,K1,J2,K2 
по выводам 
C2,R2.C1,FH 

Выходной ток , м А 

Т о к потребления, м А 

Входной про-
бивной т о к . 

для выводов 
J1,K1,J2,K2 
для выводов 
С2.Й2С1.П1 

Норма 

не менее не более 

2.0 

2.6 

1-301 

0,5 
0,4 

20 

40 

1-0.21 

| - 0 , 4 | 

1-1121 

4,5 

0.1 

0.2 

Режим 
измерения 

Пороговое входное не-
пряжение в ы с о к о г о уровня 

Пороговое входное на-
п р я ж е т е т а к о г о уровня 

UCC=4,6B 
I = I , = - 1 8 м А 

U, СС= 4 6 В 

1 о н = - 0 . 4 м А 

" с с 3 4 - 6 8 

U,H=2.0B 
U I L = 0,8 В 
•OL = в м А 
•OL = 4 " A 

U C C = 5 . 6 B 

U 1 H = 2 . 7 B 

UCC=5.6B 

U , L = 0 . 4 B 

= 6.5 В 
= 2.25 в 

U C C = 5 . 5 B 

UCC=5.5B 

и , = 7 В 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я СХЕМА 

Предельные значения параметров 

Напряжение питания 7 В 
Входное непряжение 7 В 
Диапазон рабочим температур от - 1 0 до +70°С 
Температура хранения от —60 до+150°С 

l4D 

JLL 
К2 
Г2 ' 
J2 

4 J 

0 

02 

02 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения питания 
4.S...5.5 В 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

I 1(01) 

П (12! 

К 1(04) 

Г. 1(13) 

32 ( 08 ) 

Г2(09) 

К2 (11) 

42(10) 

Т1 

Т2 

(03) 01 

( 0 2 ) 0 1 

(05) 02 

(06) 0 2 



К Ф /КР 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

Динамически* параметры • диапазона 
тампаретур —10... + 7 0 ° С 

при U c c = 6 ,0 В, С ^ = 6 0 пФ, R l = 0,6 к О м 

Время задержки распространения 
сигнале при включении 

по входам установки в 
состояние "Логическая 1 " 
и " Л о г и ч е с к и й 0 " (5, R) не более 18 не 
по т а к т о в о м у в х о д у С не более 19 не 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении 

по входам установки в со-
стояние "Логическая 1 " 
и " Л о г и ч е с к и й 0 " (S, R) не более 15 не 
по тек товому входу С не более 15 не 

Предельные значения параметров 

Напряжение питания 7 В 
Входное напряжение 7 В 
Диапазон рабочих температур от - 1 0 до +70°С 
Температура хранения от —60 до +150°С 

— ДВА J -К-ТРИГГЕРА, З А П У -
С К А Е М Ы Х О Т Р И Ц А Т Е Л Ь Н Ы М 
Ф Р О Н Т О М С И Г Н А Л А С ГАШЕ-
Н И Е М И ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЙ 
У С Т А Н О В К О Й . 
А Н А Л О Г 74ALS112A. 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

С1 (« ЙГ) и 

К1 [ и Т?| R1 

?1 [м u ] R2 

S1 Е Тз] а 

Q1 [ Й ]7| К2 

Qi («Г Ю 12 

02 Е То] S2 

0V (оГ о5] Q2 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения i 
ния 4,5... 5,5 В 

Н А З Н А Ч Е Н И Е ВЫВОДОВ 

Пар» метр не менее не более 

Ввдяое имрамии уровня, В 

Вшдям няпряжмим уровмя, В 

на аитиавот 
Выходное мпрям кого уровни, В 

выеокого 

Вмхощное м урвем», В 

ВмодмЫЬ той аышиого уровня, ми А 

-1,5 

2.5 

(J, К) и «актовому в ко-му (С) 
по вяодам установки в состояние "логическая 

Я0" (9, R) 

Вмамй тон такого урее-

еостеямяа "влмопя "ног Г Ц Й| 
Вкодивй пробивЯ(Л ТОК, мА 

д м I J .K ) а еаояу С 
ии • ifi:—я 

«ног- (Т*> 

Вы«оди>А тон, иА 

Ток М1рЙЯЙМ, мА 

0,6 
0,4 

20 

40 

l-0.ll 

1-0.41 

0.1 

0,2 

1-1121 

4.5 

Ражим 
иэшрения 

- l l a t 
исс 4.5 в 
иш = 2,0В 
ип, = о.ав 
'он = -0,4 т 
"ее 4.3 В 
" г а = 2.0 В 

= 0.0 В 
'OL = • иА 
'OL = 4 мА 
"сс = 5,6 В 
UIB = 2.7 В 

UC C = S,6B 
и.. . = 0 .41 

исс = 8.5В' 
U , „ = 7 В 

UCC = Б,б В 
2 . S B 

I «БЛИЦА ИСТИННОСТИ 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -1а..«70°С 

Вжод Выход 

S R С J К а а 
L Н X X X н L 
Н L X X X L Н 
L L X •X X Н* Н* 
Н Н S L L Q0 00 
Н Н S н L Н L 
н Н I L Н L Н 
н Н S Н Н •wigw* 
н Н н X X Q0| 00 

Н — высокий уровень напряжения 
L - иижий уровень нелрямения 
X - неопределенное состояние (H 

или L) 
Q0 - предыдущее аостояние 
H* - высокий неустайчиеый'уроовн. 

т овояя ныводех 
X - переход м> яыажого уровне 

~ низкий 

УСЛОВНОЕ Г Р А Ф И Ч Е С К О Е 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

я г ( Ч ) . 

(05) Q1 

(0«| 5i 

(О») 32 

(07) Q2 

С1, С2 Вход тактовый 
К1 , К 2 Вход разрешения установки 

универсального J-K-триггара 
• состояние " Л о г и ч е с к и й 0 " 

J1, J2 Вход разрешения у ста ноя к м 
универсального J-K-триггара 
• состояние " Л о г и ч е с к и » 1 " 

S I , S2 Вход установки • состояние 
" Л о г и ч е с к а я 1 " 

Q1, Q2 
й1 , Q2 

Выход 

R1, Й2 Вход установки в состояние 
" Л о г и ч е с к и й 0 " 

O V Общий вывод 
и Вывод питания от источника 

напряжения 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 



ДВОЙНЫЕ ТРИГГЕРЫ И ЧУЛЬТМИИЬРЛТОРЫ 

К Ф /КР1533ТВ10 
Типы корпусов - на рис. 1 (КР) и 2 (КФ) 

— ДВА J-K-ТРИГГЕРА, З А П У -
С К А Е М Ы Х О Т Р И Ц А Т Е Л Ь Н Ы М 
Ф Р О Н Т О М С И Г Н А Л А С ПРЕД-
ВАРИТЕЛЬНОЙ У С Т А Н О В К О Й . 
А Н А Л О Г 74ALS113A. 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я СХЕМА 
S 1 (04) 

J1 (03) 

П(01) 

И ( 0 2 ) 

S2(I0) 

J2(ll) 

С2 (13) 

К2 (12) 

Т 1 

Т 2 

(05)01 
ралааоие температур - 1 0 * 70°С пра Ucc = B.OB. CL= 50п*. Rl = 0,6 «Оа 

( 0 6 ) 0 1 

< ОЯ) 02 

(08) 0 2 

Время за дер мм и ре сп рост ре нения сигиепе 
при включении 

по входам устеновни в OL 
стояние "Логичеснея 1" (S) не более 16 не 
по тентовому входу (С) но более 19 не 

Время задержки распространения 
сигнеоа при выключении 

по вюдвм установки a co_i 
стояние "Логическая 1" (8) не более 14 не 
по тентовому входу 1С) не более 15 не 

Предельные значения параметров 

Напряжение питания 
Входное напряжение 
Диапазон рабочих температур 
Температура хранения 

7 В 
7 В 
от - 1 0 до +70°С 
от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5...5,5 В 

Т2 "| 02 

52 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРУ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -10...+70°С 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

С1, С2 Вход тактовый 
К1. К 2 Вход разрешения установки универсально-

го J-K-триггера в состояние "Логический 0 " 
J1, J2 Вход разрешения установки универсально-

го J-K-триггера а состояние "Логическая 1 " 
SI , S2 Вход установки в состояние "Логическая 1 " 
Q1, Q2 
Q1, Q2 Выход 

O V Общий вывод 
и Вывод питания от источника напряжения 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

Вход Выход 

S С J К О Q 
L X X X н L 
Н X L L Q0 бо 
Н S Н L н L 
Н I L Н L Н 
Н S Н Н cwari* 

« • « H I 
• 

Н н X X Q0 do 

Н - вышки й уровень на-
пряжения 

L - ни* кий уромнь на-
пряжений 

X - неопределенное со-
стояние (Н или L) 

0 0 - предыдущее состоя-
ние 

X - переход и» высоко-
го уровня в ииакий 

Параметр Норме Режим 
иэмеренип 

Режим 
иэмеренип 

на менее не более 

Вводное непрямение выш- 2,0 Пороговое еяояиое ие-
него уровня, В ци—име высокого 

УРОВ«П 
Вводное напряжение низкого 0.S Пороговое ваааиое ие-

Прямое падение напревшим 
уроеия 
UCC=4,6B 

ив аятневошмж диоде, В -1,6 1, = -18 и * 

Вмведное непряживи выоо- UCC= «•" кого уровив, В 2.6 и 1 н = 2 Л В 

'он = - 0 . 4 - Л 

Выходное напряженна ни*- U c c = 4 j e . U , H = 2 . 0 B 
коте уровня, В 0.5 

0,4 
'OL"1"* 

'OL"4"* 
Вводной тон высоко га UCC=5,6B 
уровне, мкА Ч =2,7 в 

20 
м в (J, К) я тактовому 
еведу (С) 
ее вводам установки в 40 
аостоя1ва "Погмае-
и и 1" (8) 

Входной той такого уров- UCC=6,5B 
т.тА 

1-0.21 
U, =0,4 В 

дам (J, К) и тактовому 
1-0.21 

дам (J, К) и тактовому 
вводу (С) 
по вводам установки 1 - М 
в состояуе "Логичес-
ке* 1" (81 

IkixiiBixdl ток, мА 1-эо| 1-1121 и с с = б . » в 
U 0 =2JBB 

Вводной пробивной' тем, мА и с е = м в 

0.1 
U, = 7В 

во иифермеевоиным вхо- 0.1 
дам (J. К) в тактовому 
вводу (С) 
дам (J. К) в тактовому 
вводу (С) 
по в во д м установив 0.2 
в состойте "Логичес-
кая V (б) 

Ток потребления, мА 4.6 "сс = М » 



К Ф / К Р 1 5 3 3 Т В 1 1 
Типы корпусов - на рис. t (КР) и 2 (КФ) 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ Про 

Вкод Вымод 

i R С J к Q Q 
L Н X X X н L 
н L X X X L Н 
L L X X X н» Н* 
Н Н X L L Q0 Go 
Н Н X Н L Н L 
Н Н X L Н L Н 
Н Н X Н Н I W . I I I I л 

Н Н н X X 0 0 I Q 0 

Нелряямиие питания 
Вводное напряжение 
Диапеаон рабочим температур 
Температура яра нения 

маетров 
78 
7 В 
от -10 АО +70°С 
от -60 до +150°С 

Рекомендуемые детлуатеииоиные напри мания пита-
ния 4,&_6.5 В 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОВОЭНАЧЕНИС 

— ДВА J -К-ТРИГГЕРА, З А П У -
С К А Е М Ы Х О Т Р И Ц А Т Е Л Ь Н Ы М 
Ф Р О Н Т О М С И Г Н А Л А , С ПРЕД-
ВАРИТЕЛЬНОЙ У С Т А Н О В К О Й , 
О Б Щ И М Г А Ш Е Н И Е М И ОБЩЕЙ 
С И Н Х Р О Н И З А Ц И Е Й . 
А Н А Л О Г 74ALS114A. 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -ia.>70°C 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

еьмокий уровень нефяж 

еяп L) 

H 
L X 
ао 
H* — выаоня4 »*усшЯ.и«ыВ уроммь 

НО обои. 1МОШ 
X - период И1 высокого уровне 

е имаянА 

1И1 ц 1| -10... *7<РС 
•p . Ojc = 0,0 В. С,, = И еО, H L = «10 «Ом 

Время шдарики |*»рострененяя 
т г т п » при ем лечении 

по вводам установки а 
ни iiiwi— "Лопгмсияя 1" 
я "Логически* 0" (Ж R) не более 18 не 
по тентовому ашоду С не более 19 не 

В(жмя шдершки рвд»ростраиамия 
сигнала при выключении 

по анодам установки а ш-
c i m w i "Логическая 1" 
и "Логически* 0" l l , й) не более 16 не 
по тактовому входу С иа более 1В не 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

уровне. В 

Пени 

мете уреяот. В 

w ( I К| в 

I |J. KI I 
е.оду ICI 
во вяодяв установи' 

О- Я. RI 

Норм Рентам 
И1МЦИНН. 

не менее — болев 

Рентам 
И1МЦИНН. 

2.0 Перепаее еяеднш не-

о.а 

Урвевв 
Порогом, вавднве не-

- 1 . В 
Ucc = 4.6 В 
1 , = - 1 0 « А 

2,В 
чСс ~ * 
и ш = м в 

м 
0.4 

" ш - w » 
" П . - М » 

' O b " 4 " * 

10 

Ucc» ел В 
U m - t ' » 

40 

1 - М 

U c c - M B 
и П . - 0 . 4 В 

1-0.4) 

| - * Н 1-1121 
и0 = гжв 

0.1 

и с с = в.вв 
и, = 7В 

0,2 

4.В и с с = в.БВ 

К Ф / К Р 1 5 3 3 Т М 2 
Типы корпусов — на рис. 1 (КР) и 2 (КФ) 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

Вход Выход 

S R с D Q Q 
L н X X Н L 
н L X X L Н 
L L X X Н* Н* 
н н Z Н Н L 
н н Z L L Н 
н н L X а. 5. 

— ДВА ТРИГГЕРА D - Т И П А , ЗА-
П У С К А Е М Ы Х П О Л О Ж И Т Е Л Ь -
Н Ы М Ф Р О Н Т О М С И Г Н А Л А С 
Г А Ш Е Н И Е М И ПРЕДВАРИТЕЛЬ-
Н О Й У С Т А Н О В К О Й . 
А Н А Л О Г 74ALS74A. 

R1, R2 Вкод установки 
D1, 0 2 Вход 
С1.С2 Вход тактовый 
51. S2 Вход установки 
Q1. Q2 Выход 
Q1, Q2 Выход 
OV ОвваЛ вывод 
и Вывод питания от истое ни к • 

напряжения 

ЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА 

D 
п Т 0 

D п 
С 
S 

>с 0 
S 

Н — высокий уровень на-
пряжения 

L — низкий уровень на* 
пряжвния 

X — неопределенное со-
стояние (Н или L) 

Qq— предыдущее состоя-
ние 

Н* — высокий неустой-
чивый уровень на 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

Z - переход и* низкого 
уровня в высокий 

SI №) TI 

D1 102) 

CI 103) 

— (05) 01 D1 102) 

CI 103) 106) 01 

R1 101) 

S2 (10|| Т2 

П2 (12) 
— (09) 02 

С2 III) 108) 02 

R2 (13) 



К Ф / К Р 1 5 3 3 T B 1 5 
Т и п ы к о р п у с о в - на рис . 3 ( К Р ) и 4 ( К Ф ) 

Динамически* параметры • диапазоне 
температур -10 . . . +70°С 

при и,;,, = 5.0 В. C L = SO пф, R l = 0,6 к О м 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

Время задержки распространен* н 
сигнала при включении 

от выводов установки 
1R. 2R. 15. 2S не более 15 не 
от выводов синхрони-
зации 1С, 2С не более 18 не 

Время задержки респрострененип 
сигнале при выключении 

от выводов установки 
1R. 2R. iS, 2S не более 13 не 
от выводов синнронизе-
цин 1С. 2С не болея 16 не 

В.од Выход 

S R С J к Q б 
L Н X X X Н L 
Н L X X X L Н 
L L X X X Н* Н' 
Н Н г L L L Н 
Н Н г Н L и • 1 •ый 1И 

Q0 Н Н г L Н Q0 
•ый 1И 
Q0 

Н Н г Н Н Н L 
Н Н L X X Q0 Q0 

— ДВА J-K-ТРИГГЕРА, ЗАПУ-
С К А Е М Ы Х П О Л О Ж И Т Е Л Ь Н Ы М 
Ф Р О Н Т О М С И Г Н А Л А И ПРЕД-
ВАРИТЕЛЬНОЙ У С Т А Н О В К О Й . 
А Н А Л О Г 74ALS109A. 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЛОДОВ 

н - высокий уровень иалряиями L - тятЛ урмеа 1ипряжа1ач 
X - исШФСДО! ценное состояние (Н яаи L) оо цао состояние н» - высокий неустойчивый уро авиь на обоих выводах 
2 - яжмход •а такого уровня • 

Предельные значения параметров 

1В, 2Н Вяад уегшввки в еоеиж-
1J, 2J Вявд вифершавиоиный 
1R.2R Вне вифврмишииый 
1С, 2С Вшд шшфтшяшт 
i U M"taTCMi 1" 
10. ю Вмшд 
OV ОеиИвыввд 
га я Выход 
и Вивпа евтввм вт веточ-

Напряжение питания 
Входное напряжение 
Диапазон рабочих температур 
Температура хранения 

7 В 
7 В 
от - 1 0 до * 7 0 ° С 
от - 6 0 до +150°С 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 
СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР - i a . . + 7 0 ° C 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5. . .5 .5 В. 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

У С Л О В Н О Е Г Р А Ф И Ч Е С К О Е 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

IS iQjl 
u iiki 
icim 
limi 
i н • a I • 

Mil 

il IHI 
ДС iljl 

ll]l 
?н и л 

IM> iq 
in 10 

.ifli :u 
щи й 

Вж>диое непрямете высокого 
уровня, В 

Входное непряжаиие ниа 
уровня, В 

Прянк 

Выходное непряма им* высо-
кого уровня, В 

Выходное напряжение низ-
ко го уровня, В 

Входной ток 
высокого 
уровня, и к А 

д у яыоороч. 
1R. IS. 25, 2R 

дяя выводе 
1J, 1К. 1С. 
2С, 21! 

Выходной ток. мА 

так, мА •ДЯМШ̂ МИ 
1J. i f f , 2Й. 
1С. 2С 

Ток потребления, мА 

Норме 

2.6 

- 1 0 | 

0,8 

0.4 
№6 

1-во| 

0,2 

0,1 

Режим 
измерения 

Пороговое в и д н о е на-
ярлиеиие высокого 

Пороговое входное на-

4.* В 
18 мА 

Ucc 
I, = I 
U C C = 4.BB 
1 ОН = -0.4 мА 

'OL = 4 " А 
UCC - 4 - e в l O L = 8 мА 

UCC = 5,6B 
U IHl = 2.7B 

IH3 

'сс 

= 4,6 В 

: 6,6 В 
и„ = в,а в 
UCC = 6.6B 
U ra i = 7,0B 
°1Н1 = = 4,6 В 

U c c = 6.6 В 
и „ = ов 

Динамические пераметры в диапазоне 
температур -1О.. .+70°С 

при U c c = 4,5 В, = 60 пф, R l = 0,6 к О м 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -10. .+70РС 

Время задержки распространения 
сигнала при включении 

по входам R l , R2, S1, S2 не более 15 НС 

по входам CI , С2 не более 18 НС 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении 

по входам R1, R2, S1, S2 не более 13 НС 

по входам C I , С2 не более 16 НС 

Предельные значения параметров 

Напряжение питания 
Входное напряжение 
Диапазон рабочих температур 
Температура хранения 

7 В 
7 В 
о т - 1 0 до +70°С 
от —60 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5...5,5 В 

Параметр Нор мв Режим 
измерении 

не менее не более 

Режим 
измерении 

Вшдиов иепряшеиие высокого 
Уровня, в 

2.0 Ш р а п е о * евоя шов напри-
уровня 

Входное напряжение низкого 
уровня, в 

ол Пороговое BXOI 
• ш и в отакого 

|иоо напри 
Гровня 

Прямое падеюи напряжения 
ив аитишоииом диода, В - 1 . 5 

U c c =4,5 В 
1, = —16 мА 

Выходное непряжение высо-
кого уровня, В 2.С 

U C C = 4 . 5 B 
'<>11 = - 0 , 4 «А 

Выходное напряжете низ-
ко го уровня, В 

0.4 
0.6 U C C = 4 . 5 B ' 

OL " 4 м А 

O L = в ~ А 

Вводной ток высокого 
уровня, м к А 20 

U c c =5,6 В 
U I H = 2 . 7 B 

Входной ток по входам 
к а к о г о R1,S1.S2,R2 
уровня, мА 

по входам 
D1.C1.C2.D2 

| -0 .4 | 

1-0.21 

U C C = 6 . 5 B 
U , L = 0 . 4 B 

Входной пробивной ток, мА 
0.1 

U c c = 5,5 В 
U I H = 7 ,0B 

Выводной ТОК, мА 1-151 | - 7 0 | U C C = 5 , 5 B 
U 0 =2,25 В 

Ток потребления, мА 4.0 U C C = 5 , 5 B 
и 1 Ь = о в 
U I H = 4 , 5 B 



К Ф / К Р 1 5 3 3 А Г З 
Типы корпусов — на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

Н А З Н А Ч Е Н И Е В Ы В О Д О В 

D 1 , D 2 
D 1 . D 2 

Информационный вход 

Rl, R 2 Вход установки в со-
стояние "Логический 0 " 

О
 O

f 

Выход информационный 

C I , С 2 Вывод для подключения 
ам кости 

R 1 / C 1 , 
R 2 / C 2 

Вывод для подключения 
ревисторе и емкости 

O V Общий вывод 
И Вывод питания от источ-

ника напряжения 

Пред «льны* ния параметров 

Напряжение питании 7 В 
Входное напряжение 7 В 

— ДВА ОДНОСТАБИЛЬНЫХ 
МУЛЬТИВИБРАТОРА С ПОВ-
ТОРНЫМ З А П У С К О М С ГАШЕ-
Н И Е М . 
А Н А Л О Г 74LSI23. 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 
УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 

О Б О З Н А Ч Е Н И Е 
d1 [ог ]£] и 
di qil 13 RI/C1 

iii [ю ]3 с1 
5i цй 01 

02 [05 t2j ® 

с2 [« j3 12 
[ г м] D2 

OV ( г ю] D2 

Диапазон рабочих температур 
Температура хранения 

от - 1 0 до +70 С 
от —60 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5...5,5 В 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

TP 

5 

Л2_ 
-В2-

D] (02) G1 ,(151 Rl ' t l 

di(ol) 
G1 

,(ml ci 

r1 (03) 

G1 

(13) Ql 
r1 (03) 

G1 

(m) Ql 

D2(m) 

G1 

(07) RJ/C2 D2(m) G2 (07) RJ/C2 

D2im) 
G2 

a 

R2(ll) 

G2 

(05) 02 
(12)02 

R2(ll) 

G2 

(05) 02 
(12)02 

Rl'Cl 

Т А Б Л И Ц А И С Т И Н Н О С Т И 
СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В Д И А П А З О Н Е ТЕМПЕРАТУР -10L. .+70°C 

Вход Выход 

R D D Q Q 

L X X L H 

X H X L H 

X X L L H 

H L Z . T L T_T 

H S H J~L T_r 
z L H XT. T_r 

Н — высокий уровень 
напряжения 

L — низкий уровень 
непряжения 

X — неопределенное 
состояние (Н 
или L) 

Z — переход из низкого 
состояния в вы-
сокое 

5 — переход из высоко-
го состояния в 
низкое 

Динамические параметры в диапазоне 
температур —10... +70°С 

при U c c = 6,0 В, C L — 50 П Ф , R l = 0,5 к О м 

Время задержки распространения 
сигнале при включении 

от вывода D1_K выводу Q1 
и от вывода D2 к выводу Q2 не более 39 
от вывода D1 к выводу Q1 и 
от вывода D2 к выводу 6 2 не более 48 
от выводь R1 к выводу Q1 и 
от вывода R2 к выводу Q2 на более 23 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении 

от вывода 0 1 к выводу Q1 и 
от вывода D2 к выводу Q2 не более 28 
от вывода R1 к выводу Й1 и 
огвь.вс \в Й2 к выводу &2 не более 39 

Параметр 
Норме Режим 

Параметр 
не менее не более 

измерения 

Входное м а л р п м и п в ы с о к о г о 
уровни, В 

2,0 Пороговое входное на-
пряжение выеокого 
уровня 

Входное напряжение н и з к о г о 
у р о в н я , В 

0,8 Пороговое входное не-
прижеине низкого 
уровня 

Прямое падвмив напряжения 
на антиаооинои диода, В 

—1,5 UCC = 4,6B 
1, = 18 и А 

Выходнов налрпвпииа высо-
к о г о уровня, В 2,6 

U c c = 4,6 В 
U , H = 2,0 В 

u I L = 0,BB 
'он = -°-4 м А 

Выходнов напряжение низ-
к о г о уровня, В 

0,4 
0,5 

UCC = 4,SB 
и м = гов 
U I L = 0,8 В 

'OL = 4 м А 

'OL = B M A 

Входной ток в ы с о к о г о 
уровня (для одиночного 
входа) , и к А 

для выводов R l , R2 

20 

40 

и с с = S ' B в 

U I H = 2 . 7 B 

Входной т о к низко го 
уровня, и А 

дяя выводов D 1 , D 1 , D Z D 2 
для выводов R l , R2 

1-0,11 
| - 0 , 2 | 

UCC = 6,6B 
U I L = 0 4 В 

Выходной т о к , м А I - 3 0 I 1-1121 и с с = 6,6 В 
U q = 2 . 2 6 В 

Входной пробивной т о к . и А 0,1 и с с = s-6 В 

U, = 7,0 В 

Т о к потребления, м А 18 и с с = 6,6 В 
U IH=4,6B 
U IL = 0B 



М Н О Ж Е С Т В Е Н Н Ы Й D-ТРИГГЕРЫ 

К Ф / К Р 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

— ЧЕТЫРЕ ТРИГГЕРА D - Т И П А 
С Г А Ш Е Н И Е М . 
А Н А Л О Г 74ALSI75. 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

Динамические параметры • диапазоне 
температур — 10.. .+70вС 

при U c c = 5,0 В, C L = 50 пФ, R l = 0,5 к О м 
РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

С (09) Т 

П1 (04) (02) Q1 
1 , (03)111 

D2 (05) 
-

(07) 02 
(06) (j2 

03 f 121 (Ю) 03 
,(11) бз 

П4113) 
(15) 04 
(14) 04 

П (01) 

Время задержки распространения 
сигнала при включении 

по входу Й не более 23 не 
по входу С не более 17 мс 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении 

по входу R не более 18 не 
по входу С не более 15 не 

Предельные значения параметров 

Напряжение питания 
Входное напряжение 
Диапазон рабочих температур 
Температура хранения 

7 В 
7 В 
от - 1 0 до +70°С 
от -60 до +150°С 

R [о! l j Q и 

01 [о2 J5] 04 

01 (03 М] 04 

D1 (04 Ц D4 

D2 [ Й Б ] 03 

Q2 (об Т 7 ] о з 

Q2 [ о ? Т о ] о з 

OV [ о в м ] с 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5...5,5 В 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

R Вход установки в состо-
яние "Логический 0 " 

Q1.. . Q4 Выход 
. 0 4 Выход 

D1.. D4 Вход информационный 
OV Общий вывод 
С Вход тактовый 
и Вывод питания от источ-

ника напряжения 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

Вход Выход 

R С D Q Q 

L X X L Н 

Н Z Н Н L 

Н Z L L Н 

Н L X 
° 0 ° 0 

Н — высокий уровень 
напряжения 

L — низкий уровень на-
пряжения 

X — неопределенное со-
стояние (Н или L) 

QQ — предыдущее сос-
тояние 

Z — переход из низко-
го уровня в высо-
кий 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -10 . . .+70°С 

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Входное напряжение еысо-
к о г о уровня, В 

2,0 Пороговое входное на-
пряжение высоко го уровня 

Входное напряжение н ю 
к о г о уровня, В 

0.В Пороговое вкодное не-
применив низкого уровня 

Прямое падение напряже-
ния не аитиавоииом дио-
да. В 

- 1 , 6 
U c c = 4,5 В 
1| = —1в м А 

Выходное иенри—ниа вы-
сокого уровня, В 

2,4 
U c c = 4 3 В 
1 о н = - 0 , 4 ааА 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня. В 

0,4 

0 3 
' O L = * " А 

«СС = « . 6 В , o l = 8 m A 

Входной т о к высокого 
уровня, м к А 20 „ в к в

 U I H 1 = 2 ' 7 B 

U C C - B , B B и ш 2 = 4,Б В 

Входной т о к ни»кого 
уровня, мА 1-0,11 

и с с = 6,5 В 
U I L = 0.4 В 

Входной пробивной ток , мА 
0 . 1 

„ К К А
 И Ш . = 7 . « В 

U C C - B - B B U j u 2 = 4 , 6 В 

Выходной ток, м А | - 3 0 | | - 1 1 2 | и с с = в з в 
U Q = 2.25 В 

Тон потребления, н А 
14 

и П . = 0 В 

и с с - б . в в U i h = 4 > b b 

4 D - Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я СХЕМА 

П - Е Н 
- С Н 
- С Н 

" — П П — ! > 

-ПН 
H Q 

04 



М И О Ж К ' Т Н Ш II1ЫС 1)-ТРИГП:РЫ 

К Ф / К Р 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

— ШЕСТЬ ТРИГГЕРОВ D - Т И П А 
С Г А Ш Е Н И Е М . 
А Н А Л О Г 7 4 A L S 1 7 4 . 

«мягкие параметры • диапазоне 
leMiiepaiyp "Ю...+70°С 
Б О в. С. ~50 пФ. R, 0.5 кОм 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

по в•1' ду П 
•Ю >ДУ с 

г бопРе 23 н 
с Оонвг 1 7 и 

Вход Выход 
R С D Q 
L X X L 
Н г Н Н 
Н г L L 
Н L X °о 

И - выакии уровень напряжения; L — низкий уровень на-пряжения; К — неопределенное со-стояние (Н или L) Q 0 - предыдущее состо-ят*; 
Е — переход иэ низко-го уровня в высо-

R Ввод установки • состояние "логический 0" 
01 ...Об Вывод 
D1 ...Об Вкод информационный 

OOutftfl tuna 
с Ввод тштовый 
и Вывод питания of истори-ка напряжения 

значения naj мтроа 

7 в 
от -10 до »70 С 
от -60 до И50°С 

i-ппуатаиионмыв напряжения пите-

ClAlHMUi.MF ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР-10...*70°С 

Г1.|| tp 
•Но|>ма измерении Г1.|| tp „г «о™. измерении 

Входное напряжения высо кого уровня. В 
Вводное напряжения hhj иого уровня, В 
Прямое падение мепряжетш не антиЗаонном дноп" В 

7.0 

1 •> 

ОН 

Порогам, о) и * . вью«« 
пороговое* •HIM II4W0I 
UIX 45 а 1, - -18 мА 

|оаяоо« 
ого YTW 
IOBMOOI 
•"WW 

UW 
аира. 
я 

Выходное няирямени<' пш" иого уровня. В U, = 4.5 В 
А 

Вы мод нов напряженно ни « кого уровня, В 
0.4 
0.5 Utc=.«.5B W = 

'OL = 
4 мА 
В мА 

Вводной ГОК BblCOMOl О уровня. миА 20 Urc - 5.5 В 
UIH1 
»1H2 

2.7 В 
4,5 В 

уровня, мА l-0.1l 
U rc- 5.5 В 
UIL - 0.4 В 

Входной пробивной тон, мА 
0.1 Ucc = М В: 

Ullll 
Uim 

- 7.0 В 
— 4,5 В 

Выводной юм мА ml 1-11?| и г г = U.S в 
и0 - 2,25 В 

Ток потребления. мА 19 "сс - " в °IL = 
UIH = 

ов 
4.5 В 

К Ф / К Р 1 5 3 3 И Р 2 7 
Типы корпусов на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

— ВОСЕМЬ ТРИГГЕРОВ D - Т И П А 
С О Т П И Р А Н И Е М . 
А Н А Л О Г 74LS377. 

Т А Б Л И Ц А И С Т И Н Н О С Т И 

Вход Выход 

EWR С D Q 

L Z Н Н 

L Z L L 

X L X Q 0 

Н X X Q 0 

Предельны* значения параметров 

Напряжение питания 
Входное напряжение 
Диапазон рабочих температур 
Температура хранения 

7 В 
7 В 
от - 1 0 до +70°С 
от —60 до +150°С 

н — высокий уровень на-
пряжения 

L — низкий уровень на-
пряжения 

X — неопределенное со-
стояние (Н или L) 

о о — предыдущее состоя-
ние 

Z — переход из низкого 
уровня в высокии 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5...5,5 В 

Динамические параметры • диапазона 
т е м п е р а т у р — 1 0 . . . + 7 0 ° С 

при U C C = 5 , 0 В , C L = 5 0 пФ, R L = 0 , 6 к О м 

Время задержки распространения 
сигнала при включении от вывода 
WR к выводам Q0, Q2, Q3, 04 , 
Q5, Об, Q7, Q1 не более 15 не 
Время задержки распространения 
сигнала при выключении от выво-
да WR к выводам Q0, Q2, Q1, 
Q3, 04 , Q5, Q6, Q7 не более 11 не 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 



К Ф / К Р 1 5 3 3 И Р 2 3 
Т и п ы корпусов - на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

Предельные значения параметров 

Напряжение питания 7 В 
Входное напряжение 7 В 
Диапазон рабочих 
температур 
Температура 
хранения от — 60 до+150"С 
Рекомендуемые эксплуатационные на-
пряжения питания 4,5...5,5 В. 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

Вход Выход 
1» С D а 
L г Н н 
L z L L 
L LIHI X Q0 
Н X X 

Н - высокий уровень на-
пряжения 

L - Я)1кий уровень на. 
пряхсния 

X - чопредепенмзе со 
стояние (Н или L I 

00 П|х>лмдуще* состоя-
ние 

О - состояние высокого 
импеданса 

г -- переход и i низкого 
уровня в высоки 

н[г я] и 
» (й 3 07 
м (м 
01 (м 
01 [м Т̂  ol 
02 (• Ts) os 
D2 (Г Т̂  D5 
пз й 
03 15] о* 
ov [iJ м|г 

геаемретур -10 . . . »70>С 
яре U c c = 1.0 В. С,, =• 60 в * . R1 = Н 2 = 0 Л «Ом 

Время «доршин pemuonMBiM 
ния сягмлв при ВКЛЮЧВИЯИ 
по входу С не более 16 не 
Время зедериии рвепроеттяне-
ния енгмвяв при выключении 
по входу с не более 12 не 
Время шдврмки (»трострене-
ния оигмле при переходе из 
состояния "Выключено" в 
состояние высокого уровня не бопое 17 не 
Время я дерм ми реетростешне-
ння шгнеле при переходе из 
состояния высокого у р о в м В 
состояние " В ы к л в т н о " 
(уровень отсчете не в ы х о д ю м 
«пряжении 2.1 В) не более 40 не 
Время зедершяки (аетростроне-
ния емгмле П(» переходе из 
состоят я "Выключено" е 
состояние т а к о г о уровня не бопое 1В не 
Время ядермки pogipocT^iK 
ния о*п«ле при переходе из 
состоите НИЗКОГО уровня в 
состоите "выключено" 
(уровень отсюге не выходм»ы 
н ш р ш в я и и 0.7 В) ие более 40 нг 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

С (111Г 

от - 1 0 до +70 С 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

ПО 103) 

D1 (И) 

о: mi 
DJ |М> 
i>e <i3i 
П51Ш 

WI17) 

07 1111 

f * ( t l l 

яс 

{151 Hi 

(1С) OB 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

да 

т 
и 
и 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

i * Ввод рвфвшения снятия со-

0 0 . 0 7 Вывод 
DO... 07 Ввод ииформакноиный 
OV Ов«|1Й вывод 
С Вход ТОКТООЫЙ 
и Вывод питания от источнике 

нвпрявения 

— ВОСЕМЬ ТРИГГЕРНЫХ УСТ-
РОЙСТВ D - Т И П А , З А П У С К А Е -
М Ы Х Ф Р О Н Т О М С И Г Н А Л А . 
А Н А Л О Г 74ALS374. 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР-1(Х. •70°С 

Видим имрмии ВЫСОКОГО уровни, В 

утшш, В 

Прямо* Mf lMMI IBI I IHMI I I I I 

Выводное и м р ш 
«сото уровня, В 

юго уровня, В 
Вводной том высокого уровня, миА 

Вводной ТОМ ИМКОГО 
уровня, шА 

Вводной лробяноА тон, мА 

Выходной том, мА 

Ток потребивши! при высо-
к о й уровня выводного 

Тон потробнвимя В|М НИ1-
МОИ УРООНВ ВЫВОДНОГО 
напряяения, мА 

Ток потребления • состоя-
нии "Выключено". мА 

Выводной ток высокого 
уровня о состоянии 
"Выключено", миА 

Выводной ток т а к о г о 
уровня В СОСТОЯ!—1 
"Выключено", миА 

Норы* 
не менее не более 

1-301 

Рр«им 
«JMPрении 

Поеогояое вводное не 
пряшвмм 1МОКВГО 
Уровня 

Пороговое вводное н е 

УРОВНЯ 
U c c = 4.5 С 
I. = -18 т/ 

0.4 

AS "ЕЕ = 4 6 В 

20 Ucc = 8 . 5 В 
0 Ш 1 = 2.7В 
ИГ А 1 = 4.5В 

1-0.21 
Ucc = 6 S 8 

U,L = 0.4B 

0.1 UCC - 5.5 В 
И Ш 1 = 7В 
0 1 Н 1 = 4 Л В 

1-1Щ UCC = S.5B 
Ц о = 2 . 2 5 В 

19 

ИСС = В.БВ 
U1H = 4.5B 
U I L = OB 

'ОН I 
ОН 

W 1 OL 

-0 .4 и А 
-г.» ид 

- 12 мА 
- 24 мА 

5.Б В 
= 4.5 В 
= 0 В 

U C C = 5 ,5B 
31 U 1 H = 4 . 5 0 

"сс 55 B 

U , H =2.0 В 
20 U O H , 2.7В 

U,;,. = 5.5 В 

" 1 1 = 0 , 8 В 
I-JOI U o t = 0.4 В 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР-10 >70' , 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

DIP (03) 
PU I04I 

ш 
РЧПЗ) 
015(14) 
016(1?) 

»И(11) 
Е*Р. 101) 

102) Q0 

4S№ 
(12) 04 
те 
(19) Q7 

EWR Вход разрешения записи 
WR Вход "запись" 
Q0...Q7 Выход 
DI0...DI7 Вход информационный 
OV Общий вывод 
и Вывод питания от источ-

нике напряжения 

Входное иелряжеиие высокого 
уровня, В 

Входное им 
у р о в т , В 

Прям » ледени* неприменим 

Выходное напряжение высо-
кого уровня, В 

Выходное иепрямеиие низкого 
уровня,В 

Входной тон высокого 
уровня, миА 

Входной тон низкого 
уровня, мА 

для выводов ЕЙЯ. WR 
для выводов DI0, ОМ, DI2. 

ОЦОМ, 015, 016, OI7 

Выходной ток, мА 

Входной пробивной ТОЙ. ИА 

Ток потребления, « А 

не менее не более 

1-301 

l - o . i l 
|-0.2| 

-1121 

Пороговое входное НЙ 
пряменме высокого 
уровня 

Пороговая входное н. 
применив низкою 
уровня 

"ее 4 54 
I. - - 1 8 мА 

СС 

1L 

4.5 В 
2.0 В 
0 . 8 В 

0.4 м4 
2 6 мА 

1 ОН 
'он 
исс " 5 В 

и ш 2.0 В 
и„ = о.в в 12 мД 

Ucc 5.5 В 
U1H = 2.7 В 

" 5.5 В 
0 4В 

Ucc • 5.5 В. И,| 
Un : 2.25 В 

U, - 7.0 В 
Urr = 5 5 0 



К Ф / К Р 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

1$ [оГ U и 

DO (02 ~Й0 оо 

D1 (Ю й \ Q1 

"2 [оТ 02 

D3 [05 Тб] 03 

D4 (06 J5] 04 

D5 [07 ~н] 05 

D6 [ Й ТО 06 

07 (09 ]Т ] Q7 

OV Qo 71] с 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я СХЕМА 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

DO (02) 
Р С 

(19) 0 0 

D1 (03) (18) Q1 

D2 (04) (17) Q2 

D3 (05) (16) 0 3 

D4 (06) (15) 0 4 

D5 (07) (14) 0 5 

D6 (08) (13) 06 

D7 (09) (12) 0 7 

С (11) 

Нф(01) 

— ВОСЕМЬ ТРИГГЕРНЫХ УСТ-
РОЙСТВ D - Т И П А С ТРЕМЯ СО-
С Т О Я Н И Я М И ВЫХОДОВ, ЗАПУ-
С К А Е М Ы Х Ф Р О Н Т О М СИГ-
Н А Л А . 
А Н А Л О Г 74ALS574. 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Вход разрешения снятия 
состояния высокого им-
педанса с выхода 

ОО... D7 Вход информационный 
OV Общий вывод 
С Тактовый вход 
QO -г Q7 Выход 
и Вывод питания от источ-

ника напряжения 

Предельные значения параметров 

Напряжение питания 7 В 
Входное напряжение 7 В 
Диапазон рабочих температур от —10 до +70°С 
Температура хранения от —60 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5...5,5 В 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

Вход Выход 

Ё 0 С D Q 

L Z Н Н 

L Z L L 

L L(H) X 
° 0 Н X X 

Н — высокий уровень 
напряжения 

L — низкий уровень на-
пряжения 

X — неопределенное со-
стояние (Н или L) 

QQ — предыдущее состо-
яние 

Ф — состояние высоко-
го импеданса 

Z — переход из низко-
го уровня в высо-
кий 

AMI 
i w i n i f i f f -10 . . .+70РС 

при и д е = 5.0 В, = ВО п » , R l = R2 = 0.8 к О м 

Время задержки рветроетранония 
сигнала при а ключе ни и не более 14 не 
Время аадержки распространения 
сигнала при выключении не более 14 не 
Время задержки распространения 
сигнала при переходе иэ состояния 
"Выключено" в состояние высо-
к о г о уровня не более 16 не 
Время аадержки распространения 
сигнале при переходе и* состояния 
высокого уровня в состояние "Вы-
ключено" (уровень отеета на 
выходном тпряшении 2,1 В) не более 32 не 
Время задержки реетростраиения 
сигнала при переходе иэ состояния 
"Выключено" а состояние низкого 
уровня не более 1 в не 
Время задержки распространения 
сигнала при переходе иэ состояния 
низко го уровня в состояние "Вы-
ключено" (уровень отечете на 
выходном напряжении 0,7 В) не более 18 не 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В Д И А П А З О Н Е ТЕМПЕРАТУР -10 , . .+70°С 

Паре метр 
Норма 

Режим 
измерения 

Паре метр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Входное напряженна высо-
к о г о уровня, В 

2,0 Пороговое входное напря-
жение высоко го уровня 

Входное напряжение низ-
к о г о уровня, В 

0,8 Пороговое входное непря-
иеиие низко го уровня 

Прямое падение напри aw 
имя на еитимоииом дно* 
де ,В - 1 , 5 

U C C = 4 * B 

I , = - 1 8 и А 

Выходное кал ряжение вы-
еокого уровня, В 

2,4 
2.6 

' о н = ~ 2 в " А 

и с с = 4 ' в В 1 о н = - 0 , 4 и А 

Выходное непряжение низ-
к о г о уровня, В 

0.4 
0.5 

' O L = 1 2 " А 

и С С = 4 ' 5 В l O L = 24 мА 

Входной т о к высокого 
уровня, м к А 20 

U c c = 5,5 В 
и Ш 1 = 2 , 7 В 
и ш 2 = 4 ,БВ 

Входной т о к низкого 
уровня, м А 1-0,21 

U C C = 6 . 5 B 
U , l = 0 , 4 B 

Входной пробивной ток , мА 
0,1 

U c c = 5,5 В 
U I H 1 = 7 , 0 B 
и ш 2 = 4 , 5 В 

Выходной ток , мА 1-151 1-701 U c c = 5,5 В 
U O H = 2,25 В 

Ток потребления при вы-
с о к о м уровне выходного 
напряжения, мА » 

17 

и с с = 6,5 В 
И Ш = 4 . 5 В 

U I L = OB 

Ток потребления при низ-
к о м уровне выходного 
напряжение, мА 

24 

и с с = 6.6 В 
и ш = 4 , 6 В 
u I L = О В 

Т о к потребления а сос-
тоянии "Выключено" , мА 27 

и с с = 6.6 В 
и ш = 4,5 В 

Выходной т о к высокого 
уровня в состоянии 'Ьы-
ключе по? м к А 

20 

U c c = 5.5 В 

" о н = 2 7 В 

Выходной ток низкого 
уровня в состоянии "Вы-
ключено", м к А I - 2 0 I 

U c c = 5,6 В 

U Q L = 0,4 В 



К Ф / К Р 1 5 3 3 И Р 3 8 
Типы корпусов — на рис. 7 (КР) и 8 (КФ) 

Н А З Н А Ч Е Н И Е ВЫВОДОВ 

fil, Й 2 Вход установки в состо-
яние " Л о г и ч е с к и й 0 " 

Ё Н Ё 0 2 Вход разрешения снятия 
в ы с о к о г о импеданса 

D1.0.. .D1.3 Вход информационный 
D2.0.. .D2.3 Вход информационный 
O V Общий вывод 
C I , С2 Вход тактовый 
QZ0. . .Q2.3 Выход 
Q1.0...Q1.3 Выход 
и Вывод питания от источ-

ника напряжения 

Т А Б Л И Ц А И С Т И Н Н О С Т И 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

f'«I 

Q 
O n 

ni.n 

пи 

L • 
I) 
г 

Л1 
т 

п 
г 
lif 

т < 

11 
с * 

т 

1 

Вход Выход 

Ёе R С D a 

L L X X L 

L Н Z Н Н 

L Н г L L 

L Н L(H) X Q p 
Н X X X 0 

— ДВА ЧЕТЫРЕХРАЗРЯДНЫХ 
ТРИГГЕРНЫХ УСТРОЙСТВА D-
Т И П А , З А П У С К А Е М Ы Х ФРОН-
Т О М С И Г Н А Л А . 
А Н А Л О Г 74ALS874. 

Д и и а т ч е с к и е парааалры • яиалааоне 
теавперетур —10...+70^С 

П | Ж и с с = 8.0 в, CL = ВО пф, R l = R2 = ОД к О м 

01.0 

01.1 

Ч 1.2 

Н — высокий уровень 
напряжения 

L — низкий уровень на-
пряжения 

X — неопределенное со-
стояние (Н или L ) 

Q „ — предыдущее состо-
яние 

0 — состояние высоко -
го импеданса 

Z — переход иэ н и з к о г о 
уровня в в ы с о к и й 

Время задержки распространения 
сигнала при включении 

по тактовому входу с 
по входу установки R1 

не более 14 не 
не более 19 не 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении по такто-
вому вкоду с на более 14 не 
Время задержки распространения 
сигнала при перехода иэ Состояния 
"Выключено" в состдиние высоко-
го уровня по входу ЕО не более 18 не 
Время задержки распространения 
сигнала при перехода иэ состояния 
высокого уровня в достояние "Вы-
ключено" по входу ЁО (уровень 
отсчета на выходном напряже- * 
нии 2,1 В) не более 40 не 
Время задержки распространения 
сигнала при переходе иэ состояния 
"Выключено" в состояние низкого 
уровня по входу 1 0 не более 18 не 
Время задержки распространения 
сигнала при переходе иэ состояния 
низкого уровня в состояние "Вы-
ключено" по входу Ев (уровень 
отсчета на выходном напряжении 
0,7 В) не более 20 не 

[_,ПК 0U СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР ОТ - 1 0 во +70°С 

02.0 

Q2.1 
02.2 

02,:1 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

12:11 

П1.1 • 
01.2 • (051 

Kill 

[III 
ll.ll 

-

RFIL 

( 22 ) 
. 0 1 . 0 

i i i i -Qu 
™_0I.2 

118) 
02.(1 

JUL 02.1 
02.2 

02.:) 
116) 

1151 

RI Е 
Ё«1 d 

П 1.0 Ш 
1)1.1 Ш. 
D 1.2 [05 

В 1.3 [п« 

П2.0 I E 

П2.1 [08 

П2.2 [09 

02.3 

1~Д ') 

( ¥ 

ПТ '-д. 

0V 
I I I 

Ш. 
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H] O1.0 

21] 01.1 

20] П 1.2 

Ж) oi.a 

31]O2.0 

Ц]02. 3 

ТТ| C2 

1з] R2 

Предельные значения параметров 

Напряжение питания 7 В 
Входное напряжение 
Диапазон рабочих температур 
Температура хранения 

7 В 
от - 1 0 до +70°С 
от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5... 5,5 В 

Норме Режим 
измерения 

не менее не более 

Режим 
измерения 

Вводим и п р п т и м высо-
кого уровня, В 

2,0 Пороговое напряжение 
высокого уровня 

Входное напряжение низ-
ко го уровня, В 

0,6 Пороговое напряжение 
низкого уровня 

Прямое падение напряже-
ния ив аитмввоииом 
диоде, В - 1 , 6 

U C C = 4 ,5B 
I , = - 1 8 и А 

Выходное неяря—иие вы-
сокого уровня, В 

10 
« 

г* 
tf 

'он = " А 

, « « = « • » 1 о н = - 2 , в - А 

Вынодиое иапрявюиие иие» 
ко го уровня, В 

0,6 

0,4 

1 0 . = 24 мА 
Чсс = « . , о ь = 1 2 м А 

Входной ток высокого 
уровня, м к А 20 и СС = Б В В = 4.5 В 

Входной ток низкого 
уровня, мА 1-0,21 

U C C = 6 , 5 B 
U , L = 0,4 В 

Входной пробивной ток , мА 
0,1 

и с с = 6,5 В 
U I H ] = 7.0 В 
и ш 2 = 4.6 В 

Выходной ток, мА 1-151 I-70I и с с = 5,5 В 
U 0 = 2,26 В 

Ток потребления при высо-
к о м уровне выходного 
напряжения, мА 

21 

и с с = бдв 
U I H = 4 .6B 
и а = о в 

Ток потребления при ииаком 
уровне выходного напряже-
ния, мА 

29 

U C C = 6 ^ B 

и ш = 4.6 В 
и1ь = ов 

Ток потребления в состоя-
нии "Выключено", мА 31 

U C C = 5 ^ B 
и ш = 4 , 6 В 
u I L = 0 В 

Выходной ток высокого 
уровня в состоянии "Вы-
ключено", м к А 

20 

U c c = 6,5 В 
U O H = Z 7 B 
и г а = гов 

Выходной ток ннекого 
уровня в состоянии "Вы-
ключено", м к А 

I—20| 

и с с = 5,6В 
U o l = 0 . 4 B 
U , L = 0.8 В 
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К Ф / К Р 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

IS I 1 

— ВОСЕМЬ НЕЗАВИСИМЫХ 
РЕГИСТРОВ-ЗАЩЕЛОК D - Т И П А 
С ТРЕМЯ С О С Т О Я Н И Я М И ВЫ-
ХОДОВ (ИНВЕРСНЫЙ С И Г Н А Л 
Н А СИНХРОВХОДЕ). 
А Н А Л О Г 74ALS373. 

чъ Щ 

гч 
t 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

Динамические I 

С (II) 

ПО (03) 

n 1 '04) 

D2 (07) 

D3 (0В) 

D4 (13) 

D5 (14) 
D6 (17) 

D7 (18) 

Е0(О1) 

RG 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Ев Вход разрешения еиития со-
стояния высокого импеден-
са 

Q0 -г Q7 Выход 
D0 + D7 Вход информационный 
OV Общий ньаод 
С Вход тактовый 
и Вывод питания от источни-

ка напряжения 

Предельные аначеиия параметров 

Напряжение питания 7 В 
Входное напряжение 7 В 
Диапазон рабочих температур от—10до+70°С 
Температура хранения от —60 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5...5,5 В. 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 
ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

М [оТ 
00 [oF 

DO [оз 

ni [о7 

01 ( Ё 

12 [м[ 

D2 [07 

D3 [Й 

03 [09 

OV Qo 

20] U 

IE 07 

1 П7 

Т?] D6 

Jfi) 06 

ТН] 05 

D5 

Т) ] D4 

Ц 04 
77] С 

Вход Выход 

Ёе С D Q 
L Н Н Н 
L Н L L 
L L X 

°П Н X X е 

— высокии уровень 
напряжения 

— низкий уровень 
напряжения 

— неопределенное со-
стояние (Н или 
L) 

— предыдущее состо-
яние 

— оо стояние высоко-
го импеденса 

етры а диапваоне 
температур —10...+70°С 

при U c c = 5,0 В, C l = 50 пФ, R l = R2 = 0.5 к О м 

(02) 0 0 

(05) QI 

(06) 0 2 

(09) 03 

(12) 04 

(15) 05 

(16) 06 

(19) 07 

Время задержки распространения 
сигнала при включении 

по входу D 
по входу С 

не более 16 не 
не более 23 не 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении 

по входу D 
по входу С 

не более 12 не 
не более 22 не 

Время задержки распространения сигнала 
при переходе иэ состояния "Выклю-
чено" в состояние высокого уровня не более 20 не 
Время задержки распространения сигнала 
при переходе иэ состояния высокого 
уровня в состояние "Выключено" 
(уровень отсчета на выходном 
напряжении 2,1 В) не более 40 не 
Время задержки распространения сигнале 
при переходе иэ состояния "Выклю-
чено" в состояние низкого уровня не более 18 не 
Время задержки распространения сигнала 
при переходе иэ состояния низкого 
уровня в состояние "Выключено" не более 30 не 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР-10. . . +70°С 

Параметр Hops 

не менее 
-

на более 

Режим 
измерения 

Входное напряжение высокого 
уровня, В 2,0 

Порогооое входное на-
пряшение высокого 
УРОВНЯ 

Входное напряжение низкого 
уровня, В 

0,8 Пороговое сходное на-
пряжение низкого 
уровня 

Прямое падение непряжения 
на ентиавонном диоде, В —1,5 

U C C = 4 .5B 
I , = - 1 8 мА 

Выходное напряжение высо-
кого уровня, В 

2,5 
2,4 

' о н = - ° ' 4 м А 

U r r = 4,5 В , с с ' ОН = ~ 2 ' 6 м А 

Выходное напряжение низ-
ко го уровня, В 

0,4 
0.5 

, , 'OL = 1 2 " a 

СС = ' I o l = 2 4 M A 

Входной ток высокого 
уровня, м к А 20 

U c c = 6,6 В 
U I H 1 = 2,7 В 
U I H 2 = 4 .5B 

Входной ток низкого 
уровня, мА l-0.il 

исс = б ^ в 

4 L = 0 , 4 В 

Входной пробивной ток , мА 
0,1 

исс = 6 ,6В 
U , H 1 = 7 B 
U I H 2 = « . * B 

Выходной ток , мА 1-зо| 1-1121 U c c = Б,Б В 
U 0 — 2,25 В 

Ток потребления при высо-
к о м уровне выходного на-
пряжения, мА 

16 

U C C = 6 , 5 B 
и ш = 4 , 6 В 
u,L = 0 В 

Ток потребления при низком 
уровне выходного непряже-
ния, мА 

26 

исс = 6,6 В 
U m = 4 ,6В 
u , L = 0 B 

Ток потребления в состоянии 
"Выключено", мА 27 

исс = 5.5 В 
и ш = 4 .6В 

Выходной ток высокого уров-
ня в состоянии "Выключе-
но", мкА 

20 

U C C = 6 ,6B 
и ш = 2,0 В 
U O H = 2 . 7 B 

Выходной ток низкого уровня 
в состоянии "Выключено" ,мкА 

I-20I 

U c c = 5,5 В 
U , L = 0,8 В 
U O L = 0 . 4 B 



К Ф / К Р 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

— ВОСЕМЬ НЕЗАВИСИМЫХ 
РЕГИСТРОВ-ЗАЩЕЛОК D - Т И П А 
С ТРЕМЯ С О С Т О Я Н И Я М И ВЫ-
ХОДОВ ( И С Т И Н Н Ы Й С И Г Н А Л 
Н А СИНХРОВХОДЕ). 
А Н А Л О Г 74ALS573. 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

Вход Выход 

Ё 4 С D Q 

L Н Н Н 

L Н L L 

L L X Оо 
Н X X 

по 

нгп 

Н — в ы с о к и й уровень на-
пряжения 

L — низкий уровень на-
пряжения 

X — -неопределенное сос-
тояние (Н или L ) 

Q g — предыдущее состоя-
ние 

$ — состояние в ы с о к о г о 
импеданса 

1)4 

П5 

Премией 
напря—пне питания 
Входное напряжение 
Диапаюн рабочих температур 
Температура хранения 

7 В 
7 В 
от —10 до + 7 0 ° С 
от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4.5... 5,5 В 

Н А З Н А Ч Е Н И Е ВЫВОДОВ 

п 

г 
т 

р 1 
( г 

1 
( 

D 

С 
т 

D 
С 

П 
С 

Т 

О - З З 

оо 
> —10-.+70°С 

при и с с = 6.0 В, ^ = ВО пе , R l = R2 = 0,5 к О я 

ТГ 

02 

- f W 

тт 04 

Врвмя задержки распространения 
at гнала при екл имении 

по а кодам D 
по входу 

ие более 14 не 
не боло* 19 не 

Время аадержки реетространения 
шгнела при выключении 

по а я>дам О 
по вводу ЕФ 

не более 14 не 
не более 20 мс 

Время адермки распространении 
сигнале при перехода из состояния 
низкого уровня е состояние "Вы-
ключено" (уровень отсчета на 
выходном напряжении 0,7 В) на более 16 не 

Время адержки распространения 
шгнала при перехода из состоянии 
"Выключено" в состояние низкого 
уровни по аяоду 1 $ не более 18 не 

Время задержки распространении 
сигмла при перехода иэ состояния 
высокого уровня в состояние "Вы-
ключено" (уровень отсчете не вы-
ходном непрямании 2,1 В) не более 30 не 

Время зедермки распространения 
сигнала при перехода и* оостоянип 
"Выключено" е состояние высокого 
уровня по входу ЕО не болов 18 не 

0 7 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -10.. .+70°С 

Вход разрешения снятия вы-
с о к о г о импеданса с выЬода 

DO "г D7 Вход информационный 
O V Общий вывод 
С Вход стробирования 
Q0"S"Q7 Выход 
и Вывод питания от источника 

напряжения 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

(П 20] и 
DO [02 00 
1)1 [оз ]Й 01 

D2 (оТ П1 02 

D3 (05 З 03 

D4 [И ш 04 

П5 ш т 05 

D6 (08 1 ] 06 

D7 [09 1 07 

0V Е э С 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

Р« (02) 

D1 (03) 
D2 (04) 

D4 (fe) 
D5 (07) 
D8 (08) 
D7 (09) 
С (11) 

(01) 

RG 

(17) 02 
Ж 2 1 

(19) 00 
(18) 0 1 

(15) 04 
"4) 05 т 

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Вводное иапроммше высо-
ко го урошя. В 

2,0 Пороговое входное шири-
• в в а выеокого уровня 

иого уровня, В 
0.В Пороговое в хохлов «При-

швина т а к о г о уровня 

Прямое поаияе i n | w 
м м • т о о о м м о м яио-
ое.В -1 .Б 

и с с = 4 3 В 
1, = - 1 8 мА 

Выходное ьшщтятш» в ы с ^ 
кого уровня, В 

2,4 
2.Б 

и ' о н = - 2 , в " А 

иСС - * * В 1 о н = - 0 , 4 мА 

Выход нов иепряямиие wta-
кого уровня, В 

0,4 

0.S 

l O L = 1 2 м А 
" с с = < « I q l = 24 мА 

Входной ток выеокого 
у р о н и , и к А 20 

и Ш 1 = 2.7 В 
иСС - 4-® В и ш 2 = 4.6 В 

Входной ток ю*еиого 
уровю», мА l -o. i l 

исс = W в 
и а = 0 .4В 

Вьи одной ток, мА И в | 1-701 U C C = B,6B 
UQ = 2 ^ В В 

Входмай пробивной ток, мА 
0,1 

и с с = М В 
и Ш 1 = 7 В 

и ш 2 = 4 ,6В 

Ток яотрвблатя яри высо-
к о м уровне выходного ив-

17 

ucc = М в 
и и = 4Л В 
U I L = 0 B 

Ток потребления яри низ-
к о м урвона выходного ме-
п р п в м я , и А 

24 

u c c = B.SB 
U , H = 4 ^ B 
U I L = O B 

Том яотрабяв1В1я в аоетоя-
мни "Выключено", мА 27 

U C C = 6 . 6 B 

и ш = 4 Л В 

Выиод>в>й ТОН В1 к о ни го 
уровня в еоетоями "Вы- 20 

U C C = 6.6 В 

UOH = 2 . 7 B 

ВЫДОД1ЮЙ ток низкого 
уровня о ооетояюш "Выклю-
чено", амА 1-20| 

u c c = a.6 в 
U O L = 0 , 4 B 



К Ф /КР 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

. . _ . . РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 
Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я СХЕМА 

— ДВА ЧЕТЫРЕХРАЗРЯДНЫХ 
РЕГИСТРА-ЗАЩЕЛКИ D - Т И П А 
С ТРЕМЯ С О С Т О Я Н И Я М И ВЫ-
ХОДОВ. 
А Н А Л О Г 74ALS873. 

) —Ю...+70°С 
при Цод = 5,0 В, CL = ВО я». R1 = R2 = 0.6 иОм 

П р . 

Напряжение питания 
Входное напряжение 
Диапазон рабочим температур 
Температура хранения 

7 В 
7 В 
от - 1 0 до +70°С 
о т - 6 0 до+150°С 

Время задержки распространяли я 
«гнала лри включении 

по входу разрешения 
по информационному входу 
по входу установки а состоя-
ние низкого уровня 

не более 21 не 
не более 14 не 

не болев 24 не 

Врамя аедержки реетростреиения 
сигнала при выключении 

по входу разрешения 
по информационному входу 

не более 22 не 
не более 14 не 

Время авдержки распространяли и 
сигнала при перехода из состояния 
НИ 1 ко го уровня в состояния "Вы-
ключено" 

уровень отсчете на выходном 
напряжении ( U O L +0,3 В) 
уровень отсчета не выходном 
напряжении 0,7 В 

не более 13 не 

не более 16 не 
Время задержки распространения 
сигнале при переходе из состояния 
высокого уровня в состояние "Вы-
ключено" 

уровень отсчета на выходном 
нелряжении I U Q H -0 ,3 В) 
уровень отсчете не выходном 
напряжении 2,1 В 

не более В не 

не более 36 не 
Время зедержки распространении 
«гнала при переходе из состояния 
"Выключено" в состояние мазкого 
уровня не более 1В не 
Время зедержки распространения 
«гнала при переходе из состояния 
"Выключено" в состоите высокого 
уровня не более 18 не 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5... 5,5 В 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРУ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -1й..+70°С 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

Вход Выход 

Н D Е Ё * а 

X X X Н А 

L X X L L 

Н Н н L Н 

Н L н L L 

Н X L L ао 

н 
L 

X 
ОО л 

выоокии уровень напря-
жения 
низкий уровень напря-
жения 
неопределенное состоя-
ние (H или L) 
предыдущее состояние 
состояние высокого им-
педанса 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

1 DO <03) R U l ( 2 2 ) 1 в о 

1 D 1 (041 ( 2 1 ) 1 9 1 
l D l l M ) 

I D ] (Об) 
( 2 0 1 1 0 2 

( 1 9 ) 1 0 3 

I E ( 2 3 ) 

1R (01 ) 

1 Ё « ( 0 2 ) 

2 0 0 ( 0 7 ) 
R G 2 

( 1 9 ) 2 0 0 

2 D 1 ( O B ) ( 1 7 ) 2 0 1 

2 D 2 ( 0 9 I ( 1 6 ) 2 0 2 

2 D 3 (10 ) ( 1 5 ) 2 0 3 

2 E I H ) 

2 R I 1 3 ) 

2 E » | I I ) 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

I H , 2 f i Вход у с т в ю в к и в состо-
янии низкого уровня 

lEO, 2E$ Вход разрешаемая oouio-
яимя высокого импе-
данса 

1D0...1D3 Информационный вход 
2D0. .2D3 ИифоримрюиизЛ вход 
OV Общий вывод 
I E , 2E Вход рв1рашання 
200... 2 0 3 
100... 103 Иифораааиаоииый выход 
U Вывод м и н м и от и с п и -

т а нвпряявиия 

Норма Режим 
измерения 

не менее не более 
Режим 

измерения 

Вевдиее имцаамеаиае иыео-
юго уровня, В 

2,0 
^ Г Г п П Г Г . " ^ 

ного уровня. В 
0,в Порогвяов входное ивпря-

мвиие мвиого упяма 
Прямое явяаиие наяриям 
•мя ив •пнввонион дио-
де. В -1,6 

исс = 4£ В 
1, = —18 аяА 

Выаодиоа ааяряхыиие высо-
кого уроят, В 2Л 

2,4 
„ ' он— U « = 4-5B 'од = —2,6 мА 

кого уровня. В 0,6 
0,4 

U. = 24 иА иСС = 4.6 В ° l = 1 2 m A 

Вяодиой ток ем ария го 
уровня, мкА 20 

ucc
 = W B 

Ura = 2.7B 
ВвднЫ так (явного 
уроваяа, мА 1-0,11 

Uce=5^B 
Un. = 0^B 

Выиодш* ток, иА 1-161 1-701 Ucc =~ 8,8 В 
U0 = 2JBB 

Нходиой пробивной ток, вА 
0,1 

"cc = WB 
и ш = 7,0В 

Тон яо1РвВяв1мя при вмеоиое 
уровне выходного inpnaia 
мая, мА 21 

Ucc = M « 
U1H= 4Jt В 
U,L = 0B 

Ток ютребяамаая при мавком 
ИНН, «А 29 

Ucc = 83B 
% = M B 
U^-OB 

Той потреАаеавм в еовтоя-
иии "Выкямееаао", мА 

31 

исс = блв 
и ш = «.вв 
Un, = 08 

Пмиодипй тон ияакиао уроя-
ио", мкА 1-20| 

0CC = 83B 
UOL = M В 

20 
Occ = MB 
Uoe=2.7B 



К Ф / К Р 1 5 3 3 Т Р 2 — ЧЕТЫРЕ S-R ТРИГГЕРА. 
А Н А Л О Г 74LS279. 

Типы корпусов - на DHC. 3 (КР) и 4 (КФ) 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Вход Выход 

S1 §2 R О 

Н Н Н Q o 
X L Н н 

L X Н н 

Н Н L L 

L L L Н* 

Н 

L 

X 

— высокии уровень 
напряжения 

— низкий уровень на-
пряжения 

— неопределенное со-
стояние (Н или L) 

— предыдущее со-
стояние 

— высокий уровень 
напряжения на 
выходе до тех пор, 
пока на входах S1, 
S2 низкий уровень 
напряжения 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

1R [оГ Те] и 

1SI TJ) 4S 

is г [оТ м ] 4R 

1Q [О? П]*<1 

2R [о? П ] 3S2 
2S [М ТТ] 3S1 

2Q (о7 То] j i t 

0V [ Й ОЭ] 3Q 

1R...4R Вход "Сброс" 
1З1, 152 Вход "Установка в состоя-

ние логической 1 " 
1Q...4Q Выход 
25 Вход "Установка в состоя-

ние логической 1 " 
OV Общий вывод 
3S1, 352 Вход "Установка а состоя-

ние логической 1 " 
4§ Вход "Установка в состоя-

ние логической 1 " 
и Вывод питания от источ-

ника напряжения 

Предельные значения параметров 

Напряжение питания 
Входное напряжение 
Диапазон рабочих температур 
Температура хранения 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я СХЕМА 

1 к T1.I 1 

IS1 & 
10 

IS 2 
-

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

7 В 
7 В 
от - t O до +70°С 
от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5...5,5 В 

Динамические параметры в диапазоне 
температур —Ю...+70°С 

при U c c — 5,0 В, C L = 50 пФ, R l = 0,5 к О м 

Время задержки распространения 
сигнала при включении 

по входам 1S1, 1S2, 2S, 3S1, 
3§2, 45 не более 22 не 
по входам 1R -5- 4R не более 26 не 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении не более 22 не 

ill 1021I * Т1 1 
1̂2 (0;l)I (04) 1Q 

1Й.(01) 

2S 
20 

2S 
• • 

2S (06) 
2 R (05) (07)20 

Т1 I 

3S1 
3S2 

3S1(11) 
1 Т1.2 

(09) 30 352(12). 
ЗЯ(Ю) Ь 

Т1.2 

(09) 30 352(12). 
ЗЯ(Ю) Ь 

Т1.2 

3Q 

I 

45 С5' , 

4R(14I 

T2.2 
( 1 3 ) 4 0 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР-10. . .+70°С 

Параметр 
Норма Режим 

намерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
намерения 

Входное напряжение высо-
к о г о уроенп, В 

2,0 Пороговое в жадное напря-
жение высокого уровня 

Входное негряженме ии>-
к о г о уровня, В 

0.8 Пороговое входное напря-
iKeiwie низкого уровня 

Прямо* падчеи напряже-
ния на аитювонном дно-
I I . В 

-1,5 
и с с = 4-В В 
1, = - 1 8 и А 

Выход но* нал ря м о и м вы* 
оокого уровни, В 2,5 

и с с = 4 ,БВ 

'он = -° ' 4 м А 

Выходное напряианне 
т а к о г о уровня,В 

0,4 
0,6 

1 п т = 4 м А 
"сс = 4 - " , о ь = в м А 

Входной том высокого 
уровня, м к А 20 

,, к к в
 U I H 1 = 2 . 7 B 

UCC - в '6 в и Ш 2 = 4,6 в 
Входной ток ииакого 
уровня, м А 1-0.21 

и с с = 6,6 в 
UIL = 0.4 В 

Входной пробивной ток , мА 0,1 U c c = 6,6 В 
и ш = 7.0В 

Выходной ток , мА 1-ю| И12| и с с = 6.5 В 
и0 = 2,25 В 

Т о к потребления, м А 6,5 U c c = 6,5 В 
U r a = 4 , 6 B 



К Ф / К Р 1 5 3 3 И Р 9 
Типы корпусов — на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

Н А З Н А Ч Е Н И Е ВЫВОДОВ 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

— ВОСЬМИРАЗРЯДНЫЙ с д в и -
г о в ы й РЕГИСТР С ПАРАЛ-
ЛЕЛЬНЫМ ВВОДОМ Д А Н Н Ы Х . 
А Н А Л О Г 74LS165A. 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

SEM0 Вход выбора режима 
SYN Вход синхросигнала 
D I0 . . .D I7 Вход информационный 
Бо- Выход информационный 

восьмого разряда 
D0-» Выход информационный 

прямой восьмого разряде 
D-> Вход информационный 

первого разряда 
OESYN Вход б л о к и р о в к и синхро-

сигнала 
OV Общий вывод 
и Вывод питания от источ-

ника напряжения 

ы:чо|Щ| 

mo 1111 
пи ii2i 
П12 (1.1) 
»И (Н> 

»Ц |0.|) 
IMS ( 0 4 | 

пи (031 
UI7 106) 
D —(lot 

SYN (01) 
J E S Y N (15 ) 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

Вход Ф у н к ц и я 

SEM0 SYN DESYN 

L X X Пвраллельнея за-
г р у з к а 

Н Н X Не изменяется 
Н X Н Не изменяется 
Н L Z Сдвиг 
Н Z L Сдвиг 

H — высокий уровень напря-
жения 

L — низкий уровень напряже-
ния 

X — неопределенное состояние 
(Н или L ) 

Z — переход иэ н и з к о г о уров-
ня в в ы с о к и й 

Предельные значения параметров 

Напряжение питания 7 В 
Входное напряжение 7 В 
Диапазон рабочих температур от —10 до +70°С 
Температура хранения от —60 д о + 1 5 0 ° С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5. . .5,5 В. 

Дннваипяокиа параметры в диапазоне 
температур - 1 0 . _ + 7 0 ° С 

при U c c = 5,0 В, С ^ = 5 0 пФ, R l = 0.6 к О м 

Время аадаржки расп р о с л и не-
ния шгнела при включении 

от вывода SEMO к вы-
водам ВО,-DO-» 
от выводи SYN к вы-
водам DO,* DO-» 
от вывода D I 7 к вы-
воду DO» 
от вывода D I 7 к вы-
воду Do -

не более 22 не 

не более 16 не 

не более 19 не 

не более 18 не 
Время зедержки распростране-
ния сигнала при выключении 

от вывода SEM0 к вы-
водам DO,-* DO -• 
от вывода SYN к вы-
водам C0 f *D0-» 
от вывода DI7 к вы-
воду DO -
от вывода DI7 к вы-
воду DO-» 

не более 30 не 

не более 16 не 

не более 21 не 

не более 27 ис 

0 ( 0 9 ) 

(07) ПО • 

116) U 

SI;MO К Ть ]и 

SYN [02 I I ] DI:SYN 

Ш4 Е I j l 111) 

ШГ, Ш 7J ) | ) I 2 

DI6 1 3 o i l 

DI7 Ц 11 ] Э10 

1)0-. Е 7I>] 0 -

0V [о? 09] DO — 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В Д И А П А З О Н Е ТЕМПЕРАТУР-10 . . .+70°С 

Параметр 
Норма Режим 

Параметр 
не менее не более 

Входное напряжение высо-
к о г о уровня, В 

2,0 Пороговое входное напря-
жение высокого уровня 

Входное напряжение низ-
ко го уровня, в 

0,8 Пороговое входное няяря-
ишииа низкого уровня 

Прямое падение иапря-
амиия на ентиэвонном дио-
де, В - 1 , 6 

U C C = 4 ^ B 
1, = - 1 8 м А 

Выходное напрямение вы-
соко го уровня, В 2.5 

и с с = 4 Д В 

U I H = 2,0 В 

U n , = 0 , 8 B 

' о н = « А 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня, В 

0,4 
0,5 

U C C = 4 , 6 B 

U I H = 2,0 В 

U a = 0,8 В 

'OL = 4 м А 

'OL = 8 » А 

Входной т о к высокого 
уровня, м к А 20 

, и с с = 6 , 6 В 
и ш = 2 . 7 В 

Входной ток низкого 
уровня, мА 
вяя выводов SEMO—DI7 
D I 0 - D E S Y N 
дня вывода D -

l - 0 . i l 

1-0.21 

U c c = 6,5 В 
U , l = 0 , 4 B 

Выходнсй ток , мА I—Э0| 1-1121 

С
 

С
 

С
 

0 
II8 

if
ii

 
5 

ы
Я 

• 
a 

• 

Входной пробивной так, м А 0.1 U c c = 6,6 В 
U, = 7,0 В 

Т о к потребления, м А 28 U c c = 6.5 В 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

D1J 



К Ф /КР1533ИР10 
Типы корпусов - на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

Н А З Н А Ч Е Н И Е ВЫВОДОВ 

D-» Вход информационный пер-
во го разряда 

D I0 . . .D I7 Вход информационный 
SYN Вход синхросигнала 
R Вход установки в состояние 

Ло гический " 0 " 
DO-» Выход информационный 

восьмого разряда 
DESYN Вход б л о к и р о в к и синхросиг-

нала 
SEM0 Вход выбора режима 
OV Общий вывод 
U Вывод питания от источника 

напряжения 

— ВОСЬМИРАЗРЯДНЫЙ СДВИ-
ГОВЫЙ РЕГИСТР. 
А Н А Л О Г 74LS166A. 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 
Вход Выход 

R SEM0 DESYN SYN 0 - DI0-TDI7 D 0 -
L X X X X X L 
Н X L L X X a 
Н L L z X 0 0 v D7 7 
н н L z X X a 
н н L z L X a 
н X н z X X a 

Н — высокий уровень напряжения 
L — низкий уровень напряжения 
X — неопределенное состояние (Н или L) 
Z — переход иэ низкого уровня в высокий 

Дииманевкна параметры в диалваоме 
темпеютур -1а..+70°С 

при Ucc : Б.» В, = 60 яф, R l = 0,5 кОм 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

SEMO(IS) 

DIP [02) 
Dll(03) 
012(04) 
013(05) 
PI40Q) 
Dl](ll) 
PI64121 
DI7(U> 
D-MD1I 

а (09) 
SVN(07) 

PE5VN106) 

RG 

(13) D0-

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

D - E ПГ|и 

DIO (of ГТ]м:мо 

mi E |Т|Ш7 

DI2 E n ] n o -

Dill ш 77] DKi 

DF.SYN [OG П] in". 

SYN [07 To] 014 

OV (Ж ПЙ] R 

Время аадержки ре етростра нения 
сигнале при включении 

от вывода П к выводу 0 0 - не более 21 не 
от вывода SYN к выводу 
D 0 - не более 17 НС 

Время задержки респространения 
сигнала при выключении 

от вывода SYN к выводу 
D 0 - не более 19 НС 

Преяаяе 
Неярямение питания 
Входное иепряжение 
Дмпеаои ребочих темлеретур 
Температур хранения 

7 В 
7 В 
от - 1 0 до +70°С 
от —60 до +160°С 

Рекомендуемые аксплуетеционные напряжения пита-
ния 4,Б_Б,Б В 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР - i a . > 7 0 ° C 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

•СН 

вю •о 

pit 

Я 

C P 

Ж; 
Q H . 

Л - г 

& 

ш 

h 

-lis • 
Ac 
-MR 

Пцаметр 
Норма Ражи м 

намерения Пцаметр 
на менее не более 

Ражи м 
намерения 

Вводное Шфямеми выоо-
1ШГО уровня. В 

2.0 Пороговое вааднее нанря-
ш м в а т н о г о уровня 

«его уровня, В 
0,8 Пороговое анодное нвяря 

м м т а к о г о уровня 
-1 .5 U c c - V B 

1| = —18 ааА 

кого у р и м , В 

2,5 

иСс = **в 

U „ = 2,0B 
u,L = о.ав 
l 0H = _ 0 - 4 " А 

О п и и » шярвятшш ни * 
ю г а уровни, В 

0,4 
0.5 

исс = 4,вв 
иш=2,ов 
0^ = 0.88 
1 о ь = 4а.А 
I o l = 8MA 

Вводной тон высокого 
урони, тыА 20 

и ^ = 6 '5 В 
Ц Ш = 2,7В 

ВввршД том мм кого 
уровня, мА 
шт выводов ОЕ8УМ, SYN, 
R, 8ЕМ0 
шт 1 В 0 В В О*, DIO... DI3, 
DI4--ОМ, 017 

1-0.11 

1-оЛ 

и с с = 5 Л В 
Un, = 0.4B 

В ш ц и и Д том, мА 1-301 1-1121 Чес = 8Л в 
Ц , = 2.25 8 
и ш = 4 Л В 

В дяй • П й мА 0,1 U ^ , =. 5Л В 
О Ш - 7 . 0 В 

0,1 U ^ , =. 5Л В 
О Ш - 7 . 0 В 

То» ' • 1 
29 Ucc = W B 



К Ф / К Р 1 5 3 3 И Р 2 4 
Типы корпусов - на рис, 5 (КР) и 6 (КФ) 

Лии» тпт эдницм • я м а м и » 
теееифетур -1й .+70°С 

при U c c = 6,0 В, С^ = ВО пФ, Rl = R2 = 0 3 кОм 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЬВОДОВ 

Время задержки распростране-
ния сигнале при IKAKWINHH 

от еьаода С к выводам 
$01— ФОб 
от вывод* С к выводам 
D1. D8 
от вывода ff к выводам 
Dl, D8, Ф01ее.^0в 

не более 10 не 

не более 1 в не 

не более 22 не 
Время адармки распростране-
ния сигнала при выключении 

ot вывода С к выводам 
eoi._ вое 
от вывода С к выводам 
01, D6 

ив более 13 не 

на более 16 не 
Время адаржки распростране-
ния сипела П|М гмрешоде и> 
аэетояния "Выключено" в 
состояние высокого уровня 

от выводов Е$1, 
к выводам Ф01..$08 
от выводов 8ЕМ00, 
SEM01 к выведем 
GDI... 000 

не более 16 не 

не более 17 не 
Время адармки распроепвие-
ния « п а л е при перехода из 
состояния высокого уровня 
а состояние "Выключено" 
(уровень отсчете на выход* 
ном непрямании 2,1 В) 

от выводов S£M00, 
SEM01, Edl, Е$2к 
выводам $01...Ф0в не более 40 не 

Врем* адаржки распростране-
ния о т а л а при перевода иа 
состояния "выключено" в со-
стояние ииакого уровня 

от выводов SEM00, 
8ЕМ01, Е$1, Е$2 к 
выводам $01... &D8 не болев 22 не 

Врамя адармки распростране-
ния сигнала при парохода иа со-
стояния ииакого уровня в ш -
стояиие "Выключено" (уро-
вень отсчета иа выходном 
напри нюни и 0,7 В) 

от выводов SEM0Q, 
SEM01, R 2 К вы-
водам $01. . . *0в не более 35 не 

SEMOO, 
SEM01 

Вход выбора режима 

Вход разрешения со-
стояния высокого 
импеданса 

^D I - .ODB Вход/выход данных 
D1 Выход первого раз-

ряда данных 
Й Вход "Установка a 

состояние логичес-
кий 0 " 

OV Общий вывод 
Вход "сдвиг вправо" 

с Вход тактовый 
• в Выход восьмого раэ-

рпда данных 
4- Вход "сдвиг влево" 
и Вывод литания от ис-

точника напряжения 

— ВОСЬМИРАЗРЯДНЫЙ У Н И -
ВЕРСАЛЬНЫЙ СДВИГОВЫЙ РЕ-
ГИСТР-НАКОПИТЕЛЬ С ТРЕМЯ 
С О С Т О Я Н И Я М И ВЫХОДОВ (С 
НЕПОСРЕДСТВЕННОЙ У С Т А -
Н О В К О Й В И С Х О Д Н О Е СО-
СТОЯНИЕ). 
А Н А Л О Г 74ALS299. 

Прмнмм а 
Напряжение питания 
Вкодное напряжение 
Диапазон рабочим температур 
Температуре хранения 

7 в 
7 в 
о т - 1 0 до +70°С 
от —60 до +1 БО^С 

Рекомендуемой «ксплуатационные нелряжения пита-
ния 4,5_Б,5 В 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -10_<-70°С 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

III Г 
<111 I -

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

щ 

t: 41 с»; 

|071 $01 

(U6I 

Параметр 

•ого уроят , В 

кого урооия, В 
При 

Ц1ИВ1В1. В 

D1, D8 

«OlTdOB 

8ЕМ00, SEM01 

Виодиай проВмиой ток, мА 

D1, D8 

дал выводя 

Той потреблен 

I6i 

Ток потребления яря ИИ»-
коаеуро 

я. мА 

Той BuipeBeeiew в ео-umHiaii "Выключено", i 

Норма 

2,0 

-13 

2.B 
2.4 

I-1BI 
I - 3 0 I 

03 

0.4 
03 
0,4 
03 

Пор» 

Мсс = 43В 
!,•» —1В иА 

= 4,В В 
' о н = - f t» " А 
l O H ° - 2 3 a i A 

= 43 В 

= 43 В 

• В и А 

исс = взв 
ЦШ1=2.7В 
ищ,-43В 

MUl 

1-0.11 

Uec-взв 

иш = 4зв 

0,1 

1-701 
1-1121 

Ucc-взв 
U r n - ' » 
Цш1я.43В 
Ucc-вЗВ 
UQ =2JBB 

Uec-838 
Un, = 0B 
Un, = 43B 
U c c - в з в 
U N , - 0 B 

UCC = 83B 
Ujh = 43 В 
Un, = 0 B 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

H - высокий уровень не пряжения 
L — ммкий уровень напряжении 
X - неопределенное состояние (Н или L) 
Z — переход иа ииакого уровня в высокий 

Вход Внод/еыход Вылод 

Реяаа R SEM00 ВЕМ01 Ё41 Ё02 с е- «D1 0О2 Ооэ «04 eoe «08 «07 «ОВ D l DB 

иа 'Ло-
гачев* шЛ V 

L L X L L X X X L L L L L L L L L L 
иа 'Ло-
гачев* шЛ V 

L X L L L X X X L L L L L L L L L L иа 'Ло-
гачев* шЛ V L н Н X X X X X X X X X X X X X L L 

Удвр- Н L L L L X X X D10 020 030 D40 D80 DBO 070 DBO 010 DBO Удвр-
Н X X L L L X X 010 020 D30 D40 DBO 080 D70 080 010 DBO 

If Н Н L L L Z X н Н О'п M n W>„ M , H & If Н Н L L L Z X L L D in D in U R Ы я ОВя N n B K L D7B 
Смит н L Н L L Z н X D2N ю в ° 4 „ М П D7n H H Смит 

Н L Н L L Z L X " П Ы п Ы п М » M n & ' n L b i n L 

^ г р у в т н Н Н X X Z X X d l d2 d3 04 d* dB <f7 dB d l d8 



К Ф / К Р 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

Динамические параметры в диапазона 
температур - Ю . . . + 7 0 ° С при U c c = 5,0 В, 

С и = 50 пФ, R1 = R2 = 0,5 к О м 
Щемя задержки |>ЙСЛ ростра не кия сигнала при выключении 

от вывода С к выводам 
t>D6...*D0. $Dl..fD7 
от вывода С к выводам 
00, D7 

нр более 1 3 in: 

не бо nee 15 не 
В(хмя задержи и распространении 
сигнала при включении 

от вывода С к выводам 
от вывода С к выводам DO, D7 

не ь о л е е 1 9 не 

не более 1 8 не 

Время задержки распространения 
сигнала при переходе иэ состояния 
"Выключено" в состояние в ы с о к о г о 
уровня 

от выводов 1̂ 1, Е̂2 к еыво 
дам V>06...€>D7. 0̂1. >D7 
от выводов SEMOO. SEM01 к 
выводам ̂ Ов.̂ООО, ~01 ..*07 

не ( ю н е е 16 не 

не более 17 не 

В|жмя задержки распространении сигнала при переходе из состоянии высокого уровня в состояние "Вы ключе но" (уровень отсчета на выходном напряжении 2,1 В) 
от ыынодон Ev2 к ei.ino 
двм £Ов... ̂ ОО, vol... 0О7 
от выводок SEMOO, SEM01 к 
выводам R*De...̂D0, C-D1.. '07 

И* ООП с ' Ю не 

не более 40 не 
Время задержки распространений сигнала при переводе из состояния "Выключено" в состояние низкого уровня 

от выводов Ef"»2 к oi.ieo дам С04...600, **D1...0D7 не ( ю л и е 2 2 HI. 

от выводов SEMOO. SEM01 к вы-водам ?06... -00. «D1..."D? не более 2 2 не 

В|юмя задержки распространении сигнала ил состояния низкого У1Юв"я в состояние "Выключено" (уровень отсчета на выходном напряжении 
о , ; 0 ) 

о т ы ь н ю ц о в Ё'-^l к i n , т о 
цам ̂ D6../-D0. 901. 
ОТ В ы в о д о в SEMOO, SEM01 к И.Н 
в о д а м -»D6...̂ D0, тЮ1...̂ 07 ни (юп.-о 3S не 

— ВОСЬМИРАЗРЯДНЫЙ У Н И -
ВЕРСАЛЬНЫЙ СДВИГОВЫЙ РЕ-
ГИСТР-НАКОПИТЕЛЬ С ТРЕМЯ 
С О С Т О Я Н И Я М И (С СИНХРОН-
Н О Й У С Т А Н О В К О Й В ИСХОД-
НОЕ СОСТОЯНИЕ). 
А Н А Л О Г 74ALS323 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -10 ..*70°С 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

С (12) RG IMLDO 

•Mil 
Hll> ii i£ni 

|М»фП2 |М»фП2 
StWOlOl) 
SL\№L(19T 

if 
if 

: 
Г4Н02) 
R«2IF»LL 

IISI4D) 

(16̂07 
ff <(19) (17) 07 

Предельные 
значений параметров 

Непр.Ж.Ни. питания 7 В 
Внодиоа иотражание 7 В 
Диапазон рабочим тампагятур от-10ао+70°С 
Твмпадоу(Я краиаиия от -60 до * 150°С 
Рекомендуемы* эксплуатационные напряжении пита-ния 4.5...5.5 В 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я СХЕМА 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

НОР «О Режим 
и1мере«ия RID|MMHL|] 

Режим 
и1мере«ия 

Входное напряжение высо иого уровни, В 
2,0 Пороговое входное напря-жение высокого уровня 

В модное напряжение низ-кого уровня, В 
0,8 Пороговое входное напря-жение некого уровня 

П(«»ое падение напряжения иа витамином диоде, В 
-1,6 исс = 4-5В 

1, - -16 ыА 
Выходное напряжение высо-кого уровня, В 
для выводов 00. D7, «06-AD0. ^DI-̂ D? 
для выводов ̂ Об-̂ DO. 

2.5 
2,4 

UCC = 4.6B 
U,H = 2,0 В 
U,L - 0,8 В 
'он = "А 
1ОН = -2,вмА 

Выходное напряжение иия-иого уровня, В 
для выводов DO. 07 

для выводов (?O6-̂ D0, 

0,4 
0.5 
0.4 
0.5 

Utc = 4,BB, UlH^2.0B 
U,L = 0,8 В 
lQL= 4 «А 
1ol = BMA 
«OL = 12 мА 

'ot = 24 иА 

Входной ток высокого уров-ня (для одиночною входа), ми А 
20 U(Ч. 5,5 В, и,,, 2.7 В 

Входной той такого уров-ня, мА 
для выводов 1<Н. Ёв2 . Й. С 
для выводов SEMOO, 0̂6--
400. -.001-^07 
SEM01 

1-0,11 
|-0,2| 

UCC = 6,BB 
U1L = 0,4B 

Выходное той, мА 
для выводов DO. 07 

1-зо| 
1-151 

1-1121 
1-701 

uCc =6*5 В 

U0 = 2,25 В 

Входной пробивной тон. мА 
для выводов E l̂, Е02, Я, 
С. SEMOO, SEM01,-* ,«-
для выводов 0̂4-̂ DO. 
01- 07 

0.1 
0.1 

исс = 5,БВ, 
и, IB 
U, 5.5 В 

Той потребления при вы-соком уровне выходного напряжения, мА 
28 UC(: = 5,5B 

Той потребления при низ-ном уровне выходного напряжения, иА 
38 Ut.(. 5.5 В 

Ток потребления в состоя-нии "Выклинено", мА 
40 игс-5.5В 

so] и 
ПГ| SEM01 

П[]-

lT) D7 

iU^DS 

iT]$Dl 

I^C 

Ш-

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 
SEMOO. SEM01 Выход выбора режиме 
101. Ё-2 Вход разрешения состояния высо-иого импедансе 
-DO.. ~D7 Вхоа/выход денных 
00 Выход первого роряда денных 
R Вход У стеков*» в актоямие "ло-гический 0' 

Вход "Сдвиг впрево", "Сдвиг влево' 
С 
D7 Выход восьмого раряде данных 
OV Общий вывод 
И Вывод питвиия от источника на-пряжения 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

Н — высокий уровень напряжения 
L — низкий уровень напряжения 
X— неопределенное состояние (Н или L) 
Z — переход иэ низко го уровня в высокий 

Режим BxOZ вход выход выход Режим Й SEMOO SEM01 Е*2 С - - VD1 ,ч02 '.-03 VD4 "D5 c06 D̂7 - 08 D1 OB 
Установ- L L Ж L L г X X L L L L L L L L L L 
ка "ло- L X L 1 1 z X X L L L L L L L L L L 
кий 0" L Н Н X X z X X X X X X X X X X L L 

Уде рве- Н L L L L X X X D10 D20 030 040 050 060 070 D80 DIO D80 ние Н X X L L X X D10 D20 D30 D40 D50 D60 070 080 D10 080 
Сдвиг н Н L L Z X н Н Din 02n ОЭп D4n D5n 06 n 07n H D7n вправо н Н L L 2 X L Din D1n ОЭп D4n OSn D6n D7n D7n 
Сеян г н L Н L L 2 н X 02п ОЭп D4n D5n D6n D7n 08л H D2n H 

н L Н L L г 1 X 02л D3n 04n D5n D8n D7n 08л L 02n L 
Загруака н Н н X X 2 X X сН d2 d3 d4 dS 06 d7 d6 dl d8 



К Ф /КР 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

— РЕГИСТРОВЫЙ Ф А Й Л 4 X 4 
С ТРЕМЯ С О С Т О Я Н И Я М И ВЫХО-
ДОВ. 
А Н А Л О Г 74LS670. 

Предельные 
значения параметров 

Напряжение питания 
Вюдиое иепряа«еиие 
Дм тазом оавояим температур 
Темгеретуре «ранения от -Юдо +70°С 

от -60 до +1 В0°С 
Реиомеидуемые ека1луетаиионн.ш нещитонии пита-яия 4,5.. 6.6 В. 

Динамически* параметры в диапазон, 
температур -10 «70°С 

| Urr - 5,0 В. С. Ь0 пФ, Я1 ^ R2 " 0,5 иОм 
ВремП ЭЗДйржКИ |ЫСПрОСТ|Ь>нРНИП сигнала при включении 

от выводов SEARD1. SEARD2 к 
выводам ОЗ, Q2, 01. Q1 
от вывода EWR к BI,толам 
ОЭ. Q2, 01, Q0 
от вьшодов D1-D3. ОО к вы 
водам ОЗ, Q2, Q1, Q0 

не более 38 не 
не более 43 не 
не бопое 34 не 

Время задержки |>аспрострнненин гигнлпа при выключении 
от выводов SEARD1. SEARD2 
к выводам ОЗ, Q2. 07. Q0 
от вывода EWR к вьнюдам 
Q3, Q2. Ol. ОО 
от выводов D1-D3. D0 к 
выводам ОЗ, 02, 01. Q0 

НО более 34 не 
не более 38 не 
HP fSonop 30 не 

Э|Юмв задержки (йспрогтцанения сигнала при переходе из состояния "Выключено" п состояние высоко го уровня не более 30 не 
В|м'мп .мдлржки |>асп|юст|>аиемип сигнале при переходе из состояния высокого уровня в состояние "Вы ключено" (уровень отсчета n<i вы ходном напряжении 2,1 В) не более 40 не 
Время задержки распространения сигнала при подходе и) состояния "Выключено" в состояние низкого уровня не Полос ПО не 
Время задержки распространения сигнала при перекоде иэ состояния низкого уровня в состояние "Вы ключено" (у|чзвень отсчет,) ил выходном напряжении 0,7 В) не более 35 не 

Э1 [оГ Д ] и 

02 [О7 ПГ] оо 

D3 [ Й M]SEARW2 

SEARD1 [ Й Т7| SBXRW1 

SEARD2 ( Й TTJewr 

д з Е T T ] E R D 

ог[о7| То] Q0 

ОУ[ДГ| Й] 01 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

В режиме записи 

SEAWR1 SEAWR2 EWR 
Ношр слом 

SEAWR1 SEAWR2 EWR по W1 W1 m 
L L L 3=0 On On 
L Н L Оя Q=D On On 
Н L L On On 0=0 
Н Н L On °n On Q- D 
X X Н On «я On On 

В режиме считывания 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

D 0 0 5 1 

Dl ЮМ 
02(02) 
D1 (0.11 

S K A R * 1 ( | 3 ) 

S E A K W 2 I I 4 ) 

SK4RDI (Q4I 
S H R D 2 ( 0 5 | 

KRD(| 1) 

11 ото 
I09W1 
(07)0;: 
(06)Q3 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

J25 [ О -

JRiSSLTTj 
S E A » R 2 l — J 

S M i P 

E R P r B — 

[ A R D 2 - f T l i _ S E A R D 2 

o - L - и — I 
4D-

SEARD1 SEARD2 ERD OO 01 02 m 
L L L woai W0B2 woes N0B4 
L H L i V i i i i i . i l H L . I I - • . i i 
H L L [ Г 7 П 1 [ 7 ? Г И [ 7 К " П . 7 ? Т Т Ж 
H H L а п и я ш Я 7 г 1 
X X H 1 M * 1 * 1 » i 

On 

первый бит СЛОМ "0" высокий уровень напряжения 
Н и Ж И Й у р о в е н ь *«ПрЯМСИИЯ 
неопределенное состояние (Н или L ) уровень 0 о условиям лереключетя евеиы • постоянно* «стояние состояние вЫООКОГО ИМПвДвИЯ 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 
DO D3 Информационный ввод 
Q0.. ОЗ Bkiiot 
SEAnDt, SEARD2 Вход выборе адресе сытывамия 
ERD Вход ре з решен и я оитывемия 
EWR Ввод разрешения залит 
SE ARW t. SE АПУУ2 Ввод выборе адресе зелием 
U Выяод лигения от источнике ив' пряжения 
OV Общий вывод 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -10...+70°С 

Параметр 
Норме Рвятм измерения Параметр не менее не более 

Рвятм измерения 

В жадное пепрпиепве высо-кого уровни,В Z0 Пороговое вводное непря-ваиие высокого уровня 
Вводное напряжение низ-кого уровня, В 0.8 Пороговое вводное напри-жвние низкого уровня 
Пряное птп'ив напряжения не еитиавоиноаа диоде, В -1.5 

UCC = 4.6B 
I, = -16 хА 

иого уровня, В 

2.5 
2.4 

Ucc = 4.5 В 
UtH = 2B 
U„ =0,6 в 
'он = »А 

'он = _2-в "А 

Выводное нелряжение низ-
кого уровня, В 

0.4 
0.5 

Ucr = 4.6B 
UIH=2B 
UIL = 0,6 в 
lOL - 12 мА 
'oL = 24 "А 

Вводной том высокого уровня, ми А 20 
Ucr = 6.5 В 
U1H=2,7B 

для вывода fcWH 
оая вывода ERD 

40 
60 

Вводной ток низкого уровня, мА 
для выводе EWR 
для выводе ERD i 

i 
Г 

© 
о 

о 

Urr = 5.5B 
"11. = »•« В 

Выводной п»к. мА (-30 -112 Urr = 5.5B 
U0 = 2.25 В 

Вводной пробивной ток. иА 
для выводе EWR 
для выводе ERD 

0.1 
0.2 
0.3 

Urr = 5.5 В 
U, = 7 В 

Ток потрвблетя, мА 43 Ucc = 5,5 В 
Выводной ток низкого уровня в состоянии "Вы-ключено", мкА ;—го 

Ucr = S.5B 
UOL=0.«B 

Выводной той высокого уровня в состоят и "Вы. ключено", мкА 
I 
I 

I 20 urc = 6.6 в 
Un = 2.7 В 



К Ф / К Р 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

— РЕГИСТРОВЫЙ Ф А Й Л 4 X 4 
С О Т К Р Ы Т Ы М И КОЛЛЕКТОРНЫ-
М И В Ы Х О Д А М И . 
А Н А Л О Г 74LS170. 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 
Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

DO... D3 Информационный вход 
Q0...Q3 Выход 
SEARD1, SEARD2 Вход выбора адреса считывания 
ERD Вход разрешения считывания 
EWR Вход разрешения записи 
SEARW1, SEARW2 Вход выбора адреса записи 
OV Общий вывод 
и Вывод питания от источника на-

пряжения 

BCARD1 BEARD] I R D 
т— • аыаоднога епооа 

8EAWR1 SEAWR2 EWR 
Номар слова 

BCARD1 BEARD] I R D 
ОС Q1 Q3 а э 

8EAWR1 SEAWR2 EWR 
N 0 W1 W2 W3 

L L L М П нош MOD я н L 1 L Q = D с ь <to Cto 

L Н t W1B1 " i n W1B3 И1В4 L Н L (to 0 = D (to (to 

Н L L W3S1 «паз W3B3 п м Н L L (to Cto 0 = 0 On 

Н Н L М381 нова «qa мэм Н Н L (to On (to a=D 
X X Н Н Н Н Н X X Н (to (to ( to Cki 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

W0B1 
Н 
L 
X 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

ПК 15) 
Dl(01) 

RG « 
(M) gg 

D2(02) <69)01 
Ml 03) (07)Q2 

(OS) Q3 (OS) Q3 

SEARWI(13| 
SAR«2(14) 

E»W12) 

SEARD](M) 
XARD2(05) ! 1 (16)U 

(Ot)OV 

EKDdl) 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я СХЕМА 

-ЕНП" 

© 
SEAM11 ГП 

-S4SB2 QJJ-QJI 
g-MB—1 

первый бит слове "О" 
высокий уровень напряжения 
низкий уровень напряжения 
неопределенное состояние (Н или L) 
уровень Q в условиях переключения схемы в 
постоянное состояние 

= К к», - ОМ «о» 

Время я д а р т н и [Юросграиеиия 
сигнала при ачлюмиии 

от выводя ERD н выводам 
ОЗ. 02. 01 , 0 0 т Оолаа 40 ис 
от вьйолов SEARD1, 
BEAR02 и аыаоаам 
ОЗ. 02. Q l . 0 0 на Оопяв 40 не 
от аыаоаа EWR и аыаоаам 
а з , 02. o i . o o ив болаа 40 ж 
от аыаоаоа 0 1 - D 3 , DO к 
аыаоаам Q3, 02, 01, 0 0 не Оолаа 36 ис 

смгнала при аыилючании 
от аьжода ERD к выводам 
о з , аз. 01, о о на болаа 60 не 
от аьаоаоа BEARD1, 
8EARD2 к выводам 
03, Q2. 01. 0 0 на болев 60 не 
от вывода EWR и вывоаам 
03, 02, 01 . 0 0 не болев 65 не 
от выводов D 1 - D 3 , 0 0 к 
выводам 03, Q2, 01, 0 0 на боле* 65 не 

Предельные значения параметров 

Напряжение питания 7 В 
Входное напряжение 
Диапазон рабочих температур 
Температура хранения 

7 В 
от - 1 0 до +70°С 
от - 6 0 до +150° С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5...5,5 В 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ • ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -1а..«70°С 

Прш 

кого урашя, В 

> ERD, стж 

ат -i— ERD, EWR 
пробивной том, мА тот ERD, EWR 

luiawal тан шамага 

Ток Mip 

т м а н и на Оолаа 

0,4 
о,в 

1-0111 

1-0,31 
0,1 
0,2 

= «.8 В 
-16 «А 

°СС 
= «.5 В 
.го в 
= о,вв 
• 12 >А 
34 мА 

= м « 

= В.0 в 
= 0.4 В 

UCC u a = 
с 4, в В 
04 В 
в,ва 

иес = »ла 



К Ф / К Р 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

Вход Выход 

L L н 

L Н L 

Н X 

H — высокий уровень не-
пря ив ния 

L — низкий уровень на-
пряжения 

X — неопределенное со-
стояние (Н или L) 

Ф — состояние высокого 
импеданса 

— ДВЕ ЧЕТВЕРКИ БУФЕРОВ И 
ФОРМИРОВАТЕЛЕЙ Л И Н И И С 
ТРЕМЯ С О С Т О Я Н И Я М И ВЫХО-
ДОВ (ИНВЕРСНОЕ УПРАВЛЕ-
НИЕ, ИНВЕРСНЫЕ ВЫХОДЫ). 
А Н А Л О Г 74ALS240A. 

Предельные значения параметров 

Напряжение питания 7 Б 
Входное напряжение 7 В 
Диапазон рабочих температур от - 1 0 до +70°С 
Температура хранения от —60 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5...5,5 В 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Динамические параметры в диапазона 
температур —10...+70° С 

при U c c = 5,0 В, С^ = 50 пф, R l = R2 = 0,6 к О м 

Время задержки распространения 
сигнала при включении не более 9 не 
Время задержки распространения 
сигнала при выключении не более 9 не 
Время задержки распространения 
сигнала при переходе иэ состояния 
"Выключено" в состояние высоко-
го уровня не более 13 не 
Время зедержки распространения 
сигнала при переходе иэ состояния 
высокого уровня в состояние "Вы-
ключено" (уровень отсчета на вы-
ходном напряжении 2,1 В) не более 40 не 
Время задержки респространения 
сигнала при переходе иэ состояния 
"Выключено" в состояние низкого 
уровня не более 18 не 
Время задержки распространения 
сигнала при переходе из состояния 
низкого уровня в состояние "Вы-
ключено" (уровень отсчета не 
выходном напряжении 0,7 В) не более 25 не 

С Т А Т И Ч Е С К И Е П А Р А М Е Т Р Ы В Д И А П А З О Н Е Т Е М П Е Р А Т У Р - 1 0 . . * 7 0 ° С 

ЁЭ 01,19 Вход разрешения снятия состояния 
высокого импеданса 

1 02 Вход информационный первого элементе 
4 03 Выяод информационный второго эле-

мента 
2 04 Вход ииформециониьм первого элемента 
Э 05 Выяод информеционный второго эле-

менте 
3 06 Вкод информационный первого элементе 
2 07 Выход информационный второго эле-

мента 
4 ОВ Вход информеционный первого элементе 
1 09 Выход информеционный второго эле-

OV 10 Обший вывод 
1 11 В й д информационный второго элемента 
4 12 Выпад информационный первого эле-

менте 
2 13 Вяов информационный второго эаамаита 
3 14 Вылов информационный первого эла-

3 15 В в м инфирмавюнный второго ааемента 
2 18 Вмхоя информационный первого эле-

мент? 
4 17 В т информационный второго элемента 
1 18 Вынод информационней перрого эле-

манта 
и 20 Вывод питания от источника напряжении 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

H i . £3 
ill 

1 1А I 
f i 

1 |А | 
Щ 

1 
Ё4 

Вводное м я р я в т и высо-
кого у роет, В 

пт* 

выводив* ИВПРИ1 
ног о уровш, В 

Выводное и 
•ого у р о и 

уровня, ми А 

Вводное той МИНОЮ 
уровня, мА 

Вводное пробив иов ТОЙ, МА 

Выводной той. ИА 

Ток потро 

иреяим, мА 
Той потребивши ярв низ-
ком уровне выводного 

Ток потреби «ни я • состоя-
ми* "Вьмммо 
ВыводноД ток высокого 
уровня в состоянии "Вы-

ВыводиоА тон низкого 
уровня в еосгевиин "Вы-
ключе но", мкА 

1-301 

l-0.ll 

1-1121 

|-20| 

Р е ж и м 
и з м е р е н и я 

порицававиоа 

и с е = 4.»В 
I , - - I B мА 

'<111= -з«А U . . . - 4 . S В ... ,<"1 

= ».* В I... =15мД 

и,., г 5.5 В 
И... " 2 7 В 

Ut, =В.6В 
и „ » 0,4 В 

U,.C,5.5B 
"14 = '» 
UCC = 5.5B 
U„ = 2.25 В 

ЦСС = М» 

"сс ' 4 а » 
Uo=2.7B 

Мес ~ 4-а в 

Ц , = 0 . 4 В 



К Ф / К Р 1 5 3 3 А П 4 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

Т А Б Л И Ц А И С Т И Н Н О С Т И 

В х о д В ы х о д В х о д В ы х о д 

L L L L X 

L Н Н Н L L 

Н X л Н Н Н 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я 

С Х Е М А 

Н — в ы с о к и й у р о в е н ь н а п р я ж е н и я 
L — н и з к и й у р о в е н ь н а п р я ж е н и я 
X - н е о п р е д е л е н н о е с о с т о я н и е ( Н и л и L ) 
Ф — с о с т о я н и е в ы с о к о г о и м п е д а н с а 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Е'> 
01.19 Вход раагвни11Я снятия состояния 

высокого импеданса 
1 02 Вход информационный первого элемента 
4 Выход информационный второго эле-

мента 
2 04 Вкод информационный первого элемента 
3 ОБ Выход информационный второго эле* 

3 08 Вход информационный первого элемента 
1 47 Выход информационный второго эле-

менте 
4 оа Вход информационный первого элемента 
1 ов Выход информационный второго эле-

менте 
OV 10 Общий вывод 
1 11 Вход информационный второго элемента 
4 12 Выход информационный первого элв-

2 13 Вход информационный второго элемента 
3 14 Выход информационный первого эле-

мента 
3 15 Вход информационный второго элемента 
2 1в Выход информационный первого эле-

мента 
4 17 Вход информационный второго элемента 
1 1в Выход информационный первого аде* 

манта 
и 20 Вывод питания от источника напряжеиют 

1« 1« 

У С Л О В Н О Е Г Р А Ф И Ч Е С К О Е 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

1 

1 

_1_ 
Щ 

14 

-1*1 

I Н1Л 

ilMi 

! illti) 

-I llllll 

I ДОИ) 

I IH) I 

I Mil 2 

— ДВЕ ЧЕТВЕРКИ БУФЕРОВ И 
ФОРМИРОВАТЕЛЕЙ Л И Н И И С 
ТРЕМЯ С О С Т О Я Н И Я М И ВЫХО-
ДОВ (УПРАВЛЕНИЕ И С Т И Н Н Ы -
М И И ИНВЕРСНЫМИ СИГНА-
Л А М И , И С Т И Н Н Ы Е ВЫХОДЫ). 
А Н А Л О Г 74ALS241A. 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАTYP -10...+70°С 

Пера м е т р 
Н о р м а 

Р е ж и м 
и з м е р е н и я 

Пера м е т р 
не м е н е е не более 

Р е ж и м 
и з м е р е н и я 

Вводное напряжение высо-
кого уровня, В 

2,0 Пороговое вводное имрк* 
в « м омвокого уровня 

Вводное напряжение низ-
кого уровни,В 

О.В Пороговое вводим напря-
женна и м но го уровня 

Пряное о т и т напряже-
ния • антизаоином дио-
де. В -1 .5 

" с с = 4 - 5 в 

1, = -1В мА 

Выаовиое иепряжпии* 2.4 
2,0 
2,6 

' о н ~ - 3 " А 

U C C = 4 S B ' О Н = - ' 5 - А 
" с с = » в ° Н

н = _ 0 . 4 м Д 

Выводное напряжение т а -
кого уровня, В 

0,4 
0.6 

U C C = 4.5B I O L = 1 2 M A 
U C C = 6.5B I o l = 2 4 « A 

Вводной ток высокого 
уровня, мкА 20 

U c c = s - 5 B 

U I H = 2,7B 

Вводной ток низкого 
уровня, мА 

l - o . l l 

U C C = 5,5B 
и ш = 2.7 В 

Вводной пробивной тон, мА 
0.1 

U C C = 5.5B 
U , H = 7 B 

Вы я одной ток, мА 1 - 3 0 1 1-1121 U C C = 5.5B 
UQ = 2.25 В 

Той потребления при высо-
ком уровне выводного 
напряжения, иА 

15 ° c c = 6 6 B 

Той потребления при низ-
ком уровне выводного на-
пряжения, ааА 

26 U C C = 5,5B 

Той потреблении • состоя-
ли» "Выключено", «А 

30 U C C = 6,5B 

Выводной ток высокого 
уровня в состоянии "Вы-
ключено", мкА 20 

U C C = < 5 B 

U„ = 2.7 В 

Выводной ток низкого 
уровня в состоянии "Вы-
ключи о", ииА 

| -20| U C C = 4,5B 
U Q = 0,4 В 

Предельные н и ч м и н параметров 

Напряжение питания 
Входное напряжение 
Диапазон рабочих температур 
Температуре хранении 

7 В 
7 В 
от - 1 0 до +70°С 
от - 6 0 до +150°С 

I 14) Р А С П О Л О Ж Е Н И Е В Ы В О Д О В 

Рекомендуемые эксплуатационные напрйжрнип пита-
нии 4,5...5.5 В 

Д и н а м и ч е с к и е п а р а м е т р ы в д и а п а з о н е 

т е м п е р а т у р — Ю . . . + 7 0 ° С 

п р и U c c = 5 , 0 В , C L = 5 0 п Ф , R l = R 2 = 0 , 5 к О м 

I 12) 4 

1 1 III 111- ill'll 1 

ii.ii HITl 

! .Ill Illjl .1 

-1 i IT) 1 ll.il -1 

I'd' I'll J 

В р е м я з а д е р ж к и р а с п р о с т р а н е н и я 
с и г н а л а п р и в к л ю ч е н и и н е б о л е е 1 0 н е 

В р е м я з а д е р ж к и р а с п р о с т р а н е н и я 
с и г н а л а п р и в ы к л ю ч е н и и н е б о л е е 1 1 > с 

В р е м я з а д е р ж к и р а с п р о с т р а н е н и я 
с и г н а л а п р и п е р е х о д е и э с о с т о я н и я 
" В ы к л ю ч е н о " в с о с т о я н и е в ы с о к о г о 
у р о в н я н е б о л е е 2 1 н е 

В р е м я з а д е р ж к и р а с п р о с т р а н е н и я 
с и г н а л а п р и п е р е х о д е и з с о с т о я н и я 
в ы с о к о г о у р о в н я в с о с т о я н и е " В ы -
к л ю ч е н о " ( у р о в е н ь о т с ч е т а н а 
в ы х о д н о м н а п р я ж е н и и 2 , 1 В ) н е б о л е е 4 0 н е 

В р е м я з а д е р ж к и р а с п р о с т р а н е н и я 
с и г н а л а п р и п е р е х о д е и з с о с т о я н и я 
" В ы к л ю ч е н о " в с о с т о я н и е н и з к о г о 
у р о в н я 

н е б о л е е 2 1 н е 

В р е м я з а д е р ж к и р а с п р о с т р а н е н и я 
с и г н а л а п р и п е р е х о д е и з с о с т о я н и я 
н и з к о г о у р о в н я в с о с т о я н и е " В ы 
к л ю ч е н о " ( у р о в е н ь о т с ч е т а н а 
в ы х о д н о м н а п р я ж е н и и 0 . 7 В ) н е б о л е е 2 5 н е 



К Ф / К Р 15ЭЗИРЗЗ 
Т и п ы к о р п у с о в — на р и с . 5 ( К Р ) и 6 ( К Ф ) 

— ДВЕ ЧЕТВЕРКИ БУФЕРОВ И 
ФОРМИРОВАТЕЛЕЙ Л И Н И И С 
ТРЕМЯ С О С Т О Я Н И Я М И ВЫХО-
ДОВ (ИНВЕРСНОЕ УПРАВЛЕ-
НИЕ, И С Т И Н Н Ы Е ВЫХОДЫ). 
А Н А Л О Г 74ALS244A. 

Т А Б Л И Ц А И С Т И Н Н О С Т И 

Ё€> В х о д В ы х о д 

L L L 

L Н Н 

Н X 0 

Н — в ы с о к и й у р о в е н ь на-
п р я ж е н и я 

L — н и з к и й у р о в е н ь на-
п р я ж е н и я 

X — н е о п р е д е л е н н о е сос-
т о я н и е ( Н и л и L ) 

€> - с о с т о я н и е в ы с о к о г о 
и м п е д а н с а 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

П р е д е л ь н ы е з н а ч е н и я п а р а м е т р о в 

Н а п р я ж е н и е п и т а 
н и я 

В х о д н о е н а п р я -
ж е н и е 
Д и а п а з о н р а б о -
ч и х т е м п е р а т у р 
Т е м п е р а т у р а 
х р а н е н и я 

7 В 

7 В 

о т — 1 0 д о + 7 0 ° С 

о т - 6 0 д о + 1 5 0 ° С 

Р е к о м е н д у е м ы е э к с п л у а т а ц и о н н ы е на-
п р я ж е н и я п и т а н и я 4 , 5 . . . 5 , 5 В 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

i«4in|ieiVli —10—+70°С 
и с с = 6,0 В. Cj , = 50 яФ, R l = R2 = 0 » к О м 

Время задержки распространении 
сигнала при вфиочении не более 10 не 

сигнала при выключении не более 10 не 
Время задержки распространения 
сигнала при переходе из состояния 
"Выключено" в состояние высоко-
го уровня не более 20 не 
Время задержки распространения 
сигнала при переходе иэ состояния 
высокого уровня в состояние' 
"Выключено" (уровень отсчета 
иа выходном напряжении 2,1 В) не более 40 не 
Время задержки распространения 
сигнала при переходе из состояния 
"Выключено" в состояние низко-
го уровня не более 20 не 
Время задержки распространения 
сигнала при переходе иэ состояния 
низкого уровня в состояние "Вы-
ключено" (уровень отсчета на 
выходном иапряявнии 0,7 В) не более 25 не 

• Е 3 

• Е 3 
• Е 3 
• Е 3 

• Е 3 

• е : 3 
• Е 3 
• е 3 
• Е 3 

- Е 3 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 
Е0 01. 19 Вход разрешения снятии 

со сто ими я высокого им-
педанса 

1 02 Вход информационный 
первого элементе 

4 03 Выход информационный 
второго элемента 

2 04 Вход информационный 
первого элемента 

э 06 Выход информационный 
второго элемента 

э Ов Вход информационный 
первого элементе 

2 07 Выход информационный 
второго элемента 

4 08 Вход информационный 
первого алеман,а 

1 09 Выход информационный 
второго элемента 

OV 10 Общий вывод 
1 11 Вход информационный 

второго элемент* 
4 12 Выход информационный 

первого элемента 
2 13 Вход информационный 

второго элемента 
э 14 Выход информационный 

первого элемента 
3 15 Вход информационный 

второго элемента 
2 16 Выход информационный 

первого элемента 
4 17 Вход информационный 

второго элемента 
1 1В Выход информационный 

первого элемента 
и 20 Вывод питании от источ-

ника наприисенин 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР - 1 а _ + 7 0 ° С 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

Норма Режим 
измерения 

не менее не более 

Режим 
измерения 

Входное иая решение высо-
ко го уровня, В 

2.0 Пороговая входное ивиря-
• м м яысокого уровня 

ко го уровня, В 
0,8 Пороговое входное нвлря-

мяннв ииакого уровня 

имя иа аитмаооииом дио-
да. В - 1 , 5 

U c c = 4,6 В 
1, = - 1 В мА 

Выходное т я р п и в н н ! вы-
арного уровня, В 

2.5 
2.4 
2.0 

. . . " о н 3 - 0 - 4 " * 

СС - 4 Л В | о н _ _ з „ д 

и с с = 5 .ВВ 1 о н = - 1 6 м А 

Выходное иалрямаиие ииа-
к о г о уровня, В 

0,4 
0,5 

U C C = 4 . 6 B I q l = 12MA 
U C C = B.5B I o l = 24MA 

Входной ток высокого 
уровня, аакА 20 

и с с = м в 
и ш = г т в 

Входной ток такого 
уровня, мА 1-0,11 

и с с = в , в в 
и ш = 2,7 В 

Входипй пробивной ток , мА 0,1 и с с = Ь» В 
и ш = 7 В 

Выходной тон, мА 1-301 1-1121 и с с = 5,6 В 
U 0 = 2,2В В 

Ток иотреВяемщ при высо-
к о м уровне выходного иа-

15 и с с = В.' 9 

Тон нагреваемая яри низ-
к о м уровне выходного на-
кравшим, мА 

24 и с с = 6.В В 

Ток потребления я состоя -
нам "Выкямчсею", мА 

27 и с с = 6.6 В 

Выходной ток высокого 
уровня в состой ИНН "Вы-
шмввеио , м к А 

20 
U c c = 4,5 В 
U 0 = 2,7 В 

Выходной ток низкого 
уровня в состоянии "Вы-
ияиивио". м к А 

1-201 U c c = 4.6 В 
U 0 = 0,4 В 



К Ф / К Р 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

— ВОСЕМЬ ФОРМИРОВАТЕЛЕЙ 
С ТРЕМЯ СОСТОЯНИЯМИ И 
БЕЗ ИНВЕРСИИ Н А ВЫХОДЕ. 
А Н А Л О Г 74ALS465A. 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

Вход Выход 

С0$1 СО02 DI о о 

L L L L 

L L К Н 

L Н X 

Н L X $ 

Н Н X 0 

Р А С П О Л О Ж Е Н И Е В Ы В О Д О В 
Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я СХЕМА 

Н — высокий уровень на-
пряжения 

L — низкий уровень на-
пряжения 

X — неопределенное сос-
тояние (Н или L) 

О — состояние высокого 
импеданса 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

С0$1, сое 2 Вход управлением треть-
им состоянием 

DI0...DI7 Вход информационный 
D00...D07 Выход информационный 
OV Общий вывод 
и Вывод питания от источ-

ника напряжения 

Предельные значения параметров 

Напряжение питания 7 В 
Входное напряжение 
Диапазон рабочих температур 
Температура хранения 

7 В 
от - 1 0 до +70°С 
от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5...5,5 В 

Динамические параметры в дипазоие 
температур —10L..+70°C 

при U C C = 5 , 0 В, C L = 5 0 пФ, R L = 0 , 5 к О м 

Время задержки распростране-
ния сигнала при включении не более 12 не 
Время задержки распростране-
ния сигнала при выключении не более 13 не 
Время задержки распростране-
ния сигнала при переходе иэ 
состояния "Выключено" в со-
стояние высокого уровня не более 23 не 
Время задержки распростране-
ния сигнала при переходе из со-
стояния высокого уровня в со-
стояние "Выключено" (уро-
вень отсчета на выходном на-
пряжении 2,1 В) не более 40 не 
Время задержки распростране-
ния сигнала при переходе иэ 
состояния "Выключено" в со-
стояние низкого уровня не более 25 не 
Время задержки распростране-
ния сигнала при переходе иэ 
состояния низкого уровня в 
состояние "Выключено" 
(уровень отсчета на выход-
ном напряжении 0,7 В) не более 35 не 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В Д И А П А З О Н Е ТЕМПЕРАТУР-10 . . .+10°С 

Параметр 
Норма Ражим 

Параметр 
HQ М9ММ на более 

м ш и уровня, В 
го Пороговое а ш а и о а и в ^ я -

•вима высоко го уровня 

•шго у | — ч , В 
0,6 Поротово* входное налря-

авамаа иивиого уровня 

П р м ю * п и и т а и и р и щ ц я 
на • п н и щ и » ! а ю я а , В - 1 . В 

U c c = 4 3 В 
1, = - 1 8 м А 

к о г о уровня. В 

2.4 
2,0 
2,Б 

и с с = 4 . 6 В , и ш = 2 . 0 В 

• о н = - э " А 

1 о н = - 1 В м А 
1 о н — —OA " А 

ио го v p o • и и Г в " , , , * , " ' * 

0.4 
ОЛ 

и с с = 4 Л В и ш = 2 . 0 В 
1 ^ = 0 8 8 
1 о ь = 12 м А 
1 о ь = 2 4 м А 

Входной том высокого 
уровня, и к А 20 

и с с = В Л В 
и ш = 2 , 7 В 

Входной том низкого 
Уровня, и А 

1-0,11 и с с = в,вв 
U I L = 0 4 в 

Выходила тон, м А 1-зо| 1-1121 и с с = В.В В 
U 0 = 2 J B B 

Входной пробяаиоВ т о к , м А 0,1 U c c = 6,8 В 
и ш ] = 7,0 В по входам 
управления и информа-
ционным входам 
и ш 2 — U В по информа-
ционным мояааа /вышаам 

Т о к ютрабяаиия при оыоо-
н о п уроона выходного и » 
пряявиип, и А 

18 U C C = B , 6 B 

Том потребления при низ-
к о м уроона выходного на-
пряжения, м А 

28 U c c = 8,6 В 

Т о к потревяаннп в состоя-
нии " В ы к а н ми»" , мА 

33 U c c = 8.8 В 

Выходной ТОК низкого уров-
ня в состоянии "Вы мл мча-
но " . м и А 

1-201 U c c = 8.8 В 
U q = 0.4 В 

Выходной том высокого 
уровня в и м и — и "Вы-
ключено", н м А 

20 и с с = вл в 
и 0 = 1 7 В 



К Ф /КР 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

— ВОСЕМЬ ФОРМИРОВАТЕЛЕЙ 
С ТРЕМЯ СОСТОЯНИЯМИ и 
ИНВЕРСИЕЙ Н А ВЫХОДЕ. 
А Н А Л О Г 74ALS466A. 

Н А З Н А Ч Е Н И Е ВЫВОДОВ 

С04-1, COS 2 Вход управления треть-
им состоянием 

D0...D7 Вход информационный 
DO0...D07 Выход информационный 
O V Общий вывод 
и Вывод питания от источ-

ника напряжения 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

nwi [if [20) и 
DO Ц]CO^I 

D00 E I I ] D 7 

DI |M IT] DOT 

DOL ^ is] D» 
DI E DOT 

DO! M]DS 

D] G DOS 

DO] [W I2] D< 

ov [To TT) DO< 

УСЛОВНОЕ Г Р А Ф И Ч Е С К О Е 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

DOIUI № IUI U*l 
Dl iMl IISl Dili 
01 iKl lOTiai: D] (Ml mi IKII 
04 II2I nhoo. 
Of II.| I (IJI OtM 
0. (Ill I Hit Wfc DT III! (I7I In IT 

">«l (III 1.1 1 
Mil (I DION 

Предельные значения параметров 

Напряжение питания 
Входное напряжение 
Диапазон рабочих температур 
Температура хранения 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 
I I 

7 В 
7 В 
от —10 до +70°С 
от —60 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5. . .5,5 В 

Т А Б Л И Ц А И С Т И Н Н О С Т И 

Вход Выход 

с 5 « 1 C5«2 D DO 

L L L H 

L L H L 

L H X $ 

H L X 

H H X $ 

H — в ы с о к и й уровень на-
пряжения 

L — н и з к и й уровень на-
пряжения 

X — неопределенное сос-
тояние (H или L ) 

Ф — состояние в ы с о к о г о 
импеданса 

1 = 0 — » 

i W M p n y p - i a _ + 7 0 P c 
яр» Upp = 6.0 В, С^ = 5 0 пф, R l = ОД к Ом 

Время задержки распростране-
нии сигнала при включении не более 9 не 
Время Мйержки распростране-
ния сигнала при выключении не более 12 не 
Время аедержки распростране-
нии шгнала при переходе из 
состоянии "Выключено" в 
состояние выоокого уровня не более 16 не 
Время задержки распростране-
ния сигнала при переходе иэ 
состояния е ы т к о г о уровня 
в состояние "Выключено" 
(уровень отсчета на выходном 
напряжении 2,1 В) не более 40 не 
Время а д а р ж к и распростране-
ния «гнала при перехода из 
состояния "Выключено" в со-
стояние низкого уровня не более 23 не 
Время задержки распростране-
ния «гнала при переходе из 
состояния низкого уровня в 
состояние "Выключено" (уро-
вень отсчета на выходном на-
пряжении 0,7 В) не более 35 не 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ TElyBlEPATVP—10.„+70°С 

Параметр 
Но эма 

не более 

Режим 
измерения 

Входное напряжение высо-
кого уровня, в 

2,0 Пороговое входное неяря-
амииа высокого уровня 

Вшдноа напряжение низ-
кого уровня, В 

0,8 Пороговое входное наяря-
маиия ииакого уровня 

Прямое падания напри им 
ния иа антмеооином дио-
т . в 

- 1 . 5 
UCC = 4 ,5B 
1, = - 1 в м А 

Выходное напряжение вы-
оокого уровня, В 

2,4 
2,0 
2.6 

U c c = 4,5 В 
и ш = 2 . 0 В 
U1L = 08 В 
'он = -3 «А 
'он = ~16 м А 

'он = - А 

Выходноа кап ряжами* низ-
ко го уровня, В 

0,4 
0,5 

и с с = 4,6 В 
и ш = 2 , 0 В 
U I L = 0,8 В 
l O L = 12 м А 
I o l = 24MA 

Входной ток высокого 
уровня, м к А 20 

U c c = 5,6 В 
U I H = 2.7 В 

Входной ток низкого 
уровня, мА l-o.il 

U c c = 5.5 В 
U , L = 0.4 В 

Выходной ток , мА I - 3 0 I 1-1121 U c c = 5.6 В 
U „ = 2.2S В 

Входной пробивной ток, мА 0,1 и с с = 6.6 В 
и Ш 1 = 7,0 В по входам 
управления и информа-
ционным входам 
11щ2 = 5.5 В по информа-
ционным входам/выходам 

Ток потребления при высо-
ком уровне выходного ие-
пря—пия, мА 

10 и с с = 5 . 6 В 

Ток потребления при низ-
к о м уровне выходного не-
пряжения, мА 

24 и с с = 6.6 В 

Ток потребления в состоя -
»ми "Выключено", мА 

27 UCC = 5 , 5 B 

Выходной ток низкого 
уровня в состоянии "Вы-
ключено", и к А 1-201 

U C C = 6 . 5 B 
и 0 - 0,4 В 

Выходной ток высокого 
уровня в состоянии "Вы-
ключено", м к А 20 

U c c = 8.6 В 
и 0 = 2,7 В 



К Ф / К Р 1 5 3 3 Л Н 7 
Типы корпусов - на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

Предел 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

Непряжение питения 
Входное напряжение 
Диепежн рвбочии температур 
Температуря хранения 

7 В 
7 В 
от - 1 0 до +7СРС 
от —60 до +160°С 

Рекомендуемы* зкетлуатационнме напряжения пита-
ния 4 ,5 . . 5 ,5 В 

J 

1 
Ti 

I* 

1 [«21 
2 [HI 
Д<№ 
<1111 

Ё«|М> 

^ О п 

i_ I» 
. й 

-1а..«7о°с 
| Од,- = 5.0 В, С,, = 60 »•. Я1 = R2 = ОД «О» 

Время задержки распростране-
ния «гнала при включении не более 14 не 
Время задержки реет роется не-
ния сигнале при выключит не более 15 не 
Время шдержки |М*рост|Ян*> 
и и емгмпа при перехода из 
оо сто я ни я "Выключено" в 
состоя w e высокого уровня не более 25 не 
Время адержии рееп^юстрене-
ния «гнала при перехода из 
состояния высокого уровня 
в встояиие "Выключено" 
(уровень отсчета на выход-

ном напряжении 2,1 В) не более 40 не 
Время задержки распростране-
ния сигнала при перехода иэ 
состояния "Выключено" в 
состоите низкого уровня не более X не 
время задержки распростране-
ния сигнала при переход* из 
состояния низкого уровня 
а состояние "Выключено" на бола* 26 не 

[И) I 

(В5)2 
(ии 
[им 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

1 [12) 
2 [10 

[ID I 
[1312 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЬ 

U [Г 13 " 
1 [в ig в» 
• [« 3 2 
2 [Н Тз] 2 
2 [Е з 1 

ИЗ 1 
1 [п й] < 

OV [м п) 4 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЬЯОДОВ 

Е» 01. 15 Вход разрешения сня-
тия состояния ВЫСОКО-
ГО импедансе 

2, 
а 4 

02. 04, 
06, 10 

Вход информационный 
первого апемекта 

1. 2 
14 

оа 05. 
07, 09 

Выход инфорамцион-
ный первого элемента 

OV 08 Общий вывод 
1. 2 11. 13 Выход информацион-

ный второго элемента 
1. 2 12, 14 Вход информационный 

второго элемента 
и 16 Вывод питания от ис-

точника непряжения 

— ШЕСТЬ Ш И Н Н Ы Х ФОРМИ-
РОВАТЕАЕЙ-ИНВЕРТОРОВ С 
ТРЕМЯ СОСТОЯНИЯМИ. 
А Н А Л О Г 74ALS368. 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

Вход Вывод 

L L Н 
L Н L 
Н X $ 

высокий уро-
вень нелряже-

ниэкии уро-
вень напряже-

- неопределен-
ное состояние 
(Н или L) 

- состояние вы-
сокого импе-
дансе 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР-10-. +70°С 

кот» уровня, Ш 

Вкод нов иаяр«р кого уровня, В 

Выходное и 
кого у роем 

Выводи»* иелряа кого уровня, В 

Том яетреблешм I^I • ион уроона wi 
при—имя. иА 
Ток потребления в «осп мм "Выилтеио", мА 
Выходной тек высокого уровня в состоянии "Выключено", мкА 

Выходтй тон ии 
• состоим 

м А 

2.0 

1 - » | 

0,4 
0.В 

M.U 
1-11Я 

1-20| 

Режим 
намерение 

Парой 

исе=«.вв 
I. = -1В мА 

"сс = «•S Е 

исс = 6Д I 

"сс = «лв |, 
Мег = В 1, 

'он = —0,4 мА 
'он = -ЭиА 
'он =-1§«А 

>OL • 11вА 
'OL = МаА 

Чес U._ = 2.7B 

и„ =0.4 В 
ц е с = в.«в 

"сс=МВ 
U „ = 7B 

цсс = м « 

"ее = М 1 

и с с = «.вв 
исс - 5.6 В 
и„ = 2,7 В 
UCC = 4 5 B 

исс = вда 
Ц, = о.4» 

К Ф / К Р 1 5 3 3 И П 6 
Типы корпусов — на рис. 1 (КР) и 2 (КФ) 

— ЧЕТВЕРКА ПРИЕМОПЕРЕ-
Д А Т Ч И К О В Ш И Н Ы С ТРЕМЯ 
С О С Т О Я Н И Я М И В Ы Х О Д О В 
(ИНВЕРСНЫЕ ВЫХОДЫ). 
А Н А Л О Г 74ALS242A. 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

Вход Направление 
передачи 
данных Ё9А Е*В 

Направление 
передачи 
данных 

L L А * В 
Н Н В - А 
н L $ 

L Н А — В 

— высокий уровень 
напряжения 

— низкий уровень 
напряжения 

— состояние высо-
кого импедансе 

— передаче уровня 
напряжения (Н 
или L) из шины 
А в шину В 

Предельные мочения параметров 
Непряжение питения 7 В 
Входное напряжение 
Диапазон рабочих температур 
Температуре хранения 

7 В 
от - 1 0 до +70°С 
от - 6 0 до +150° С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пиь 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пите-
ния 4,5... 5,5 В 

В -* А — передача уровня 
напряжения (Н 
или L) из шины 
B e шину А 

А = В — неоднозначное 
состояние 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

ЕвА, Е46 Вход разрешения снятия со-
стояния высокого импедан-
са 

А1. . .А4 Вход/выход 
O V Общий вывод 
В1- .В4 В ход/вы ход 
и Вывод питания от источни-

ка напряжения 

температур —10... +70®С . 
- = 6,0 В, С, = 50 пФ, R1 = R2= 0,5 кОм 

Время задержки распростране-
ния a i r на л в при включении не более 10 ис 
Ырвмя задержки распростране-
ния сигнала при выключении не более 11 не 
Время задержки распростране-
ния сигнала пои переходе из 
состояния "Выключено" в 
состояние высокого уровня не более 18 не 
Время вдержки распростране-
ния сигнала при переходе иэ 
состояния высокого уровня 
в состояние "Выключено" 
(уровень отсчета на выходном 

напряжении 2,1 В) не более 38 не 
Время задержки распростране-
ния си г м л а при переходе из 
состояния "Выключено" в со-
стояние низкого уровня не более 21 не 
Время задержки распростране-
ния сигнала при переходе из 
состояний низкого уровня в 
состояние "Выключено" (уровень 
отсчета на выходном непряже-
нии 0,7 В) не более 33 не 
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КФ /КР1533ЛП8 
Т и п ы к о р п у с о в — иа рис . 1 ( К Р ) и 2 ( К Ф ) 

тмапцмтур - Ю . . . + 7 0 ° С 
п щ и ^ = 6,0 В, C i = 60 пФ, R1 = R2 

|Зоме 

= 0,0 и О и 

Время задержки (яспростренении сиг-
м л * при включении не более 16 не 

нале при выключении не более 12 ис 

Время м д е р ж к и peenpociранения сиг-
нале при переходе иэ состояния "Вы-
ключено" а состояние высокого 
уровня не боле* X не 

Время задержки ре tfi ространения сиг-
нала при перемоде из состояния высо-
к о г о Уровня в состояние "Выключе-
но " (уровень отсчете на выходном 
напряжении 2,1 В) не более 40 не 

Врамя задержки реет ростра нения сиг-
нале при переходе из состояния "Вы-
ключено" в состояние низкого уровня не более ЭО не 

Врамя а д о ж к и (вел ростра нения сиг-
нале псы переноле из состояния низ-
коп» уровня в состояние "Выключе-
но " (уровень отсчете на выходном не-
применим 0,7 В) »« более 36 не 

— ЧЕТЫРЕ Ш И Н Н Ы Х БУФЕРА 
«И» С ТРЕМЯ С О С Т О Я Н И Я М И 
ВЫХОДОВ. 
А Н А Л О Г 74LS125A. 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Ё91.0...Ё44.0 Вмод разрешения третьего 
состояния 

X1.Q...X4.0 Вход информационный 
Y1e0.ee Y4.0 Выход информационный 
O V Общий вывод 
и Вывод питания от источни-

ка напряжения 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР-ia_*70°C 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

VLI.ElLl.flUJ.GM.I 

IKl <К)> |»| (12) ни, XI», и». ч,1 

LlUt 
0V<P( 

101). 'KI. (MI.I 
VI Л. VIS. II0.UO 

Предельные значения пераметроа 

Напряжение питания 7 В 
Вкодное напряжение 7 В 
Диапеэон робочих температур от —10 до +70°С 
Температуре хранения от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4.5... 5.5 В 

Т А Б Л И Ц А 
ИСТИННОСТИ 

H -

L -

$ -

высокий уро-
вень напряже-
ния 
низкий у р о -
вень напряже-
ния 
состояние вы-
соко го импе -
данса 

Вход Выход 

Ё в X Y 

L L L 

L Н Н 

Н L $ 

Н Н $ 

Л О Г И Ч Е С К А Я СХЕМА 

£0-

1-4BF v 

Норма Репы 

не менее не более 
ивмцямяя 

штат америого уравин 

йоге урашт, В 
ов 

т, В -1 .8 1| = —1В мА 

"сс - « ® 
U „ = 2.0B 
U , L - M B 
' о н ' = - М 
l O B = «А 

гя 
2.4 

"сс - « ® 
U „ = 2.0B 
U , L - M B 
' о н ' = - М 
l O B = «А 

•его ypa iH , В 

0,4 
0.В 

и с с = « л в 
" ш = 1 0 В 
U | l = M e 
I o l = 12MA 
I o l = M M A 

В—а»д*^ви выввиогв 
20 

и с с = в*в 
и ш = 2.7 В 

ОноаиоД той мпиаго 
уроам, «А l - o . i l 

и с с = м в 
U I L = 0 , « B 

ВмвааивД ток, аА 1-Э0| 1-1121 исс = м в 

и 0 = 2 J B B 

П мой Л я А А 0 1 U c c = В.ВВ 
Ц = 7 , 0 8 
U c c = В.ВВ 
Ц = 7 , 0 8 

Тон нагребаема^ шА 17 и с с = 5 Л В 

ВмвааиеД тон вимаго 
урана» а еоетоимм "Вы- 1-201 

UCC " M B 
U o = 0 . 4 B 

ВыаадиаА той вмевиаге 
урвча в^еаетотае "Вы- 20 

и с с = в.вв 
и„=2.7в 

•:\к )[11Р[;д,\ [ M i l к i 1 

СТДТИЧССКИС ПАРАШ ТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР —10— *7&*С 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я СХЕМА 

1 1« 

l« 1 16 l« 1 16 
Г4 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

и E 73 t' 
[1 П) ** 

AI Is m 
AI E ID •• 
AJ [s 3 B2 
A4 E в] B) 
OV 1Ё 3 ы 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

*1 ( Ш 

{Ml 

EJA 1*11 
F+D(IJ) 

|11>В| 
iieiil: 

•его ТИ*̂  I 

с = «ьв 
- -1й -л 

U„ = « 5 В I * - 1 - ' , -IS «* 

, = И -А 

и с с = 6.6 в 
"|И1 и. . , , «л а 
исс - 5.6 В 
"1LI UIL> = »» 
U„ = 5,»B 
UIHI - « » 
u1H1 = i.oe 
U C C - М » 
Ч> ' U I 
ucc = eJB 
UIL = 0 • 

u,.c= w e 
u l t = o e 
" I H " » ' 
ucc - в.Б а 
u^ = oa 
uIH = 4,6 а 



КФ/КР1533ИП7 
Типы корпусов — на рис. 1 (КР) и 2 (КФ) 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

— ЧЕТВЕРКА ПРИЕМОПЕРЕ-
Д А Т Ч И К О В Ш И Н Ы С ТРЕМЯ 
С О С Т О Я Н И Я М И В Ы Х О Д О В 
(ИСТИННЫЕ ВЫХОДЫ). 
А Н А Л О Г 74ALS243A. 

П рацея 
В «од Направление 

передачи 
данных Ё€»А ЕОВ 

Направление 
передачи 
данных 

L L А •» В 
Н Н В- А 
Н L е 

L Н А = В 

А1 (П) 

« | Н | 

• BF « 

Ai № 
« » 

Е.ВЦ31 

Ai № 
« » 

Е.ВЦ31 

Ai № 
« » 

Е.ВЦ31 

НИ?! 
|1У|ВЗ 
(» l l l 

mil* 

Напряжение литания 7 В 
В модное непряжение 7 В 
Диапазон рабочих 
температур от -
Температура хране-
ния от -

10 до +70°С Рекомендуемые эксплуатационные на-
пряжения питания 4 , 5 . . 5,5 В 

60 до +150 С 
СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -10... +70РС 

Н - высокий уровень 
напряжений 

L — низкий уровень 
м п ри жен и я 

Ф — состояние высо-
кого импедансе 

А-»В - передача уровня 
напряжения (Н 
или L ) из шины 
А в шину В 

В-» А - передача уровня 
напряжения (Н 
или L ) из шины 
В в шину А 

А = В — неоднозначное 
состояние 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 
РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Ё»А ЦТ н | и 
[£ й ) Е«в 

«' Е ш 
*1 ( М n ) Bi 

ы [В 1|)В2 

« 5 В) В} 
ov [ F 

р —10...*70®С 
яри Цод = 8.0 е. ^ = 60яФ, R l = 0.6 яО» 

Время задержки рвотрострвне-
няя сигнала при включении т более 11 не 
Время задержки распрострне-
ния шпала при выключении на более 11 не 
Время аадержки распростране-
ния сигнала при переходе иэ 
состояния "Выклинено" е со-
стояние а ькв ко го уровня не более 20 не 
Время идержки респрострене-
ния « г м л в при перехода из 
состояния выеокого уровня а 
состояние "Выключено" (уро-
вень отоюте не выходном на-
пряяаиии 2,1 В) не более 38 не 
Время задержки распростране-
ния сигнала при переходе иэ 
состояния "выключено" е 
состояние низкого уровня не более 20 не 
Время «вдержки ре № рост ран*, 
ния «гнала при перехода из 
состояния низкого уровня в 
состоят* "Выключено" (уро-
вень отсчета на выходном на-
пряжении 0,7 В) не более 32 не 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 
СО А. ЕФВ Вход разрешения снятия со-

стояния высокого импеданса 
А1...А4 Ввод/вывод 
OV Общи* вывод 
B i . . . * i Вшод/вышод 
и ВЫФОД питения от нею ниша 

напряжения 

Параметр Норма Режим Параметр 
ие менее не более 

III | щ | iPi 
0.В «от» l i l l l ' l 0.В 

Mb В -1.8 
ЦСС = 4ЛВ 
1, = -1В НА 

Ьйвммшв напряжение емсо-ивго ypoewi. В 2.4 
2,0 

„ , „ 'он = -3-* UCC - в 1он = -IS аА 
0,4 
0.5 

I o l = U-A 
ĈC = ® l o t = 24 «А ашгвураМеВ 0,4 

0.5 
I o l = U-A 

ĈC = ® l o t = 24 «А 

уровня. миА 20 
U .̂ - 8,6 В 
U,H1 = 2.7B 
U|H. = «.»» 

ВшедивД ток низкого урошя, мА 1-0,11 
U .̂ = 6.9 В 
UIt,=0,4B 
U i l j = OB 

Вводной пробивной ток, мА 
0.1 

ид,. = Б,В В 
U,H1 = 4,5 В 
иш1 = в,Бв 
иша= 7 0 8 

Выведи̂  im, мА 1-301 1-1111 Ucc = e.Bi 
Цо=2.2ВВ 

Ток иотребмиии выоо-ком уровне выводного ив-пряжения, мА а 
исс = 5ЛВ 
иш = 4.В« 
и1Ь = о« 

ион уровне аыавдиег* на-при ам—. шА 30 

и м = влв 
uIL = o« 
иш = 4.ВВ 

mm "Вмшнёчш̂ ', мА 2S 
исе = В.»« 
u1L = оа 
и „ = 4,ВВ 

КФ/КР1533АП9 
Типы корпусов — не рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

— ВОСЕМЬ ПРИЕМОПЕРЕДАТ-
Ч И К О В Ш И Н Ы С ТРЕМЯ СО-
С Т О Я Н И Я М И И ИНВЕРСИЕЙ 
Н А ВЫХОДАХ. 
А Н А Л О Г 74ALS640A. 

Диеми маня» пар—три я дишеюие 
темгмретур от -10 во +70°С 

пт исс = 6,0. CL = 60 пФ, R l = 0J6 кОм 
Время задержки (»сл рост ране-
нии сигмла при включении не более 10 не 
Время задержки расл рост ране-
ния «гнала при выключении не более 11 не 
Время задержки рост рост ране-
ния «гнала при гчрвходе иэ 
состояния "Выключено" в со-
стояние высокого уровня не более 21 не 
Время задержки (испрострвнв-
ния «гнала при перекоде иэ 
состояния высокого уровня 
в состояние "Выключено" 
(уровень отсчета на выходном 
напряжении 2.1 В) не более 40 не 
Время задержки [Нел рост ране-
ния «гшла при переходе иэ 
состояния "Выключено" в со-
стояние низкого уровня на более 24 не 
Время задержки рестростране-
ния «гнала при переходе иэ 
состояния низкого уровня 
в Астояние "Выключем»" 
(уровень отсчете не выходном 

напряжении 0,7 В) не более 35 не 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Продольные значения параметров 
Напряжение питения 7 В 
Входное напряжение 7 В 
Диапазон рабочих температур от —10 до +70°С 
Температура хранения от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эк^луетационньм напряжения пите-
ния 4,5...5,5 В 
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КФ /КР 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

* OF * III) Ж 
1в) 117) II 

(К) В 2 
(151 |15)ВЭ 

М!И> (141Ь 
*» (Г) (13) l i 
Хб(» u:ib 
AT ||») (lll»T 

Вшод 
Операции 

COD со« Операции 

i L В » А 

н L А - В 
L Н 
Н Н г 

Н 
L 

$ 

А * В 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

высокий уровень 
ншряжения 
низкий уровень 
м л ри женин 
состояние высо-
кого импеданса 
передача уровня 
напряжения (Н 
или L) из ши* 
иы А а шину В 

А — передача уровня 
напряжения (Н 
или L) из шины 
В а шину А 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

сто 
ПИ" 

COD (Е *2>1 U 
А. Е дЗ сЫ 
А| Е м] во 
AI 15 13 DI 
AJ Е й]в> 
А4 Е Is} В] 
A3 Е Ц}В4 
А. Е Ш BS 

AT [» J3 В< 
OV Е 3 В7 

Динам —кие пер—три а диене « о т 
темяаретур -Ю.. .+70°С 

щм и с с = 8,0 B,CL = ВО яО, R1 = Й2 = 0 3 иОм 

Время зедержки респрострене-
ния «гнеле nj*i включении не более 10 не 

Время задержки респрострене-
ния «гнала при выключении не более 10 не 

Время мдержки реетростране-
ния сигнеле при перемоде иэ 
Астояния "Выключив" е 
состояние высок ого уровня не более 20 не 

Время задержки ^сп рост ране 
ния сигнеле при переводе иэ 
состояния еывкого уровня 
е состояние "Выключено" 
(уровень отсчета не выходном 
напряжении 2 . 1 В) не более 40 не 

Время зедержки распростране-
ния СИ г MI па при перекоде из 
состояния "Выключено" в 
состояние низкого уровня не более 20 не 

Время задержки распростране-
ния о«гнела при переходе иэ 
состояния низкого удоен* е 
состояние "Выключено" 
(уровень отсчете не вы но дном 
НАПРЯЖЕНИИ 0,7 В) не более 35 не 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 
СОО Вмод управления информа-

цией 
А0...А7 Вход/в ыюд 
0 V Общий вывод 
В0...В7 Вмод/вымод 
ДО Вкод управления третьим 

состоянием 
и Вывод питания от источни-

ка напряжения 

Предельные значения пфяааатрое 
Непряжение питания 7 В 
Входное напряжение 7 В 
Диапазон рабочим температур от —10 до +70°С 
Температуре хранения от — 60 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные напряжения пита-
ния 4,5... 5,5 В 

— ВОСЕМЬ ПРИЕМОПЕРЕДАТ-
ЧИКОВ ШИНЫ С ТРЕМЯ СО-
СТОЯНИЯМИ ВЫХОДОВ (ИС-
ТИННЫЕ ВЫХОДЫ). 
АНАЛОГ 74ALS245A. 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР - 1 0 . - * 7 & С 

Пера метр 
Норме РвМИМ 

измерения Пера метр 
не ми we и , более 

РвМИМ 
измерения 

Вшдиое иевр—еше вмео-
нвге уровни, В 

2,0 

кого уроаиа, В 
ОЛ 

Пряаюе яааеше неаря— 
«шя не аитиевоииом ци>-
м , в 

—1.8 
U^ . = 4,6 В 
I j = —18 мА 

•его уровня, В 
2.4 
2,0 

U c e = 4,BB 1 о я = - 3 . А 
Ц 0 С = М В 1 о я = - 1 6 « А 

Выходное неирмеми «не-
кого уровня, В 

0.4 
а в 

0 , ^ = 4 ^ 8 l O L - 1 J - A 
U c c = 8,8 В I o l = 2«MA 

Видной таи высокого 
уровня, м А 20 

Мсс = влв 
иш, = 4.ВВ 

ВжодиоА той шаиого 
уровня, мА l-o.ll 

исс = м в 
" 1 L 1 = M B 
° I L 1 = 

Входно* по выводам 
лровивм* АО..А7 
ток, мА цывоаем 

COO, СЬ? 

0.1 

0.1 

UCC = W B U 1 H , = BJB 

UCC = 4,5B U r a l = 7B 

Вымодной той, мА I-30I М П U C C = M B 
U„ = 2 . » В 

Той потребаемм при высо-
ком уровне выходного не-
пряжений, мА 4в 

" 
И
 

II 

Той потребления при низ-
ком уровне выходного не-
прямим, мА GB 

исе = » л в и„. = ов 
иш = 4 Л В 

Ток потребления в состоя-
нии "Выключено", мА 68 

и с е = в д в 
U 1 L = 0B 
U , „ = 4 , 5 B 

Выходной таи высокого 
уровни а состоя 1— "Вы-
каючеио", мкА 

20 

UCC = 4.BB 
UCC = 8JB 
U I H , = J . 0 B 
U I H I = «•» B 

В>1хрд1юй таи ниакога 
УРОВНЯ В «OtTQHIBM " В ы -
каючеио", вА 

1-0.21 • • 
; 

И 
II || И

 
ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

Вкод 
Операция 

COD COW 
Операция 

L L 0 2 - D1 
H L B l - 0 2 

L H « 
H H 0 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

01.9 1С) « ac TF • 111) 01» 
Dl J («1 (17) Dl.l 
Dl.) (Ml (1С) D2i 
Dl.J IK) 
Dl.4 (Ml 

(1Я P2.3 
(HI D1.« 

DlJ(97) 03) 02.3 
Bl * (•) (12) Dl« 
Bl .7 |M) (11)̂2.7 

iie> ov COP (II) 
eotitu 

iie> ov 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Н — высокий уровень на-
пряжения 

L - низкий уровень на-
пряжения 

$ - состояние высокого 
импеденса 

Передаче от к 0 1 с 
инверсией от D1 к D2 с 
инверсией 

COD Вход управления информа-
цией 

D1.0, D1.7 Вход/выход денных 
D2.0, D2.7 Вход/выход данным 
й ^ Вход управления третьим 

состоянием 
O V Общий вывод 
и Вывод питания от источни-

ка напряжения 

Нощв» 

т мир Ир бопм 

Мопвм 
1маи1 ГМ Ml кого 
уроеш, «А l-0.1l 

и с с = вла 

U1L = 0.4B *ы*«ее т болм ИМЦЯВВЯ 
1маи1 ГМ Ml кого 
уроеш, «А l-0.1l 

и с с = вла 

U1L = 0.4B 

пго у ромы, В 
2.0 Порегееее вшоаиее ш е » Выврма ток. мА 1-301 1-1121 u c c = » а 

U« = 2.2Я В 

КРП» гщют. В 
О.в Вараирй пробам! тон. «А 0.1 u c c = u а 

. г . 1 . : - " , Прайм тмим нотрям-

а*, в 

-1.5 и г с = 4.ве 
1, - —1в ввА 

Вараирй пробам! тон. «А 0.1 u c c = u а 

. г . 1 . : - " , 

2.4 

2.0 

2,6 

и с с = 4.6 е 
и,'н»а.ов 
u I L = o.ea 

• о я = -16мА 
»ОН = -0.4«А 

Вараирй пробам! тон. «А 0.1 u c c = u а 

. г . 1 . : - " , 

ймга уровив. В 

2.4 

2.0 

2,6 

и с с = 4.6 е 
и,'н»а.ов 
u I L = o.ea 

• о я = -16мА 
»ОН = -0.4«А 

Вараирй пробам! тон. «А 0.1 

ймга уровив. В 

2.4 

2.0 

2,6 

и с с = 4.6 е 
и,'н»а.ов 
u I L = o.ea 

• о я = -16мА 
»ОН = -0.4«А 

Тр« ЯР травя— трш аыса 
КРМ уремве мжрдмего м-

иА 

30 и с с = а.ва 

ймга уровив. В 

2.4 

2.0 

2,6 

и с с = 4.6 е 
и,'н»а.ов 
u I L = o.ea 

• о я = -16мА 
»ОН = -0.4«А Тея И01|И(|ЩЖ» Вря ЯР»-

•вм треем рыкееирге ир-
АО и с с вл в 

него уровни, в 

0.4 
0.5 

и с с = 4,6 В 

uIH=2.oe 
U IL = ОЛ в 
lO L = и -А 

»OL - ** 

Тея И01|И(|ЩЖ» Вря ЯР»-
•вм треем рыкееирге ир-

АО и с с вл в 

него уровни, в 

0.4 
0.5 

и с с = 4,6 В 

uIH=2.oe 
U IL = ОЛ в 
lO L = и -А 

»OL - ** 

Тр* ipiprtMM в вое там-
mm "ВЫИРШЧРРР", шА 43 исс = W а 

него уровни, в 

0.4 
0.5 

и с с = 4,6 В 

uIH=2.oe 
U IL = ОЛ в 
lO L = и -А 

»OL - ** 

Вмноеиы ген высосете 
ГРРВМ В ГГНТРЯ1— "Вы-
•ли мм", ми А 30 

и с с = ».ва 
" О = г ' а 

ВярдмрВ тем РЫСРКРГР 
урррш. «аА 20 

и с с = 8.6 В 

и1Н = 2.7 В 

ВМ1РД1ЮА ЮЯ ЯИМРГР 
урешя р еоетвтам ~Вм-
м в и м " , ияД, 

1-201 
и с с = л а а 

"о = 0 4 • 



К Ф / К Р 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

— ВОСЕМЬ ПРИЕМОПЕРЕДАТ-
ЧИКОВ ШИНЫ С ТРЕМЯ СО-
СТОЯНИЯМИ с и с т и н н ы м и 
И ИНВЕРСНЫМИ ВЫХОДАМИ. 
АНАЛОГ 74ALS643A. 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

C0D Вход управления информа-
цией 
Вход упревления третьим 
состоянием 

D1.0. D1.7, 
D Z 0 , D Z 7 

Вход/выход данных 

OV Общий вывод 
и Вывод питания от источни-

ка напряжения 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

Вход 
Операция 

C0D СО» 
Операция 

L L D2-> D1 

Н L D1 - 0 2 

L Н $ 

Н Н о 

Н — высокий уровень на-
пряжения 

L — низкий уровень на-
пряжения 

Э — состояние высокого 
импеданса 

Передача от D1 D2 с ин-
версией 
D 2 - D1 без ин-
версии 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я СХЕМА 

EpEh 
г ® 

4 Щ - п 

Динамически* параметры в диапааома 
температур —10... +70°С 

при U c c = 6.0 В, C L = ВО пФ, R l = 0,6 к О м 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

С-ОО(И) 
col (HI 

Dl.) (U| 
1)13 (И) 
PI. J (te) 
ffl.4 |M) 
Й» 

III) OV 

. (Ill PI* 
J (l7)Bll 

(11Ю 
' (IS) D 

^,3, D 

-J....S 
T 

Предельные значения параметров 

Напряжение пита-
ния 
Входное напря-
жение 
Диапазон рабочих 
температур 
Температура 
хранения 

7 В 

7 В 

от —10 до +70°С 

от - 6 0 до+150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные на-
пряжения питания 4,5...5,5 В 

COD (F 2fl) и 
Dl.ft (в 3 
Oil g 3 023 
0IJ й • on 
Dl.] (Й T«] 02J 
oi j (S 7s] on 
oi.t {л 13 OK 
01.» [5 n] 
OI .T [5 к) Oi« 
ov Qi 7]) DIT 

Время задержки распространения 
сигнале при включении не более 11 не 
Время задержки распространения 
сигнала при выключении не более 13 не 
Время задержки распространения 
сигнале при переходе иэ состоя-
ния "Выключено" в состояние 
высокого уровня не более 25 не 
Время задержки распространения 
сигнала при переходе иэ состоя-
ния высокого уровня в состоя* 
ние "Выключено" (уровень от-
счета на выходном напряже-
нии 2,1 В) не более 40 не 
Время задержки распространения 
сигнала при переходе иэ состоя-
ния "Выключено" в состояние 
низкого уровня не более 25 не 
Время задержки распространения 
сигнала при переходе из состоя* 
ния низкого уровня в состояние 
"Выключено" (уровень отсчета 
на выходном напряжении 0,7 В) не более 35 не 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -10... +70°С 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

ПЛ|ЯМСТр 
Норма Режим 

илмерения ПЛ|ЯМСТр 
не менее не более 

Режим 
илмерения 

Вводное напряжение высо-
кого уроиим, В 

20 Пороговое вводное имц»я-
жеиие высокого уровня 

Входное напряжение низ-
кого уровня, В 

о.а Пороговое входное иепрл-
меиие низкого уровня 

Прямое падение напряже-
ния на антизвонном дио-
да. В -1 .6 

UC C = 4.BB 
1,= - 1 8 мА 

Выходное напряжение вы-
сокого уровня, В 

2,4 
2,0 

U c c =4,5 В 
Ц , н = 2.0 В 
U, L = 0 , 8 В 

' о н = " 3 » А 

' о н = - 1 5 м А 

' о н = - ° - 4 " А 

Выходное напряжение низ-
кого уровня, В 

0.4 
0,5 

и с с = 4 5 в 

и 1 н = 2,0 В 
U l L = 0,8 В 
' O L = 1 2 м А 

' O L = 2 4 " А 

Входной ток высокого 
уровня, мкА 20 

U C C = 5 . 5 B 
U I H = 7 , 7 В 

Входной ток низкого 
уровня, мА 1-О.Ч 

и с с = 6,5 В 
U I L = 0.4 В 

Выходной ток, мА 1 - з о | 1-1121 UCC = 5.SB 
U 0 = 2,25 В 

Входной пробивной ток, мА 0.1 U c c = 5,5 В 
и ш 1 = 7 . 0 В 
по входам управления и 
информационным вводом 
и , н , = Б . 6 В 
по информационным 
входам/выводам 

Ток потребления при высо-
ком уровне выходного на-
ярвивпж, мА 

36 и с с = »•= 8 

Ток потребления при низ-
ком уровне выходного на-
пряжения, мА 

4 9 и с с = 6 . 5 В 

Ток потребления в состоя-
ние! "Выключено*, мА 

4 8 UC C = S.SB 

BHIORIBA ТОК высокого 
уровня в состойчм "Вы-
ключено", мкА 

20 " с с = 5 5 в 

и „ = 2.7 В 

Выводной ток низкого уров-
ня в состоянии "Выключе-
но", мкА 1-201 

" с с = 5 5 8 

и ь - 0,4 В 
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КР1533АП17 
Тип корпуса — на рис. 7 

Н А З Н А Ч Е Н И Е ВЫВОДОВ 

температур -Ю...+70°С 
при Ucc = 5,0 В, CL = 50 п«, Bj = R, = 0.5 кОм 

Время задержки распространения сиг- 1 
нала при включении 

от входов CD1D2, CD2D1 к вы-
ходам 0 1 . 0 - 0 1 7 , 0 2 7 - 0 2 0 не более 17 не 
от входов 0 2 7 - 0 2 0 1 0 1 . 1 - 0 1 . 7 
к аымодем 0 1 . 1 - 0 1 . 7 , 0 1 7 - 0 2 . 0 не более 12 не 
от входов С00201, СООЮЗ к 
еыхддем 0 1 . 1 - 0 1 . 7 . 0 1 7 - 0 2 0 
(на еходех D1 .0 -01 .7 или 0 2 7 -

D2.0 наводится высокий уровень 
сигнала) не более 20 не 
от входов C002D1, СООЮ2 н 
еыходем 0 1 . 1 - 0 1 . 7 , 0 2 7 - 0 2 . 0 
(на входах D 1 . 1 - 0 1 . 7 или 
0 2 7 - 0 2 0 находится низкий 
уровень сигнала) не более 20 не 

Время задержки распространения сиг-
юлэ при выключении 

от входов С0102, CD2D1 к вы-
ходам D1.0-D1.7, D27—D2.0 не более 30 не 
Of входов 0 2 7 - 0 2 . 0 , 01.0- 01.7 
к выходам D1.0-D1.7, D 2 T - D 2 0 не бопое 18 не 
от входов С00201, C001D2 к 
выходам 0 1 . 0 - 0 1 . 7 . 0 2 7 - 0 2 0 
(на входах 01.0— D1.7 или 
D 2 7 - 0 2 7 на ходит г я высокий 
уровень сигнала) не более 35 не 
от входов С00201, C0D1D2 к 
выкосам 0 1 . 0 - 0 1 . 7 , D 2 7 - D 2 . 0 
(на входах, D1.0—01.7 или 
D 2 7 - D 2 0 находится низкий 
уровень сигнала) не более 25 не 

В^вмя задержки раатростренения сиг 
нала при переходе иэ состояния "Вы-
ключено" е состояние высокого 
уровня 

от входа Е0201Ф к выходам 
D1.1-D1.7 не более 17 не 
от входа E01D29 к выходам 
D 2 7 - D 2 0 не болгр 22 нг 

Время задержки распространения сиг-

со к ого уровня в состояние "выклю-
чено" (уровень отсчета на выходном 
напряжении 2,1 В) 

от входа E02D1* к выходам 
D1.1-D1.7 не более 40 не 
от входа ED1D26 к выходам 
0 2 7 - 0 2 0 не более 40 не 

Время задержки респрострене ни я сиг-
нала при переходе иэ состояния "Вы-
ключено" в состояние низкого 
уровня 

от входа ED2D1* к выходам 
D1.1-D1.7 не более 18 не 
от ахода E01D2- к выходам 
0 2 7 - 0 2 0 не более 18 не 

Время адержки распространения сиг 
нала при переходе иэ состояния низ-
кого уровня в состояние "Выключе-
но" (уровень отсчета иа выходном 
напряжении 0,7 В) 

от входе Е 0 2 0 1 * к выходам 
0 1 . 0 - 0 1 . 7 не более 30 не 
от входа ED1D2* к выходам 
0 2 7 - 0 2 0 не более 30 не 

C D 1 D 2 , 
С 0 2 0 1 

Вмод тактовый регист-
ров канала D 1 

COD1D% 
COD 2 D 1 

Вход управпения пере-
дачей иэ канала D 1 в 
канал D2. из канала D2 
в канал D1 

E D 2 D 1 * . 
E D 1 D 2 * 

Вмод разрешения со-
стояния высокого им* 
педонса канала D l , D 2 

D1.0 . . .D1.7 
D 2 0 . . . D 2 . 7 

Вход/выход данных 

O V Общий вывод 
и Вывод питания от ис-

точника напряжения 

— ВОСЕМЬ ПРИЕМОПЕРЕДАТ-
Ч И К О В Ш И Н Ы И РЕГИСТРОВ. 
А Н А Л О Г 74ALS652. 
(ПРЕДВАРИТЕЛЬНАЯ ИНФОР-
М А Ц И Я ) . 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

Р А С П О Л О Ж Е Н И Е ВЫВОДОВ 

CDID2 E 0] ti 
COOlD] H 2j] CDJDi 
ЕО 11)24 E E) С002D 1 

01.1 [« П] E02DI* 
01.1 E 5] 02Л 
Dl.] 6 3 02,1 
01] E Э 02.2 
DM [5 02,J 
0| .з & Э OU 
014 E m 02 3 
Dl J in Й] 02.4 
OV GZ D2 7. 

У С Л О В Н О Е Г Р А Ф И Ч Е С К и Е 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

01 0 (641 Dl.) 1051 
Dl.nSt 1>U (07 Pi а ю 
Ki.riWi ТГ| 6 (IQi Dl л 111) 

С Т А Т И Ч Е С К И Е П А Р А М Е Т Р Ы В Д И А П А З О Н Е Т Е М П Е Р А Т У Р - 1 0 . . . + 7 0 ° ^ 
|17)1>13 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

Предельные значения переметрое 

Напряжение питания 7 В 
Входное напряжение 7 В 
Диапазон рабочих 
температур от - 1 0 до + 7 0 ° С 
Температура хра-
нения от - 6 0 до + 1 5 0 ° С 

Рекомендуемbie эксплуатационные 
напряжения питания 4.5. . . 5,5 В 

Н яяи 
L 

Н или L 

Выполняемая операция 

Запись данных D1 и Ш 

Запись данных Dl е ре-
гистры D1, хронеми д м 
иых в регистра 02 

3 > w a данных D1 в ре-
гистры D1 и D2 

Запись данных D2 в ре-
гистры 02, храиемм деи-
ных Р1 в регистрам 01 

Запись денных DB в ре-
гистры D1 и D2 

Передача данных от пины 
D2 и шине D1 

гистрое 02 и и 
Перед 
D1 и им не 

D1 н имие 02 и 
иа регистров 0S к мине D1 

высокий уровень непряжания 
низкий уровень неприиания 
неопределенное состояние (Н или L) 
переход иэ низкого уровня е высокий 

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Вкодное напряжение высо-
иого уровня, В 

2,0 Пороговое вводное иепря* 
ж е н и , высокого уровня 

Входное напряжение низкого 
у р о в н я , В 

О.В Пороговое входное непря-
шение низкого уровня 

Прямое падание напряжения 
иа аитизаоииом диода. В — \ 5 

U C C = 4 , 5 B 
1| = —18 м А 

Выходное иапрямгение высо-
к о г о уровня, В 

2.4 
2 ,0 

2.5 

U c c = 4 ,5 В 

U 1 H = 2,0 В 

U , L = 0 , 8 В 

' о н = м А 

' о н = - 1 5 м А 

' о н = - ° - 4 м А 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня, В 

0,4 

0.5 

и с с = 4 ,5 В 
и , н = 2,0 в 

U , L = 0.8 В 

l O L = 1 2 « A 

' O L = 2 4 » А 

Входной ток высокого 
уровня, м к А 2 0 

и с с = 5,5 в 
U I H = 2,7 В 

Входной т о к низкого 
уровня, м А 

по выводам C 0 D 1 D 2 , 
C 0 D 2 D 1 
по выводам D 1 . 0 - D 1 . 7 , 
D 2 7 - D 2 0 

1-0 ,11 

| - 0 , 2 | 

и с с = 6,5 В 

4 L =<>•« в 

Выходной ток , м А 1 - з о | 1 -1121 U C C - 5 . 5 B 
и 0 - 2 ,26 В 

Входной пробивной т о к , м А 
по выводам C 0 D 1 D Z 
COD 2 D 1 
по выводам D1.0—D1.7, 
D 2 7 - D 2 0 

0,1 

0 ,1 

" с с = 5 8 в 

U , = 7 ,0 В 
U , = 6 ,5 В 

Т о к потребления при высо-
к о м уровив выходного на • 
пряжении, м А 

79 U C C = 6 . 5 B 

Т о к потребив ния при низ* 
к о м уровив выходного ив-
прявшиия, В 

8 8 U C C = 5 . 5 B 

Т о к потребления я состоя-
нии "Выключено", м А 

8 8 U C C = 5 , 6 B 



КФ/КР1533ИЕ2 
Типы корпусов - не рис. 1 IKP) и 2 (КФ) 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

Он 

— Д Е К А Д Н Ы Й СЧЕТЧИК-ДЕ-
АИТЕЛЬ Н А 2 И Н А 5. 
А Н А Л О Г 74LS90. 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Динамически* параметры в доапааоне 
температур - Ю . . . + 7 0 ^ С 

* и ^ = 6,0 В, C L = 50 пФ, R l = 0,5 к О м 

Время задержки распространения 
сигнала при включении 

от вывода 0 0 к выводу 0 0 не более 16 не 
от вывода D1 к выводу 0 3 не более 35 не 
от вывода D0 к выводу 0 3 не более 50 не 
от вывода D1 к выводу Q1 не более 21 не 
от выводов R l , R0 к вы-
водам Q2, Q1, ОЭ, Q0 не более 32 не 
от вывода R0 к выводам 
Q l , Q2. ОЗ не более 33 не 
от выводов SO. Б1 к выво-
дам Q2, Q1 не более 40 не 
от вывода D1 к выводам 
Q2, 0 3 не более 35 не 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении 

от вывода DO к выводу 0 0 не более 16 не 
от вывода ЕЮ к выводу 0 3 не более 48 не 
от вывода D1 к выводу Q1 на более 16 не 
от вывода 01 к выводу Q2 не более 32 не 
от вывода D1 к выводу 0 3 не более 32 не 
от выводов SO, SI к выво-
дам ОЭ, ОЗ не более 30 не 

Предел MI ветров 

t ^ f 
И 

Напряжение пита-
ния 
Входное напря-
жение 
Диапазон рабочих 
температур 
Температура 
хранения 

7 В 

7 В 

от - 1 0 до +70° С 

от - 6 0 до +150°С 

Рекомвндуемью эксплуатационные на-
пряжения питания 4,5...5,5 В 

DO, D1 Информационный вход 
RO. R1 Вход установки в состояние 

"Логический 0м 

SO, SI Вход предустановки схемы 
в состояние 1001 

0 0 Выход первого разряда 
ai Выход второго разряда 
02 Выход третьего разояда 
03 Выход четвертого разряда 
O V Общий вывод 
и Вывод питания от источника 

напряжения 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР - 1 0 . . . * 7 0 ° С 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

00(14) 

D1 (81) 
R 0 ( 8 2 ) 

Rl ((D) 

S0 (вв) 

$1(*7) 
Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

Вход Выход 

R0 R1 SO S1 ОЗ Q2 Q1 0 0 

Н Н L X L L L L 

Н Н X L L L L Н 

X X Н Н Н L L Н 

X L X L счет 

L X L X счет 

L X X L счет 

X L L X счет 

ст 

(121 00 

<И| Q1 

1011 01 

II1IQJ 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Н — высокий уровень напряжения 
L - низкий уровень напряжения 
X — неопределенное состояние1 (Н или L) 

DI (оГ 13 DO 
R0 ш 
>1 [И Щ] Q0 

Е ц] 03 
и [к jo] 0V 
so [К м) Ql 

SI [о? Й 02 

Параметр 
Норма 

Режим 
измерения 

Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Вяодиое напряжение высо-
кого уровня, В 

2,0 Пороговое ахоАМов непре-
менна высокого урооия 

коп» уровни, В 
0.8 Пороговое м о я а м напря-

жение wo кого уровня 
Прямое падение напряже-
ния на актизвоииом дио-
да, В 

-1.S 
о с с = « в 
1, — —18 мА 

Выводное напривсение вы-
сокого уровня, В 2.5 

U C C = 4 ^ B 
U r a = 2 . 0 B 
U I L = 0.8 В 
1 О Н = - 0 . 4 В 

кого уровня, В 

0.4 

0.5 

и с с = 4.6 В 

U , H = 2.0 В 

U , L = 0.8 В 

' о ь = « "А 
' 0 L = e " A 

Входной ток низкого уров-
ня (для одиночного входе), 
мА 

1-0.21 
и с с = 6.6 В 
U I L = 0,4 В 

Вводной ток высокого 
уровня, м к А 

20 и с с = б .бв 
и г а = 2,7 В 

Выходной ток, мА 1-301 1-1121 и с с = 6.6 в 
и „ = 2.26 В 

Входной пробивной ток, мА 0,1 и с с = 6.6 В 
Uj = 7,0 В 

Ток потребления, мА 13 и с с = 6,6 В 
и ш = 4.6 В 
U I L = 0 B 

КФ /КР1533ИЕ6 
Типы корпусов — на рис. Я (КР) и 4 (КФ) 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

Ражим 
реботы 

В код Ражим 
реботы 

R С 1" 
Установка 
в состояние 
"Логичес-
кий 0" Н X X X 
Эали» ин-
формации L L X X 
№ектиеиое 
сое тая мм L Н Н Н 
Омт при-
мой L Н г н 
Счет обрат-
ный L Н н г 

Н — высокий уровень напряжения 
L — низкий уровень напряжения 
X — неопределенное состояниа (Н или L) 
Z — переход из низкого уровня в высо-

кий 
НАЗНАЧЕНИЕ В Ь ЙОДОВ 

D1...D4 Вход информационный 
Q 2 Выход второго разряда 
Q1 Выход первого (МЗряда 
"—V Вход "Обратный счет" 

Вход "Прямой счет" 
ОЗ Выход третьего рвзряда 
Q4 Выход четвертого рвзряда 
OV Общии вывод г Вход стробирования предва-

рительной жписи 

И Выход "Перегас" 
К Выход "Заем" 
R Вход установки в состояние 

и Вывод питания от источнике 
нот ряжения 

»-10._+70®С 
ери Цод я в.0 В, С^ « ВО вФ. R l •> 0 3 кОм 

Время зедермки f шространения 
шгивла при включении 

от выводе "+1" к выводу 
СТ; от вывода 1" к 
вьмоду fffi на боле* 18 не 
от вывода "—1" и выво-
дам Q1...04; от вывода 
"+1" и выводам 
01-.04$от вывода R к 
выводам 01.. .04 не более 17 не 
от вывода С и выво-
дам 0 1 . . 0 4 не более 28 не 

«гнала при выключении 
от выводе "+1" к выводу 
Си; от вывода "—1" к 
выводу П н* более 16 не 
от вывода "—1" к выво-
дам 01.. .04; от вывода 
"+1" к выводам Q1..04 не более 19 не 
от вывода С и выводам 
0 1 . . 0 4 не более 30 ис 

— С И Н Х Р О Н Н Ы Й ЧЕТЫРЕХ-
Р А З Р Я Д Н Ы Й РЕВЕРСИВНЫЙ 
Д Е К А Д Н Ы Й СЧЕТЧИК С РАЗ-
ДЕЛЬНОЙ С И Н Х Р О Н И З А Ц И Е Й 
ПРЯМОГО И ОБРАТНОГО СЧЕ-
Т А С ГАШЕНИЕМ. 
А Н А Л О Г 74ALS192. 

ВРЕМЕННАЯ ДИАГРАММА РАБОТЫ 
МИКРОСХЕМЫ 



С ' П . Т Ч И к ! I 
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Т и п ы к о р п у с о в -- не рис. 1 (КР) и 2 ( К Ф ) 

Динамические параметры е диапазоне 
температур - Ю . . . + 7 0 ° С 

при U c c - 5 .0 В. C L ^ 50 пФ, R l - 0.5 к О м 

Время з а д е р ж к и распространения 
сигнала п р и в к л ю ч е н и и 

— ЧЕТЫРЕХРАЗРЯДНЫЙ ДВО-
И Ч Н Ы Й СЧЕТЧИК-ДЕЛИТЕЛЬ 
Н А 2 И Н А 8. 
А Н А Л О Г 74LS93. 

от вывода DO м в ы в о д у Q 0 
от вывода 0 0 к в ы в о д у 0 3 
от вывода O l к в ы в о д у 0 3 
от в ы в о д а 0 1 к в ы в о д у Q1 
от в ы в о д о в R1, НО к в ы в о -
дам 0 2 . 0 1 . ОЗ. ОО 
от вывода D1 к в ы в о д у Q 2 

не более 18 не 
не более 70 не 
не более 51 не 
но более 21 не 

не более 32 не 
не более 35 не 

Время з а д е р ж к и распространении 
сигнала при в ы к л ю ч е н и и 

от вывода DO к в ы в о д у ОО не более 16 не 
от вывода 0 0 к в ы в о д у 0 3 но более 70 не 
от вывода D1 к в ы в о д у O l не более 16 не 
от вывода D1 к в ы в о д у 0 2 не более 32 не 
от вывода D1 к в ы в о д у ОЗ не более 51 не 

• 0 . D1 И н ф о р м а ц и о н н ы й вход 
ПО. R1 Вмод у с т а н о в к и в состояние 

" Л о г и ч е с к и й 0 " 
0 0 В ы х о д перво го разряда 
Q1 В ы х о д в т о р о г о разряда 
0 2 В ы х о д третьего разряда 
ОЗ В ы х о д четвертого разряда 
O V О б щ и й в ы в о д 
У Вывод питания от источника 

напряжения 

У С Л О В Н О Е Г Р А Ф И Ч Е С К О Е 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

Предельные значения параметров 

Напряжение пита-
ния 7 в 
Входное напря-
жение 7 В 
Диапазон рабочих 
темпервтур от - 1 0 до +70°С 
Температура 
хранения от - 6 0 до * 150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные на-
п р я ж е н и я питания 4 ,5 . . .5 .5 6 

С Т А Т И Ч Е С К И Е П А Р А М Е Т Р Ы В Д И А П А З О Н Е Т Е М П Е Р А Т У Р - 10... +70°С 

111 |0I) ( Г 
DO (141 

( Г 

(0Ч| 'Л 

ко lit!) HIBi 42 
«I 10.1] 'Mi Ч i 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я 

С Х Е М А 

Р А С П О Л О Ж Е Н И Е ВЫВОДОВ 

Т А Б Л И Ц А И С Т И Н Н О С Т И 1 

Счет 
В ы х о д 

Счет 
• 0 Q1 Q 2 0 3 

0 L L L L 

1 Н L L L 

2 L Н L L 

3 Н Н L L 

4 L L Н L 

5 Н L Н L 

6 L Н н L 

7 Н Н н L 

8 L L L Н 

9 Н L L Н 

10 L Н L н 

11 Н Н L н 

12 L L Н н 

13 Н L Н н 

14 L Н Н н 

15 Н Н н н 

D1 [оГ П ) DO 

«о [Е ш 
Rl [1Е Тг) и» 

ОЕ П] У) 

1' [к 3 ov 

Е « 1 01 

Е n] т 
О 

Т А Б Л И Ц А И С Т И Н Н О С Т И 2 

Вход В ы х о д 

я о R1 ОО • 1 Q 2 а з 

н Н L L L L 

L X Счет 

X L Счет 

Н - высокий уровень напряжения 
L — низкий уровень напряжении 
X - неопределенное состояние (Н 

или L) 

Г1;|[Пм|.|р И 

не мрнее 
орма 

ни бопес 

Режим измерения 

Входное напряжение вы-
сокого уровня В 

2.0 Пороговое входное напря-
жения высоиого уровня 

Входное иепрнжение низ-
к о г о уровня, В 

0.6 Пороговое входное напря-
жение низкого уровни 

Прямое явление напряже-
ния не ентизвонном дио-
де. В 

— 1,5 и , . с - , 4.5 В 
1, - - 1 8 мА 

Выходное напряжение вы-
сокого уровнп. В 

2.5 и - 4.5 В и С С 
U,,, 2.0 В 

U,L = 0,8 В 

'он ~ -°-4 мА 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня, В 

0.4 
0 ,5 

U t c = 4.5 В 

иш --- 2. 0 В 

U1L = 0.8 В 

' O L = 4 " А 

' O L = 8 М А 

Входной ток высокого 
уровня, м к А 20 

и с с - 5.5 В 
и ш = 2 , 7 В 

уровня, и А 1-0,21 

U c c = 5,5 В 
U I L - 0,4 В 

Выходной ток . мА 1-301 1-1121 и ( Г 5.5 В 
U 0 '=- 2 .25 В 

Входной пробивной ток , мА 0.1 и с с = 5,5 В 
U, - 7 ,0 В 

Ток потребления, м А 13 U c t 5.5 В 
U | ( | — 4 ,5 В 
и „ = 0 В 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я СХЕМА 

02 (!Т тд t 

У2 (fc Is] 01 

01 [U П ) . 
П] вв 

1 Г> 
0) ( • Й ]Г 

04 Е 13 d j 

т [5 В] w 

П ш и к м и в 
Непряхвиие литания 7 в 
Входное напряжение 7 В 
Диапазон рабочих 
темперетур от - 1 0 до +70°С 
Температура хра 
нении 

Рекомендуемые эксплуатационное на-

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

Р чп 

гае) оз 
1П04 

от - в о до +150°С прямния литания 4.5^.5,5 В 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР - 1 0 . . + 7 0 ° С 

Параметр 

"TW 

к. а * 

Норм. 

а.0 

1-1.51 

1-301 

не более 

l - 0 . i l 

Порогоиве вход*юа нелря-

Пвррговое входим иалря-

I . = —IB l iA 

l„, = 4 -А 

Ucc = Ы, В 
U| = 2,7 В 

и с с = М В 
U, = 0,4 В 

U C C = S J B 
U, = 7.0 В 

и с с - ы в 
Uq -=12»В 
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Типы корпусов — на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

— С И Н Х Р О Н Н Ы Й ЧЕТЫРЕХ-
Р А З Р Я Д Н Ы Й РЕВЕРСИВНЫЙ 
Д В О И Ч Н Ы Й С Ч Е Т Ч И К С РАЗ-
Д Е Л Ь Н О Й С И Н Х Р О Н И З А Ц И Е Й 
ПРЯМОГО И ОБРАТНОГО СЧЕ-
Т А С Г А Ш Е Н И Е М . 
А Н А Л О Г 74ALS193. 

Н А З Н А Ч Е Н И Е ч Ы В О Д О В 

Т А Б Л И Ц А И С Т И Н Н О С Т И 

Режим 
работы 

Вход Режим 
работы 

R С "+1" " — 1м 

Установка 
в состояние 
"Логичес-
к и й 0 " Н X X X 
Запись ин-
формации L L X X 
Неактивное 
состояние L Н Н Н 
Очвт пря-
м о й L Н Z Н 
Счет обрат-
ный L Н н Z 

Н - в ы с о к и й уровень напряжения 
L — низким уровень напряжения 
X - неопределенное состояние (Н 

или L < 
2 — переход иэ н и з к о г о уровня в 

в ы с о к и й 

Динамические параметры в дм «па зоне 
температур - 1 0 . . . + 7 0 ° С 

при U c c = 5,0 В, C L = 5 0 пФ, R l = 0,5 к О м 

Предельные значения параметров 

Напряжение пита-
ния 7 В 
Входное напря-
жение 7 В 
Диапазон рабо-
чих температур от —10 до +70°С 
Температура 
хранения от - 6 0 по +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные на-
пряжения питания 4.5. . .5 ,5 В 

В Р Е М Е Н Н А Я Д И А Г Р А М М А 
Р А Б О Т Ы М И К Р О С Х Е М Ы 

01 . . . D4 Вход информационный 
Q2 Выход второго разряда 
Q1 Выход первого разряда 
" —1" Вход "Обратный счет 
"+1 " Вкод " П р я м о й счет" 
ОЗ Выход третьего разряда 
Q4 Выход четвертого разряда 
O V Общии вывод 
С Вход етробирования предва-

рительной записи 
Cf l Выход " П р я м о й перенос" 
ет Выход "Обратный перенос" 
R Вход " У с т а н о в к а а состояние 

"ло гический 0 " 
и Вывод питания от источника 

напряжения 

Примвчвиия: 
1. Сброс выходов в 0. 
2. Установка двоичного числа тринадцать. 
3. П р я м о й счет: четырнадцать, пятнадцать, перенос, 

ноль, один, две. 
4. Обратный счвт: один, ноль, авем, пятнадцать, че-

тырнадцать, тринадцать. 

У С Л О В Н О Е ГРАФИЧЕСКОЕ 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР -10. . . +70°С 

Время задержки распространения 
сигнала при включении 

от вывода "4-1" на вы-
вод С R не более 16 не 
от вывода "—1' на вы-
вод BR не более 1В не 

от выводов " + 1 " , " — 1 " 
на вывод Q1... 0 4 не более 17 не 
от вывода С на вывод 
Q1... СМ не более 26 не 
от вывода R не вы-
вод 01 . . . 0 4 не более 17 не 

Время эапержки распространения 
сигнале при выключении 

от вывода ' 4 1 " на вы? 
вод е н -
от вывода ' 4 1 " на вы? 
вод е н - не более 16 не 
от вывода на вы-
вод BR . не более 16 не 
от выводов " + 1 " , " — 1 " 
на вывод Q1. . .Q4 не более 19 не 
от вывода С на вывод 
0 1 . . . 0 4 не более 30 не 

РАСПОЛОЖЕНИЕ 

В Ы В О Д О В 

Вводное напряжение вы-
сокого уровня В 

Входное непременно низ-
кого уровня, В 

Прямое падение напряже-
ния на антизвон ном дио-
да, В 

Выходное напряжение вы-
еокого уровня, В 

Выводное иапря: 
кого уровня, В 

Входной ток высокого 
уровня, мкА 

Входной 
ток низ-
кого 
уровня, 
мА 

для выводов 
D2, D4, D3, 
Б. R. D1 
для выводов 

"+1" 
Входной пробивной тон, мА 

Выходной ток, мА 

Ток потребления, мА 

—1,5 

-15| 

0,8 

0.4 
0,5 

20 

i - o . i l 

I - 0 . 2 I 

1-1121 

Pewnv 
измсое^и0 

Пороговое входное напря-
жения высокого уровня 

Пороговое входное иапря 
жеиие низкого уровня 

и г с = В 
I. = - 1 8 мА 

U „ = - 0 , « мА 

1,-. = 4 мА 

U c c = 5.5 В 
и . „ = 2,7 В 

и с с = 5,5 В 
1„ = 0,4 В 

и с с = 5,5 В 
и ш = 7 . 0 В 

U c c = 5,5 В 
U 0 = 2,25 В 

. = 5.5 В 
= 4,5 В 
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Типы корпусов — на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

В Р Е М Е Н Н А Я Д И А Г Р А М М А 
Р А Б О Т Ы М И К Р О С Х Е М Ы 

— С И Н Х Р О Н Н Ы Й ЧЕТЫРЕХ-
РАЗРЯДНЫЙ Д Е К А Д Н Ы Й СЧЕТ-
Ч И К С НЕПОСРЕДСТВЕННЫМ 
Г А Ш Е Н И Е М . 
А Н А Л О Г 74ALS160A. 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

Предельные значения параметров 

Напряжение пита-
ния 
Входное напря-
жение 
Диапазон рабо-
чих температур 
Температура 
хранения 

Рекомендуемые эксплуатационные на-
пряжения питания 4,5. . .5,5 В 

У С Л О В Н О Е Г Р А Ф И Ч Е С К О Е 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

Ы IMP, 
ю . г 
Г»К[М] 

и: <М| 
D4 tB5l 

HI (Mi 
Я [И) 

Hi иг 
И2 О. 

С Т А Т И Ч Е С К И Е ПАРАМЕТРЫ В Д И А П А З О Н Е Т Е М П Е Р А Т У Р - Ю . . . + 7 0 ° С 

Н А З Н А Ч Е Н И Е ВЫВОДОВ 

R Вход у с т а н о в к и в состояние 
"Логический 0" 

С В х о д т а к т о в ы й 
D l , D2, 
D4, DB 

Вход ИНфОРМЭЦИОННЫЙ 

ЕСТ Вход разрешения счета 
O V О б щ и и в ы в о д 

EWR В х о д разрешения записи 

ECR В х о д разрешения переноса 

0 8 В ы х о д третьего разряда 
Q4 В ы х о д е т о п о г о разряда 

0 2 В ы х о д пеового разряда 
0 1 В ы х о д нулевого разряда 
CR В ы х о д переноса 
и В ы в о д питания ОТ ИСТС1 I-

н и к а н а п р я ж е н и я 

Динамические переметры • диапазоне 
температур —10... + 7 0 ° С 

при U r c = 5 ,0 В. C L = 5 0 пф, R , = 0.5 к О м 

В р е м я з а д е р ж к и распространения 
сигнала п р и в к л ю ч е н и и 

от в ы в о д а С на в ы в о д CR не Ьолее 23 не 
от в ы в о д а С на в ы в о д ы 
OB. Q4 . Q2 , Q1 не более I 7 
от в ы в о д а ECR на в ы в о д 
CR не более 13 не 
от в ы в о д а Н на в ы в о д ы 
Q8, 0 4 , Q2 , Q 1 не более 24 не 
о т в ы в о д а R на в ы в о д CR не более 28 не 

В р е м я з а д е р ж к и распространения 
сигнала п р и в ы к л ю ч е н и и 

от в ы в о д а С на в ы в о д CR не более 2 6 не 
о т в ы в о д а С на в ы в о д ы 
as, Q4, 02, Q1 не более 15 не 
от в ы в о д а ECR на в ы в о д 
CR не более 13 нс 

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Входное напряжение высо-
к о г о уровня, В 

20 Пороговое входное напря-
жения в ы с о к о г о уровня 

Входное напряжение низ-
к о г о уровня , В 

0,8 Пороговое входное напря-
жение н и з к о г о уровня 

Прямое падение напряже-
ния на антиэвонном дио-
де, В 

- 1 , 5 
U C C = 4 ' 5 B 

I ] = —18 м А 

Выходное напряжение вы-
с о к о г о уровня, В 2,5 

U C C = 4 , 5 B 

' о н = - ° ' 4 м А 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня , В 

0,4 

0,5 
' O L = 4 м А 

U C C = 4 ' 5 B I q L = 8 м А 

Входной по выводам 
т о к вы- R, D1, D2, 
с о к о г о D4, D8, ЕСТ 
уровня , п о В Ь | В 0 Д > М 
м к А С, ЕЙ/Й, ECR 

20 

40 
U c c = 5,5 В 
U I H = 2 , 7 B 

Входной т о к н и з к о г о 
уровня, м А 1-0.21 

U c c = 5,5 В 
U , L = 0,4 В 

Входной по выводам 
пробив- R, D l , D2, 
ной так, D4. D8, ЕСТ 
м А по выводам. 

С, EWR, ECR 

0,1 

0,2 

U C C = 5 , 5 B 
U , = 7,0 В 

Выходной т о к , м А 1-151 1-1121 U C C = 5 , 5 B 
U 0 = 2,25 В 

Т о к потребления, м А 21 U C C = 5 , 5 B 

и 1 ь = о в 
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Типы корпусов — не рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

Динамически* параметры а диапазоне 
температур —10... +70°С 

при U c c = 6,0 В, C L = 50 пФ, R l = 0,6 к О м 

У С Л О В Н О Е Г Р А Ф И Ч Е С К О Е 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

ECKU) 
ЕСТ(П 

emjwt 
РЦЮ) 

Oil Ml 
0«l>l 
ЩИ) 

Время задержки раслоостренения 
сигнале при включение 

от вывода С на вывод CR не более 23 не 
от вывода С на выводы 
QB, 0 4 , Q Z 0 1 не более 1 7 не 
от вывода ECR на вывод 
CR не более 13 не 
от вывода R на выводы 
OB. Q4, Q2, 0 1 не более 24 не 
от вывода R на вывод CR не более 28 не 

Время задержки распространения 
сигнала при выклкне-ии , 

от вывода С н« вывод CR не более 26 не 
от вывода С еыводь 
OS. Q4, Q2, 01 не более 1 5 не 
от вывода ЕСП на вывод 
CR не более 1Э не 

— С И Н Х Р О Н Н Ы Й ЧЕТЫРЕХ-
РАЗРЯДНЫЙ Д В О И Ч Н Ы Й СЧЕТ-
Ч И К С НЕПОСРЕДСТВЕННЫМ 
Г А Ш Е Н И Е М . 
А Н А Л О Г 74ALS161A. 

Н А З Н А Ч Е Н И Е В Ы В О Д О В 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

В Р Е М Е Н Н А Я Д И А Г Р А М М А 
Р А Б О Т Ы М И К Р О С Х Е М Ы 

- J T 

_2iJ~j IZ I - . " J " 

л : 

I I H -

R Вход установки в состояние 
"Логический 0 " 

С Вход т а к т о в ы й 
D1, 0 2 . 
0 4 , ОВ 

Вход информационный 

ЕСТ Вход разрешения счета 
O V Общий в ы в о д 
gWft Вход разрешения записи 
ECR Вход разрешения переноса 
QB Выход третьего разряда 
0 4 Выход второго рвзряда 

Q2 Выход первого разряда 
oi Выход нулевого рвзряда 
CR Выход переноса 
и Вывод питения от источника 

напряжения 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 
Предельны* аначеимя п а р ш т р м 

iQT SJL 

0|(Й rg 91 
02 Ei ц ] Q3 

04(1? Ш (И 

* Е Зо. 
ьстЕ [3 tri 

ov(M н ] 1 » 

Напряжение пита-
ния 
Входное напряже-
ние 
Диапазон рабочих 
температур 
Температура 
хранения 

7 В 

7 В 

от - 1 0 до +70°С 

от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные на-
пряжения питания 4,5.- .5,5 В 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР-10. . . +70°С 

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Входное напряжение высо-
кого уровня, В 

20 Пороговое входное напря-
жение высокого уровня 

Входное напряжение низ-
кого уровня, В 

0,8 Пороговое входное напря-
жение низкого уровня 

Прямое падение напряже-
ния на антизвонном дио-
де, В 

- 1 , 5 
U c c = 4,5 В 
1, = - 1 8 мА 

Выходное напряжение вы-
сокого уровня, В 2,5 

U c c = 4,5 В 

• о н = _ 0,4 мА 

Выходное напряжение низ-
ко го уровня, В 

0,4 

0,5 U C C = 4 ,5B 
'OL = 4 мА 

"OL = в мА 

Входной по выводам 
ток вы- R, D1, D2, 
сокого D4, D8, ЕСТ 

по выводам 
м к м С, EWR, ECR 

20 

40 
U C C = 5 ,5B 
U I H = 2.7 В 

Входной ток низкого 
уровня, мА 

| - 0 . 2 | U c c = 5,5 В 
U I L = 0 , 4 B 

Входной по выводам 
пробив- R, D1, D2, 
ной D4, D8, ЕСТ 
ток , мА 

по выводам 
С, EwR, ECR 

0,1 

0,2 

U C C = 5 , 5 B 

U , = 7,0 В 

Выходной ток , мА I-T5I 1-1121 U c c = 5,5 В 
U 0 = 2,25 В 

Ток потребления, мА 21 U c c = 5,5 В 

и1 Ь = ов 



СЧЕТЧИКИ" " 

К Ф / К Р 1 5 3 3 И Е 1 1 
Типы корпусов — на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

У С Л О В Н О Е Г Р А Ф И Ч Е С К О Е 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

гщ| 

Kf пи 
ЕСТ1Г1 

ЁЙЦИ 

PIIMI 
DIIMI 
Deiii 
ОЦЩ 

t i l l ) 

Р А С П О Л О Ж Е Н И Е В Ы В О Д О В 

Е 
с ( к TT] <•« 

Dl [ й 3 Q» 

D: [ i i Тз] 01 

04 [ к 

о « [ м й ] о» 

ECI [ Г Те] 

o v Й З к п 

Н А З Н А Ч Е Н И Е В Ы В О Д О В 

В Р Е М Е Н Н А Я Д И А Г Р А М М А 
Р А Б О Т Ы М И К Р О С Х Е М Ы 

— С И Н Х Р О Н Н Ы Й ЧЕТЫРЕХ-
РАЗРЯДНЫЙ Д Е К А Д Н Ы Й СЧЕТ-
Ч И К С С И Н Х Р О Н Н Ы М ГАШЕ-
Н И Е М . 
А Н А Л О Г 74ALS162A. 

(-10..+70РС 
п р и U c c = М ) В, ^ = ВО п » . R l = ОД к О ш 

IISl <« Время задержки распространения 
сигнала при еклимении 

(141 01 от вывода с иа в ы в о д CR не более 23 не 
от выводе Q8, 0 4 . 
0 % Q1 не более 17 не 

(111 Q1 от вывода ECR м выаод 
CR не более 13 не 

(H i Ql 
Время м д е р ж к и распространения 
сигнала при в ы к л ю ч е н и и 

от вывода С на в ы в о д CR не более 26 не 
I I I I H от выводе С не в ы в о д ы 

0 8 , 0 4 , 0 2 . 0 1 не более 15 не 
от вывода Я на в ы в о д CR не более 17 не 

R Вход установки в состояние 
" Л о г и ч е с к и ( Г 

С Вход т а к т о в ы й 
01 . D2. 
D4, D8 

Вход информационный 

ЕСТ Вход разрешения счета 
0 V Обший вывод 
EWH Вход разрешения эеписи 
ECR Вход разрешения переноса 
0 6 Выход третьего состояния 
Q4 Выход второго резряда 
0 2 Выход первого резряда 
0 1 Выход нулевого резряда 
CR Выход переноса 
и Вывод питании от источни-

ке непряжения 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

а 

П р е Д в » > И В | в И И Ч М П а | ) » М В Ц Я ) В 

Напряжение лита-
ния 

Входное напряже-
ние 
Диапазон рабочих 
температур 
Температура хре-

7 В 

7 В 

о т - 1 0 до + 7 0 ° С 

от - 6 0 до + 1 5 0 ° С 

Рекомендуемые зкеплувтацио 
пряжения питения 4 ,5 . . .5 ,5 В 

С Т А Т И Ч Е С К И Е П А Р А М Е Т Р Ы В Д И А П А З О Н Е ТЕМПЕРАТУР - 1 0 . . . + 7 0 ° С • 

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

к о г о уровня , В 
2,0 Пороговое входное напря-

жение в ы с о к о г о уровня 

Входное напряжение низ-
к о г о уровня , В 

0,8 Пороговое входное напря-
жение н и з к о г о уровня 

Прямое падение напряже-
ния на а н т и м о н и е м дио-
де, В 

- 1 , 5 
U p C = 4,5 В 
I j = - 1 8 м А 

Выходное напряжение вы-
с о к о г о уровня , В 2,5 

U C C = 4 , 5 B 

' о н = - ° - 4 м А 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня, В 

0,4 
0,5 U C C = 4 , 5 B 

' O L = 4 м А 

' O L = 8 т А 

Входной т о к по выводам 
в ы с о к о г о р , D1, D2, 
уровня, м к А D4, 0 8 , ЕСТ 

по выводам 
С, Е Ш , ECR 

20 

40 

и с с = Б . 5 В 

U I H = 2 . 7 B 

Входной т о к н и з к о г о 
уровня, м А | - 0 . 2 | 

U c c = 5,5 В 
U , l = 0 , 4 B 

Входной по выводам 
пробивной R, D1, D2, 
так, м А 0 4 , D8, ЕСТ 

по выводам 
С, EWR, ECR 

0,1 

0,2 

U C C = 5 . 5 B 

U, = 7,0 В 

Выходной т о к , м А | - 1 5 | 1-1121 U c c = 5,5 В 

U 0 = 2 , 2 5 В 

Т о к потребления, м А 21 U C C = 5 , 5 B 
и 1 ь = о в 



СЧЕТЧИКИ" " 

К Ф /КР1533ИЕ18 
Типы корпусов — на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

— С И Н Х Р О Н Н Ы Й ЧЕТЫРЕХ-
РАЗРЯДНЫЙ Д В О И Ч Н Ы Й СЧЕТ-
Ч И К С С И Н Х Р О Н Н Ы М ГАШЕ-
Н И Е М . 
А Н А Л О Г 74ALS163A. 

Н А З Н А Ч Е Н И Е В Ы В О Д О В 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А R В х о д у с т а н о в к и е с о с т о я н и е 
"Логический 0" 

С В х о д т а к т о в ь)й 

0 1 , D2 , 
D4 , DB 

В х о д и н ф о р м а ц и о н н ы й 

Е С Т В х о д р а з р е ш е н и я счета 

O V О Ь ш и й в ы в о д 

E W R В х о д р а з р е ш е н и я з а п и с и 

E C R В х о д р а з р е ш е н и я п е р е н о с а 

Q 8 В ы х о д т р е т ь е г о р а з р я д а 
Q4 В ы х о д в т о р о г о р а з р я д а 

Q 2 В ы х о д п е р в о г о р а з р я д а 

0 1 В ы х о д н у л е в о г о р а з р я д а 

CR В ы х о д п е р е н о с а 

и В ы в о д п и т а н и я о т и с т о ч н и к а 
н а п р я ж е н и я 

У С Л О В Н О Е Г Р А Ф И Ч Е С К О Е 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

и Ы1Т 
Г»Й IM 
Ы II. 
II; 114. 

Предельные значения пареметров 

7 В 
Напряжение пита-
ния 
Входное напряже-
ние 
Диапазон рабочих 
температур 
Температура 
хранения 

7 В 

от - 1 0 до +70°С 

от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные на-
пряжения питания 4,5. . .5,5 В 

Динамические параметры • ииапиоие 
т е м п е р а т у р —10. . . + 7 0 ° С 

при U c c = 5,0 В, CL = 50 пФ, R l = 0.Б кОм 

В р е м я з а д е р ж к и р а с п р о с т р а н е н и я 
с и г н а л а п р и в к л ю ч е н и и 

о т в ы в о д а С на в ы в о д C R не б о л е е 2 3 не 

от в ы в о д а С на в ы в о д ы 
а а , Q 4 Q 2 , o i не б о л е е 1 7 не 

о т в ы в о д а E C R на в ы в о д 
C R не более 1 3 не 

В р е м я з а д е р ж к и р а с п р о с т р а н е н и и 
с и г н а л а п р и в ы к л ю ч е н и и 

о т в ы в о д а С на в ы в о д CR не б о л е е 2 6 не 

о т в ы в о д а С на в ы в о д ы 
Q8 . Q 4 , 0 2 , Q 1 не б о л е е 15 не 

о т в ы в о д а E C R на в ы в о д 
C R не б о л е е 1 7 не 

Р А С П О Л О Ж Е Н И Е В Ы В О Д О В 

С Т А Т И Ч Е С К И Е ПАРАМЕТРЫ В Д И А П А З О Н Е Т Е М П Е Р А Т У Р - 1 0 . . . +70°С 

В Р Е М Е Н Н А Я Д И А Г Р А М М А 
Р А Б О Т Ы М И К Р О С Х Е М Ы 

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Входное напряжение вы-
с о к о г о уровня В 

2,0 Пороговое входное напря-
жения в ы с о к о г о уровня 

Входное напряжение низ-
к о г о уровня, В 

0,8 Пороговое входное напря-
жение н и з к о г о уровня 

Прямое падение напряже-
ния на антизвонном дио-
де, В 

- 1 , 5 

U c c = 4,5 В 
l | = —18 м А 

Выходное напряжение вы-
с о к о г о уровня, В 2,5 

U c c = 4,5 В 

•он = ~ 0 ' 4 м А 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня, В 

0,4 

0,5 

1 0 | = 4 м А 

Чсс = * » , o l = 8 M A 

Входной по выводам 
т о к вы- С, EWR, ECR 
с о к о г о п о выводам 
уровня , R f D1, D2, 
м к А D4, D8, ЕСТ 

40 

20 
и с с = 5,5 В 

U I H = 2 , 7 B 

Входной т о к н и з к о г о 
уровня , м А 

| - 0 , 2 | U c c = 5,5 В 
U i l = 0 , 4 B 

Выходной т о к , м А 1-151 1-1121 U c c = 5,5 В 
U 0 = 2,25 В 

Т о к потребления, м А 21 U C C = 5 , 5 B 



. М У Л Ь Т И П Л Е К С О Р Ы 

К Ф / К Р 1 5 3 3 К П 7 — С Е Л Е К Т О Р / М У Л Ь Т И П Л Е К -
СОР Д А Н Н Ы Х 1 ИЗ 8. 
А Н А Л О Г 74ALS15I. 

Типы корпусов - на рис. 3 (КР) и 4 I КФ) 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

Р А С П О Л О Ж Е Н И Е В Ы В О Д О В 

m ( I j r 

.>, с г г П | м и : j n^ 

•>i [in 
и 

INI [ i T 

, Е 
v м ] , , , . 

' Е 

Т А Б Л И Ц А И С Т И Н Н О С Т И 

Вход В ы х о д 

S E D 1 S E 0 2 S E D 3 С У У 

X X X Н L Н 

L L L L DO D 0 

Н L L L D 1 0 1 

L Н L L D 2 02 

Н Н L L D 3 D 3 

L L Н L 0 4 D 4 

Н L Н L D 5 D 5 

L Н Н L О б D 6 

Н Н Н L D 7 D 7 

Н — в ы с о к и й у р о в е н ь н а п р я ж е н и я 
L — н и з к и й у р о в е н ь н а п р я ж е н и я 
X - н е о п р е д е л е н н о е с о с т о я н и е ( Н 

и л и L ) 
DO. . . D 7 — и н ф о р м а ц и я по в х о д а м 

Д и н а м и ч е с к и е п а р а м е т р ы • д и а п а з о н е 
т е м п е р а т у р — Ю . . . + 7 0 ° С 

п р и U c c = 5 ,0 В , C j = 5 0 п ф . R l = 0 , 5 к О м 

В- 1 

В р е м я з а д е р ж к и р в с п р о с т р в н е н и я 
с и г н а л е п р и в к л ю ч е н и и 

о т в ы в о д о в S E D 1 . . . S E D 3 
к в ы в о д у Y не более 24 не 

о т B B I B O A O B , S E D 1 . . . S E D 3 
к в ы в о д у Y не б о л е * 2 3 не 

о т в ы в о д о в DO.. . D 7 к в ы 
в о д у Y не болое 1 5 мс 
о т вь1ърдов DO.. . D 7 к в ы 
в о д у Y _ не более 15 не 
о т в ы в о д а С к в ы в о д у Y не более 19 не 
о т в ы в о д а С к в ы в о д у Y не более 2 3 не 

У С Л О В Н О Е Г Р А Ф И Ч Е С К О Е 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

Ь о е м я з а д е р ж к и р а с п р о с т р а н е н и я 
ги-- о л а п р и в ы к л ю ч е н и и 

о т в ы в о д о в S E D 1 . . . S E D 3 
к в ы в о д у Y не более I S не 
о т B b i e o A o e _ S E D 1 . . . S E D 3 
к в ы в о д у Y не более 2 4 нс 
о т в ы в о д о в DO.. . D 7 к в ы -
в о д у Y не более 10 не 
о т в ы в о д о в DO. . . D 7 к вы-
в о д у У _ не более 1 5 не 
о т в ы в о д а С^к в ы в о д у Y не более 18 не 
о т в ы в о д а С к в ы в о д у Y не более 1 9 не 

l)n 1141 
1)1 lOli 

IOJI 
i n 1011 
<>a i l .i 
It* i Hi 

1 : 
Dl i [_'i 

Н А З Н А Ч Е Н И Е В Ы В О Д О В 

D O . . . 0 7 В х о д и н ф о р м а ц и о н н ы й 
y , 7 В ы х о д 

e В х о д с т р о б и р о в а н и я 

O V О б щ и й в ы в о д 

S E D 1 . . . S E D 3 В х о д " В ы б о р д а н н ы х " 

U В ы в о д п и т а н и я о т ис-
т о ч н и к а н а п р я ж е н и я 

Предельные тмвнил параметров 
Н а п р я ж е н и е п и т а -
н и я 7 В 
В х о д н о е н а п р я ж е -
ние 7 В 
Д и а п а з о н р а б о ч и х 
т е м п е р а т у р о т —10 д о + 7 0 ° С 
Т е м п е р а т у р а хра -
н е н и я о т - 6 0 до + 1 5 0 ° С 

Р е к о м е н д у е м ы е э к с п л у а т а ц и о н н ы е на-
п р я ж е н и я п и т а н и я 4 , 5 . . . 5 , 5 В 

С Т А Т И Ч Е С К И Е ПАРАМЕТРЫ В Д И А П А З О Н Е ТЕМПЕРАТУР - Ю . . . + 7 0 ° С 

j Параметр 
Норма Режим 

измерения j Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Входное напряжение высо-
к о г о уровня, В 

2,0 Пороговое входное напря-
жение в ы с о к о г о у р о в н я 

Входное напряжение низ-
к о г о уровня , В 

0,8 Пороговое входное напря-
жение н и з к о г о уровня 

Прямое падение напряже-
ния на антиэвонном дио-
де, В 

- 1 , 5 U c c = 4,5 В 
I , = - 1 8 м А 

Выходное напряжение вы-
с о к о г о уровня, В 

2,5 
2,4 

1 о н = - 0 , 4 м А 
U C C = 4 ' 5 B 1 о н = —2,6 м А 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня , В 

0,5 
0,4 

l O L - 2 4 м А 
и С С ~ 4 ' 5 В I Q L = 12 м А 

Входной т о к в ы с о к о г о 
уровня , м к А 20 

„ „ U I H 1 = 2 - 7 B 

U CC - 5 ' 5 В и ш 2 = 4,5 В 

Входной т о к н и з к о г о 
уровня, м А - 0 , 1 

„ „ U I L 1 = 0 4 B 

U C C - 5 ' 5 B U I L 2 = 0 B 

Выходной т о к , м А 1-301 1-1121 U C C = 5 , 5 B 
и 0 = 2,25 В 

Входной пробивной т о к , м А - 0 , 1 | U c c = 5,5 В 
U I H = 7,0 В 

Т о к потребления, м А 12 U C C = 5 , 5 B 

и 1 Ь = о в 



М У Л Ы 11П.М:К('()РЫ 

К Ф / К Р 1 5 3 3 К П 1 5 
Т и п ы к о р п у с о в — на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

— С Е Л Е К Т О Р / М У Л Ь Т И П Л Е К -
СОР Д А Н Н Ы Х 1 ИЗ 8 С ТРЕМЯ 
С О С Т О Я Н И Я М И ВЫХОДОВ. 
А Н А Л О Г 74ALS251. 

УСЛОВНОЕ Г Р А Ф И Ч Е С К О Е 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

00 Ml 

PI |Ю 

О» ilJl 
in ii:i 

sm llll 

РАСПОЛОЖЕНИЕ В Ы В О Д О В 

Напряжение пита-
ний 
Входное н ал р я ме-

диа па зон рабочим 
температур 
Температура хра-
нения 

m [5j 
ш». 

- ЕГ 73 
.»[« ТУ) о» 
ч [оТ Юи 

у [пь 
"Е 

77] SH0 
Те] Shi 

0v[3 

7 В 

7 В 

о т - 1 0 до + 7 0 ° С 

о т - 6 0 до + 1 5 0 ° С 

Рекомендуемые эксллуатационнью на-
пряжения питания 4 ,5 . . .5 .5 В 

Т А Б Л И Ц А И С Т И Н Н О С Т И 

Вход Выход 

SE0 SE1 SE2 Ё в О Q 

X X X н в в 
L L L L 0 0 0 0 

Н L L L D1 0 1 

L Н L L 0 2 0 2 

Н Н L L 0 3 D3 

L L Н L D4 0 4 

Н L Н L 0 5 D5 

L Н н L D6 Бв 
Н Н н L D7 D7 

Н — в ы с о к и й уровень напряжения 
L — н и з к и й уровень непряжения 
X — неопределенное состояние (Н 

или L) 
в — состояние в ы с о к о г о импедан-

са 
DO... 0 7 — информация по входам 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

-ЕН 

С Т А Т И Ч Е С К И Е ПАРАМЕТРЫ В Д И А П А З О Н Е Т Е М П Е Р А Т У Р - 1 0 . . . + 7 0 ° С 

Н А З Н А Ч Е Н И Е В Ы В О Д О В 

oa..D7 Вход информационный 
0 Выход п р я м о й 
5 Выход инверсный 
то Вход рварешения снятия со-

стояния в ы с о к о г о импеден-
еа с выхода 

ov Общий в ы в о д 
SE0...SE2 Вкод выбора 
и Вывод питания от источни-

ка напряжения 

Лятшпжят параметры • диегааоие 
1—паратур —10... +70°С 

при U c c - 5 ,0 В, C L = 6 0 пФ, Н = 0,6 к О м 

Врамя задержки распространения 
сигнала при включении 

от информеиионных входов 
DO... 0 7 к выходу О не более 15 не 
от информационных входов 
DO... 0 7 к выходу 5 не более 15 не 
от входов выборе 
SE0.. .SE2 к выходу Q не более 24 не 
от входов выбора 
SE0.. .SE2 к выходу Й не более 23 не 

Параметр 

Входное напряжение высо-
к о г о уровня , В 

Входное ивпряжвми 
к о г о уровня , В 

Прямое падение напряже-
ния на антивоенном дио-
де, В 

Выходное напряжение вы-
с о к о г о уровня , В 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня , В 

Входной т о к в ы с о к о г о 
уровня , м к А 

Норме 

не менее 

2,0 

- 1 , 5 

2.4 

2.5 

не более 

0,8 

0,4 
0,5 

20 

Режим 
измерения 

Пороговое входное напря-
жение в ы с о к о г о у р о в н я 

Пор 
женив н и з к о г о уровня 

UCC = 4,5 В 
I ] = —1В м А 

и с с = 4 , Б В 
' О Н 

'он 
- - 2 , 6 м А 

- - 0 , 4 м А 

U C C , = 4 , 5 B 
• O L = 1 2 M A 

" O L = 2 4 м А 

UC C = 5.5B 
U m = 2 . 7 B 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении 

от информационных входов 
D0... 0 7 к выходу О не более 10 не 
от информационных входов 
DO... D7 к выходу О не более 15 ис 
от входов выбора 
SE0.. .SE2 к выходу О не более 18 не 
от входов выбора 
SE0. . .8E2 к выходу О не более 24 не 

Входной ТОК н и з к о г о 
уровня, м А l - 0 . i l 

исс = 
U l L = 

6,5 В 
0,4 В 

Входной пробивной т о к , м А 

0.1 

исс = 
иш = 

5,6 В 
7,0 В 

Выходной т о к , м А I - 3 0 I 1-1121 U „ „ = 
Время задержки распространения 
сигнала при перехода из состояния 
" В ы к л ю ч е н о " в состояние высоко -
го уровня 

'СС 
= 

5,5 В 
2,26 В 

не более 15 не 

Время аадержки распространения 
сигнала при переходе иэ состояния 
в ы с о к о г о уровня в состояние "Вы-
к л ю * н о " 

по выходу О 
по выходу О 

В ы х о д н о й Т О К В Ы С О К О Г О 
уровня в состоянии " В ы -
ключено" , м к А 

20 

исс = 
и1Н = 

5.6 В 

2.7 В 

не более 31 не 
не более 34 не 

Выходной т о к н и з к о г о 
уровня • состоянии " В ы -
ключено" , м к А 

1 -20 | 
"ее 
J O L 

6,5 В 

= 0 ,4 В 

Время а д е р ж к и распространения 
сигнала при переходе из состояния 
" В ы к л ю ч е н о " в состояние низко -
го уровня 

Т о к потребления в со-
стоянии " В ы к л ю ч е н о " , м А 

не более 15 не 
14 UC C = 5,5B 

и ш = 4 , Б В 

U I L = 0 B 

Время ш держи и распространения 
сигнала при переходе из состояния 
низкого уровня • состояние "Вы-
ключено 

Т о к потребления, м А 10 

не более 22 ис 

и с с = 
UlL = 

5,5 В 
4,5 В 



.МУЛЬТИПЛЕКСОРЫ 

К Ф / К Р 1 5 3 3 К П 1 3 
Типы корпусов — на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

— ЧЕТЫРЕ ДВУХВХОДОВЫХ 
М У Л Ь Т И П Л Е К С О Р А С ЗАПО-
М И Н А Н И Е М . 
А Н А Л О Г 74LS298. 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

В1, В2 Вход информационный 
A I , А2 Вход информационный 
C I , С2 Вход информационный 
D1, D2 Вход информационный 
OV Общий вывод 
SES Вход "Выбор слова" 
SYN Вход синхронизации 
Q1... Q4 Выход 
и Вывод питания от источ-

ника напряжения 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

Динамические параметры • диапазоне 
температур — 10.. .+70°С 

при U c c = 6,0 В, C L = 50 пФ, R l - 0,5 к О м 

Время задержки распространения 
сигнала при включении не более 27 не 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении не более 33 не 

В: [АГ ПЬ 
<2 [К 73 ̂  .. (£ ТЭО: 
В1 Д] О» 
02 [С 77] 04 
02 [М 
01 (Г 
ОУ(И Й](1 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

Вход Выход 

SES SYN Q1 Q2 оз Q4 
L 5 А1 В1 С1 D1 

Н 5 А2 В2 С2 D2 

X Н 

X L 
° А 

Q c 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР - Ю . . . + 7 0 ° С 

Н — высокий уровень напряжений 
L — низкий уровень напряжений 
X — неопределенное состояние (Н 

или L) 
Q A ' Q B ' Q D ' Q C ~ "РвДЬ'ДУшее со-

стояние выходной информации 
5 — переход иэ высокого уровня в 

низкий 

Предельные значения параметров 

Напряжение пита-
ния 7 В 
Входное напря-
жение 7 В 
Диапазон рабо-
чих температур о т — 1 0 д о + 7 0 ° С 
Температура 
хранения от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные на-
пряжения питания 4,5...5,5 В 

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Входное напряжение высо-
к о г о уровня, В 

2.0 Пороговое входное напря-
жение высокого уровня 

Входное напряжение низ-
к о г о уровня, В 

0,8 Пороговое входное напря-
жение низкого уровня 

Прямое падение напряже-
ния на антизвонном дио-
де, В 

- 1 . 5 U c c = 4.5 В 
l j = —18 м А 

Выходное напряжение вы-
соко го уровня, В 2,5 

U c c = 4,5 В 

" о н = - ° ' 4 м А 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня, В 

0,4 
0,5 

IQJJ - — 4 м А 
UCC = 4 ' 5 B I Q H = 8 мА ' 

Входной т о к высокого 
уровня, м к А 20 

U c c = 5,5 В 
U I H = 2,7 В 

Входной ток низкого 
уровня, м А | - 0 . 2 | 

U c c = 5,5 В 
U I L = 0,4 В 

Входной пробивной ток , мА 
0,1 

U c c - 5,5 В 
U I H = 7,0 В 

Выходной ток , м А 1 - ю | I—во| U c c = 5,5 В 
U 0 = 2,25 В 

Ток потребления, м А 10 U c c = 5,5 В 
u I L = 0 В 



К Ф / К Р 1 5 3 3 К П 1 6 
Типы к о р п у с о в - на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

— СЧЕТВЕРЕННЫЙ СЕЛЕКТОР/ 
М У Л Ь Т И П Л Е К С О Р Д А Н Н Ы Х 1 
ИЗ 2 С И С Т И Н Н Ы М И ВЫХО-
Д А М И . 
А Н А Л О Г 74ALS157. 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

g o -

Н А З Н А Ч Е Н И Е ВЫВОДОВ 

§Ё Вход выбора 
D1.0, D1.1 Вход информационный 
Q1. . .Q4 Выход 
D Z 0 , D Z 1 Вход информационный 
OV Общий вывод 

D3.0, D3.1 Вход информационный 
D4.0. D4.1 Вход информационный 
Г Вход разрешения 

и Вывод питания от источ-
ника напряжения 

Динамические переметры а диапазоне 
темперетур —Ю...+70°С 

при U c r = 5,0 В. С, = 0,5 кОм 

Предельные значения параметров 

Напряжение пита-
ния 
Входное напря-
жение 
Диапазон рабо-
чих температур 
Температура 
хранения 

7 В 

7 В 

от - 1 0 до +70°С 

от —60 до +150°С 

Вход Выход 

Ё §1 DO D1 о 
Н X X X L 

L L L X L 

L L Н X Н 

L Н X L L 

L Н | X Н Н 

Время задержки распространения 
сигнала при включении 

от выводов 01.0, D1.1, 
DZ0, DZ1, D3.0, D3.1, 
04.0, D4.1 к выводам 
01 ...04 не более 1 2 не 
от вывода SE к выво-
дам 01... 04 не более 1 3 не 
от вывода Е к выво-
дам Q1... 04 не более 1 3 не 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении 

от выводов D1.0, 01.1, 
• 2.0, D2.1, D3 0. D3.1, 
D4.1, 04,0 к выводам 
Q1...Q4 не более 14 нс 
от вывода SE к выво-
дам Q1... 04 не более 24 не 
от вывода Е к выво-
дам Q1...U4 не более 20 не 

Рекомендуемые эксплуатационные на-
пряжения питания 4,5. . .5,5 В 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Н — высокий уровень напряжения 
L — низкий уровень непряжения 
X — неопределенное состояние (Н 

или L) 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

SE (вГ 
Щ! 
П]04.« 

41 [в] Зп,.! 
D] ^ 1|04 
DM [К П] DM 
0: Е а-.. 

ill 51 MS 
Dl.WKl 
DI-IIUI 
D2.MS) 
D1.KKI 
0J.(Mlll 
01.1(111 
1М.ЩИ1 
Dl.1(111 
SHOD 

'HI Ql 
iri Ql 
(WIQJ 
MZ1 01 

С Т А Т И Ч Е С К И Е ПАРАМЕТРЫ В Д И А П А З О Н Е ТЕМПЕРАТУР - Ю . . . + 7 0 ° С 

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Входное напряжение высо-
к о г о уровня , В 

2,0 Пороговое напряжение 
в ы с о к о г о уровня 

Входное напряжение низ-
к о г о уровня , В 

0,8 Пороговое напряжение 
н и з к о г о уровня 

Прямое падение напряже-
ния на антизвонном дио-
де, В 

| - 1 , 5 | 

U C C = 4 , 5 B 
I j = - 1 8 м А 

Выходное напряжение вы-
с о к о г о уровня, В 2,5 

U c c = 4,5 В 

' о н = - ° - 4 м А 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня, В 

0,4 
0,5 

'OL = 4 

U CC = 4 ' 5 B I Q L = 8 м А 

Входной т о к в ы с о к о г о 
уровня , м к А 20 

U c c = 5,5 В 
U I H = 2 . 7 B 

Входной т о к н и з к о г о 
уровня , м А ho.il 

U c c = 5,5 В 
U i l = 0 , 4 B 

Входной пробивной т о к , м А 0,1 U c c = 5,5 В 
U I H = 7,0 В 

Выходной т о к , м А | - 3 0 | 1-1121 U c c = 5,5 В 
U 0 = 2,25 В 

Т о к потребления, м А 11 U c c = 5.5 В 
U I H = 4,5 В 



f f c f t / " K " P 1 " K T M 1 A — СЧЕТВЕРЕННЫЙ СЕЛЕКТОР/ 
X V \ 4 / / i v r I J v I O I V 1 1 1 l / л . М У Л Ь Т И П Л Е К С О Р Д А Н Н Ы Х 1 

Типы корпусов - на рис. 3 ' (КР) и 4 (КФ) 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

ИЗ 2 С ТРЕМЯ С О С Т О Я Н И Я М И 
ВЫХОДОВ (ИСТИННЫЕ ВЫХО-
ДЫ). 
А Н А Л О Г 74ALS257. 

§Е Вход выборе 
D1.0. D1.1 Вход информационный 
Q1... <34 Выход 
DZ0. D Z 1 Вход информационный 
OV Общий вывод 
D3.0. D a i Вход информационный 
D4.0, D4.1 Вход информационный 
Е4 Вход разрешения снятия 

состояния высокого им-
педанса 

и Вывод питания от источ-
ника напряжения 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

К 1151 
UI.0 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

s Е î L 
Wt 

ni l (м U]D4.0 
IJI [Й Зом 
«-4П 
ОМ n]D).0 
* Е [o]D).| 
п.Е 

Предельные значения параметров 

7 В 
Напряжение пита, 
ния 
Входное напряже-
ние 
Диапазон рабочих 
температур 
Температура хра-
нения 

7 В 

от - 1 0 до +70°С 

от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные на-
пряжения питания 4,5. . .5,5 В 

Динамические параметры в диапазоне 
температур —Ю...+70°С 

при U c c = 5,0 В, C L = 50 пФ, R1 = R2= 0,5 к О м 

Время мдержки распространения 
сигнала при включении 

по входам D1.0, 01.1, 
D2.0, 02.1, D3.0, D3.1, 
D4.0, D4.1_ 
по входу SE 

не более 12 не 
не более 22 не 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении 

по входам D1.0, D1.1, 
DZ0, D2.1, 03.0, D3.1, 
D4.0. 04.1_ 
по входу SE 

не более 10 не 
не более 1 в не 

Время задержки распространения 
сигнала при переходе иэ состоя-
ния "Выключено" в состояние 
высокого уровня не более 16 не 

Время задержки распространения 
сигнале при переходе иэ состоя-
ния вышкого уровня в состоя-
ние "Выключено" (уровень от-
счета на выходном напряже-
нии 2,1 В) не более 40 не 
Время задержки распространения 
сигнала при переходе иэ состоя-
ния "Выключено" в состояние 
низкого уровня не более 18 не 

Время задержки распространения 
сигнале при переходе иэ состоя-
ния низкого уоовня в состояние 
"Выключено" (уровеньотсчета 
на выходном напряжении 0,7 В) 

IMLQL 
<»7ИИ 
<М) 0} 
1121 Q4 

Вход Выход 

l e SE 00 D l 0 
H X X X 
L L L X L 

L L H X H 

L H X L L 
L H X H H 

Н — высокий уровень напряжения 
L — низкий уровень напряжения 
X — неопределенное состояние (Н 

или L) 
Ф — состояние высокого импеданса 

С Т А Т И Ч Е С К И Е ПАРАМЕТРЫ В Д И А П А З О Н Е ТЕМПЕРАТУР - Ю . . . + 7 0 ° С 

не более 25 не 

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

к о г о уровня , В 
2,0 Пороговое входное напря-

жение в ы с о к о г о уровня 

Входное напряжение низ-
к о г о уровня , В 

0,8 Пороговое входное напря-
жение н и з к о г о уровня 

Прямое падение напряже-
ния на антиэвонном дио-
да, В 

- 1 . 5 

U c c = 4,5 В 
1, = - 1 8 м А 

Выходное напряжение вы-
с о к о г о уровня, В 2,4 

U C C = 4 , 5 B 

' о н = ~ 2 ' 6 м А 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня , В 

0,4 

0,5 
л с о ' O L = 1 2 m A 

и С С - 4 ' 5 в l O L = 24 м А 

Входной т о к в ы с о к о г о 
уровня, м к А 20 

U c c = 5,5 В 
U I H = 2,7 В 

Входной т о к н и з к о г о 
уровня, м А h 0 . 1 l 

U c c - 5,5 В 
U I L = 0,4 В 

Входной пробивной т о к , м А 0,1 U c c = 5,5 В 
U I H = 7 В 

Выходной т о к , м А l - 3 0 | 1-1121 U c c = 5,5 В 
U 0 = 2,25 В 

Т о к потребления при высо-
к о м уровне выходного 
напряжения, м А 

6 

U c c = 5,5 В 
и ш = 4,5 В 
U I L = OB 

Т о к потребления при низ-
к о м уровне выходного 
напряжения, м А 

12 
U c c = 5,5 В 
U i l = O B 

Т о к потребления в со-
стоянии " В ы к л ю ч е н о " , м А 

14 

U c c = 5,5 В 
u 1 L = 0 в 
и 1 Н = 4,5 В 



М У Л Ь Т И П Л Е К С О Р Ы 

К Ф /КР1533КП18 
Типы корпусов — на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

Н А З Н А Ч Е Н И Е ВЫВОДОВ 

SE Вход выбора 
D1.0, D1.1 Вход информационный 
Q1. . .Q4 Выход 
DZ0, D Z 1 Вход информационный 
O V Общий вывод 
D3.0, D3.1 Вход информационный 
D4.0, D4.1 Вход информационный 
I Вход разрешения 
и Вывод питания от источ-

ника напряжения 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

Динамически* пареметры в диапазоне 
температур —10...+70°С 

при U c c = 5,0 В, CL = 50 пф, HL = 0,5 кОм 

Время задержки распространения 
сигнала при включении 

от выводов D1.0, D1.1, 
DZ0. D2.1, D3.0, D3.1. 
D4.0, D4.1 к выводам 
Q1... 04 не более 8 не 
от вывода SE к выводам 
Ql ...Q4 не более 1В не 
от вывода Е к выводам 
01 ...04 не более 1В не 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении 

от выводов 01.0. D1.1. 
D2.0, D2.1, D3.0. D3.1, 
D4.0, D4.1 к выводам 
01...04 не Ьолее 1 5 не 
от вывода SE к вывода... 
01...04 не более 18 нг: 
от вывода Е к выводам 
Q1... 04 не Ьолее 1В не 

Предельные значения параметров 

7 В 
Напряжение пита-
ния 
Входное напряже 
ние 
Диапазон рабо-
чих температур 
Температура 
хранения 

7 В 

от - 1 0 до +70°С 

от - 6 0 до +150°С 

— СЧЕТВЕРЕННЫЙ СЕЛЕКТОР/ 
М У Л Ь Т И П Л Е К С О Р Д А Н Н Ы Х 1 
ИЗ 2 С ИНВЕРСНЫМИ ВЫХО-
Д А М И . 
А Н А Л О Г 74АLSI58. 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

Т А Б Л И Ц А И С Т И Н Н О С Т И 

Вход Выход 

1 SE ' D O D1 Q 

н X X X н 

L L L X Н 

L L Н X L 

L Н X L н 

L Н X н L 

Р1.ЦЦ) 
и-мя 
D2.I1MI 
Pi-xm 
pi. Щ» 
Р4.ЦШ 
P4KI3) 
Sup 

Q? 
II» QJ 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Н — в ы с о к и й уровень напряжения 
L — низкий уровень напряжения 
X — неопределенное состояние (Н 

или L ) 

SF. (5Г ЛЬ 
Г»1.» (С 
or» (о м] СМ. • 
Ql [55 П] Dl.» 
02.(̂ 5 
DJ ( [5 HJD) 1 
Q1 [Г 
ov [5 Щи 

С Т А Т И Ч Е С К И Е П А Р А М Е Т Р Ы В Д И А П А З О Н Е Т Е М П Е Р А Т У Р - 1 0 . . . +70°С 

Рекомендуемые эксплуатационные на-
пряжения питания 4,5. . .5,5 В 

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Входное напряжение высо-
к о г о уровня , В 

2,0 Пороговое входное напря-
жение в ы с о к о г о уровня 

Входное напряжение низ-
к о г о уровня , В 

0,8 Пороговое входное напря-
жение н и з к о г о уровня 

Прямое падение напряже-
ния на антиэвониом дио-
де, В 

1-1,51 

U C C = 4 , 5 B 

I j = -18 м А 

Выходное напряжение вы-
с о к о г о уровня , В 2.5 

U C C = 4 , 5 B 

•он = ~° ' 4 м А 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня , В 

0 ,4 
0,5 

' o L = 4 

и С С = 4 ' Б В 1 о ь = 8 м А 

Входной т о к в ы с о к о г о 
уровня , м к А 20 

U c c = 5,5 В 
U I H = 2 , 7 B 

Входной т о к н и з к о г о 
уровня , м А 1-0,11 

U c c = 5,5 В 

U i l = 0 , 4 B 

Входной пробивной т о к , м А 

0.1 

U C C = 5 , 5 B 
U I H = 7,0 В 

Выходной т о к , м А 1-зо| 1-1121 U c c = 5,5 В 
U 0 = 2.25 В 

Т о к потребления, м А 10 U C C = 5 , 5 B 
U I H = 4,5 В 



. М У Л Ь Т И П Л Е К С О Р Ы 

К Ф / К Р 1 5 3 3 К П 1 4 А 
Типы корпусов — на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

SE Вход выбора 
D1.0, D1.1 Вход информационный 
Q1...Q4 Выход 
D 2 0 , D2.1 Вход информационный 
OV Общий вывод 
D3.0. D3.1 Вход информационный 
D4.0, D4.1 Вход информационный 
t s Вход разрешения снятия 

состояния высокого им-
педанса 

и Вывод питания от источ-
ника напряжения 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

Й Е а. 
01 о (м 
01.1 [й Й] ш 
01 (й и] 

ГЛ.. D2 0 51 
3 1)1 

v: [п: ill IM 
о\ JW Й] 01 

1>1.и iDJi 
Ol J I (Mi 
iij.о i?:» 
1>М .0»! 

VI 
IOTi и: 

— СЧЕТВЕРЕННЫЙ СЕЛЕКТОР/ 
М У Л Ь Т И П Л Е К С О Р Д А Н Н Ы Х 1 
ИЗ 2 С ТРЕМЯ СОСТОЯНИЯМИ 
ВЫХОДОВ (ИНВЕРСНЫЕ ВЫ-
ХОДЫ). 
А Н А Л О Г 74ALS258. 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я СХЕМА 

ч м Р 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

Вход Выход 

s i DO D1 Q 
н X X X 
L L L X H 
L L H X L 
L H X L H 

L H X H L 

Н — высокий уровень напряжения 
L — низкий уровень напряжения 
X — неопределенное состояние (Н 

или L) 
§ — состояние высокого импеданса 

Предельные значения параметров 

Напряжение пита-
ния 7 В 
Входное напряже-
ние 7 В 
Диапазон рабочих 
температур от - 1 0 до +70°С 
Температуре хра-
нения 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В Д И А П А З О Н Е ТЕМПЕРАТУР - i a . . + 7 0 ° C 

от - 6 0 до +150 С 

Рекомендуемые эксплуатационные на-
пряжения питания 4,5...5,5 В 

Динамически* мтры в диапазоне 
температур - 1 0 . . . +70РС 

при U - f . = 6,0 В, С, — 60 пФ, R, = 0,6 к О м 

Время задержки распространения 
сигнала при включении 

по входам D1.0, D1.1, 
DZ0, D2.1, D3.0, D3.1, 
D4.0, D4.1 не более 7 не 
по входу SE не более 25 не 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении 

по входам 01.0, D1.1, 
D2.0, DZ1 , 03.0, D3.1. 
D4.0, D4.1 не более 8 не 
по входу SE не более 20 не 

Время задержки распространения 
сигнала при переходе иэ состоя-
ния "Выключено" в состояние 
высокого уровня не более 16 нс 

Врвмя а д а р ж к и распространения 
сигнала при перехода из состоя-
ния высокого уровня в состоя-
ние "Выключено" (уровень от-
счета на выходном напряжении 
2,1 В) не более 40 не 

Время задержки распространения 
сигнале при переходе иэ состоя-
ния "Выключено" в состояние 
низкого уровня не более 18 не 

Время задержки распространения 
сигнеле при переходе иэ состоя-
ния низкого уровня в состояние 
"Выключено" (уровеньотсчета 
на выходном напряжении 0,7 В) не более 25 не 

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Входное напряжение высо-
ко го уровня, В 

2,0 Пороговое входное напря-
жение высокого уровня 

Входное напряжение низ-
к о г о уровня, В 

0.8 Пороговое входное напря-
жение низкого уровня 

Прямое падение напряжения 
на антизвонном диоде, В - 1 , 5 

U C C j = 4 , 5 B 
l j = —18 м А 

Выходное напряжение высо-
к о г о уровня, В 2,4 

U C C = 4 . 5 B 

' о н = ~ 2 - 6 м А 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня, В 

0,4 
0,5 U C C - 4 ' 5 B I o l = 2 4 M A 

Выходной ток высокого 
уровня, м к А 20 

и с с = 5,5 В 
U I H = 2 , 7 B 

Входной т о к низкого 
уровня, м А h0.1l 

и с с = 5.5 В 
U I L = 0 , 4 В 

Выходной ток , м А 1-зо| 1-1121 U C C = 5 . 5 B 
U 0 = 2,25 В 

Ток потребления при высо-
к о м уровне выходного на-
пряжения, м А 

4 
U c c = 5,5 В 

и 1 Ь = о в 

Ток потребления при низком 
уровне выходного напряже-
ния, м А 

11 

U c c = 5,5 В 
и ш = 4 , 5 В 
U I L = OB 

Ток потребления в состоя-
нии "Выключено" , мА 

13 U C C = 6 ' 5 B 

и ш = 4,5 В 



К Ф / К Р 1 5 3 3 К П 2 
Т и п ы корпусов на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

1С. 2С Вход стробировании 
SED1.SED2 Вход "Выбор данных' 
100...1D3 Вход информационный 
1Y, 2Y Выход 
OV Общий вывод 
2D0...2D3 Вход информационный 
и Вывод питания от источни-

ка напряжения 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я СХЕМА 

ми— 

|Г [пТ 
a-Bj 15] гг 
1Ш [Н м1 SFDI 
Ю2 ЩТ 7]] дм 
I"1 |»5 Е] 3)2 
II» iD ®i 
IT ЦТ £1 а» 
(IV [й в] 2Y 

УСЛОВНОЕ Г Р А Ф И Ч Е С К И 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

— СДВОЕННЫЙ СЕЛЕКТОР/ 
М У Л Ь Т И П Л Е К С О Р Д А Н Н Ы Х 1 
ИЗ 4 С И С Т И Н Н Ы М И ВЫХОДА-
М И . 
А Н А Л О Г 74ALS153. 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Динамические параметры е диапазоне 
температур - Ю . . . + 7 0 ° С 

при и с с = 5,0 В, с ь = 50 пФ, R l = 0,5 к О м 

Время задержки распространения 
сигнала при включении 

по выводам 1D0... 103, 
200. . .2D3 не более 15 не 
по выводам SED2, SED1 fie более 21 не 
по выводам Тс, 2С не более 18 не 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении 

по выводам Ю 0 . . . Ю З , 
200. . .2D3 не более 10 не 
по выводам SED2. SED1 не более 21 не 
по выводам Тс, 2С ие более 18 не 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР - Ю . . . + 7 0 ° С 

Предельные значения параметров 

Напряжение пита-
ния 
Входное напряже-
ние 
Диапазон рабочих 
температур 
Температура хра-
нения 

7 В 

7 В 

от - 1 0 до +70°С 

от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные на-
пряжения питания 4,5...5.5 В 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

Вход Выход 

SED1 SED2 0 0 0 1 • 2 0 3 с Y 

X X X X X X Н L 

L L L X X X L L 

L L Н X X X L Н 

Н L X L X X L L 

Н L X Н X X L Н 

L Н X X L X L L 

L Н X X Н X L Н 
Н Н X X X L L L 
Н Н X X X н L Н 

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Входное напряжение высо-
к о г о уровня, В 

г о Пороговое входное напря-
жение высоко го уровня 

Входное непряменнв ииа. 
к о г о уровня, В 

О.в Пороговое входное напря-
жение ниакого уровня 

Прямое падение напряже-
ния на антиа воином дио-
да. В - 1 , 5 

U c c = 4.6 В 
1, = - 1 8 м А 

Виновное напряженна высо-
к о г о уровня ,В 

2.5 

2.4 

1 о н = —0,4 мА 
" с с = ^ В , о н = _ г . в м А 

Выходное напряжение нма-
к о г о уровня, в 

0.5 
0,4 

l O L = 24 м А 
°СС = 4 - Б В l O L = 12 и А 

Входной той высокого 
уровня, м к А 20 „ „ „ U I H 1 = 2.7 В 

и С С - 6 ' 6 8 U I H 2 = 4,6 В 

Входной ток ниакого 
уровня, м А ( -o . i l 

, , в к в U l L l = M B 
СС - в ' 6 8 u I L 2 = 0 В 

Выходной ток . мА 1—301 1-1121 и с с - 5,5 В 
U Q = 2,25 В 

Входной пробивной ток , мА 
0.1 

„ „ и 1 Н 1 = ' ° в 

с е - 5<Б В и ш г = 4,5 В 

Ток потребления, м А 
14 

u I L = 0 В 
и с с - Б , 6 В и ш = 4 л в 

Н — высокий уровень напряжения 
L — низкий уровень напряжения 
X— неопределенное состояние (Н или L) 



К Ф / К Р 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

Н А З Н А Ч Е Н И Е В Ы В О Д О В 

ЕЭ1. Е * 2 В х о д р а з р е ш е н и я с н я т и и со-
с т о я н и я в ы с о к о г о и м п е д а н -
са с в ы х о д а 

S E 0 , S E 1 В х о д в ы б о р а д а н н ы х 
D 1 . Q . . . D 1 . 3 В х о д и н ф о р м а ц и о н н ы й 

Q 1 . Q 2 В ы х о д 

O V О б щ и й в ы в о д 

0 2 . 0 . . . D 2 . 3 В х о д и н ф о р м а ц и о н н ы й 

и В ы в о д п и т а н и я о т и с т о ч -
н и к а н а п р я ж е н и я 

— СДВОЕННЫЙ СЕЛЕКТОР/ 
М У Л Ь Т И П Л Е К С О Р Д А Н Н Ы Х 1 
ИЗ 4 С ТРЕМЯ С О С Т О Я Н И Я М И 
ВЫХОДОВ (ИСТИННЫЕ ВЫХО-
ДЫ). 
А Н А Л О Г 74ALS253. 

Т А Б Л И Ц А И С Т И Н Н О С Т И 

У С Л О В Н О Е Г Р А Ф И Ч Е С К О Е 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

В х о д В ы х о д 

S E 0 S E 1 D 0 0 1 0 2 0 3 1 0 Q 

X X X X X X н е 
L L L X X X L L 

L L Н X X X L н 

Н L X L X X L L 

Н L X Н X X L Н 

L Н X X L X L L 

L Н X X н X L Н 

Н Н X X X L L L 

Н Н X X X н L Н 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

Н — в ы с о к и й у р о в е н ь н а п р я ж е н и я 
L — н и з к и й у р о в е н ь н а п р я ж е н и я 
X — н е о п р е д е л е н н о е с о с т о я н и е ( Н и л и L ) 
О — с о с т о я н и е в ы с о к о г о и м п е д а н с а 

П р е д е л ь н ы е з и м е н и я п а р а м е т р о в 

Н а п р я ж е н и е пита» 
н и я 

в х о д н о е н а п р я -
ж е н и е 

Д и а п а з о н р а б о ч и х 
т е м п е р а т у р 
Т е м п е р а т у р а 
х р а н е н и я 

7 8 

7 В 

о т - 1 0 д о + 7 0 ° С 

о т - 6 0 д о +1 5 0 ° С 

Р е к о м е н д у е м ы е э к с п л у а т а ц и о н н ы е на-
п р я ж е н и я п и т а н и я 4 , 5 . . . 5 . 5 В 

С Т А Т И Ч Е С К И Е ПАКАМЬТРЫ В Д И А П А З О Н Е Т Е М П Е Р А Т У Р —10... +70°С 

EL Тб]и 

М-1 Е 
I» л Е u]^ 
DI 2 Е iD02 3 

Р А С П О Л О Ж Е Н И Е В Ы В О Д О В ш , Е iD02-2 

о ЕЕ i 
QI Е iol о; о 
„V Е 3 02 

Ди»| 
температур - Ю . . . + 7 0 ° С 

при U c c = 5,0 в. C L = 50 пф, R1 = R2 = 0.5 к О м 

Время задержки (йспростраменип 
сигнала при включении 

по информационным 
входам не более 14 не 
по входам выбора не более 21 не 

Время задержки распространения 
сигнала при о ы к п ю ч е н и и 

по информационным 
емодам не более 10 не 
по входам выбора не более 21 не 

Время задержки распространения 
сигнала при переходе и э состоя 
ния " В ы к л ю ч е н о ' в состояние 
в ы с о к о г о у р о в н и не более 14 не 

Время задержки |>всП|>ост ранения 
сигнала при переходе из состоя 
НИЙ в ы с о к о г о у р о в н я в состоя-
ние " В ы к л ю ч е н о " не более 40 не 

Время задержки (распростране-
ния сигнала при переходе и-з со-
стояния " В ы к л ю ч е н о " в состоя-
ние н и з к о г о у р о в н я не более 16 не 

Время задержки распространении 
сигнала при перекоде иэ состоя-
ния н и з к о г о у р о в н я в состоя-
ние " В ы к л ю ч е н о " не более 2в не 

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Входное напряжение вы-
сокого уровня, В 

2,0 Пороговое входное напря-
жение высокого уровня 

Входное напряжение низ-
кого уровня, В 

0.8 Пороговое входное напря-
жение и и ж о г о уровня 

Прямое педеиие напряже-
ния иа амтизаоином дио-
де. В 

- 1 . 5 
U c c = 4 ,5 В 
1, = - 1 8 м А 

Выходное напряжение вы-
сокого уровня, В 2.4 

U c c 4.5 В 

' о н = ~ 2 ' 6 м А 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня. В 

0.4 
0.5 

l O L = 12 м А 
и с с = 4 - 5 В | ( ) 1 = 2 4 «.А 

Ваоднои ток высокого 
уровня, м к А 20 

U c c = 5.5 В 
U I H = 2.7 В 

Входной ток низкого 
уровня, м А l - 0 . l l 

" е е = 5 5 8 

U I L = 0 , 4 B 

Входной пробивной ток, м А 

0,1 
и с с - 5.5 В 
U I H = 7,0 В 

Вы код ной ток, мА ! - 3 0 | 1 -1121 U c c = 5.5 В 
U 0 -- 2,25 В 

Выходной ток высокого 
уровня в состоянии "Вы-
ключено", м к А 

20 

U c c = 5,5 В 
U O H = 2 . 7 В 
U T ] I = 2.0 В 

Выходной ток низкого 
уровня в состоянии "Вы-
ключено", м к А 

1 -201 

U c c 5.5 В 
U O L 0.4 В 

= 2 . 0 8 

Ток потребления в состоя-
нии "Выключено", мА 

14 

и с с = 5.5 В 
U I H = 4.5 В 
u I L = О В 

Т о к потребления, м А 12 U c c = 5.5 В 
и , - 0 В 



МУЛЬТИПЛЕКС ( )РЫ 

К Ф / К Р 1 5 3 3 К П 1 9 
Типы корпусов - на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

E l , Е2 Вход разрешения 
SE1, SE0 Вход выбора 
D1.0.-D1.3 Вход информационный 
Q1, 0 2 Выход информационный 
OV Общий вывод 

D2.0_.DZ3 Вход информационный 
и Вывод питания от источ-

ника напряжения 

— СДВОЕННЫЙ СЕЛЕКТОР/ 
М У Л Ь Т И П Л Е К С О Р Д А Н Н Ы Х 1 
ИЗ 4 С ИНВЕРСНЫМИ ВЫХО-
Д А М И . 
А Н А Л О Г 74ALS352. 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я СХЕМА 

01 1* ' 

SEP J I 

т 

г-1 

Динамические параметры • диапазоне 
температур - Ю . . . + 7 0 ° С 

при U c c = 5,0 В, C L = 50 пФ, R l = 0,5 к О м 

Время задержки распространения 
сигнала при включении 

от выводов SEO, SE1 к выво-
дам Q1, 0 2 не более 21 не 
от выводов D1.0, D1.3, 
D1.1, D1.Z (D2.0. D2. I . 
D Z Z DZ3) к выводам 
Q1IQ2) не болев 13 не 
от выводов E l , Ё2 к вы-
водам Q1, 0 2 не более 20 не 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении 

от выводов SEO, SE1 к вы-
водам Q l , Q2 не более 24 не 
от выводов 01.0, 01.1, 
D1.2. D1.3 (D2.0, DZ1, 
DZ2 , D2.3) к выводам 
Q1IQ2) не более 18 не 
от выводов E l , Е2 к вы-
водам Q l , Q2 не более 18 не 

Вход Выход 

SE1 SE0 DO D1 D2 D3 Ё а 

X X X X X X н н 
L L L X X X L н 
L L Н X X X L L 
L Н X L X X L Н 
L Н X Н X X L L 
Н L X X L X L Н 
Н L X X Н X L L 

Н Н X X X L L Н 
Н Н X X X н L L 

Н — высокий урсвень напряжения 
L — низкий уровень напряжения 
X - неопределенное состояние ( Н и л и Ц 

Предельные 

Напряжение пита-
ния 
Рходное напряже-
ние 
Диапазон рабочих 
температур 
Температура 
хранения 

значения п ф а метров 

7 В 

7 В 

от - 1 0 до +70°С 

от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные на-
пряжения питания 4,5...5,5 В 

С Т А Т И Ч Е С К И Е ПАРАМЕТРЫ В Д И А П А З О Н Е ТЕМПЕРАТУР - 1 0 . . . +70°С 

Параметр 
Норме Режим 

Параметр 
не более не менее 

Входное напряжение высо-
к о г о уровня , В 

2,0 Пороговое входное напря-
жение в ы с о к о г о у р о в н я 

Входное напряжение низ-
к о г о уровня, В 

0,8 Пороговое входное напря-
жение н и з к о г о у р о в н я 

Прямое падение напряжения 
на антизвониом диоде, В - 1 , 5 

U C C = 4 , 5 B 
= - 1 8 м А 

Выходное напряжение вы-
с о к о г о уровня, В 2,4 

U C C = 4 , 5 B 

' о н = - 2 ' в м А 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня , В 

0,4 

0,5 
'oL = 1 2 м А 

U CC = 4 ' S B | q l = 2 4 m A 

Входной т о к в ы с о к о г о 
уровня, м к А 20 

U c c = 5,5 В 
U I H = 2 , 7 B 

Входной т о к н и з к о г о 
уровня , м А 

1-0,11 

U c c = 5,5 В 
U I L = 0,4 В 

Входной пробивной т о к , м А 

0,1 
U C C = 5 , 5 B 
U, = 7,0 В 

Выходной т о к , м А | - 3 0 | 1-1121 U C C = 5 . 5 B 
U Q = 2,25 В 

Т о к потребления, м А 10 U I L = O B 
c c - s ' 5 U I H = 4,5 В 



К Ф / К Р 1 5 3 3 К П 1 7 
Т и п ы к о р п у с о в — на р и с . 3 ( К Р ) и 4 ( К Ф ) 

Р А С П О Л О Ж Е Н И Е В Ы В О Д О В 

— СДВОЕННЫЙ СЕЛЕКТОР/ 
МУЛЬТИПЛЕКСОР Д А Н Н Ы Х 1 
ИЗ 4 С ТРЕМЯ СОСТОЯНИЯМИ 
ВЫХОДОВ (ИНВЕРСНЫЕ ВЫ-
ХОДЫ). 
А Н А Л О Г 74ALS353. 

Н А З Н А Ч Е Н И Е В Ы В О Д О В 

Е * 1 . Е - 2 В х о д р а з р е ш е н и я с н я т и я 
т р е т ь е г о с о с т о я н и я с в ы -
х о д а 

S E 1 , S E 0 В х о д в ы б о р а 

D 1 . 0 . . . D 1 . 3 В х о д и н ф о р м а ц и о н н ы й 

Q 1 . Q 2 В ы х о д и н ф о р м а ц и о н н ы й 

O V О б щ и й в ы в о д 

• 2 . 0 . . . D 2 . 3 В х о д и н ф о р м а ц и о н н ы й 

и В ы в о д п и т а н и я о т и с т о ч -
н и к а н а п р я ж е н и я п и т а н и я 

У С Л О В Н О Е Г Р А Ф И Ч Е С К О Е 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

Т А Б Л И Ц А И С Т И Н Н О С Т И 

В х о д В ы х о д 

S E 1 S E 0 DO • 1 D 2 0 3 ЕО Q 

X X X X X X Н 
£ 

L L L X X X L Н 

L L Н X X X L L 

L Н X L X X L Н 

L Н X Н X X L L 

Н L X X L X L Н 

Н L X X Н X L L 

Н Н X X X L L Н 

Н Н X X X Н L L 

Н — е ы г о к и и у р о в е н ь н а п р я ж е н и я 
L - н и з к и й у р о в е н ь н а п р я ж е н и я 
X - н е о п р е д е л е н н о е с о с т о я н и е ( Н и л и L ) 
— - с о с т о я н и е в ы с о к о г о и м п е д а н с а 

С Т А Т И Ч Е С К И Е П А Р А М Е Т Р Ы В Д И А П А З О Н Е Т Е М П Е Р А Т У Р - Ю . . . + 7 0 ° С 

П а р а м е т р 
н о 

не м е н е е 

п м а 

не о о л е е 
Р е ж и м 

и з м е р е н и я 

В х о д н о е н а п р я ж е н и е в ы с о -
к о г о у р о в н я , В 

2 . 0 П о р о г о в о е в х о д н о е н а п р я -
ж е н и я в ы с о к о г о у р о в н я 

В х о д н о е н е п р и . н е и и е н и з -
к о г о у р о в н я , 9 

0 , 8 П о р о г о в о е в х о д н о е н е п р я -
ж е н и е н и з к о г о у р о в н я 

П р я м о е п а д а н и е н а п р я ж е -
н и я на а и т и з в о н и п м д и о -
да . В 

- 1 , 5 

U C C = 4 , 5 B 

1, = - 1 8 м А 

В ы х о д н о е н а п р я ж е н и е в ы -
с о к о г о у р о в н я , В 2 . 4 

U c c = 4 , 5 В 

1 о н = - 2 , 6 м А 

В ы х о д н о е н а п р я ж е н и е н и з -
к о г о у р о в н я , В 

0 . 4 

0 , 5 
' o l = 1 2 м А , 

U C C = 4 - 5 B I o l = 2 4 m A 

В х о д н о й т о к в ы с о к о г о 
у р о в н я , м к А 2 0 

U c c = 5 , 5 В 

U , H = 2 .7 В 

у р о в н я , м А 
1 - 0 . 1 1 U c c = 5 , 5 В 

U , L = 0 , 4 В 

0 , 1 U c c = 5 , 5 В 

U , = 7 , 0 В 

В ы х о д н о й т о к , м А | - 3 0 | 1 - 1 1 2 1 U C C = 5 , 5 B 

U 0 = 2 , 2 5 В 

В ы х о д н о й т о к в ы с о к о г о 
у р о в н я В СОСТОЯНИИ|"Вы-
к л ю ч е н о " , м к А 

2 0 

U c c = 5 , 5 В 

U 0 = 2 , 7 B 

В ы х о д н о й т о к н и з к о г о 
у р о в н я в с о с т о я н и и " В ы -
к л ю ч е н о " , м к А 

1 - 2 0 1 

U c c = 5 , 6 В 

U o = 0 , 4 B 

Т о к п о т р е б л е н и я • с о с т о я -
н и и " В ы к л ю ч е н о " , м А 1 3 

U c c = 5 , 5 В 

U I H = 4 , 5 В 

Т о к п о т р е б л е н и я , м А 1 2 U I H = 4 , 5 В 
и С С = 5 5 в u I L = 0 В 

П р е д е л ь н ы е з н а ч е н и я п а р а м е т р о в 

7 В 

7 В 

ОТ - 1 0 д о + 7 0 ° С 

о т - 6 0 д о + 1 5 0 ° С 

Н а п р я ж е н и е п и т а * 
н и я 

В х о д н о е н а п р я ж е -
н и е 

Д и а п а з о н р а б о ч и х 
т е м п е р а т у р 
Т е м п е р а т у р а 
х р а н е н и я 

Р е к о м е н д у е м ы е э к с п п у е т а ц и о н н ы е н а п р я -
ж е н и я п и т а н и я 4 , 5 . . . 5 , 5 В 

Динамические параметры в диапазоне 
температур - 1 С . . . + 7 0 ° С 

при U c c = 5.0 В, C L = 5 0 пФ, R 1 = R 2 = 0, 5 к О м 

В | » м я з а д е р ж к и распространения 
сигнала при в к л ю ч е н и и 

от в ы в о д о в SEO, SE1 к вы-
водам Q1, Q 2 
от п ы в о д о в D1.0, D1.1 , 
D1.2, 0 1 3 (D2.0, D2.1, 
D2.2, D2 .3 I к в ы в о д а м 
Q1 102) не более 13 не 

Время з а д е р ж к и распространения 
сигнала при в ы к л ю ч е н и и 

от в ы в о д о в SEO, SE1 к выво-
дам 0 1 , 0 2 
от п ы в о д о н 01 .0 , D1-1, 
D1.2, 01.3 (D2.0, 02.1, 
D2.2 , 0 2 . 3 ) к в ы в о д а м 
Q1 ( 0 2 ) 

не более 24 не 

Время з а д е р ж к и распространения 
сигнала при переходе иэ состоя-
ния " В ы к л ю ч е н о " в состояние 
в ы с о к о г о у р о в н я не более 13 не 

Время я д е р ж к и распространения 
сигнала при переходе иэ состоя-
ния в ы с о к о г о у р о в н я в состоя-
ние " В ы к л ю ч е н о " (уровень от-
счете на в ы х о д н о м напряжении 
2.1 В) не более 40 не 

Время з а д е р ж к и распространения 
сигнала п р и переходе иэ состоя-
ния " В ы к л ю .ено" в состояние 
н и з к о г о у р о в н я не более 16 не 

Время з а д е р ж к и распространения 
сигнала при переходе из состоя 
ния н и з к о г о у р о в н я в состоя-
ние " В ы к л ю ч е н о " (уровень от 
счета на в ы х о д н о м напряже-
нии 0,7 В) не более 20 не 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

О 
•О 

1Е 

^ - Q i 1 



Д П Ш И Ф Р Л ГС > Р Ы r \ L \ 1 V А 1 > Г И П Л С К С Ч )1М)1 

К Ф /КР 15ЭЗИРЗЗ 
Типы корпусов — на рис. 5 (КР) и 6 (КФ) 

— ДЕШИФРАТОР/ДЕМУЛЬТИ-
ПЛЕКСОР ИЗ 4 В 16. 
А Н А Л О Г 74L154. 

Н А З Н А Ч Е Н И Е ВЫВОДОВ 

Y0.. .Y16 Выход 
O V Общий вывод 
Bi.fc Вход стробироевни я 
D1...D4 Вход информационный 
и Вывод питания от источни-

ке напри жени я 

Предельные значения параметров 
Напряжение пита-
ния 7 В 
Входное напряже-
ние 7 В 
Диапазон (ябочих 
температур от -10 до +70°С 
Температуре хра-
нения от -60 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатеционньге на-
пряжения питания 4,5... 5,5 В 

Д и н а м и ч е с к и е п а р а м е т р ы • диапазоне 
т е м п е р а т у р > 1 0 . . . + 7 0 ° С 

п р и U c c = 6 ,0 В, C L = 5 0 пФ. R l = 0 ,5 к О м 

В р е м я з а д е р ж к и распространения 
сигнале п р и в к л ю ч е н и и 

от в ы в о д о в D1. . . D 4 к вы -
в о д а м Y 0 . . . V 1 5 не более 33 не 

о т в ы в о д о в С1, С2 к вы-
в о д а м Y 0 . . . V 1 5 не более 32 не 

Время з а д е р ж к и pecn ростре нения 
сигнала п р и в ы к л ю ч е н и и 

о т в ы в о д о в 0 1 . . . D 4 к вы -
в о д а м Y 0 . . . 7 1 5 не более 36 не 

от в ы в о д о в С1, £2 к вы-
в о д а м Y 0 . . V 1 5 не более 30 не 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

°2Ш-
РИ Ы 
РХ 21) 
та» 

1021?! 
m j ) Y 2 

<04>УЭ 

18РГ7 

10) 
, UDYI0 

(15) V13 

дцТм 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В Д И А П А З О Н Е ТЕМПЕРАТУР -10 . . .+70°С 

Параметр 
Норма Режим измерения Параметр 

не менее не более 
Режим измерения 

Входное напряжение высо-
кого уровня, В 

2.0 Пороговое входное напря-
жение высокого уровня 

Входное непряжение низ-
кого уровня, В 

0,8 Пороговое анодное непря-
жение имаиого уровня 

Прямое падение напряже-
ния не еитмзаоииом дио-
де. В 

-1.5 
U C C = 4 .SB 
1, = -18мА 

Выходное иепрляеиие высо-
кого уровни, В 2.5 

и,,,. = 4'в 8 

•он = -°-4 " А 

Выходное не пряжение низ-
кого уровня, В 0.4 

UCC = 4,5B 
'OL = «мА 

Входной ток высокого 
уровня, м к А 20 

UCC = B.5B 
UIH = 2.7 В 

Входной ток низкого 
уровня, мА 1-0.21 

Ucc = 5.6 В 
U,l = 0,4B 

Выходной ток, мА l-iol 1-1121 UCC = 6.5B 
Uo=2.25B 

Входной пробивной ток, мА 
0.1 

Ucc = 6.5 В 
U|H = 4.6 В 

Ток лотребяеиия, мА 15 UCC = 6.6B 
U1L = 0B 

Вмод Выход 
С1 С2 D4 •3 D2 D1 Y0 VI Y2 Y3 Y4 Y6 Yfl Y7 YB Y9 Y10 Y11 Y12 Y13 Y14 Y15 

L L L L L L L н н н Н н н Н н н н н н н н Н 
4. L L L L Н Н L н н Н н н Н н н н н н н н Н 
L L L L Н L Н н L н н н н Н н н н н н н н Н 
L L L L Н Н Н н Н L н н н Н н н н н н н н Н 
L L L Н L L Н н Н н L н н Н н н н н н н н н 
L L L Н L Н Н н Н н н L н н н н н н н н н н 
L L L Н Н L Н н Н н н н L н н н н н н н н н 
L L L Н Н н Н н Н н н н Н L н н н н н н н н 
L L Н L L L Н н Н н н н н Н L н н н н н н н 
L L Н L L Н Н н н н н н н н н L н н н н н н 
L L Н L Н L Н н н н н н н н н н L н н н н н 
L L Н L Н Н н н н н н н н н н н н L н н н н 
L L Н Н L L н н н н н н н н н н н н L н н н 
L L Н Н L Н н н н н н н н н н н н н н L н н 
L L Н Н Н L н н н н н н н н н н н. н н н L н 
L L Н Н Н Н н н н н н н н н н н н н н н н L 
L Н X X X X н н н н н н н н н н н н н н н н 
Н L X X X X н н н н н н н н н н н н н н н н 
Н Н X X X X н н н н н н н н н н н н н н н н 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Т о ЕЕ ш, 
» . Е З»1 

v : Е 
v.» (о7 

V4 ( щ 

г . Е Г : 

Y6 (07 [ я ] < i 

У , Е YI5 

Y l ^ j b j v u 

Y9 Y l ' 

7 ю [77 

o v Q ] Y M 

Н - еыеоний уровень напряжения; L - низкий уровень напряжения;. X— неопределенное состояние (Н или L) 



ИФР.ЛТОРЫ ДСМУЛЬТИПЛЕКС'ОРЫ 

КФ/КР1533ИД4 
Типы корпусов — на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

— СДВОЕННЫЙ Д Е Ш И Ф Р А -
Т О Р / Д Е М У Л Ь Т И П Л Е К С О Р ИЗ 2 
В 4. 
А Н А Л О Г 74LSI55A 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕС-
КОЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ 

— в режиме работы "де-
шифратор 2 x 4 или муль-
типлексор 1 х 4" 

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

ID EI 
if 

с 
Й ] Л 

1Y » 

103 

Е п ] Shi 

i v : Е П ] 2Y 3 

iv i Е ТТ] 2Y 2 

IV. 0 E J То] 2Y 1 

(IV Ё Й ] 2Y U 

К(011 
топ 

го к) 
2D) 15) 

— в режиме работы "де 
шифратор Эхв или де-
мультиплексор 1 « 8 " 

102) 1)1 107) 1Y 0 

(О) 101) 

1)1 

106) )Y I 

К ) 

1)1 

105) IY 2 

К ) 

1)1 

(04) 1Y 3 

S H 1 13) 

1)1 

SK2 (03) 

1)1 

| 14) 

1)1 

| 14) 

1)1 

11D2Y 2 

115) 

1)1 

1 12) 2Y 3 

1)1 

для дешифратора 2 x 4 или демупьтиплексора 
1x4 (состояние один) 

Т А Б Л И Ц Ы ИСТИННОСТИ 

для дешифратора 2 x 4 или демупьтиплексора 

Д и н а м и ч е с к и е п а р а м е т р ы в диапазоне 
т е м п е р а т у р — Ю . . . + 7 0 ° С 

п р и U c c = 5 ,0 В, C L = 5 0 п Ф . R l = 0 ,5 к О м 

1 ж4 (состояние два) LH* H L • в не 

Вход Выход 

SE2 SE1 1С I D 1Y.0 1Y.1 1Y.2 1 Y.3 

X X н X Н Н Н Н 

L L L Н L Н Н Н 

L Н L Н Н L Н Н 

Н L L Н Н Н L Н 

Н Н L Н Н Н Н L 

X X X L Н н Н Н 

Вход Выход 

SE2 SE1 2С 2D 2Y.0 2Y.1 2Y.2 2Y.3 

X X Н X Н Н Н Н 

L L L L L Н Н Н 

L Н L L Н L Н Н 

Н L L L Н Н L Н 

Н Н L L н Н Н L 

X X X Н н н Н Н 

В р е м я з а д е р ж к и распространения 
ш г н а л а п р и в к л ю ч е н и и 

о т ^ л ю б о г о в х о д а SE1, SE2, 
2 D , 1 б . 2С к в ы х о д у Y 
о т л ю б о г о в х о д а SE1 и л и 
SE2 к в ы х о д у Y 
от входа I D к в ы х о д у Y 

не более 28 не 

не более 32 не 
не более 26 не 

В р е м я з а д е р ж к и распространения 
сигнала п р и в ы к л ю ч е н и и 

о т лю£огд .входа SE1, SE2, 
2D , 1С, 2С к в ы х о д у V 
о т л ю б о г о в х о д а SE1 и л и 
S E 2 к в ы х о д у Y 
о т в х о д а 1 D K в ы х о д у Y 

не более 28 не 

н« бола* 32 не 
не более 2 6 не 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

дешифратора 3 x 8 или демупьтиплексора 1 мв 
С Т А Т И Ч Е С К И Е П А Р А М Е Т Р Ы В Д И А П А З О Н Е Т Е М П Е Р А Т У Р - 1 0 . . . + 7 0 ° С 

Вход Выход 

D SE1 SE2 С 1Y.0 1Y.1 1Y.2 1Y.3 2Y.0 2Y.1 2Y.2 2Y.3 

X X X н Н Н Н Н Н Н Н Н 

L L L L н Н н Н L Н Н Н 

L Н L L н Н н Н Н L Н Н 

L L Н L н Н н Н Н Н L Н 

L Н Н L н Н н Н Н Н Н L 

Н L L L L н н Н Н Н Н Н 

Н Н L L н L н Н Н Н Н Н 

н L Н L н н L н Н Н Н Н 

н Н Н L н н н L Н Н Н Н 

высокий уровень напряжения 
низкий уровень напряжения 
неопределенное состояние IH или L) 

Предельные значения пфеметрое 

7 В 
Напряжение пита-
ния 
Входное напряже-
ние 
Диапазон рабочих 
температур 
Температура 
хранения 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 
7 В 

от - 1 0 до +70° С 

от - 6 0 до И 5 0 ° С 

Рекомендуемые эксппуетационные на-
пряжения питения 4,5.. .5,5 В 

ID . гВ Вход информационный 
1С, 2С Вход стробироаания 
SE1.SE2 Вход выбора данных 
1Y.A. .1Y.3 Выход 
O V Общий вывод 
2Y.0. . .2Y.3 Выход 
и Вывод питения от источ-

ника напряжения 

Параметр 
Н о р м а Р е ж и м 

и з м е р е н и я Параметр 
не менее не более 

Р е ж и м 
и з м е р е н и я 

В х о д н о е н а п р я ж е н и е вы-
с о к о г о у р о в н я В 

2 .0 Пороговое входное непря-
мемие в ы с о к о г о уровня 

В х о д н о е н а п р я ж е н и е низ-
к о г о у р о в н я , В 

0 ,6 Пороговое входное напря-
жение низко го уровня 

П р я м о е падение напряже-

на. В 
- 1 , 5 

U C C = 4 , 5 B 

1 , = - 1 8 м А 

В ы х о д н о е н а п р я ж е н и е вы-
с о к о г о у р о в н я , В 2 ,6 

и с с = 4 - Б В 

• о н = —0.4 м А 

В ы х о д н о е н а п р я ж е н и е низ-
к о г о у р о в н я , В 

0 , 4 
U c c = 4 , 5 В 

U q l = 4 M A 

у р о в н я , м к А 
2 0 

и с с = 6 .6 в 

U I H = 2.7 В 

В х о д н о й т о к н и з к о г о 
у р о в н я , м А 

1 - 0 . 2 1 и с с = 6 .5 В 

U , L = 0 , 4 В 

В х о д н о й п р о б и в н о й т о к , м А 
0 ,1 

и с с = 6 .5 В 

U I H = 7 ,0 В 

В ы х о д н о й т о к , м А 1 - ю | M 1 2 I U c c = 6 , 5 В 

U 0 = 2 . 2 6 В 

Т о к потребления , м А 7 , 0 и с с = 6 . 6 В 

U I L = 0 B 



ДПШИФР Л К Л>Ы 'ДПМУЛЬТИПЛПКСЧ )РЫ 

КФ/КР1533ИД7 
Типы корпусов — на рис. 3 (КР) и 4 (КФ) 

— Д Е Ш И Ф Р А Т О Р / Д Е М У Л Ь Т И -
ПЛЕКСОР ИЗ 3 В 8. 
А Н А Л О Г 74ALSI38. 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

Вкод Выход 

C I C2" D1 • 2 D4 Y0 Y l Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 

X H X X X H H H H H H H H 

L X X X X H H H H H H H H 

H L L L L L H H H H H H H 

H L H L L H L H H H H H H 

H L u H L H H L H H H H H 

H L H H L H H H L H H H H 

H L L L H H H H H L H H H 

H L H L H H H H H H L H H 

H L L H H H H H H H H L H 

H L H H H H H H H H H H L 

Н — высокий уровень напряжения 
L - низкий уровень напряжения 
X - неопределенное состояние IH или L) С2* = С2 + СЗ 

Димемическив переметры а диапазоне 
температур - 1 0 . . . + 7 0 ° С 

при и с с = 5,0 В, C L = 50 пФ, й ь = 0,5 к О м 

В р е м я з а д е р ж к и р а с п р о с т р а н е н и я 
си гнвлв п р и в к л ю ч е н и и 

п о в х о д а м D l , D2 , D 4 не более 18 не 
п о в х о д а м C I . С2, СЗ не более 1 7 не 

В р е м я э в д е р ж к и р а с п р о с т р а н е н и я 
си гнела п р и в ы к л ю ч е н и и 

по в х о д а м 0 1 , D 2 . 0 4 не более 2 2 не 
по в х о д а м C I , С2. СЗ не более 17 не 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

in ЕГ д . 
Ей IT] YU 

П4 (оА ц ] V I 

Г: [оЗ HI v: 
Г J Jo5 a VJ 

< i [м [D V4 

Y7 (о7 Z3 Y5 

ov Цж 3 V t 

D l Информационный вкод ну-
левого разряде 

D2 Информециомный вкод псо-
вого разряде 

04 Информационный вход ВТО 
рого разряде 

С1, СЗ. C2 Вход разрешени я 
Y0... Y7 Выход 
O V Общий вывод 
U Вывод питания от источнике 

напряжения 

Предельные значении параметров 

Напряжение пита-
ния 7 В 
Входное напря-
жение 7 В 
Диапазон рабочих 
температур от - 1 0 до >70°С 
Температура 
хранения от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные на 
пряжения питания 4,5.. .5,5 В 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

С Т А Т И Ч Е С К И Е ПАРАМЕТРЫ В Д И А П А З О Н Е ТЕМПЕРАТУР - Ю . . . + 7 0 ° С 

DH III 
021 02) 

( И 061 

Г * 04 

Г и 05: 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я СХЕМА 

£Р 
411 Y« 

л v< 

•J71 V6 

U -

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Входное напряжение вы-
с о к о г о уровня, В 

2,0 Пороговое входное напря-
жение в ы с о к о г о уровня 

Входное напряжение низ-
к о г о уровня, В 

0,8 Пороговое входное напря-
жение н и з к о г о уровня 

Прямое падение напряже-
ния на антизвонном дио-
де, В 

- 1 , 5 U c c = 4,5 В 
1, = - 1 8 м А 

Выходное напряжение вы-
с о к о г о уровня , В 

2,5 l O H = 0,4 м А 
U CC = 4 ' 5 B l j H = 4,5 В 

Выходнов напряжение низ-
к о г о уровня , В 

0,4 
0,5 

| Q L = 4 м А 

U C C = 4 ' 5 B ' O L = в м А 

Входной т о к в ы с о к о г о 
уровня , м к А 20 

„ U I H 1 = 2 ' 7 B 

СС 5 ' 5 В и 1 Н 2 = 4,5 В 

Входной т о к н и з к о г о 
уровня , м А 1-0,11 

и с с = 5,5 В 
U I L = 0,4 В 

Входной пробивной т о к , м А 

0.1 

U c c = 5,5 В 
U I H = 7,0 В 

Выходной т о к , м А 1 - ю | 1-1121 U c c = 5,5 В 
U 0 = 2,25 В 

Т о к потребления, м А 10 U c c = 5,5 В 
U i l = O B 



С Х Е М Ы А Д У , УСКОРЕННОГО ПЕРЕНОСА И КОНТРОЛЯ ЧЕТНОСТИ 

КФ /КР1533ИПЭ 
Т и п ы к о р п у с о в - на рис . 7 ( К Р ) и 8 ( К Ф ) 

Н А З Н А Ч Е Н И Е ВЫВОДОВ 

— А Р И Ф М Е Т И К О - Л О Г И Ч Е -
СКОЕ УСТРОЙСТВО — Ф У Н К -
Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й ПРЕОБРАЗОВА-
ТЕЛЬ. 
А Н А Л О Г 74LS181. 

во... ВЗ Вход информационным 
ДО... A3 Вход информационный 
SE0...SE3 Вход выбора 

в х о д переноса 

МО Вход задания режима работы 
F0...F3 Выход функциональным 
O V Общий вывод 
А = В Выход сравнения 

X Выход распространения пе-
реносе 

< ч + 4 Выход п е р е н о в четырехраз-
р я д н о г о каскада 

Y Выход образования переноса 

и Вывод питания от источника 
напряжения 

Предельные значения параметров 

7 в 
Напряжение пита-
ния 
Входное напряже-
ние 
Диапазон {вбочик 
температур 
Температура хра-
нения 

7 В 

от - 1 0 до + 7 0 ° С 

от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные на-
пряжения питения 4,5.. . 5,5 В 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
О Б О З Н А Ч Е Н И Е 

функции F0... F3 • !••"•< сложения 
для под* пвРв«с» CR" no выводу пеовиосе CR"»4 • режиме сложения 
• п п и « вЬГЧИПНИЯ 
для ккаормыиоииыя вводов АО.. A3. B0...B3 по вы •оду переноса Y • ими спомиия 

• |>ВВ1<« »»«•!»•«» — _ _ -для аиформвциоипы в вводов ДО... A3, ВО... ВЭ по ею «|ы фпопястеапяг функция Р6...ЁЗ • режиме споапиия 
а оеииме логики для ипфоомационныв вводов АО... A3, В0...ВЭ по ем «оду А в В • режиме вычитания для информационные вводов АО... A3, ВО.. ВЭ по выводу 
КОРОЙ СЯл+4 • я ш м Словения • нам пиши* 

не torn 26 -с 
ие более 25 не 
ч более 26 не 
•е более 25 не 
но более 31 пс 
не более 32 не 
ие более 34 НС 
ив более 34 ИС 
не болм 26 НС 
ив более 28 не 

гш белее 44 не 
не более 46 не 

Время амояни раа1рострянепия сигнале при выключит для вводе перенос" СЯп по выводу формясвоани* функции F0... F3 в режиме сложения • режиме вкшитеиия 
для ввода пешим* СЯп по выходу переноса СН"*4 • рюм сломмия 
для информационны» входов АО.,. A3, ВО...ВЭ по вы-воду обдааования пвреиоа V • режиме оюявиия 
в ( в т и еыеНвния 
для ••̂opMfciHOMHtia вводов АО... A3, 60... ВЗ по вводу я педаио» Же режиме сложения яме Окимпни* 

• НФОРМ ЦНОИИкИ 
модем формирования фу им ими F 

а овжиме вычитании а [шжимв логики 
для ииформвциониыв вводом АО... A3. &0... ВЭ по выводу cimwbb* А ж В в с*жиме еычитвиия для ивформеционныв вводов АО... A3. ВО... ВЭ по выводу переноса СЯп-»4 в (»миме сломния а режиме вычитвиия 

и« боле* 24 н 
не более 26 » 
не менее 25 не 
на более 26 не 
не более 32 не 
не белее 34 не 
не более 32 
не более 34 не 

т более 32 
не бопве 33 ис 
не более 34 
не более 90 не 
т более 44 » 
не бопее 44 • 

Выбор функции Положительная логике Отрииетепкнея логике 

5ЕЭ 5Е2 SE1 SE0 
М= И ло-гические ФУНКЦИИ 

М = L аряфмети'есние ОПе(ЫН1ИИ М ж Н ло-гические функции 
М = L есвифмопвческие операции 

5ЕЭ 5Е2 SE1 SE0 
М= И ло-гические ФУНКЦИИ CRB=H 

(6ei перено-се) 
CRn = L 
еом) 

М ж Н ло-гические функции СЯа = L !бе* перено. 
ся) 

СНв жН (с перено-сом) 
L L L 1 F = А F s А F = А пямс 1 F = А F = А вшкуе 1 F ж А 

1 L 1 н Fsfe* F sA«6 F = IA+6I на «с 1 f = АВ F = АВ в»гс 1 F = АВ 

L L И L F ж АВ F F = |А«В) пдюе 1 F = А+е F о АВ ЬВаяус 1 F.Afi 

L 1 н Н F = 0 F яияус 1 (мпояие-м м двув) 
F =0 F = 1 FBHMVC 1 (авямне-•ае до да ум) 

F ж0 

L н L L F = АВ F = А плюс АВ F = A rutoc Амос 1 F = АЧ5 F = А плюс (А •'В) F ж А шее <А«®) KMC 1 
1 н L н F =В F = <А+е> ялве АВ F = (A+BI масЛ F=5 F = Ав MH0C (А4Ш F = АВ пмс <А+£) ЯМС 1 

L н н L F =А--а F я А вееяуе В минус 1 F = А минус В F = А̂В F в А внкус Вмкус 1 F ж А ипгус В 
L н н н F := А5 F а АВ нмус 1 F = АВ F s А+В F Ж А*в F = (А»б) па ее 1 
н L L F=X*B F = А Мв( АВ F = А плюс АВ плюс 1 F = АВ F = А мес (А • В) F жJk плес (А*в) паев 1 
н 1 Н F =А®В F = Д п«в В F = А плюс В плес 1 F = А30 F = А ямс В F ж А плес В ял ее 1 
н L Н F = В F = (А+в) плюс АВ F= IA+B) плес АВ плюс 1 

F = В F =Ав плес (А* В) F ж АВ алее (А • В) плес 1 
н н • Н F = АВ F = АВ F = АВ F = А«а F = А «В F = (А •» а) плес 1 
н Н F = 1 F с А пяас А* f = А плес А F = 0 F = А F = А наше А яаес 1 
н н н F — А*В F= (A*BI л ямс А F = (А+В) F = АВ F ж АВ плес А F ж АВ плес А 
н н Н F s А+В F = IA+B) плюс А F = 1А-*в) F s АВ F = АВ F ж АВ яяее А плес 1 
н н н Н F = А F = А F = А F = А F = А f = А 

| плес 1 

Р А С П О Л О Ж Е Н И Е 
ВЫВОДОВ 

во |JT 
АО gl 3 »i 
SH J Ei 3 Bl 
SH2 [ft4 д] A2 
StJ E д] B2 
Sfo ^ 
CRn й] вз 
MO ^ П1 V 
FO j» 13 Г»п-. 
Fl Qo 3 * 
F2 (Й 3 » - В 
OV (Г а п 

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н А Я С Х Е М А 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ в ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР — 1ft..*70°C 

•ого урвам, В 

АО... A3. бо...бэ 
ей. 
ии UHBI BEO...SE3 

К д Г " 
Ю-.Ь 
am ивл* ей. 
STa"^ 

yiiii.li. (am аыхоа. As Bt Ucc = 8,6 В 
Ua = B.B В 
UCC = B.SB 
и1н=.,вв 
"•L = ° ' 

* Режим А - на вводы SE0...SE3, МО. АО...A3 подается мел ряжение еысо-и о го уровня, остальные вводы эеяемляютея. "* Рекам В — не вводы SEO—SE3, МО подается напряжение еыажого у рое' ня. остальные вводы »е»млявтс". 

1.01 
1-0.81 

Пчгаманммшф*-
С-4ДВ 
= -18 мА 

UCC = 4.BB 
.„„ = -0,4 .А 

г = 4.5 В 
= 4 нА 
с - " » 
. = Z 7 B 

исс = в.в в 
и,, =0.4 В 

исс = В,В в 
"га = 

и с с = В.6 в 
и„ = 2.28 В 



c x i a i i i l ЛЛУ, у с к о р е н н о г о п с р п н о о д и к о н т р о л я ч е т н о с т и 

КФ/КР1533ИП4 
Т и п ы к о р п у с о в - на рис . 3 ( К Р ) и 4 ( К Ф ) 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

Динамические параметры • диапазоне 
температур - 1 0 . . . +70°С 

при и с с = 5,0 В, C L = 50 пФ. R L = 0,5 нОм 

— Д А Т Ч И К ПРЕДВАРИТЕЛЬ-
Н О Г О П Р О С М О Т Р А В С Х Е М Е 
У С К О Р Е Н Н О Г О ПЕРЕНОСА. 
А Н А Л О Г 74 S182. 

СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР - 1 0 . . . +70°С ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 

Параметр 
Норма Режим 

Параметр 
не менее не более 

Входное непряжение высо-
к о г о уровня, В 

2,0 Пороговое входное непри-
меним высоко го уровня 

Входное непряжение ниакого 
уровня, В 

0.8 Пороговое входное непря-
жение ниакого уровня 

Прямое леденив напряжения 
не ентиевонном диоде, В 

—1,5 U C C = 4 . 5 B 
1, - - 1 8 мА 

Выходное непряжение высо-
к о г о уровня» В 

2.6 и С с = Б - 0 В 

• о н = - ° - 4 " А 

Выходное напряжение низ-
к о г о уровня, В 0.4 

и с с = 6,0 в 
и ш = 2.0 в 

"OL = 4 « A 

Входной ток высокого 
уровня, м к А 20 U C C = B.5B 

U I H = 2,7 В 

Входной ток низкого 
уровня, мА 1-0.21 

U c c = 5,6 В 
U , L = 0,4 В 

Выходной т о к , мА 1 - ю | 1-1121 и с с = 6.5 В 
U 0 = 2 . 2 5 B 

Ток лотреблеюш, мА 15 U c c = 6.5 В 
U I H = 4,6 В 
U i l = OB 

Время задержки распространения 
сигнала при включении 

от выходе Спнв ВЫХОДЫ 
с п * 1 ' С п + у С п и но гюпео 2Н 

от входов G1, Р1 на выходы 
C n f . ' < W «"вкодовЗо. 
Р5на выходы c n , С п ) _ г 

C n f a ; от входов Q2, 
P i на выход C n + Z ня болро 29 не 

от входов G1, Р1, G0.G3, 
РЭ, §2 , Р2 не выходи не более 31 не 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении 

от входа С п на выходы 
с с с w n « ' п+у' ^о + х не более 32 не 

от входов G1, Р1 на выходы 
от входов бо, 

ТО на выходы C n t 5 . 
Сп < .в : от входов G2, ^2 
на выход С п + Е не более 29 не 

от входов G1, Р1, G0J33, 
Рз, 52, Р2 на выход G но болоо 38 не 

от входе Р1, Р0, РЗ, Р2 
на выход? не более 32 не 

ТАБЛИЦА ИСТИННОСТИ 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 
Бо.Бз Вход образования переноса 

Вход |>ОСП|>ОСТ|Ы1НАНИЛ пе|Ю 
носа 

р Выход распространения пе-
реноса 

O V Обший еыеод 

Сп + е* С п + У Выход переноса 

G Выход образования переноса 

с „ Вход переноса 

и вывод питание or источника 
напряжения 

Предельные значения параметров 
Напряжение питания 7 В 
Входное непряжение 7 В 
Диапазон робочих 
температур от - 1 0 до +70°С 
Темтретура хра-
нения от —60 до +150°С 

Рекомендуемое эксплуатационные 
напряжения литания 4.5... 5,5 В 

55 бг 

Н — высокий уровень напряжения 
L - низкий уровень напряжения 
X - неопределенное состояние (Н или I ) 



С Х Е М Ы А Д У , УСКОРЕННОГО ПЕРЕНОСА И КОНТРОЛЯ ЧЕТНОСТИ 

К Ф /КР1533ИП5 
Типы корпусов — на рис. 1 (КР) и 2 (КФ) 

Р А С П О Л О Ж Е Н И Е В Ы В О Д О В 

ПА (йГ а , 
D7 3 П< 

Е П] D4 
ПК Й] D.I 
01 {й ЗП2 
б. Еь 
OV EI ов)м 

Предельные значения параметров 
Напряжение питания 7 В 
Входное напряжение 7 В 
Диапазон рабочих 
температур от - 1 0 до +70°С 
Температура хра-
нения от - 6 0 до +150°С 

Рекомендуемые эксплуатационные 
напряжения питания 4,5...5,5 В 

— ДЕВЯТИРАЗРЯДНАЯ С Х Е М А 
К О Н Т Р О Л Я ЧЕТНОСТИ. 
А Н А Л О Г 74LS280. 

С Т А Т И Ч Е С К И Е П А Р А М Е Т Р Ы В Д И А П А З О Н Е Т Е М П Е Р А Т У Р - 1 0 . . . + 7 0 ° С 

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
не менее не более 

Режим 
измерения 

Входное непременна высо-
кого уровне, В 

2.0 Пороговое входное иапря-
ивиие высокого уровня 

уровня, В 
0,8 Пороговое входное иепря-

шеиие ииакого уровня 

Прямое падение нел ряжения 
иа аитмавоииом диоде, В —1,5 

U c c = 4.5 В 
1, = - 1 8 и А 

Выводное налрпитание высо-
кого уровня. В 2,5 

U C C = " ' 6 B 

' о н = - ° ' 4 " А 

Выводное нелряшеиие ииа-
кого уровня, В 0,4 

U c c = 4.5 В 

' O L = 4 » А 

Входной ток высокого 
уровня, м к А 20 

U c c = 5,5 В 
U I H = 2.7 В 

Входной ток низкого 
уровня, м А 1-0.21 

U c c = 5.5 В 
U I L = 0,4 В 

Входной пробивной ток , м А 
0,1 

U c c = 5.5 В 
Ц| = 7 . 0 В 

Выходной ток , м А 1 -ю! 1 - 1 1 2 ! и с с = 5.5 В 
U 0 = 2.25 В 

Т о к потребления, мА 20 U c c = 5.5 В 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

DQ (0И{ 
Dl ((WI 
02 
ИЛИ) 

12) 

01 ( И) 
Dfe (1)1) 
t>7 (02) 
08 (04) 

»<) Cjl 

Д и н а м и ч е с к и е п а р а м е т р ы » диапазоне 
т е м п е р а т у р - 1 0 , . . + 7 0 ° С 

при U c c = 5 , 0 B r C L = 6 0 пФ, R l = 0 , 5 к О м , 
«т.н. *Н1. = в не 

В р е м я з а д е р ж к и р а с п р о с т р а н е н и я 
с и г н а л а п р и в к л ю ч е н и и 

по в ы в о д у Q 1 не более 4 0 не 

по в ы в о д у Q 1 не более 4 0 не 

В р е м я з а д е р ж к и р а с п р о с т р а н е н и я 
с и г н а л а п р и в ы к л ю ч е н и и 

п о в ы в о д у Q 1 не б о л е е 4 5 не 

по в ы в о д у Q 1 не б о л е е 4 5 не 

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 

ЧЗтШ 
НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

DO... D8 Вход информационный 
Q1 Выход четности 
S i Выход нечетности 
OV Общий вывод 
и Вывод питания от источни-

ка напряжения 

Т А Б Л И Ц А ИСТИННОСТИ 

Число вхо-
дов, на ко-
торые подан 
высокий 
уровень на-
пряжения 

Выходы Число вхо-
дов, на ко-
торые подан 
высокий 
уровень на-
пряжения 

Q1 Q1 

0, 2, 4, б, 8 н L 

1, 3, 5, 7, 9 L Н 

Н — высокий уровень на-
пряжения 

L — низкий уровень на-
пряжения 



К О Д Е Р Ы / Д Е К О Д Е Р Ы 

КР1533ИП15 
Тип корпуса — на рис. 9 

— КОДЕР/ДЕКОДЕР. 
А Н А Л О Г МВ502А. 
(ТЕХНОЛОГИЯ ЭСЛ И Т Т Л Ш ) . 

Динамические параметры 
при температуре 25 ± 10°С 

при U c c = 5,0 В, C L = 15 пФ, R l = 0,51 к О м 

Время задержки распространении 
сигнала при включении от входа 
D + ( D " ) до выхода Q не более 30 не 

Время задержки распространения 
сигнала при выключении от входа 
D + (D") до выхода Q не более 30 не 

Предельные значен и л параметров 

5,25 В 

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ 

и( [оТ 
«• Е l n -
м £ ЕЭ"" 
<11 Е 

л] DO ' 
С2 fjft [ч] П1 ~ 
SH £7 [§] ш -
I-TI рГ Ш МО 
(1) 3 t-
CTF [3 и" 
IX [Г 3 ч 
• [77 i и( 

Напряжение пита-
ния 
Входное напря-
жение высокого 

^уровня 
Входное напря-
жение низкого 
уровня 
Диапазон рабочих 
температур 
Температура хра-
нения 

5,25 В 

0,8 15,0*) В 

— 10... +70°С 

-60... +1 50°С 

•Для входов 01+, Dl , D f , О* 

Рекомендуемые эксппуатационные на-
пряжения питания 4,75...5,25 В 

УСЛОВНОЕ ГРАФИЧЕСКОЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЕ 

Н А З Н А Ч Е Н И Е ВЫВОДОВ 

RC Выход для подключения резис-
тора и конденсатора 

с Выход для подключения к о н -
денсатора 

NC Вывод для тестирования 
G1, G2 Выход генератора 
G Вход генератора 
SR Вход сброса 
ETF Вход разрешения передачи 
CO Вход кодируемой информации 
CTF Выход такта передачи 
DC Выход декодируемой информа-

ции 
O V Общий вывод 
CRC Выход такта приема 
Q Выход столкновения 
ERC Выход разрешения приема 
E Вход разрешения 
M0 Вход режима 
D l + , Dl" Вход принимаемой информации 
D0+ , DO" Выход передаваемой информа-

ции 
D + , D" Вход данных столкновения 
U Вывод питания от источника на-

пряжения 

I) I 22\ 
ТТПТГ 

иг юн) ах ogj МО) 171 
(041 01 
(0А1G2 СТАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР-10...+70°С 

I J4> I 
II !ЧИ\ 

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 

Параметр 
Норма Режим 

измерения Параметр 
но менее не более 

Режим 
измерения 

Входное напряжение вы-
сокого уровня, В 

2,0 Пороговое входное напря-
жение высокого уровня 

Входное напряжение низ-
кого уровня, В 

0,8 Пороговое входное непря-
жение низкого уровня 

Прямое педенив напряже-
ния на антиэвонном диа-
де. В 

-1,5 U c c = 4,75 В 
I, = -18 мА 

сокого уровня, В 
2,7 UCC = 4,75B 

'он = - ° - 4 и А 

Выходное непряжение низ-
кого уровня,В 

0,5 U c c = 4,75 В 

'OL = 8 м А 

Первфезное выводное не-
пряжение, В 

0.55 и с с = 5 В 

Входной ток высокого 
уровня, мА 

для входе G 
дли входов SR, ETF, 
CD. Е, МО 
д.'|Я входов DIг, ОГ, 
О*. D" 

150 

20 
700 

UCC = 5 B и ш = 4.1В 

и , „ = 2,7 В 
UC C -5 .25B U i h = 5 i 2 5 B 

Входной ток низкого 
уровня. мА 

для входов SR. ETF, 
CD, Е, МО 
для входов O I D I \ 
D+. D" 

-0.1 

-1,5 
U1L = 0.4 В 

и с с - 5 ' 2 5 В и 1 Ь = о в 

Ток короткого замыке-
ния, мА 

-100 -20 и с с = 5,25 В 
и 0 = о в 

Ток потребления, мА 220 UCC = 5.25B 



© 
К О М М Е Р Ч Е С К И Й Б А Н К 

«ЭЛЕКТРОНИКА» 

универсальный банк для юридических 
и физических лиц, учредитель товарных 
бирж, малых и совместных предприятий 

Предлагает широкий набор услуг: 
— комплексное расчетно-кассовое обслуживание 
— кредиты на выгодных условиях 
— надежное и доходное размещение ваших 
средств в ценные бумаги 
— привлечение средств в депозиты 
— инвестиции в мероприятия, связанные с 
научно-техническим прогрессом, выпуском товаров 
народного потребления 

Банк «Электроника» — надежный партнер 
в Вашем бизнесе. 
Расположен в Китай-городе — старинном 
деловом центре Москвы. 

103074, Москва, Б.Черкасский пер., д. 2/10. Контактный телефон 928-38-58. 
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