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ного (Off-Line) видеомонтажа и оформления программ
• «Центральные» коммутационные аппаратные с требуе­
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лов и потоков
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РАДИОВЕЩАНИЕ
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• FM процессоры и приборы обработки звука
• Микрофоны и аксессуары
• Приборы динамической обработки звука
• Психоакустические процессоры

АУДИО-, ВИДЕОДИЗАЙН И ИНТЕРЬЕРЫ
• Корпоративные кинотеатры, презентационные и кон­
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ния CD
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• Оборудование высшего класса для профессиональной зву­
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«ЖИВОЙ ЗВУК»
• Системы звукоусиления для концертных залов, теат­
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5Заявление
Редакционного совета журнала 

“Broadcasting. Телевидение и радиовещание”
Мы, российские специалисты, ученые и руководители телерадиовещательных 
предприятий и организаций, объединившиеся в Редакционный совет журнала 
“Broadcasting. Телевидение и радиовещание”, приветствуем инициативу ком­
пании Тротек” по изданию журнала и консолидации российского телерадиове­
щательного сообщества с целью:
• дальнейшего развития телерадиовещания в стране;
• развития отечественной информационной технологии;
• установления цивилизованных экономических и правовых отношений в нашей 

сфере экономики;
• укрепления международных деловых и информационных связей с коллегами 

из других стран.

Мы убеждены, что наш журнал может создать систему ориентиров для почти 
300-тысячного отряда российских вещателей, производителей аппаратуры 
и услуг, преподавателей и студентов, а также определенной части телерадио­
аудитории.

Мы приветствуем намерение редакции журнала и компании Тротек”:
1. Создать электронную версию журнала и систему ее оперативного информа­

ционного сопровождения в форме специальных еженедельных бюллетеней.
2. Включиться в сотрудничество с наиболее авторитетными партнерами 

в организацию национальной телерадиовещательной выставки, имея 
в виду экспозицию мировых и российских достижений как в технических, 
так и в гуманитарных технологиях.

3. Учредить ежегодную национальную премию за выдающиеся технико-эконо­
мические и технологические достижения в телерадиовещании.

4. Оказывать всевозможную поддержку проведению научных конгрессов, 
семинаров и т.д. в различных областях телерадиовещательных технологий 
с целью расширения доступа к информации о современных технологиях 
самых широких кругов молодых специалистов и студентов из России, 
стран СНГ и Балтии.

Мы призываем всех, кто заинтересован в успехах отрасли, - производителей, 
вещателей, дистрибьютеров, ученых, преподавателей, учащихся - поддержать 
программу журнала “Broadcasting. Телевидение и радиовещание” и участвовать 
в ее реализации в качестве авторов, экспертов, обозревателей, спонсоров, 
партнеров.

В заключение полагаем уместным привести слова выходца из России, выдаю­
щегося деятеля американского и мирового телерадиовещания Д. Сарнова, 
сказанные им еще в 30-е годы XX века: “Возможно, что для телевидения 
следующее десятилетие будет как тысяча лет”. Это пророчество действует 
и в начале XXI века.

Принято на первом организационном заседании 27 января 2000 г.
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Расширенное заседание коллегии МПТР России

22 февраля 2000 года состоялось 
расширенное заседание Коллегии 
МПТР России. Кроме руководителей 
министерства на нем присутствовали 
заместитель Председателя Прави­
тельства РФ В.И. Матвиенко, депу­
таты Государственной думы, руко­
водство профсоюза работников куль­
туры, представители отраслей, кури­
руемых МПТР, директора подведом­
ственных предприятий.

На коллегии были подведены итоги 
работы МПТР России в 1999 году.

Отмечалось стабильное развитие 
предприятий п организаций телера­
диовещания, сохранение числа рабо­
чих мест в отрасли. В истекшем году 
министерство приступило к разработ­
ке основ государственной политики в 
области СМИ и массовых коммуника­
ций, информационного обмена, разви­
тия компьютерных сетей общего поль­
зования, регулирования производства 
и распространения аудио- и видеопро­
дукции, включая регистрацию и ли­
цензирование этих видов деятельно­

сти. Основополагающим принципом 
лицензирования деятельности МПТР 
стала конкурсная система.

Министерство учредило гранты 
в сфере электронных СМИ с целью 
стимулировать производство на теле­
видении и в радиовещании социально 
значимых программ и передач для 
массовой аудитории.

Более подробная информация о ре­
шениях коллегии и планах МПТР 
России на 2000 год будет дана в сле­
дующем номере журнала.

8-я Международная конференция в Софрино

Внедрение цифровых технологий 
в практику телерадиовещания 
и анализ накопленного опыта по 
созданию теле- и радиопрограмм - 
главная тема 8-й Международной 
конференции «Организационно­
правовые, финансовые и научно- 
технические аспекты современного 
телевидения и радиовещания». Ее 
проводят ОАО ВНИИТР, МПТР 
России, российские секции между­
народных организаций SMPTE и 
AES в Доме творчества «Софрино» 
(Московская область) 23-26 мая 
2000 г.

На конференции будут обсуж­
даться:
• оптимальные решения при перехо­

де от аналоговых к цифровым тех­
нологиям;

• проблемы выбора цифровых фор­
матов видеозаписи;

• распространение цифровых теле- 
и радиопрограмм;

• экология ТВ и радио;
• опыт внедрения и эксплуатации со­

временных технологий в телера­
диовещании;

• творческие аспекты теле- и радио­
вещания;

• авторское право, рекламная дея­
тельность, лицензирование, серти­
фикация.

Дополнительную информацию 
о конференции можно получить 
в Производственно-техническом уп­
равлении МПТР России у Агаджаня­
на Эдуарда Карповича по телефону 
(095) 209-6428 или в Оргкомитете 
по телефонам: (095) 946-8325, 946- 
8305 и 192-9001.

Адрес Оргкомитета конференции: 
123298, Москва, 3-я Хорошевская 
ул., 12. E-mail: vniitr@glasnet.ru

Первые результаты деятельности 
Федеральной конкурсной комиссии

26 января 2000 года в МПТР Рос­
сии состоялся 1-й конкурс на полу­
чение права на наземное эфирное 
теле- и радиовещание в И городах.

Лицензирование телерадиовеща­
ния на конкурсной основе преду­
смотрено постановлением Прави­
тельства Российской Федерации 
№ 698 от 26 июня 1999 г., которым 
утверждено «Положение о проведе­
нии конкурса на получение права 
на наземное эфирное телерадиове­
щание, а также на разработку и ос­
воение нового радиочастотного ка­
нала для целей телерадиовеща­
ния» в столицах субъектов Россий­
ской Федерации и городах с насе­
лением свыше 200 тыс. человек.

На основании этого постановле­
ния 28 сентября 1999 г. министр 
Российской Федерации по делам 

печати, телерадиовещания и 
средств массовых коммуникаций 
М.Ю. Лесин подписал приказ об 
утверждении «Положения о Феде­
ральной конкурсной комиссии по 
телерадиовещанию» и персональ­
ного состава Федеральной кон­
курсной комиссии (ФКК).

В состав постоянно действующей 
части ФКК входит 9 человек во 
главе с министром Российской Фе­
дерации по делам печати, телерадио­
вещания и средств массовых комму­
никаций, являющимся по должно­
сти председателем комиссии.

Кроме того, в состав ФКК 
входят:

- Вильчек В.М.,
- Засурский Я.Н.,
- Кривошеев М.И.,
- Никаноров С.И..

- Рейман Л.Д.,
- Романченко А.Ю.,
- Сеславинский М.В.,
- Познер В.В.
При проведении конкурса на пра­

во оформления вещательной лицен­
зии в субъекте Российской Федера­
ции состав ФКК увеличивается до 
12 человек за счет представителей 
соответствующего субъекта Россий­
ской Федерации.

После рассмотрения творческих 
концепций и технико-экономиче­
ских обоснований проектов кон­
курсантов на состоявшемся заседа­
нии ФКК путем голосования были 
определены победители.

Согласно регламенту ФКК при 
рассмотрении и оценке представ­
ленных участниками конкурса кон­
цепций вещания и их технико-эко-

mailto:vniitr@glasnet.ru
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Результаты конкурса на получение лицензии
Радиовещание
Город
Москва

Частота, МГц
103,4

Лицензиат
Радиостанция «Маяк»

90,8 ЗАО «М-ПУЛ+» (СМИ радио «Спорт ФМ»)
Санкт-Петербург 88,4 ООО «Петербург ФМ»
Вологда 105,7 ООО «Компания «Эхо Вологды»
Калуга 102,1 ЗАО «Русское радио-Евразия»
Новосибирск 105,2 ЗАО «Русское радио-Евразия»
Тюмень 102,5 ЗАО «Русское радио-Евразия»
Уфа 103,5 ЗАО «М-ПУЛ+»
Сургут 101,3 ООО «Сибирский региональный 

корреспондентский пункт «Радио-Мост»
Хабаровск 102,3 ЗАО «Русское радио-Евразия»

Телевизионное вещание
Город Канал связи Лицензиат
Санкт-Петербург 29 ТВК ВГТРК (телеканал «Культура»)
Саранск 12 ТВК ООО «Саранская телерадиовещательная 

компания»
Тамбов 24 ТВК ВГТРК (телеканал «Культура»)

комических обоснований члены 
ФКК исходят из следующих крите­
риев:
• обеспечение потребности населе­

ния территории вещания в теле­
радиопрограммах определенной 
направленности;

• необходимость поддержки соци­
ально значимых теле- и радио­
проектов;

• оригинальность заявленных кон­
цепций вещания;

• затраты на приобретение техниче­
ского оборудования, необходимо­

го для организации процесса ве­
щания (студийное, передающее, 
антенно-фидерное и вспомогатель­
ное оборудование), а также источ­
ник и сроки финансирования;

• понесенные затраты на разработ­
ку радиочастотного канала;

• предполагаемый срок ввода тех­
нического оборудования в экс­
плуатацию ;

• соответствие приобретенного тех­
нического оборудования экологи­
ческим нормам, а также государст­
венным техническим стандартам. 
ФКК приняла решение продлить

до 16 февраля 2000 г. срок приема 
заявок в Саранске и Тамбове в свя­
зи с тем, что в конкурсе приняло 
участие только по одному претен­
денту на указанные частоты. Пос­
кольку новые заявки так и не были 
получены, в силу вступило решение 
ФКК о выдаче лицензий: в Саран­
ске - ООО «Саранская телерадио­
вещательная компания», в Тамбове 
- ВГТРК (телеканал «Культура»).

Лицензии победителям конкурса 
будут оформлены после внесения 
ими полной суммы единовремен­
ной платы за получение права на 
вещание.

ООО "ГРОТЕК" объявляет конкурс 
на замещение вакантных должностей

Менеджер ПО продажам. Опыт продаж рекламных площадей 
в отраслевых СМИ (компьютеры, IT, строительство, системы 

безопасности, телекоммуникации). Нацеленные на ответственную работу 
в команде. 25—35 лет. В/о. Перспективы роста. Высокий оклад + %.

Главный специалист по развитию издательской деятельности.
Опыт предпринимательской и научно-организационной работы (руководство коллективом

50—100 чел., координация работы отделов); знание специфики издательской деятельности и продаж рекламы
в СМИ. Организация маркетинговых исследований, бизнес-планирование. В /о, ин. яз, ПК.

Главный редактор журнала ПО телерадиовещанию. Опыт работы на руководящих должностях 
в издательствах от 2 лет, хорошее знание рынка связи и телерадиовещания. Оперативное руководство работой 
редакции, разработка стратегии развития издания, тематических номеров, формирование авторского актива. 
25~4()лет. В/о, англ, яз., ПК. Высокий оклад.

Редактор журнала "СП. Компьютерная телефония". Опыт работы в специальном отраслевом 
журнале. Планирование номера, полная редакционная подготовка, взаимодействие с отраслью, собственные 
материалы. 22—40 лет. В/о (техническое), англ, яз, ПК (Excel, Word). Перспективы роста.

Тел/факс: 251-6364, 251-6845, e-mail: staff@groteck.ru, www.groteck@groteck.ru 

mailto:staff@groteck.ru
mailto:ww.groteck@groteck.ru
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Публикуя под рубрикой “В центре внимания” материалы, затрагивающие проблему перехода 
на ПАЛ-вещание в дециметровом диапазоне, мы знали, что подобная дискуссия уже имела 
место в прессе (см.: “625”, 1997, № 4—6). Правда, тогда вопрос ставился шире: почему теле­
вещание России не спешит вообще отказаться от системы СЕКАМ и перейти на ПАЛ? Тем не 
менее мы вернулись к этой теме. Во-первых, потому, что в редакцию пришло письмо техни­
ческого директора Красноярской телекомпании “Афонтово” Дмитрия Неклюдова, подтвержда­
ющее, что проблема осталась. А, во-вторых, потому, что за прошедшие три года ее решение 
не сдвинулось с мертвой точки. Предлагая участвовать в обсуждении этого вопроса всем за­
интересованным специалистам — разработчикам и практикам, мы надеемся, что регулирую­
щие органы тоже скажут свое слово

Возможно ли для России 
телевизионное ПАЛ-вещание 
в дециметровом диапазоне?

Д.К. Неклюдов, 
технический дирек­

тор Красноярской 

телекомпании 

«Афонтово»

1. В Правилах технической эксплуата­
ции средств вещательного телевидения 
(ПТЭ-95) НЕТ (!) ссылок на утвержден­
ный стандарт кодировки цветовых подне­
сущих. В то же время "древние" ГОСТы, 
установившие стандарт СЕКАМ в СССР, 
были ориентированы только на старые те­
левизионные приемники, не имевшие да­
же дециметрового диапазона.

2. Стандарт кодировки цветовых под­
несущих НЕ ВЛИЯЕТ на радиочастотные 
характеристики передатчика и излучае­
мого в эфир сигнала. При этом не проис­
ходит НИ ОДНОГО нарушения требова­
ний к параметрам и режиму работы пере­
дающих технических средств телевизион­
ного канала и не создается каких-либо по­
мех другим радиотехническим средствам.

3. Парк телевизионных приемни­
ков с наличием возможности приема 
ДЕЦИМЕТРОВОГО диапазона, да­
же отечественного производства, 
практически весь обеспечивает прием 
цветного телевизионного сигнала лю­
бого стандарта кодировки. Реализа­
ция же в России на протяжении не­
скольких лет сопоставимых по стои­
мости импортных телевизоров гаран­

Думаю, что отклик моих коллег получит такая злободневная 
тема, как возможность осуществления в России в дециметро­
вом диапазоне вещательного телевидения трансляции про­
грамм в стандарте ПАЛ. Хотелось бы знать мнение различного 
круга лиц, в том числе и ответственных министерских работ­
ников. Вот мои аргументы в пользу такого вещания:

тирует их владельцам при приеме 
сигналов в стандарте ПАЛ только 
цветное изображение.

4. Все государственные и негосударст­
венные телекомпании используют им­
портное профессиональное студийное 
оборудование (телекамеры, микшеры, 
видеомагнитофоны и др.), работающее 
только со стандартом ПАЛ. Как известно, 
даже однократное преобразование сигна­
ла СЕКАМ-ПАЛ приводит к определен­
ным ухудшениям его параметров. Двой­
ное же преобразование существенно сни­
жает характеристики сигнала, что видно 
на экране телевизора даже невооружен­
ным глазом. Таким образом, выполнение 
требования Госсвязьнадзора о трансля­
ции сигнала в стандарте СЕКАМ приво­
дит к его УХУДШЕНИЮ.

5. За 3 года вещания в стандарте ПАЛ 
наша телекомпания не получила НИ ОД­
НОЙ жалобы от телезрителей. О наличии 
таких жалоб в ведомстве местного управ­
ления Госсвязьнадзора нам тоже ничего не 
известно. Но, выполняя предписания вы­
шеназванного органа, мы были вынужде­
ны два года назад перейти на СЕКАМ.

Мы согласны с тем, что ставить вопрос 
о переходе с СЕКАМ на ПАЛ для метро­
вого диапазона телевизионного вещания 

пока неправомерно. Ведь цветных телеви­
зоров старого поколения для приема 
с l-ro по 12-й ТВ канал в стране еще дос­
таточно много. В этой ситуации можно 
было бы говорить только о рекомендации, 
а не о беспрекословном исполнении.

Почему государственные органы не 
проявляют заботу о потребителе и не за­
прещают продажу в магазинах телевизи­
онных игровых приставок, работающих 
с выходным видеосигналом в стандарте 
ПАЛ и, к тому же, излучающих сильные 
помехи в радиусе до 150-200 м? Или это 
проблема того, кто купил эту приставку?

Достаточно характерен для проведения 
аналогий в рассматриваемой проблеме 
следующий пример. Кто-то взял на себя 
смелость разрешить эксплуатацию в стра­
не автомобилей с правым расположением 
руля. Движение осталось правосторон­
ним, и по нашим дорогам ездят автомоби­
ли и с левым рулем и с правым. При этом 
не потребовалось никаких изменений 
действующих правил дорожного движе­
ния и введения ограничений для таких ав­
томобилей.

На мой взгляд, и "проблему" СЕ­
КАМ-ПАЛ можно решить без проблем, 
была бы добрая воля и желание чинов­
ников. ■
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О проблеме СЕКАМ—ПАЛ в России:

кандидат технических наук, 
координатор Редакционного совета журнала 
“Broadcasting. Телевидение и радиовещание”

По просьбе редакции отвечаю на Ваше 
письмо по этому вопросу, но сначала для 
разрядки - короткая притча. Во время 
давней командировки во Вьетнам в раз­
говоре по какому-то случаю я упомянул 
известную цитату из Библии о времени 
разбрасывать камни и времени собирать 
камни. Вьетнамские коллеги ответили 
мне, что в их мифологии есть похожая 
мысль, но в ней предусмотрена еще тре­
тья ситуация - время не трогать камни! 
Полагаю, что вопрос о системе СЕКАМ 
находится именно на этом этапе!

Надеюсь, Вы поверите недавнему 
“министерскому чиновнику”, сорок лет 
проработавшему в телевидении и пропу­
стившему проблему выбора и внедрения 
цветного стандарта через свое сердце! 
Решить проблему замены в российском 
эфире стандарта цветового кодирования 
в принципе можно, но, увы, уже позд­
но! Во всероссийском масштабе не хва­
тит времени на демократические проце­
дуры. Цифровое вещание придет рань­
ше. А для командирских решений в 
стране сейчас нет условий.

Если Вы готовы посвятить свою моло­
дую жизнь борьбе за это, несомненно 
правое дело, то можете успеть частично 
перевести вещание на ПАЛ в отдельно 
взятом Красноярском крае. Вам и Ва­
шим союзникам придется добиться явно 
выраженного одобрения этого шага кра­
евыми властями, то есть убедить депута­
тов Законодательного собрания, что это 
будет благом для их избирателей, а гу­
бернатора - обратиться в федеральное 
правительство с просьбой поручить со­
ответствующим министерствам и ведом­
ствам внести изменения в ГОСТ. Все 
это потребует сбора статистического ма­
териала о реальном парке телевизоров и 
проведения официальных эксперимен­
тов в эфире в разных частях Вашего ог­
ромного края.

не будем трогать эти камни!
Открытое письмо Д.К. Неклюдову

Уважаемый Дмитрий Константинович!
Сначала за здравие - почему такой 

переход в принципе возможен?
Перед глазами стоит пример стран Во­

сточной Европы и Балтии. Судя по при­
ложению к рекомендации Международ­
ного союза электросвязи МСЭ-Р N-BT- 
470-6 за 1998 год, все эти страны уже уш­
ли от системы СЕКАМ или пока ведут 
вещание в двух стандартах. Но там была 
другая общественно-политическая ситуа­
ция - общая эйфория от “прорыва к за­
падной цивилизации” поглотила все не­
удобства от смены стандартов. Я убедил­
ся в этом сам, когда год назад мне позво­
нил давний приятель и коллега из Лат­
вии (весьма здравый и квалифицирован­
ный человек) и с некоторым вызовом в 
голосе сказал: “Мы эту вашу систему 
СЕКАМ, наконец, убрали из эфира”. 
Я удивился такому выпаду и постарался 
обратить разговор в шутку.

Почему это не получится в России? 
Здесь лучший ответ - известная фраза 
Леха Валенсы в беседе с М.С. Горбаче­
вым в конце 80-х годов: “Польша - дили­
жанс. Если опрокинется на повороте, то 
его могут поднять сами пассажиры. Рос­
сия - тяжелый железнодорожный состав 
и разворачивать его нужно осторожней”.

Российское вещание уже не повер­
нешь. Скоро под гусеницами цифровых 
технологий будут смяты и смешаны все 
наши аналоговые проблемы и достиже­
ния. Создать же некоторый “оазис” сис­
темы ПАЛ не так уж невероятно. Убеди­
те народ и власти в Вашем крае, что вне­
дрение системы ПАЛ сделает людей сча­
стливее, и никакой федеральный чинов­
ник не станет Вам мешать.

Теперь - за упокой: почему переход 
на ПАЛ не нужен?

В наше время борьба с системой СЕ­
КАМ лишена всех технических резонов 
и сродни известной войне с ветряными 
мельницами. Вы напрасно считаете эту 
проблему злободневной - кроме вас ею 
озабочены еще 5-6 человек в стране. Их 
доводы, равно как и Ваши, грешат про­
фессиональным эгоизмом, и никто ради 
них не пойдет “на рельсы”, все ограни­
чиваются заклинаниями в адрес феде­
ральных властей. Не верю, что зритель­
ские массы в России будут кому-либо 
благодарны за смену стандарта. Они и 
понятия не имеют о наших треволнениях 

и скорее всего решат, что их опять кто-то 
обманывает. Затраты не окупятся ни мо­
ральные, ни материальные - расстроите 
только и народ и начальство.

Более того, при нашем законодатель­
стве подобные действия вполне могут ра­
зорить даже процветающую (покажите 
мне такую!) телекомпанию, если вдруг 
найдутся (конкуренты уж позаботятся) 
оголтелые защитники интересов владель­
цев устаревших телевизоров и затаскают 
по судам всех уровней. История мирово­
го телевидения знает такие случаи.

Я уверен, что Вы и сами отдаете отчет 
в том, что при переходе на ПАЛ реаль­
ное качество изображения на домашних 
телевизорах не изменится, поскольку си­
стема СЕКАМ сохранилась фактически 
только на коротком эфирном участке 
сквозного тракта, а здесь она даже имеет 
преимущество - лучше проходит по пло­
хим каналам передачи.

Наша главная беда в том, что, выбрав 
эту систему, мы со временем оказались на 
окраине мирового телевизионного сооб­
щества, в стороне от главных рынков те­
левизионного оборудования и программ­
ных материалов, все стало к нам прихо­
дить позже и по более высокой цене.

Однако требования жизни уже давно 
вытеснили систему СЕКАМ из сферы 
производства и обмена программами, а 
также из большинства распределительных 
систем. Бытовые видеокассеты в стране с 
самого начала выпускались в ПАЛ (гор­
жусь, что в этом есть и моя заслуга).

К сожалению, сам факт такой дискус­
сии подтверждает грустную мысль о том, 
что мы с вами в самом деле находимся на 
окраине мирового телевизионного сооб­
щества. В большом телевизионном мире 
второй год внедряют в наземном веща­
нии цифровые стандарты, спорят о срав­
нительных достоинствах DVB-Т и 
ATSC. Мы тоже третий год говорим о не­
обходимости начать экспериментальное 
цифровое вещание. Может быть можно 
начать с Красноярска? Подумайте, по­
жалуйста, об этом. Давайте ставить пе­
ред собой большие задачи - это интерес­
нее и, как ни удивительно, против них 
наши “доброжелатели” воюют менее 
ожесточенно!

С самыми добрыми пожеланиями,
В. Маковеев
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ПАЛ завоевывает
телецентры России

Л.Г. Лишин,
зав. отделом видеозаписи АО ВНИИТР, 
к.т.н.

В последнее время все больше те­
лецентров России используют для со­
здания программ импортное оборудо­
вание стандарта ПАЛ, транскодируя 
в СЕКАМ только выходной сигнал. 
При транскодировании зачастую 
происходит снижение качества сигна­
ла, особенно на сравнительно деше­
вых транскодерах. Поэтому у многих 
телевещательных компаний возника­
ет желание нарушить ГОСТ и перей­
ти на вещание в стандарте ПАЛ. Пе­
ред тем как обсуждать технические 
и правовые аспекты указанной проб­
лемы вспомним немного историю.

Первый отечественный видео­
магнитофон “Кадр”(1960, гл. 
конструктор В.И. Пархоменко)

Взгляд в прошлое
В 1965 г. вплотную встал вопрос 

о выборе системы цветного телевиде­
ния для СССР. Ведущие специали­
сты в области телевидения изучали 
существующие системы NTSC, ПАЛ, 
СЕКАМ и совместимость их сигна­
лов с черно-белым изображением. 
Важнейшими требованиями были 
возможность передачи сигналов цвет­
ной системы по существующим спут­
никовым каналам связи и релейным 
линиям, которые в тот период были 
довольно низкого качества, а также

запись цветных ТВ 
сигналов на видео­
магнитофоне.

В небольшом 
двухэтажном зда­
нии телецентра на 
Шаболовке была 
организована ис­
пытательная лабо­
ратория, оснащен­
ная импортным 
оборудованием 
из США (NTSC), 
Германии (ПАЛ) 
и Франции (СЕ­
КАМ). В испыта­
ниях участвовали 
иностранные и оте­
чественные специа­
листы. Перед ними 
была поставлена 
задача проверить 
возможность запи­
си и воспроизведе­
ния сигналов этих 
систем на видео­
магнитофоне 
“Кадр 1”. Для 
этого рядом со зда­
нием была устано­
влена ПТМЗ, и ТВ 
сигнал по кабелям 
подавался в салон 
автобуса.

Испытания пока­
зали, что запись 
NTSC практически 
не воспроизвелась 
из-за больших вре­
менных искажений 
видеомагнитофо­
на. В записи ПАЛ 
при неплохом ка­
честве через каж­
дые 16 строк (при 
коммутации вра­
щающихся головок 
в 4-головочном ви­
деомагнитофоне ) 
возникала помеха. 
Запись СЕКАМ 
воспроизводилась 
на мониторе без

1956 год
Сообщение одной из американских газет о том, 
что состоялась передача в эфир телевизионной про­
граммы, записанной на видеомагнитофоне. Магни­
тофон, разработанный малоизвестной тогда фирмой 
АМРЕХ, записывал видеосигнал вращающимися 
головками поперек магнитной ленты и ранее ис­
пользовался для видеозаписи атомных взрывов 
в Лос-Аламосе.
Специалистам ВНАИЗа (г. Москва) и Ленкинапа 
(г. Ленинград) поручено в кратчайшие сроки создать 
такой магнитофон.

1960 год
Выход в эфир программы, записанной на отечест­
венном видеомагнитофоне “Кадр”. Он был разрабо­
тан группой сотрудников ВНАИЗ под руководством 
к.т.н. В.И. Пархоменко и рассчитан на применение 
таких же ленты и формата записи, как у АМРЕХ.

1963 год
Сконструирована и изготовлена передвижная стан­
ция магнитной записи (ПТМЗ) с видеомагнитофоном 
“Кадр 1” в салоне.

1967 год
Начато цветное ТВ вещание в СССР по системе 
СЕКАМ.

1968 год
Под руководством к.т.н. В.И. Пархоменко разрабо­
тан видеомагнитофон “Кадр 3”, рассчитанный на за­
пись ТВ сигналов СЕКАМ с высоким качеством.

1970 год
Освоено серийное производство видеомагнитофона 
“Кадр 3” на заводе НЗТМ (г. Новосибирск), который 
после модернизации выпускался до 1986 г.
Разработан первый полупрофессиональный одного­
ловочный видеомагнитофон “Кадр 10” с записью 
цветных сигналов СЕКАМ в узкой полосе частот 
3 МГц, предназначенный для показа видеофильмов 
в салоне самолета. Серийный выпуск бытовых цвет­
ных видеомагнитофонов отечественная промышлен­
ность освоила много лет спустя.

1982 год
Разработан аналоговый композитный видеомагнито­
фон по формату С “Кадр 103СЦ” с цифровым кор­
ректором временных искажений, рассчитанный на 
запись ТВ сигналов СЕКАМ с еще более высокими 
параметрами, чем у “Кадра 3”. Серийно выпускался 
с 1986 по 1992 г.
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Передвижная станция магнитной записи, на кото­
рой проводились испытания систем цветного те­
левидения (1965, гл. конструктор А.Е. Смирнов)

помех, что очень воодушевило руко­
водство. После серии демонстраций 
программ на цветных французских 
мониторах фирмы Tomson все были 
уверены в том, что обычный видео­
магнитофон без особых трудностей 
сможет записывать ТВ сигнал стан­
дарта СЕКАМ.

Испытание цветных систем по вре­
мени совпало с приездом в СССР ге­
нерала Шарля де Голля. В ходе его 
встречи с Н.С. Хрущевым было при­
нято решение открыть цветное ТВ ве­
щание в СССР по системе СЕКАМ.

Было поручено создать первую 
цветную монтажную аппаратную на 
Шаболовке. В срочном порядке два 
видеомагнитофона “Кадр 1”, вклю­
чая блоки обработки цветного сигна­
ла, были модернизированы и устано­
влены рядом с французской студией 
цветного ТВ (фирмы Tomson) и за­
рубежным телекинопроектором. 
С таким минимальным набором обо­
рудования в октябре 1967 г. откры­
лось цветное телевещание. В числе 

полностью соот­
ветствовали требо­
ваниям ГОСТа за 
исключением вре­
менной нестабиль­
ности выходного 
сигнала, равной 
±20 нс (вместо 
16 нс по ГОСТу). 
В ТВ сигнале 
СЕКАМ времен­
ная нестабиль­
ность принципи­
ально не может 
быть снижена из- 
за отсутствия в 
нем стабильной 
по частоте подне­

сущей цветности, которую можно ис­
пользовать
в качестве опоры.
В 1982 г был разработан и серийно 
выпускался аналоговый композит­
ный видеомагнитофон по формату 
С “Кадр 103СЦ” с цифровым корре­
ктором временных искажений. Это 
был последний профессиональный 
видеомагнитофон, способный запи­
сывать и воспроизводить сигнал СЕ­
КАМ с высоким качеством.

Почему ПАЛ
и каковы его перспективы?

Известно, что в бытовых видеомаг­
нитофонах полоса частот ограничена 
и цветной сигнал приходится запи­
сывать с переносом спектра цветовой 
поднесущей в область низких частот 
записываемого ЧМ сигнала Y.
В СЕКАМ спектр цветовой поднесу­
щей при записи на узкополосных ви­
деомагнитофонах вынужденно сужа­
ется, что приводит к заметному 
ухудшению качества воспроизводи- 

щественным является стандарт 
ПАЛ. Массовая продажа бытовых 
кассет в стандарте ПАЛ вынудила 
производителей отечественных те­
левизоров комплектовать последние 
декодерами ПАЛ. Почти все им­
портные и современные отечествен­
ные цветные телевизоры имеют де­
кодеры ПАЛ и СЕКАМ, то есть без 
модернизации способны работать с 
сигналами обеих систем, что чрез­
вычайно важно для телезрителя.

Вторая причина появления стан­
дарта ПАЛ на телецентрах - это ши­
рокий выпуск зарубежными изгото­
вителями сравнительно дешевой 
аналоговой аппаратуры в стандарте 
ПАЛ для системы 625/50.

Третья причина связана с появле­
нием аналоговых компонентных ви­
деомагнитофонов. Известно, что 
в композитных видеомагнитофонах 
(к ним относятся и “Кадры”) ТВ 
сигнал записывается одной голов­
кой, а в компонентных — одновре­
менно двумя головками с предвари­
тельным разделением на сигнал яр­
кости Y и сигнал цветности С. Это 
позволяет исключить перекрестные 
искажения между сигналами и зна­
чительно снизить дифференциаль­
ные искажения в воспроизводимом 
сигнале.

Для записи сигнала СЕКАМ на 
компонентном видеомагнитофоне 
формата Betacam SP его необходи­
мо предварительно разделить на 
сигналы Y и С. Однако, как отмеча­
лось выше, это невозможно сделать 
с помощью фильтра без сокращения 
полосы Y до 3 МГц. А этого явно 
недостаточно для последующего 
восстановления сигнала СЕКАМ 
при воспроизведении. Так как в се-

первых по спутниковому каналу 
транслировались парад Победы и по­
здравление от французского минист­
ра, а также видеозапись интервью из­
вестной теннисистки О. Морозовой, 
которое вел спортивный комментатор 
Ю. Озеров.

К сожалению, мы глубоко ошиба­
лись, считая, что ТВ сигнал СЕКАМ 
легче записывается с высоким каче­
ством на видеомагнитофоне, чем ТВ 
сигнал ПАЛ. Лишь позднее удалось 
выявить главный порок системы 
СЕКАМ — трудности с разделением 
компонент яркости Y и цветности 
R-Y, В-Y, а также ряд других недос­
татков.

Следует отметить, что параметры 
воспроизводимого видеосигнала СЕ­
КАМ с видеомагнитофона “ Кадр 3”,

мого цветного 
изображения. 
Кроме того, от­
сутствие стабиль­
ной частоты под­
несущей не поз­
воляет компенси­
ровать временные 
искажения.

В ПАЛ спектр 
цветовой подне­
сущей содержит 
опорную частоту, 
которая исполь­
зуется для ком­
пенсации времен­
ных искажений, 
поэтому для бы­
товых аналого­
вых видеомагни­
тофонов преиму-

Монтажная аппаратная на Шаболовке, с кото­
рой началось цветное ТВ вещание в СССР 
(1967, гл. конструктор Л.Г. Лишин)
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Видеомагнитофон “Кадр 3” 
(1968, гл. конструктор В.И. 
Пархоменко)

редине 90-х годов более удобные 
компонентные аналоговые кассет­
ные видеомагнитофоны формата 
Betacam SP вытеснили с телецент­
ров композитные видеомагнитофо­
ны “Кадр 103 СЦ”, то записывать 
сигнал СЕКАМ в России с профес­
сиональным качеством стало невоз­
можно.

И наконец, все новые цифровые ви­
деомагнитофоны записывают либо 
композитный аналоговый сигнал 
ПАЛ, либо преимущественно компо­
нентные цифровые ТВ сигналы. Циф­
ровые видеомагнитофоны для записи 
сигналов СЕКАМ не выпускаются.

Таким образом, перед телевизион­
ными компаниями в России встал 
вопрос о выборе одной из следую­
щих альтернатив:

Видеомагнитофон “Кадр 10” 
с узкой полосой 3 МГц (1970, 
гл. конструктор Л.Г. Лишин)

1. Укомплектовать телецентр ап­
паратурой стандарта ПАЛ, поставив 
на выходе транскодер ПАЛ/ СЕ­
КАМ.

2. Построить телецентр по компа- 
нентной схеме, поставив на выходе 
кодер СЕКАМ.

3. Ждать всеобщего перехода на 
цифровое телевещание.

4. Изучить возможности эфирного 
вещания в дециметровом диапазоне 
в стандарте ПАЛ.

Большинство телекомпаний пошло 
по первому пути, а некоторые пыта­
ются использовать последний.

Аргументы за и против
К техническим аргументам, изло­

женным выше, можно только доба­
вить, что неизбежное транскодиро­
вание ТВ сигналов в первом вари­
анте достаточно дорогостоящее ре­
шение, так как требуется приме­
нять высококачественные транско­
деры. Они выпускаются для теле­
центров 2-й и 3-й групп качества. 
Наивысшего уровня качества мож­
но достичь на построенном полно­
стью по цифровой технологии теле­
центре, применив цифровой кодер 
СЕКАМ.

ГОСТ 7845-92 “Система веща­
тельного телевидения”,введенный 
с 1 января 1993 г., распространяет­
ся на систему вещательного телеви­
дения в I-V частотном диапазоне, 
выполненную по стандарту СЕ­
КАМ. Номинальная полоса частот 
радиоканала вещательного ТВ - 
8 МГц, радиоканала изображения - 
7,625 МГц, звукового сопровожде­
ния - 0,25 МГц.

Указанные в ГОСТе частотные ди­
апазоны занимают все 60 радиокана­
лов. Таким образом, формально 
в России запрещен выход в эфир 
в стандарте ПАЛ, тем более, что 
номинальная полоса частот канала 
Y всего 5 МГц. Вместе с тем все ра­
нее выпускавшиеся в России телеви­
зоры с декодерами СЕКАМ имели 
блок оперативной настройки на 
6 или 12 радиоканалов. В новых мо­
делях отечественных телевизоров 
это число увеличено до 60 каналов 
с дистанционным управлением. Кро­
ме того, они имеют встроенные деко­
деры СЕКАМ и ПАЛ. Аналогичные 
блоки настройки и декодеры присут­
ствуют во всех импортных телевизо­
рах и бытовых видеомагнитофонах 
с приемным блоком.

Следовательно, если временно, 
до внедрения цифрового телевеща­
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ния, разрешить телевещание в 
стандарте ПАЛ на отдельных ра­
диоканалах в IV и V частотных ди­
апазонах, то телезрители смогут 
принимать эти ТВ сигналы без мо­
дернизации своих телевизоров, 
что, повторяю, чрезвычайно важно. 
Некоторые сибирские телецентры 
в нарушение ГОСТа начали телеви­
зионное ПАЛ-вещание в децимет­
ровом диапазоне и сообщают, что 
от телезрителей претензий не по­
ступает.

Видеомагнитофон формата С 
“Кадр 103СЦ” (1982, гл. кон­
структор Л.Г. Лишин)

Последнее слово за Минсвязи 
России и Министерством по делам 
печати, телерадиовещания и 
средств массовых коммуникаций. ■
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Как низко
ПАЛ

СЕКАМ
А

ля того чтобы читателям было понятно, в чем суть дискуссии - несколько слов о техниче­
ской стороне вопроса. Как известно, композитный сигнал цветного телевидения состоит из 
трех частей: сигнала черно-белого изображения, сигнала с информацией о раскраске изо­

бражения, сигнала звукового сопровождения. Каждая часть описывается отдельным обозначени­
ем в полном названии вещательного стандарта. Например, в России используется система 625/50 
СЕКАМ D/К, что означает черно-белую картинку с 625 строками и 50 полями в секунду, цвето­
вое кодирование СЕКАМ, звуковое сопровождение на поднесущей 6,5 МГц. Каждый из этих па­
раметров независим от других, поэтому возможны любые их сочетания.

При приеме телесигнала цветной те­
левизор первоначально строит на эк­
ране черно-белую картинку, затем де­
кодирует сигнал цветности и раскра­
шивает ее, а отдельный блок телевизо­
ра принимает сигнал звукового сопро­
вождения. Черно-белый телевизор ра­
ботает таким же образом, не исполь­
зуя лишь информацию о раскраске 
картинки, поэтому для него безразли­
чен способ ее кодировки. Из приве­
денного описания следует, что изме­
нение системы цветового кодирования 
может повлиять только на параметры 
цвета в формируемом изображении.

Чем "хорош" СЕКАМ
В мире используются три основные 

системы цветового кодирования - 
NTSC, СЕКАМ и ПАЛ. Каждая из 
этих систем цветового кодирования 
может быть применена для любого 
телевизионного стандарта.
В СССР была принята разработан­
ная совместно с французами система 
СЕКАМ. Это решение не было серь­
езно проработано и стоит в ряду 
крупномасштабных экспериментов 
над населением нашей страны, кото­
рые продолжаются по сей день.

Систему СЕКАМ можно охаракте­
ризовать фразой: «одна оригиналь­
ная идея и множество "заплаток"». 
Судите сами:

Идея - использование частотной мо­
дуляции для передачи сигналов цвет­
ности.

"Заплатки" - дополнительно вве­
дены:

• поочередное использование двух 
разных частот для снижения за­
метности поднесущих;

• ВЧ предыскажения для сниже-
ния заметно­
сти поднесу­
щих;

• коммутация 
фазы по слож­
ному закону в 
строках и кад­
рах для сни­
жения замет­
ности поднесущих;

• НЧ предыскажения для сниже­
ния уровня шумов;

• ограничитель (необратимое пре­
образование!) для исключения 
перемодуляции;

• кадровые сигналы опознавания 
сложной формы для обеспечения 
опознавания цвета;

• строчные сигналы опознавания 
для улучшения опознавания.

Некоторые "заплатки", устраняя 
одни недостатки, порождают другие, 
а некоторые - необратимо ухудшают 
параметры сигнала. Из-за большого 
количества “заплаток” кодер СЕ­
КАМ представляет собой весьма 
сложное и дорогое устройство. Ана­
логичный по качеству кодер ПАЛ 
можно изготовить на одной недоро­
гой микросхеме. Поэтому кодеры 
ПАЛ легко встраиваются и в детские 

видеоигры и в миниатюрные видео­
камеры .

Кроме того, сигналы с кодировкой 
СЕКАМ непригодны для прямого 
видеомонтажа в ПАЛ. Для этого их 
необходимо или преобразовать в

Интересный факт: даже в отечественных быто­
вых телевизионных приемниках некоторые высо­
кокачественные декодеры преобразовывают сиг­
нал СЕКАМ в ПАЛ и только потом декодируют его 
(модуль МЦ-41).

ПАЛ, или декодировать. Сигналы 
системы СЕКАМ плохо приспособ­
лены для видеозаписи на бытовых 
видеомагнитофонах, так как они не 
позволяют использовать схемы ком­
пенсации помеховых сигналов сосед­
них дорожек.

Справедливости ради нужно при­
знать одно преимущество системы

Структура композитного сиг­
нала цветного телевидения
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СЕКАМ. Она допускает использова­
ние компонентов и линий связи зна­
чительно худшего качества, чем для 
других систем. Ситуация напоминает 
анекдот, когда иностранец, стоя на 
выставке около советского супервез­
дехода, говорит: "На что только не 
идут эти странные русские, лишь бы 
не делать хорошие дороги!"

Распространение СЕКАМ в мире 
происходило в значительной мере 

Интересный факт: в России в вещательный 
сигнал вводятся обязательные сигналы измери­
тельных строк, в которых используются испыта­
тельные сигналы для системы ПАЛ.

под давлением СССР на страны-со­
юзницы. С развалом социалистиче­
ской системы в ряде государств, вхо­
дивших в нее, отказались от СЕКАМ 
и осуществляют переход на ПАЛ.

На мой взгляд, процесс перехода от 
СЕКАМ к ПАЛ не повлечет значи­
тельных технических или социаль­
ных проблем. Перевод вещания с цве­
тового кодирования СЕКАМ на цве­
товое кодирование ПАЛ не вызвал бы 
заметных последствий. Для мульти- 
системных и черно-белых телевизо­

ров смена стандарта осталась бы неза­
метной, и только владельцы цветных 
односистемных телевизоров СЕКАМ 
увидели бы в этом случае черно-бе­
лую картинку с нормальным звуком.

Фактически некоторые российские 
кабельные операторы уже перешли 
на вещание в цветовой системе ПАЛ. 
При этом подтвердилось предполо­
жение об отсутствии проблем у зри­
телей. Так что техническая возмож-

ность вещания в 
системе ПАЛ в на­
шей стране не вы­
зывает сомнений. 
Ставится вопрос о 
легализации этого 
положения.

Почему мы не используем 
ПАЛ?

Если преимущества системы ПАЛ 
столь очевидны и нет серьезных тех­
нических проблем с использованием 
этой системы в нашей стране, то по­
чему этого не происходит? По-моему, 
проблема лежит в плоскости не тех­
нической, а бюрократической.

1. Признание того факта, что в на­
шей стране был произведен неверный 
выбор системы вещания, неприятно 
бьет по самолюбию многих руководи­

телей, которые участвовали в приня­
тии решений о выборе системы и по­
тратили огромные государственные 
средства на ее доводку.

2. Принятие решения о переходе в 
будущем на систему вещания ПАЛ’ 
или параллельном существовании ка­
налов ПАЛ и СЕКАМ потребует под­
готовки документов и других адми­
нистративных мер. Эта работа трудо­
емка, не сулит денежных дивидендов 
и поэтому непривлекательна.

3. Напротив сохранение существу­
ющего состояния позволяет надзор­
ным органам "не замечать" того, что 
многие кабельные операторы вводят 
спутниковые каналы в кабельные се­
ти без транскодирования. Зато в слу­
чае возникновения конфликтов, мож­
но "заметить" нарушение стандарта и 
наказать виновного.

4. Существует аргумент, что не сто­
ит изменять аналоговый стандарт, а 
нужно переходить на новый цифровой 
стандарт. Однако этот аргумент явля­
ется ошибочным и максималистским. 
Даже после широкого внедрения циф­
рового вещания все равно останется 
потребность в сохранении аналогового 
стандарта для недорогих применений: 
видеоигр, видеокамер, систем видео­
наблюдения и т.д. ■

Е.И. Брудно,

Призрак бродит 
по эфиру...

технического
I обеспечения ВГТРК

СЕКАМ или ПАЛ? И пал ли СЕ­
КАМ? Вновь “телегамлеты” подни­
мают вопрос: “ Быть или не быть?” 
Но есть ли смысл возвращаться 
к этой проблеме?

Сравнение двух систем с техничес­
кой точки зрения, безусловно, в пользу 
ПАЛ. Он перетягивает чашу весов по 
качеству изображения и видеозаписи, 
по сравнительной простоте формирую­
щей аппаратной, по свободному от до­
полнительных элементов сигнала кад­
ровому гасящему интервалу.

Пока за спиной отечественного 
СЕКАМ стояла единая в масштабах 
страны техническая политика (мы 

говорим только о технической) и соб­
ственная промышленность, преиму­
щества ПАЛ представлялись чем-то 
запретным, вроде “тлетворного влия­
ния Запада”. Незыблемость СЕКАМ 
была освящена ГОСТ 7845—92.

Нынче, к большому сожалению, 
в России нет единого телевизионного 
технического пространства. Никто не 
производит СЕКАМовской аппарату­
ры, а остатки, вернее, останки, отече­
ственной годятся только для музеев.

Аппаратурная ниша производства 
телевизионных программ заполнена 
ПАЛ. Подавляющее количество теле­
центров всех мастей и принадлежно­
стей работают, а то и вещают в ПАЛ. 

ПАЛ стал общероссийской системой 
де-факто. И бессмысленно спорить, 
какая система лучше. ПАЛ лучше, 
потому, что он есть.

Поэтому если и начинать дебаты, то 
только по поводу легализации сущест­
вующего положения. Так как приемная 
сеть уже мультисистемна, то наилуч­
шим выходом представляется создание 
временного документа, разрешающего 
вещание в любой из существующих си­
стем. Рынок сам отберет оптимальный 
вариант, а тем временем должен быть 
подготовлен и введен стандарт на циф­
ровое телевидение. И очень важно, 
чтобы этот стандарт не повторил при­
ключений СЕКАМ в России. ■
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FUJINON и CANON на

В.И. Савоскин, 
заведующий отделом телевизионной
оптики ВНИИТР

TRBE'99

В Л.Г. Березенцева,
старший научный сотрудник ВНИИТР

О
тличительная черта лидера - это постоянное совершенст­
вование, стремление к реализации новых идей и нацелен­
ность на высшие достижения. Каждое из этих качеств, 

без сомнения, присуще мировым производителям профессио­
нальной телевизионной оптики - японским компаниям Fujinon 
и Canon. Только-только наши постоянные авторы сообщили чи­
тателям о разнообразных новинках, которые эти фирмы пред­
ставили на американском и европейском рынках в 1999 году [1], 
как вновь назрела необходимость информировать аудиторию 
журнала о последних тенденциях в мире моды оптических уст­
ройств для профессиональной видеосъемки, которые станут нор­
мой в новом тысячелетии. Все международные выставки, не ис­
ключая и московский форум TRBE'99, которые завершили XX 
век, показали, что и в XXI веке Fujinon и Canon не будут стоять 
на месте и обеспечат телеоператоров оптикой с новыми техниче­
скими характеристиками и функциональными возможностями

Студийно-внестудийные 
объективы

Основным направлением в созда­
нии новых и модернизации ранних 
разработок стало применение в сов­
ременных оптических устройствах 
систем автоматического цифрового 
управления (САЦУ). Для Canon это 
новшество отразилось в объективах 
серии DIGI SUPER, для Fujinon - 
в серии DIGI POWER.

Canon
На TRBE'99 фирма Canon предста­

вила два новейших оптико-механиче­
ских устройства серии DIGI SUPER 
- объективы 70TELE и 25IF-XS. 
DIGI SUPER 70TELE аналогичен по 
кратности и диапазону изменений 
фокусных расстояний устройству 
Ah70xl3,5ESM (Fujinon), ранее 
разработанному этой фирмой. Он 
имеет меньшую, по сравнению с ана­
логом, дистанцию съемки (2,5 м про­
тив 2,7-4 м), но при этом масса DIGI 
SUPER 70TELE почти на 5 кг (25 кг 
против 20,5 кг) больше, чем у 
Ah70xl3,5ESM.

Подлинным открытием на TRBE’99 
стал студийный объектив DIGI 
SUPER 25IF-XS (рис. 1), который 

(как об этом на выставочном стенде 
заявили представители компании 
Canon), объединив в себе новое поко­
ление САЦУ и технологию Crossover, 
уже в конце 1999 г. соответствовал 
требованиям нового тысячелетия. 
Объектив DIGI SUPER25 может ис­
пользоваться при съемках телепередач 
в форматах телевидения стандартной 
четкости (SDTV), в цифровом телеви­
дении (DTV) и телевидении высокой 
четкости (HDTV).

Отличительные достоинства объек­
тива DIGI SUPER 25IFXS:

• 25х-кратность изменения фокус­
ных расстояний;

• 65,8° и 70,4° углы поля зрения по 
горизонтали для форматов 4:3 и 16:9 
соответственно;

• внутренняя фокусировка объектива, 
защищающая его от пыли и конденсата;

• новое просветляющее покрытие 
линз, существенно повышающее 
контрастность изображения;

• минимальные значения хроматиче­
ских аберраций при фокусировке и ми­
нимальные значения дисторсии на мак­
симальном угле поля зрения, которые 
обеспечивают высокое качество изобра­
жения, соответствующее HDTV;

• переключение форматов Crossover 
для переключаемых 16:9/4:3 камер;

• четырехпозиционная турель для 
включения 2х-экстендера, диапроек­
тора, переключателя форматов и соб­
ственно объектива;

• макромеханизм, обеспечивающий 
съемку с 10 см;

• защита от радиочастотных помех;
• широкий выбор скоростей мас­

штабирования и фокусировки;
• высокая точность работы узлов 

масштабирования и фокусировки 
(13 бит), а также блока диафрагмы 
(10 бит) благодаря новой САЦУ;

• стабильность угла поля зрения 
при фокусировке благодаря синхрон­
ности управления масштабировани­
ем и фокусировкой (Constant Angle 
Focusing System-CAFS);
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Рис. 2. Цифровой блок фоку­
сировки Digital Focus Shot Box 
(Canon)______________________

• минимальное смещение центра 
тяжести при фокусировке;

• наличие нового цифрового бло­
ка фокусировки Digital Focus Shot 
Box (рис. 2), который имеет расши­
ренные функции, облегчающие 
работу оператора (6 положений 
масштабирования и фокусировки,
а также запоминание положения 
экстендера).

Fujinon
Компания Fujinon ввела САЦУ во 

все свои студийно-внестудийные объе­
ктивы (за исключением Ah20x7ESM), 
а роль штатного студийного объекти­
ва в этом семействе отведена 
Ah24x7ESM. В Ah24x7ESM исполь­
зованы практически все достижения 
индустрии в области оптики и механи­
ки, включая подвижную линзовую 
группу Floating Group, которая 
управляется посредством микроком­
пьютера. Несомненное преимущество 
Floating Group заключается в том, что 
она способна успешно компенсиро­
вать аберрации комы и кривизну по­
ля, возникающие по причине несовер­
шенства фабричной сборки разнооб­
разных оптико-механических элемен­
тов конструкции объектива, и сущест­
венно повышать качество видео­
изображения, которое невозможно 
было достичь раньше даже “больши­
ми” объективами с высокими характе­
ристиками массы и габаритов.

Объективы для видео­
журналистики и внестудий­
ного видеопроизводства

На TRBE'99 компании Canon и 
Fujinon представили свои новейшие 
объективы, предназначенные для 
2/3" камер и камкордеров, исполь­
зуемых в видеожурналистике 
(В/Ж) и внестудийном видеопроиз­
водстве (ВВП): J16ax8BIRS/IAS 
серии IF-XS (Canon) и A17x9RM, 
A22x7,8EVM/ERD (Fujinon).

Canon
Объектив J16ax8BIRS/IAS допол­

няет линейку оптических устройств 
серии IF-XS [1] и, в отличие от 
J15ax8BIRS, вероятнее всего станет, 
по нашему мнению, штатным объек­
тивом для камер ВЖ/ВВП. По срав­
нению со своими аналогами, он обла­
дает очевидными преимуществами:

• компактность и легкость;
• использование новой технологии 

X-Element&POWER OPTICAL SYS­
TEM, подобно объективу DIGI 
SUPER 25XS;

• наименьшая дистанция съемки 
(0,6 м против 0,65 м);

• смещение центра тяжести ближе 
к плечу оператора, что значительно 
облегчает его работу;

• новейшая функция масшта­
бирования Clutchless, позволяющая 
оперативно изменять режимы ручно­
го и автоматического масштабирова­
ния, которая в автоматическом режи­
ме способна выполнять быстрое мас- 
штабироание ручным способом, а 
при ручном управлении обеспечивает 
медленное масштабирование, подоб­
ное автоматическому управлению;

• комфортная конфигурация ру­
коятки привода.

Переключатель форматов Crossover 
в объективе J16ax8BIRS/IAS выпус­
кается в двух вариантах: WRS/WAS 
с 2х-экстендером и VRS/VAS без экс­
тендера. Для переключения формата с 
16:9 на 4:3 в объективе включается 
Crossover 0,8х-экстендер, который ис­
ключает потери в горизонтальном угле 
поля зрения. Внешний вид и сравни­
тельные габариты объектива 
J16ax8BIRS/IAS серии IF-XS приве­
дены на рис. 3, а и рис. 3, б.

Рис. 4. Объектив 
A22x7,8EVM/ERD

Fujinon
В объективе A22x7,8EVM/ERD 

(рис. 4) использована новая цифро­
вая технология, которая обеспечива­
ет высокий уровень надежности и 
точности управления объективом, 
а также полностью автоматическая 
САЦУ DIGI POWER, разработанная 
компанией Fujinon специально для 
объективов ВЖ/ВВП. Она является 
продуктом совершенно нового поко­
ления вещательной технологии, 
обеспечивающим прекрасные харак­
теристики и простоту управления. 
Система DIGI POWER для объекти­
вов ВЖ/ВВП имеет ряд новых 
функций (рис. 5):

• улучшенный Quickzoom обеспе­
чивает моментальную установку рез­
кости изображения простым нажати­
ем кнопки;

• скорость масштабирования 
Quickzoom изменяется в диапазоне от 
“wide” до “tele” за 0,7 с, а при отжа­
той кнопке объектив моментально 
возвращается к первоначальной по­
зиции;

• функция Quickzoom решает 
проблему сохранения размеров 
изображения кадра после остановки 
фокусировки и позволяет экономить 
время;

• возможность выполнять функ­
цию Quickzoom дистанционно от 
ERD-21B и ERD-22B узлов управле­
ния масштабированием;

• функция Auto-cruising zoom при 
масштабировании фиксирует 
скорость Zoom нужного темпа;

• стабильность масштабирования 
при низких скоростях, при по­
вторном нажатии кнопки скорость 
масштабирования возвращается
к нормальной;

• функция Quickframe обеспечива­
ет быстрое переключение между руч­
ным и автоматическим типом управ­
ления;

• функция One-shot preset обеспе­
чивает предустановку одного кадра
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Мгновенное включение диафрагмы 

Автоматический или ручной выбор диафрагмы 

Управление масштабированием (Zoom) 

Возврат к режиму Quickzoom 

Предустановка кадра

Включение магнитофона (или режима Quickzoom) 

Выбор режимов Auto-cruising zoom или Quickzoom 

Переключение скоростей масштабирования

Выбор диафрагмы

Выбор диафрагмы при 
вкл/выкл. экстендере

Предустановка кадра
Включение магнитофона ' 
(или режима Quickzoom)
Установка вида масшта­

бирования (Zoom)

Автоматический или ручной
- режим выбора диафрагмы

Вкл/выкл. режима
“ Auto-cruising
__  Возврат к режиму Quickzoom

меи*»

ivw-ct 
rai»

Рис. 5. Привод объектива ВЖ/ВВП серии DIGI POWER

_  Вкл/выкл. режима 
Quickzoom

Объектив A17x9RM (рис. 6) при­
шел на смену A16x9RM и, по сравне­
нию с этой моделью, имеет большее 
максимальное фокусное расстояние 
(153 мм), меньшую массу и габа­
риты, а также внутреннюю фоку­
сировку.

Для 1/2" профессиональных ка­
мер и камкордеров фирма Fujinon 
представила новые объективы: 
S17x6,6RM и S22x5,8EVM/ERD, 
которые заменили ранние модели: 
S16x6,7RMn S20x6,1 EVM/ERD. 
Каждое из этих устройств имеет луч­
шие характеристики, включая 
внутреннюю фокусировку, большую 
кратность изменения фокусных рас­
стояний и цифровое управление 
DIGI POWER в объективе 
S22x5,8EVM/ERD.

Новым на TRBE’99 стало и то, что 
Fujinon ввел цифровое автоматическое 
управление DIGI POWER в уже извест­
ные объективы: A10x4,8EVM/ERD, 
A15x8EVM/ERD, A36xlO,5ERD, 
A36xl4,5ERD, S10x3,5EVM/ERD, 
S15x6,lEVM/ERD.

Объективы для телекамер 
Pro-video

Еще в 1997-1998 годах Fujinon и 
Canon разработали первые объекти­
вы 18х для камер Pro-video.

для выбранного положения масшта­
бирования;

• наличие 10 характеристик мас­
штабирования и 7 настроек макси­
мальной скорости Zoom, которые по­
зволяют выбирать эффективную 
кривую масштабирования в зависи­
мости от типа съемок;

• возможность высокоточного дис­
танционного управления масшта­
бированием, фокусировкой и 
диафрагмой объектива посредством 
серийных цифровых линий связи;

• совместимость аналоговых и 
цифровых аксессуаров.

Объектив А22х7,8 EVM/ERD - 
первое в семействе оптических уст­
ройств, специально разработанных 
для DTV и заменивших объектив 
ВЖ/ВВП A20x8EVM/ERD. Он 
имеет больший диапазон изменения 
фокусных расстояний (7,8-172 мм 
против 8-160 мм), меньшие 
параметры массы и габаритов и но­
вую САЦУ функциональными узла­
ми, например DIGI POWER [2]. 
Конструктивно объектив выполнен 
по асферической технологии АТ2 
(использование асферических 
линз), которая позволила обеспе­
чить ему большую (до 22х) крат­
ность среди легких (массой до 2 кг) 

объективов ВЖ/ВВП. Технология 
АТ2 также обеспечивает высокое ка­
чество изображения благодаря 
уменьшению остаточных аберраций 
(хроматических, дисторсии и 
проч.), увеличению цветопередачи, 
уменьшению влияния бликов и за­
светок.

Применение асферической техно­
логии в других объективах 
ВЖ/ВВП позволило фирме Fujinon 
достичь определенных преимуществ 
перед объективами со сферическими 
линзами как в рекордном угле поля 
зрения (A10x4,8EVM/ERD), так 
и в рекордной кратности, которая со­
четается с высоким относительным 
отверстием (A36xlO,5ERD).

Рис. 6. Объектив A17x9RM

Canon
На TRBE’99 фирма Canon пред­

ставила два новых 12х-кратных

Рис. 7. Объектив YJ12x6,5 BKRS

широкоугольных объектива серии 
IF-pro - YJ12x6,5BKRS/IRS и 
YH12x4,8KRS/IRS (рис.7), 
близких по техническим характери­
стикам объективам, разработанным 
ранее фирмой Fujinon. В этих опти­
ко-механических устройствах внут­
ренняя фокусировка обеспечивает 
оптимальный баланс аберраций, 
снижает эффект масштабирования и 
дает возможность установки прямо­
угольной бленды, что исключает по­
падание в объектив ненужного све-
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та, поскольку круглая бленда, на­
пример, не всегда защищает объек­
тив камеры от попадания лишних 
лучей, которые снижают контраст 
изображения. С другой стороны, 
например, в процессе съемки дож­
дя, его капли обычно “размазыва­
ются”, когда оператор использует 
объектив с обычной фокусировкой. 
Комфортная рукоятка и протеино­
вое покрытие дополняют достоинст­
ва новых объективов.

Для объективов 18xIF-pro Canon 
выпустил новый широкоугольный 
конвертер W80Y-85 с увеличением 
0,8х, который увеличивает горизон­
тальный угол объектива на 11°. Этот 
конвертер также можно использовать 
в камерах с переключением режима 
съемки 16:9/4:3, компенсируя по­
тери в горизонтальном угле.

Объективы для телекон­
ференций

Для профессиональной съемки те­
леконференций применяются камеры 

Рис. 8. Объективы для теле­
конференций YJ18x9KRS, 
YH14x7,3KTS

и камкордеры, использующие оптиче­
ские устройства с обычной фокуси­
ровкой. В отличие от болыииства 
конкурентов, фирма Canon в объек­
тиве 18х YJ18x9KTS для съемок теле­
конференций впервые применила 
внутреннюю фокусировку.

Дистанционное управление объек­
тивами осуществляется с пультов: 
Tele-com TCR-101F, TCR-201F, 
TCR-301F (Canon); RMD-10, RMD- 
20, RMD-30 (Fujinon). TCR-101F и 
RMD-10 - основные пульты, исполь­
зуемые для управления масшта­
бированием, фокусировкой и диаф­
рагмой при различных скоростях. 
Многие из них предусматривают воз­
можность как дистанционного, так и 
автоматического управления диаф­
рагмой. TCR-201F (RMD-20) отли­
чается от TCR-101F (RMD-10) более 
точной установкой Zoom, Focus и 
Iris. TCR-301F (RMD-30) отличается 
возможностью предварительной ус­
тановки положения масштабирова­
ния и до 8 кадров фокусировки.

Технические характеристики объективов FUJINON и CANON

Наименование f, 
mm

О 28,
град

м, 
крат

S min, 
м

Масса, 
кг

Габариты, 

мм

Формат, 
дюйм

Фирма

Для студийно--внестудийных телекамер

DIGI SUPER 25XS

(YJ25x6,8BIE-D)

6,8-170 1:1,5-1:2,1 77,9-3,7 25 0,6 21,5 255x272x545 2/3 CANON

DIGI POWER 24

(Ah24x7ESM)

7-126 1:1,5—1:2,0 76,3-5 24 0,6 18,1 228x231x530 2/3 FUJINON

DIGI SUPER 70 tele

(PJ70X13.5BIE-D)

13,5-950 1:2,3-1:4,8 44,3-0,7 70 2,5 25 254,6x259,5x618,4 2/3 CANON

Для телекамер ВЖ/ВВП

A22x7,8EVM/ERD 7,8-172 1:1,8-1:2,5 70,4-3,7 22 0,8 1,7/1,77 215,6 2/3 FUJINON

J16ax8BIRS/IAS 8-128 1:1,8-1:2,2 69-4,9 16 0,6 1,33/1,43 151x99,5x193,7 2/3 CANON

A17x9RM 9-153 1:1,9-1:2,6 62,8-4,1 17 0,9 1,25 178 2/3 FUJINON

S22x5,8EVM/ERD 5,8-128 1:1,4-1:1,9 69,2-3,6 22 0,8 1,7/1,77 204,1 1/2 FUJINON

S17x6,6RM 6,6-112 1:1,4-1:1,9 62,4-4,1 17 0,9 1,25 181,8 1/2 FUJINON

Для телекамер Pro-Video

YJ12x6,5BIRS/KRS 6,5-78 1:2-1:2,6 80,5-8,1 12 0,4 1,9/1,73 162,2x101x234,8 2/3 CANON

YH12X4.8IRS/KRS 4,8-58 1:1,5-1:1,95 79,6-7,9 12 0,4 1,9/1,73 162,2x101x233,5 1/2 CANON

Объективы для телеконференций

A19x8,7MD 8,7-165 1:1,8 64,6-3,8 19 0,9 1,4 Ф85х200х69х82,5 2/3 FUJINON

YJ18x9KTS 9-162 1:1,8-1:2,5 62,9-3,9 18 0,9 1,4 114,5x93x171 2/3 CANON

A17x9MD 9-153 1:1,9 62,9-4,1 17 0,9 1,3 Ф85х178x69x82,5 2/3 FUJINON

S19x6,5MD 6,5-123 1:1,4 63,2-3,7 19 0,9 1,4 Ф85х204х69х82,5 1/2 FUJINON

S17x6,6MD 6,6-112 1:1,5 62,4-4,1 17 0,9 1,3 Ф80х181,8x69x82,5 1/2 FUJINON

YH18x6,7KTS 6,7-121 1:1,4-1:1,85 61,7-3,8 18 0,9 1,4 114,5x93x177,8 1/2 CANON

YH14x7,3KTS 7,3-102 1:1,4-1:1,8 57,4-4,5 14 1,0 0,95 117,5x88,5x150,6 1/2 CANON
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Дополнительно объективы для те­

леконференций могут комплекто­
ваться 2х-экстендерами и линзами 
ближней съемки Close-up с фокус­
ными расстояниями 800 и 1300 мм. 
К дистанционным пультам прилага­
ются кабели длиной: 5, 10, 20, 50 и 
100 м с возможностью расширения 
до 150 м.

Canon
На TRBE'99 фирма Canon пред­

ставила объективы для телекон­
ференций выпуска 1998 года 
YJ18x9KTS для 2/3" телекамер, а 
также YH18x6,7KTS и 
YH14x7,3KTS - для 1 /2" камер и 
камкордеров. Все три объектива 
имеют полностью автоматическое 
управление масштабированием, фо­
кусировкой и диафрагмой как внут­
ри, так и вне зала конференций. 
Внешний вид объективов 
YJ18x9KTS и YH14x7,3KTS пока­
зан на рис. 8.

Fujinon
Fujinon обновил свой парк объек­

тивов для телеконференций,заме­
нив четыре своих объектива: 
A16x9MD, A18x9MD, S16x6,7MD 
и S18x6,7MD на новые: A17x9MD, 
A19x8,7MD, S17x6,6MD и 
S19x6,6MD, которые имеют преи­
мущества как в увеличении макси­
мальных значений фокусных рас­
стояний, так и улучшения качества 
изображения в 19х-объективах бла­
годаря асферической технологии 
АТ2. Вместе с тем новые объективы 
стали тяжелее (на 0,15 кг для 17х и 
0,25 кг для 19х).

Символика объективов
Для того чтобы назначение, техни­

ческие параметры и функциональные 
особенности конструкции объективов 
различных производителей можно 
было различать, фирмы используют 
собственную символику.

Canon

Примеры:
• Объектив ВЖ/ВВП

J 16а х 
(1) (2)

8 В I R
(3) (4) (5) (6)

S
(7)

-V
(8)

• Объектив
PJ 70 х
(1) (2)

внестудийный
9,5 В IE -D
(3) (4) (5) (8)

• Объектив Pro-video
YJ 12 х 6,5 В I R S
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7;

1. Формат и применяемость:
• студийно-внестудийные объек­

тивы (Г-PV, 2/3"-PJ, 1/2"-РН);
• объективы ВЖ/ВВП (2/3"-J, 

1/2"-Н);
• объективы Pro-video (2/3"-YJ, 

l/2"-YH);
• объективы для ТВЧ (студийные 

2/3" - UJ, внестудийные 2/3" - 
XJ, ВЖ 2/3" - HJ).

2. Кратность изменения фокус­
ных расстояний (9, 16, 70 и т.д.).

3. Минимальное значение фокус­
ного расстояния (7, 8, 9, 5 и т.д.).

4. Оптическая подстройка для 
призменных камер - В.

5. Наличие экстендера и 
конвертера форматов:

• экстендер - I, IE;
• нет экстендера - К;
• конвертер форматов 

0,8х - V;
• экстендер и конвертер 

форматов 0,8х - W.
6. Управление масшта­

бированием и фокусиров­
кой:

• автоматическое управ­
ление масштабированием 
-Т;

• автоматическое управление фо­
кусировкой - А;

• автоматическое масштабирова­
ние, ручная фокусировка - R.

7. Автоматическое управление 
диафрагмой - S.

8. Дополнительные функции:
• наличие призмы с переменным 

углом для стабилизации изображе­
ния - V;

• цифровое автоматическое 
управление - D.

Fujinon
1. Формат и применяемость:
• объективы для студийного и 

внестудийного применения 2/3" - 
Ah;

• объективы для ВЖ/ВВП, 
Video-pro, телеконференций (2/3" 
-А, 1/2”-S, 1/3" -Т);

• объективы для ТВЧ 2/3" - НА.
2. Кратность изменения 

фокусных расстояний (22, 
70, 24 и т.д.).

3. Минимальное значе­
ние фокусного расстояния 
(7,8; 13,5; 7,3 и т.д.).

4. Наличие оптической 
подстройки для призмен­
ных камер.

5. Наличие экстендера, 
конвертера форматов, 
сменного широкоугольно­
го конвертера:

• сменный широкоуголный кон­
вертер - W;

• экстендер - Е;
• экстендер и конвертер форматов 

-DE;
• конвертер форматов - R.
6. Признаки управления:
• подвижная рукоятка - V;
• ручная фокусировка - М;
• ручная фокусировка, авто­

матическое масштабирование
- RM;

• ручная фокусировка, автомати­
ческое масштабирование (различные 
типы) - VM;

Примеры:
• Объектив ВЖ/ВВП

А 22 х 7,8 В Е VM
(1) (2) (3) (4) (5)

• Объектив студийно-внестудийный
(6)

Ah 70 х 13,5 * Е SM
(1) (2) (3) (4) (5)

• Объектив для телеконференций
(6)

S 14 х 7,3 * MD
(1) (2) (3) (4) (5) (6)

• полностью автоматическая 
система управления (для объективов 
ВЖ) - RD;

• ручная/автоматическая система 
управления (взаимозаменяемые мо­
дули) - SM;

• автоматическое управление 
диафрагмой - RH;

• электропривод - MD;
• наличие экстендера с полностью 

автоматической системой управления
- ES.

Заключение
На TRBE'99 Fujinon и Canon пока­

зали, что главным направлением раз­
вития телевизионной оптики XXI ве­
ка станет полностью автоматическое 
цифровое управление объективами, 
новые оптические технологии, значи­
тельно повышающие качество изо­
бражения и дальнейшее совершенст­
вование эргономики объективов ве­
щательного и коммерческого телеви­
дения. ■
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ЕСЛИ ВЫ РЕШИЛИ
СОЗДАТЬ СТУДИЮ-
ОБРАТИТЕСЬ
К ПРОФЕССИОНАЛАМ

СЪЕМОЧНОЕ, СТУДИЙНОЕ И МОНТАЖНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
• видеокамеры: SONY, Panasonic, Ikegami, JVC, CANON
• объективы, оптические насадки: CANON, Fujinon, CTG
• штативы, операторские краны: Sachtler, Vinten, Libec, Miller, Steadicam, CTG, CARTONI
• телесуфлеры, генераторы титров и логотипов: BDL Autoscript, Tekskil Ind., AVS, Videonics, Stream
• студийное осветительное оборудование: Sachtler, Lowel, Dedolight, Anton/Bauer, Kobold, I.D.X.
• мониторы, газоплазменные панели: SONY, Ikegami, Barco, Panasonic, JVC, Marshall, FUJITSU
• измерительное, коммутационное оборудование: Leader, Compuvideo, Media, Kramer, Videotek, Tektronix
• аудио-, видеомикшеры: SONY, Panasonic, Videonics, Tektronix, Videotek, Snell & Wilcox, SON, Mackie
• аудио-, видеомагнитофоны: Tascam, Marantz, SONY, Panasonic, Denon, Fostex, Pioneer, AKAI
• видеосерверы, профессиональные видеокассеты: SONY, Textronix, Maxell, TDK, FUJI
• аккумуляторы, зарядные устройства: Anton/Bauer, I.D.X., SONY, Panasonic
• аудио- и видеокабели, разъемы, соединительные панели: Canare, Mogami, Fujikura, Bedea, Belden
• микрофоны, наушники: AKG, AT, SHURE, SONY, Sennheiser, Beyerdynamic, Ramsa, Telex
• системы служебной связи, устройства сопряжения и передачи сигнала: Drake, Telex, SONY, Telos, Kramer

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ НЕЛИНЕЙНОГО ВИДЕОМОНТАЖА
• видеоплаты, монтажные комплексы, станции графики и титрования "под ключ"
MATROX: DTV, DigiSuite, DigiSuite LE
DPS: Velocity, Reality
FAST: AV Master, DV Master/PRO, 601
Pinnacle: miroVideo, ReelTime, ReelTime NITRO, TARGA 2000 Series
PLAY: Trinity
• программное обеспечение: Discreet Logic, in:sync, Adobe

СИСТЕМЫ ОЗВУЧИВАНИЯ КОНФЕРЕНЦЗАЛОВ, ОХРАННЫЕ ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ СИСТЕМЫ
• новые модели в демонстрационном зале
• большой спектр оборудования на складе
• консультации специалистов
• разработка оптимальной конфигурации вашей студии
• поставка под заказ любого профессионального оборудования
• гибкая система скидок
• помощь в доставке аппаратуры
• послегарантийное обслуживание оборудования
• прайс-лист и полезная информация в сети Internet
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ПОСТАВКА И ИНСТАЛЛЯЦИЯ ДОМАШНИХ КИНОТЕАТРОВ

Россия, 109004, Москва, ул. Добровольческая, д.12 
Тел/факс: (095) 9121778, 9126410,911 2578, 9113997

E-mail:synch@aha.ru, http:www.sinchro.com

ПРЕДЬЯВИТЕЛЮ РЕКЛАМНОГО ЛИСТА ГАРАНТИРУЕТСЯ СКИДКА. КСЕРОКОПИИ НЕДЕЙСТВИТЕЛЬНЫ
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Два важных отличия
Как признаются сотрудники ком­

пании FAST Multimedia AG, разра­
батывая новые системы нелинейного 
многослойного монтажа Blue и 
601[six-o-one], они ориентировались 
на компанию Avid Technology как на 
лидера индустрии оборудования для 
постпроизводства. Эта компания од­
ной из первых вышла на рынок и ус­
пела зарекомендовать себя таким об­
разом, что торговая марка AVID ас­
социируется с понятием нелинейного 
монтажа так же, как бренд XEROX 
с понятием “копир”. С самого начала 
“задрав планку”, FAST Multimedia 
неоднократно подчеркивала свое на­
мерение догнать и перегнать Avid 
Technology, причем таким образом, 
чтобы не создавать функциональную 
копию одной из систем AVID. В этом 
состязании доминировало стремле­
ние создать стабильную во всех отно­
шениях систему, которая была бы 
максимально ориентирована на твор­
ческую работу.

Заранее оговорюсь, что 601[six-o- 
опе] нельзя ставить в один ряд со 
“старшей” системой AVID - Media 
Composer 1000 (МС 1000). Для тако­
го сравнения больше подойдет систе­
ма Blue, так как стоимость МС 1000 
в Москве составляет более 65 тыс. 
дол. без учета стоимости дискового 
массива, a 601[six-o-one] “под ключ” 
с полуторачасовым дисковым масси­
вом для видеокачества Digital 
Betacam и двумя 17" мониторами “не 
дотягивает” даже до 20 тыс. дол. Тем 
не менее FAST601 вполне можно 
сравнить с системой AVID Xpress на 
базе Wintel. AVID Xpress выпускает­
ся в нескольких комплектациях:
• AVID Xpress Plus - около 17 

тыс. дол.;
• AVID Xpress Deluxe - около 23 

тыс. дол.;
• AVID Xpress Elite - около 35 

тыс. дол.
AVID Xpress использует стандарт 

М-JPEG с традиционными (до 2:1)

Е
сли вы режиссер видеоклипа или телепередачи и перед ва­
ми стоит задача воплотить определенные творческие идеи 
в конкретный видеоряд, то вам совершенно безразличен ме­

тод компрессии, используемый при оцифровке отснятого видеоси­
стемой нелинейного видеомонтажа, с которой вам предстоит рабо­
тать. Метод и параметры компрессии важны, прежде всего, тем, 
кто приобретает и эксплуатирует оборудование, стремясь извлечь 
из этого коммерческий выигрыш. Сегодня уже ни для кого не сек­
рет, что, используя в системе видеомонтажа компрессию MPEG-2 
422P@ML (I-frame only), умный менеджер видеопроизводства 
платит как минимум на 30-40 % меньше, хотя бы потому, что этот 
метод позволяет экономить дисковое пространство системы

степенями компрессии кадра и пре­
красными показателями качества изо­
бражения. Заметному улучшению кар­
тинки, даже по сравнению со “старши­
ми” моделями Media Composer, AVID 
Xpress обязан новой плате оцифровки, 
которая пришла на смену ранее ис­
пользовавшейся плате TARGA.

Во-первых, это MPEG-2
Профессиональные видеомонтаже­

ры не привыкли к тому, чтобы систе­
мы нелинейного редактирования 
принципиальным образом отлича­
лись друг от друга. Бурная, но не­
продолжительная история монтаж­
ных систем приучила их к тому, что 
если на этом рынке что-то новое и 
случается, то оно не касается базо­
вых, классифицирующих параметров 
системы: способа компрессии (кото­
рый практически во всех системах - 
М-JPEG) и аппаратной реализации 
видеоэффектов. В этом смысле 
601[six-o-one] кардинально непохожа 
на любую другую систему. Исключе­
ние не составляет даже AVID. 
601[six-o-one] стала первой в мире 
системой нелинейного монтажа, ко­
торая использует для оцифровки ви­
деокомпрессию MPEG-2. Стандарт 
MPEG-2 422P@ML рекомендован

EBU и SMPTE для применения 
в производстве телевизионных про­
грамм вещательного качества, явля­
ется “монтажным” и позволяет эко­
номить более трети дискового про­
странства по сравнению с M-JPEG.

В начальной стадии разработки 
проекта Blue компания FAST 
Multimedia AG приняла решение 
вывести на рынок нечто принципи­
ально новое, отличающееся от всех 
прочих систем. Генеральная идея 
заключалась в том, чтобы создать 
универсальную систему, которая бы 
не только была совместима со всеми 
типами видеооборудования, но 
и проявляла максимальную гиб­
кость в пользовании и настройках. 
А именно создать такую машину, на 
которой можно было бы сделать 
практически все, что необходимо 
режиссеру для производства полно­
ценной видеопродукции. Поставлен­
ной цели позволил добиться про- 
граммно-ориентированный принцип 
построения системы.

Во-вторых, долой 
“железо”

Как правило, производители ис­
пользуют традиционный путь постро­
ения систем видеомонтажа, когда
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в их основу закладывается некое 
“железо” - компьютерная плата с 
широким набором возможностей: од­
новременной работой с двумя видео­
потоками в реальном времени и др. 
Для такой платы пишется программ­
ное обеспечение (иногда разными 
фирмами одновременно) и проч. При 
этом подходе возможности системы 
ограничиваются возможностями ком­
пьютерной платы. FAST Multimedia 
AG уже шел по этому пути, когда со­
здавал систему Video Machine. Но 
век этой машины закончился, по­
скольку устарело оборудование, за­
ложенное в ее основу. Сегодня на во­
прос о новом программном обеспече­
нии для FAST Video Machine у по­
ставщиков нет ответа - “старое” про­
граммное обеспечение уже реализо­
вало все возможности “железа”.

В системе нелинейного видеомон­
тажа, где все основные функции реа­
лизованы программно, проблема 
старения “железа” не стоит так 
остро. Новые пользовательские 
функции добавляются в систему 
с каждой новой версией программ­
ного обеспечения.

Первая альтернатива
Проект универсальной системы 

Blue, построенной на программно­
ориентированном принципе, задер­
жался из-за частых изменений в стан­
дартах цифровых интерфейсов, но 
время, потраченное на ее разработку 
не пропало даром. Поскольку базо­
вое программное обеспечение FAST 
Studio было практически готово, его 
необходимо было подкрепить “желе­
зом”, которое бы поддерживало су­
ществующие профессиональные ин­
терфейсы. Так появилась система 
601[six-o-one], В качестве базового 
в ней принят цифровой интерфейс 

SDI; она поддерживает: S-video, 
Composit, аналоговые звуковые вхо­
ды и цифровой интерфейс 
AES/EBU. Компонентные вхо­
ды/ выходы для работы с Betacam 
SP реализованы в 601[six-o-one] как 
опция. Система оборудована полно­
размерной PCI-платой и внешним 19- 
дюймовым коммутационным блоком. 
Плата содержит кодек C-Cube, отве­
чающий за преобразование MPEG-2, 
и два процессора Phillips Trimedia, 
которые обеспечивают обработку эф­
фектов. Внешний блок осуществляет 
поддержку интерфейсов и порта 
управления RS-422.

Программа FAST Studio - это 
кроссплатформенная программа для 
многослойного нелинейного монтажа. 
Она используется также в системах 
Blue (поставки которой в Россию нач­
нутся с начала второго квартала 
2000 г.) и ES-3 (Sony). Ее графиче­
ский интерфейс напоминает интер­
фейс AVID цветом рабочей области 
и принципами построения пространст­
ва: “источником” (sourse viewer), “ма­
стером” (master viewer), панелью кно­
пок, исполняющих основные функции 
редактирования, и похожей конфигу­
рацией меню в редакторах эффектов 
(рис. 1). Интерфейс рассчитан для 
двух компьютерных мониторов и име­
ет шесть стандартных вариантов на­
стройки, которые позволяют пользо­
вателю располагать основные компо­
ненты: “окна”, “тайм-линию”, “менед­
жер” (Project manager) и т.д. по собст­
венному вкусу. Отличие FAST Studio 
от остальных систем заключается в 
том, что она не имеет “спадающих” 
меню, а управляется “кнопками” (but­
tons), как при обычном монтаже.

Структура Project manager в 
601[six-o-one] позволяет создавать 
“бины” (rack) и объединять их 

в “папки” (folder) в том порядке, ка­
кой подсказывает логика работы. Ви­
деоклипы могут размещаться в лю­
бых “бинах”, переноситься или копи­
роваться без ограничений. Каждая 
копия клипа “помнит” индивидуаль­
ные установки Markin и MarkOut, 
поэтому еще на стадии подготовки 
проекта можно классифицировать 
и рассортировать оцифрованный ви­
деоматериал. Представление инфор­
мации о каждом конкретном клипе 
может варьироваться от большой пи­
ктограммы до списка с названиями 
клипов и прочей информацией.

Важнейшую роль в обеспечении 
удобства и “безопасности” работы 
с 601[six-o-one] играет функция по­
стоянного сохранения информации 
(Instant saving) и неограниченные 
независимые буферы Undo для каж­
дого функционального модуля. FAST 
Studio запоминает каждый шаг от на­
чала до конца проекта. Даже в ситуа­
ции несанкционированного отключе­
ния питания и после того, как про­
грамма будет “запущена” вновь, она 
“откроется” на том месте, где была 
прервана.

Органы управления 601[six-o-one] - 
клавиатура и устройство Jog/Shuttle 
- имеют гибкие настройки, с помощью 
которых в специальном редакторе им 
можно назначить большинство функ­
ций, буквально перетащив мышью 
нужную пиктограмму. Эти и другие 
системные настройки FAST Studio 
можно сохранить под своим именем, 
защитить паролем и вызывать при 
входе в систему. Все они также будут 
работать в системах Blue и ES-3.

Модуль оцифровки/ 
Logging Tool

601 [six-o-one] имеет возможность 
управлять плеером и рекордером
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по интерфейсу RS-422, поскольку 
библиотека драйверов системы со­
держит практически все существу­
ющие модели видеомагнитофонов 
с RS-422: от S-VHS до Digital 
Betacam. Модуль оцифровки 
(рис. 2) позволяет полностью конт­
ролировать магнитофон, включая 
режим Jog/Shuttle. Оцифровка 
“живого” видео может вестись как 
в управляемом режиме, так и в ре­
жиме Live Player, когда источник 
сигнала не имеет возможности уп­
равления через RS-422. Оцифро­
ванный материал может быть поме­
щен в любой созданный бин не­
сколькими способами:
• разметкой материала (Logging)

с последующей пакетной оцифров­
кой (Batch Capture);

• оцифровкой текущего клипа от 
Markin до MarkOut;

• оцифровкой текущего клипа от ус­
тановленного Markin до ручной ос­
тановки монтажером;

• оцифровкой клипа “с лету”, когда 
первое нажатие кнопки Record на­
чинает оцифровку, а второе оста­
навливает процесс и создает клип 
в выбранном “бине”, поскольку 
нажатие на кнопку Stop преры­
вает процесс без сохранения ре­
зультатов.
Перед началом оцифровки в лю­

бом из перечисленных режимов ви­
деомонтажер сам выбирает степень 
компрессии MPEG-2. В системе дос­
тупно 6 позиций такого изменения, 
выраженных в значениях потока 
данных:
• 5 Мбит/с - дает схематичное пред­

ставление о“картинке”;
• 10 Мбит/с - обеспечивает качест­

во VHS;
• 15 Мбит/с - обеспечивает качест­

во SVHS;

• 25 Мбит/с - обеспечивает качест­
во DV;

• 33 Мбит/с - обеспечивает качест­
во Betacam SP;

• 50 Мбит/с - обеспечивает качест­
во Digital Betacam или D-9.
Во время оцифровки материала 

возможна регулировка уровня сигна­
ла (Video Level), “баланса черного” 
(Black Level) и насыщенности цвета 
(Chroma Level).

Тайм-линия
601[six-o-one] имеет тайм-линию 

с неограниченным количеством видео­
дорожек. Каждая из них может соде- 
жать видео, звук, видео и звук или гра­
фику с альфа-каналом без каких-либо 
ограничений в этих сочетаниях. Выбор 
“качества” дорожки производится 
включением или выключением соответ­
ствующего значка слева на тайм-линии. 
Подобная структура тайм-линии позво­
ляет эмитировать режим “мультикаме­
ра” , который в системе формально от­
сутствует. Клипы, снятые разными ка­
мерами, синхронизируются по тайм-ко­
ду на разных слоях тайм-линии. Вклю­
чением/ выключением этих слоев вы­
бирается нужный план, который затем 
переносится в верхний слой. Такой ме­
тод уже давно и неоднократно исполь­
зуется для монтажа концертов и музы­
кальных клипов и показал себя вполне 
продуктивным.

В отличие от 601[six-o-one], AVID 
Xpress позволяет работать только 
с восемью видеодорожками. Если же 
режиссеру необходимо создать мно­
гослойный фрагмент с большим ко­
личеством слоев, то это делается с 
помощью функции Nesting, которая 
позволяет открыть “виртуальную” 
дорожку для дополнительного клипа 
внутри той, которая уже существует. 
Восемь звуковых дорожек в AVID 

Xpress доступны только в версии 
Deluxe.

В 601[six-o-one] каждый клип на 
тайм-линии может быть “слинкован” 
с другим клипом или группой клипов, 
расположенных на тайм-линии в произ­
вольном порядке, для того чтобы позво­
лить манипулировать ими как единым 
целым. Существует возможность также 
отменить любое из подобных соедине­
ний или временно отменить все взаимо­
связи на тайм-линии. Инструмент син­
хронизации позволяет жестко синхро­
низировать клипы на разных дорож­
ках. При необходимости также можно 
отследить с точностью до кадра степень 
рассинхронизации видео и звука.

В отличие от AVID Xpress, в 601 [six- 
о-опе] манипуляции с клипами на 
тайм-линии можно производить 
мышью без каких-либо ограничений 
(с “Ctrl” получается копия клипа), ли­
бо управлять процессом редактирова­
ния с помощью клавиатуры.

Ко всему прочему, в 601[six-o-one] 
есть возможность объединить в один 
клип - “контейнер” - сложный фраг­
мент тайм-линии, который затем мо­
жет быть использован в качестве рав­
ноправного клипа во всех операциях. 
В такой “контейнер” можно объеди­
нять фрагменты тайм-линии, которые 
уже содержат другой “контейнер”. 
Даже после неоднократного повторе­
ния подобных операций 601[six-o- 
опе] обеспечивает возможность вно­
сить изменения во внутреннее содер­
жание каждого из “контейнеров” 
(рис. 3). В целом любой проект, реда­
ктируемый 601[six-o-one], может со­
держать на тайм-линии неограничен­
ное число разнообразных вариантов 
монтажа, называемых “секвенцией” 
(Sequence). Каждая из таких “секвен­
ций” может быть представлена в виде 
одного клипа.



Эффекты InTime 
и Realtime

Уровень систем нелинейного монта­
жа во многом определяется не только 
стабильной работой и набором мон­
тажных функций, но и высокой про­
изводительностью при создании ви­
деоэффектов. AVID Xpress и 601 [six- 
o-one] по-разному подходят к реше­
нию этой проблемы, но нельзя ска­
зать, что какая-нибудь из них имеет 
преимущества перед другой. В своем 
соревновании и AVID Xpress 
и 601[six-o-one] отыгрывают каждая 
свою часть дистанции, поскольку, 
в силу некоего “закона сохранения”, 
недостатки в реализации этими систе­
мами одних функций компенсируют­
ся достоинствами других.

В силу того, что структура системы 
AVID (Plus, Deluxe и Elite) имеет 
аппаратно-ориентированный прин­
цип, она “умеет” создавать в “реаль­
ном времени” больше эффектов, чем 

Сравнительная таблица скорости просчета одного и того 
же эффекта на разных монтажных системах*  
(длительность клипа 10 секунд (250 кадров); 
эффект: Zoom от 100 до 130% и обратно до 100%)

(видеоэффекты Boris)

Система Конфигурация 
рабочей станции

Качество 
просчета

Время 
просчета

FAST-Studio 2.0
Базовая программа

2xPIII400, 512 Мбайт 50 Мбит/с 250 с

FAST-Studio XL 2XPIII400, 512 Мбайт 50 Мбит/с 150 с
601-InTime с FAST- 
Studio XL

2XPIII400, 512 Мбайт Некомпресси- 
рованное видео

30 с

Avid Xpress 1XPII400, 192 Мбайт Компрессия 3:1 284 с
Discreet ‘edit 2хРП450, 256 Мбайт Компрессия 2:1 615 с

с Matrox DigiSuite**
* В тестах использованы системы, продаваемые в Европе официальными 
дилерами фирм-производителей как “системы под ключ”.
** Эффект Zoom недоступен в программе Discreet ‘edit и тестировался вместе 
с Boris FX.

601[six-o-one], AVID Xpress Plus и 
Deluxe имеют практически одинако­
вый набор 2О-эффектов, но на 
Xpress Plus их нужно считать, а на 
Deluxe большинство доступно в ре­
альном времени. Вместе с тем эф­
фект “картинка-в-картпнке” и рир­
проекцию необходимо “считать” 
и в Deluxe, поскольку их реализация 
“в реальном времени” полностью за­
висит от платы ЗО-эффектов. К све­
дению, ее цена составляет около И 
тыс. дол., что покрывает ценовую 
разницу между Deluxe и Elite. 
Xpress Deluxe и Elite обеспечивают 
также отличную цветокоррекцию 
“в реальном времени” и в сочетании 
с другими эффектами.

Список функций реального време­
ни 601[six-o-one] выглядит несколько 
скромнее. Прежде всего - это стан­
дартные 2D-niTopKii, “наплыв” про­
извольной длины, титры с альфа-ка­
налом (“статичные”, “барабан” 

и “бегущая строка”) и 8 звуковых 
дорожек.

Тем не менее это в огромной степе­
ни компенсируется богатейшим инст­
рументарием для создания разнооб­
разных видеоэффектов и коррекции 
изображения.

В 601 [six-o-one] абсолютно нет ог­
раничений на сложность используе­
мого эффекта и на количество эффе­
ктов, которыми одновременно можно 
обрабаботать один клип. Это стало 
возможным благодаря тому, что в си­
стеме отсутствует зависимость эффе­
ктов от аппаратной части.

Фоновый рендеринг/ 
Background Processing

Многие монтажеры уже привыкли 
к тому, что для продолжения работы 
с системой часто необходимо ждать 
результатов просчета. Первым шагом 
на пути решения этой проблемы явля­
ется способность 601 [six-o-one] про­
считывать эффекты в фоновом режи­
ме (background processing). Во время 
такого просчета система полностью 
открыта для работы с “тайм-линией” 
или с “менеджером проектов” без ог­
раничений. Приоритет монтажа явля­
ется одним из основных принципов 
в работе 601[six-o-one]; поэтому в ней 
все устроено таким образом, чтобы не 
было необходимости ждать заверше­
ния просчета. 601 [six-o-one] даже по­
зволяет просматривать в любых ре­
жимах уже просчитанную часть кли­
па, который “рендерится” в данный 
момент.

Второй шаг - это увеличение ско­
рости фонового просчета. Поставив 
перед собой такую задачу, FAST 
Multimedia AG разработала про­
граммную технологию InTime 
Processing, которая способна макси­
мально использовать возможности
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многопроцессорной системы и таким 
образом максимально ускорить 
фоновый просчет. Программа FAST 
Studio XL с технологией InTime 
Processing предлагается как дополни­
тельная опция к базовому комплекту 
601[six-o-one], хотя уже есть инфор­
мация, что многие европейские диле­
ры предлагают ее в качестве базового 
варианта. Это объясняется тем, что 
при относительно небольшой (1,3 
тыс. дол.) цене набор дополнитель­
ных функций FAST Studio XL значи­
тельно упрощает создание многослой­
ного монтажа. FAST Studio XL обес­
печивает прирост производительно­
сти на 20-40 % в зависимости от 
сложности обрабатываемого эффекта.

Кроме того, FAST Studio XL поддер­
живает аппаратный ускоритель 601- 
InTime. Совместно с двумя системны­
ми процессорами он полностью устра­
няет зависимость скорости фонового 
“рендеринга” от любых одновремен­
ных процессов. При достаточно мощ­
ной дисковой системе (рекомендуется 
использовать двухканальные дисковые 
LVD-массивы) скорость просчета не 
уменьшается даже при проигрывании 
монтажа с “тайм-линии”.

Ускоритель 601-InTime дает на­
глядное представление об “асинхрон­
ном рендеринге”. Это понятие легло 
в основу технологии InTime 
Processing, которая подразумевает 
просчет эффектов независимо от их 
воспроизведения. В системах “реаль­
ного времени”, включая AVID, ви­
деоэффект обрабатывается в тот мо­
мент, когда он демонстрируется на 
контрольном мониторе. При техноло­
гии InTime 10-секундный клип “рен- 
дерится”, например, 3 секунды, что 
уже быстрее “реального времени”.
На практике такой процесс проходит 
абсолютно незаметно для режиссера, 

поскольку в то время, пока монтажер 
устанавливает или перемещает на 
“тайм-линии” новый клип (1-2 с), 
система просчитывает какой-нибудь 
нестандартный эффект длительно­
стью до 4 с и более.

Говоря об особенностях просчета 
эффектов в 601[six-o-one], нельзя не 
остановиться на “вертикальном рен­
деринге”. Поскольку в 601[six-o-one] 
нет ограничений на количество одно­
временно задействованных видеосло­
ев на тайм-линии, есть возможность 
выстраивать в произвольном сочета­
нии многослойную композицию лю­
бой сложности, состоящую из видео 
и титров. Такая композиция получа­
ется, если разложить на “тайм-ли­
нии” весь этот набор и задать незави­
симые параметры для каждого слоя 
(перемещение, Zoom, прозрачность, 
цветокоррекцию и т.д.). В других си­
стемах зачастую, когда по замыслу 
режиссера необходимо задействовать 
больше слоев (например, для тит­
ров), чем это доступно одновремен­
но, приходится просчитывать допус­
тимое количество слоев для одного 
клипа, а затем добавлять остальные 
слои слой за слоем.

“Вертикальный рендеринг” подра­
зумевает обработку всего “пирога” из 
отдельных “тайм-линий” за один про­
ход. Таким образом каждый слой за­
действуется в просчете только один 
раз, максимально сохраняя качество 
изображения. Практикующий монта­
жер увидит в этом еще один серьез­
ный плюс, который состоит в том, что 
для внесения небольших изменений 
достаточно скорректировать конкрет­
ный эффект на конкретном клипе 
и еще раз пересчитать композицию. 
При иных способах создания много­
слойных изображений на их передел­
ку уходит гораздо больше времени.

С точки зрения способности систе­
мы к “фоновому просчету” эффекта 
AVID Xpress выглядит заметно сла­
бее. В стандартной комплектации 
компания даже не оснащает свои ра­
бочие станции вторым системным 
процессором. Это обстоятельство ка­
жется достаточно логичным, по­
скольку акцент в системе AVID 
Xpress сделан не на многослойном 
монтаже, а на возможностях системы 
в реальном времени. Тем не менее 
в настоящее время Avid Technology 
проявляет повышенный интерес 
к сращиванию возможностей своих 
монтажных систем с мощным инстру­
ментарием многослойного монтажа. 
В качестве примера можно привести 
программу Comotion к системе AVID 
Xpress Deluxe, которую с недавнего 
времени поставляет Avid Technology. 
Она позволяет реализовывать функ­
ции многослойного монтажа, работая 
с клипами, взятыми непосредственно 
с “тайм-линии”.

Единственным важным недостат­
ком 601[six-o-one] можно считать от­
сутствие в реальном времени цвето­
коррекции для клипов на “тайм-ли­
нии”. Таким образом, возможностей 
системы корректировать изображе­
ние при оцифровке явно недостаточ­
но для максимально эффективной 
работы. FAST Multimedia AG обеща­
ет реализовать эту функцию в стан­
циях 601[six-o-one] второго поколе­
ния, появление которых ожидается 
во втором квартале 2000 г. Сегод­
няшним владельцам системы новое 
оборудование будет предложено как 
дополнительная опция. ■

Максим Бабулин, 
технический менеджер компании 

Heinz Ludwig Schudt Medientechnik 
(m_babulin @ hotmail.com)

hotmail.com
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• Одновременная запись/воспроизведение 
до четырех источников видеоматериала 
с качеством Digital Betacam.

• Возможность простого нелинейного монтажа.
• Возможность сложного нелинейного монтажа, 

компоузинга и графической обработки.

Broadcast and Automation
• Система автоматизации многоканального вещания.
• Система выдачи рекламных вставок и роликов 

межпрограммного оформления.
• Автоматизация региональных вставок 

в федеральные программы.
• Автоматизация многоканального эфирного

и спутникового вещания с задержкой выдачи программ 
по орбитам.

THOMSON
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В ЖН В К ВВ компания SINTEX Corporation
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В предлагаемой статье автор высказывает свое мнение о проблемах выживания и развития 
региональных телекомпаний. Исследуя факторы, оказывающие наибольшее влияние на теку­
щее положение телекомпаний, он предлагает оптимальные, на его взгляд, пути модернизации 
технической базы, варианты экономии средств и возможности предоставления дополнитель­
ных платных услуг. Возможно, не все читатели согласятся с теми или иными положениями 
статьи. Тем интереснее нам будет узнать другие точки зрения и с разных сторон рассмотреть 
проблему выживания не только региональных, но и центральных телерадиокомпаний

у Региональные 
\поиск иного подхода к

компании:
телевизионному

А.С. Прозоров,
зам. директора по технике ГТРК 

“Каббалктелерадио”
(anatolijp @ mailru.com)

производству

З
атрагиваемая мной тема не нова и знакома многим читате­
лям по публикациям в специальной литературе. Отсутст­
вие библиографии свидетельствует лишь о том, что всех 

писавших на эти темы авторов указать не представляется воз­
можным, а выделять какую-либо группу мне кажется неэтич­
ным. Если некоторые мои утверждения будут выглядеть спорны­
ми, я готов более подробно обосновать свою точку зрения. Эта 
статья — лишь попытка свести воедино имеющиеся на сегодня 
факты и сделать свои выводы, но ни в коем случае не навязывание 
своего мнения, как может кому-то показаться

В каких условиях 
работают ТРК

Дальнейшее развитие российских регио­
нальных государственных и частных теле­
компаний определяется, на мой взгляд, 
следующими факторами:

1. Из-за уменьшающегося объема фи­
нансирования со стороны государства го­
сударственные ТРК (ГТРК) в подавляю­
щем большинстве имеют настолько старую 
технику, что ее уже нельзя называть про­
фессиональной. Те компании, которым 
удалось найти какие-то средства, приобре­
ли на них немного техники формата 
Betacam SP, являющегося де-факто стан­
дартом для России, да и для многих дру­
гих стран. Но поддерживать эту аппарату­
ру в нормальном состоянии, проверять ее 
технические параметры, производить свое­
временную закупку лент взамен изношен­
ных, опять же из-за недофинансирования, 
не представляется возможным. Как след­
ствие, техническое качество сигнала на вы­
ходе ГТРК не всегда соответствует требо­
ваниям стандартов.

2. Возможностей для зарабатывания де­
нег в регионах намного меньше, чем в сто­
лице и других крупных городах. Ведь на 

имеющейся технике зарабатывать можно 
только традиционными для телевидения 
способами: реклама, заказные съемки. Ко­
нечно, любой желающий может приобре­
сти Pentium, установить пиратскую копию 
3D Studio МАХ, дать объявление об изго­
товлении рекламы с использованием ком­
пьютерной графики и требовать повышен­
ную плату за такую рекламу. Однако не 
только профессионалы, но уже и рекламо­
датели знают, что цена такой рекламе - не 
доллар, а российский рубль. Учитывая, 
что охват зрителей у региональных теле­
компаний невелик, такую рекламу покупа­
ют неохотно и недорого. Получить деньги 
на развитие таким путем практически не­
возможно.

3. Думаю, никто из профессионалов не 
станет отрицать, что все аналоговые фор­
маты записи и вещания морально устарели 
и дальнейшего развития не получат, поэто­
му приобретение аналоговой техники не 
имеет смысла. Следовательно, вопрос о пе­
реходе на цифровые форматы актуален 
для всей России. По моему убеждению, и 
телевидение как средство массовой инфор­
мации начинает уступать лидирующие по­
зиции Internet с его возможностями, пре­

вращаясь хотя и в мощный, но не основной 
информационный канал.

4. Парк телевизионных приемников
у населения чрезвьиайно разнороден. Око­
ло 30% из них - это современные мульти- 
системные модели, недавно приобретенные 
и относительно дорогие. В ближайшем бу­
дущем владельцы менять их, как правило, 
не собираются. Еще 40-50% составляют 
черно-белые телевизоры, которые их вла­
дельцы вряд ли смогут поменять в скором 
времени из-за тяжелого финансового поло­
жения. Последнюю группу образуют цвет­
ные телевизоры советского производства, 
постепенно меняемые на современные.

5. По экономическим и образовательным 
причинам ни страна в целом, ни регионы 
еще не готовы к массовой компьютеризации.

Поскольку обновление техники все-таки 
крайне необходимо, то перечисленные фа­
кторы позволяют, на мой взгляд, сделать 
следующий вывод:
региональным компаниям легче, чем цент­
ральным, перейти на принципиально иной 
подход к телевизионному производству, 
позволяющий удешевить его и предложить 
населению нетрадиционные для телевиде­
ния услуги. Легче потому, что из-за малого

mailru.com
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объема производства нет необходимости в приобретении наиболее 
производительной (и дорогостоящей) техники, небольшое произ­
водство является более гибким и позволяет рисковать не слишком 
значительными денежными суммами.

К вопросу о цифровом формате 
видеозаписи

Как следует из пункта 3, при переоборудовании и модернизации 
студии целесообразнее приобретать цифровую технику.
В настоящее время имеются только два разумных варианта цифро­
вых форматов видеозаписи - Betacam SX и DV. Первый совместим 
с аналоговым Betacam SP (пункт 1) и, что самое главное, работает 
в формате сжатия MPEG-2 основного профиля, то есть совместим 
со стандартом цифрового вещания. Все другие рабочие форматы, 
даже более продвинутые, потребуют дополнительной обработки пе­
ред вещанием и, следовательно, производство будет более дорого­
стоящим. Рано или поздно переходить на цифровое вещание при­
дется всем и заранее стоит подумать о будущих расходах.

Для региональных ГТРК Betacam SX - единственный претендент 
на роль основного рабочего формата. В то же время для региональ­
ных частных или общественных компаний его приобретение может 
быть излишней роскошью - в них не предъявляется таких жестких 
требований к качеству, как в ГТРК, да и объем собственного произ­
водства у них, как правило, существенно меньше. В этом случае оп­
тимальным вариантом будет формат DV или его производные. Он же 
вполне применим в ГТРК как дополнительный формат для производ­
ства новостей. Digital S, при несомненных достоинствах в отношении 
качества сигнала, уже фактически отстает в развитии от DV и вряд 
ли оправдан для широкого внедрения в России. Кроме того, стои­
мость аппаратуры Digital S выше, чем DV.

Пути экономного расходования средств
От рабочего формата напрямую зависит выбор аппаратуры для 

обработки отснятых исходных материалов - для постпроизводст­
ва. И здесь хотелось бы высказать свои соображения об эконом­
ном расходовании средств.

Прежде всего, как инженер отмечу, что сейчас основные день­
ги тратятся не на приобретение новой техники для постобработ­
ки, а на ее обслуживание: видеомагнитофоны имеют много доро­
гостоящих прецизионных деталей, подверженных трению. Сле­
довательно, необходимо свести к минимуму их износ.

Способ уменьшения износа видеотехники известен - нелиней­
ный монтаж. Если вся обработка после ввода исходных материа­
лов будет вестись только на компьютерах, то срок службы магни­
тофонов (не ресурс, а календарный срок) до замены деталей уве­
личится в несколько раз, соответственно снизятся расходы на об­
служивание. Достоинства нелинейного монтажа многократно 
описаны, я не буду повторяться, а вот о недостатках говорят на­
много меньше. Прежде всего, это потеря времени на ввод/вывод 
исходных материалов и неудобство работы, связанное с нагромо­
ждением диалоговых окон на мониторе компьютера. Психологи­
ческий барьер при переходе с линейного на нелинейный монтаж 
преодолевается довольно быстро.

Первый недостаток - ввод/вывод - решается функциональ­
ным разделением аппаратных: одна или несколько (при боль­
ших объемах производства) аппаратных должны работать толь­
ко на ввод/вывод исходных материалов в(из) файл-сервер(а), 
который обслуживает нелинейные монтажные аппаратные (ра­
бочие места). В аппаратных ввода не должно быть ни просмотра 
(кроме просмотра при вводе), ни монтажа - это сбережет ЛПМ 
магнитофонов.

Второй недостаток элементарно решается за счет выбора надле­
жащего компьютера. Я убежден, что более подходящего компью­
тера, чем Macintosh, для малобюджетных студий нет. На первый 
взгляд платформа Wintel кажется более дешевой, но попробуйте
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ВСЁ БОЛЬШЕ 
ТЕЛЕКОМПАНИЙ 
ПРВДПОЧИТАЮТ 
РАБОТАТЬ С НАМИ:
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щителями (Sony, Panasonic, Canon, 
ilcox, Vinten, Sachtler, Videonics 
ми другими), поэтому первыми 
м самую новую технику, располагаем 
льным объёмом техники 
‘дственно на складе и можем 
кить более чем приемлемые цены. 
:ем предложить Вам оборудование 
1ых форматов и ценовых категорий, 
бходимое для работы - 
вма до ПТС.

а ши пожелания при выборе техники 
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1же после оплаты.
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I оплаты, обсудить цены и предложить
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сионально рекомендовать 
*вание, которое наилучшим образом

6 решит Ваши задачи.
Мы осуществляем поставки на различных 

Жч условиях и в минимальные сроки.
7 ' Комфортно, быстро и аккуратно обслужим 

Вас в нашем офисе. До нас легко добраться, 
Ж. офис расположен в центре Москвы.
8 Мы готовы оказать Вам содействие в доставке 

оборудования в любой город России 
и ближнего зарубежья.

9 Обеспечиваем гарантийное и 
послегарантийное обслуживание, а также 
поставку необходимых запчастей.

0 Всегда будем рады видеть Вас 
как можно чаще!

Телефоны: (095) 238-43-02
238-44-02 

Факс: (095) 238-44-98 
e-mail: snkmpr@dol.ru
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на бумаге дооборудовать Pentium до про­
изводительности Macintosh при таком же 
качестве сигналов, и вы убедитесь, что раз­
ница в стоимости почти исчезнет. На ос­
тавшуюся разницу в цене вы приобретете 
устойчивую операционную систему и удоб­
ство в работе, до которого Wintel-плат- 
форме еще далеко. Не забывайте, старшие 
модели Macintosh поддерживают работу с 
двумя мониторами (Windows 98 это в ос­
новном только декларирует), что исключи­
тельно удобно для видеомонтажа и графи­
ческих работ.

Нет смысла приобретать узкоспециали­
зированные монтажные/графические 

квтанции - они слишком дороги, а их высо- 
якйя производительность имеет практиче- 
!'Г ское значение только при больших объе­

мах производства. В региональных компа­
ниях не следует, на мой взгляд, использо­
вать специализированную вычислитель­
ную технику. Можно было бы более аргу­
ментированно обосновать такую точку зре­
ния, но это тема для отдельной дискуссии.

Вопрос о выборе компьютерной плат­
формы, конечно, внутреннее дело каждой 
компании, работать можно и на Wintel, 
главное - как можно меньше нагружать 
магнитофоны.

Региональные ТРК, 
объединяйтесь!

По моему убеждению (и я готов подкре­
пить его расчетами), сетевая структура об­
работки видео, где магнитофоны использу­
ются только один раз - при вводе исход­
ных материалов, - позволит почти на по­
рядок сократить расходы на обслуживание 
техники постобработки видео. Но это толь­
ко начало экономии. Если проанализиро­
вать, во сколько обходится обслуживание 
техники, то станет очевидным, что содер­
жание ремонтного персонала не дешево и 
для малой компании не оправдано. На мой 
взгляд, малым частным и общественным 
телекомпаниям намного выгоднее объеди­
ниться скорее всего вокруг региональной 
ГТРК (где обязаны поддерживать высокое 
качество сигнала). ГТРК обязуется ремон­
тировать их технику и проводить конт­
рольные проверки. Компании будут делать 
ежемесячные отчисления, которые позво­
лят региональной ГТРК приобрести запас­
ное оборудование, предоставляемое любой 
из компаний на время ремонта отказавше­
го оборудования, и содержать ремонтный 
персонал.

Фактически при ГТРК организуется ре­
гиональный сервисный центр. Отсюда 
вытекает еще одно пожелание, если не 
сказать требование, - приобретаемое обо­
рудование объединившихся для решения 
технических задач телекомпаний должно 
быть по меньшей мере одноформатным, а 
еще лучше - однотипным. Вполне вероят­

но, что при этом малым компаниям будет 
выгодно приобретать только необходи­
мый минимум оборудования, арендуя, 
в случае необходимости, монтажную ап­
паратную в ГТРК.

Я особо подчеркиваю, что речь идет 
только о договоре на техническое обслу­
живание, не затрагивающем творческий 
процесс.

Еще один путь экономии - не создавать 
при каждой компании группы по изготовле­
нию рекламы. Чтобы сделать приличную 
рекламу, надо как минимум иметь хороших 
сценаристов, режиссеров, операторов и ху­
дожников, хорошо владеющих программа­
ми обработки графики и видео, и снабдить 
эту группу соответствующей техникой. Ком­
паниям выгоднее иметь одну сильную груп­
пу по изготовлению графики (шапки, за­
ставки и т.п.) и рекламы, выступая самим 
либо пайщиками по содержанию этой груп­
пы, либо ее рекламными агентами и продав­
цами эфирного времени для рекламодате­
лей. Я не хочу сказать, что эта группа долж­
на существовать при какой-либо компании, 
эта группа может быть совершенно незави­
симой и даже не имеющей собственной тех­
нической базы, арендуя технику при необ­
ходимости. Общая группа позволит не рас­
ходовать лишние деньги на оборудование.

Смонтированный в цифровом виде мате­
риал и хранить целесообразнее в цифре. 
Но кассеты достаточно дорогостоящи и не­
надежны, стримеры имеют практически те 
же недостатки, что и кассеты (осыпание 
магнитного слоя, трение в ЛПМ, необхо­
димость специальных мер по нормализа­
ции ленты при хранении и т.п.). Следова­
тельно, остаются диски. Наиболее опти­
мальным вариантом является использова­
ние DVD-RAM. На них можно поместить 
несколько часов видео или любой другой 
информации (при разумной компрессии), 
их срок службы намного выше, чем у лент, 
и они меньше зависят от внешних воздей­
ствий. Под такое решение существуют ав­
томатизированные библиотеки разного 
объема, предназначенные для оперативной 
работы, архивного хранения и поиска. 
При высокой надежности их стоимость от­
носительно невысока. В целом вопросы ар­
хивного хранения заслуживают большего 
внимания, и прежде всего выработки об­
щих для России рекомендаций о формате 
файлов.

К вопросу о цифровом 
вещании

Следующий шаг, который подсказывает 
логика, это организация канала цифрового 
вещания, на первых порах, возможно, па­
раллельно с аналоговым. Здесь опять сле­
дует подумать о возможности совместного 
приобретения рядом телекомпаний соот­
ветствующего оборудования и даже об об­

щей лицензии на право вещания в соответ­
ствующем канале. Наиболее привлекатель­
ной, с моей точки зрения, является достав­
ка сигнала до потребителя по сетям 
MMDS или аналогичным сетям. Преиму­
щества MMDS перед традиционными ме­
тодами доставки в том, что эта сеть позво­
ляет организовать обратный канал от по­
требителя к вещателю и обладает масшта­
бируемостью.

По обратному каналу можно предоста­
вить потребителю дополнительные услуги 
(это комментарий к пункту 2), например 
выход в Internet, что, по многочисленным 
зарубежным опросам, весьма привлека­
тельно для конечных пользователей. Кро­
ме организации виртуальных сетей для от­
дельных заказчиков и других услуг, обрат­
ный канал - это телефонная связь, кото­
рой у нас в России все еще остро не хвата­
ет. Вполне вероятно, что к проекту можно 
будет привлечь региональные структуры 
Ростелекома, разделив с ними зоны ответ­
ственности и доходы. Под организацию 
виртуальных сетей для финансовых и си­
ловых структур тоже возможно привлече­
ние кредитов. Провайдерам Internet тоже 
выгодно увеличивать число своих абонен­
тов. Стоит попытаться заключить с ними 
договор о льготных тарифах для компании 
в течение какого-то периода. Расходы на 
установку сетей MMDS существенно ниже 
расходов на прокладку кабелей, особенно 
в сельской местности. Масштабируемость 
же сети позволит привлекать средства на 
ее расширение по мере получения доходов 
от проекта, а не вкладывать сразу значи­
тельную сумму в мощные телевизионные 
передатчики.

Остается последний вопрос - кто и как 
сможет принимать сигналы цифрового ве­
щания? С точки зрения потребителя, су­
ществует два ответа: либо в компьютер 
встраивается плата телевизионного тюне­
ра, либо приобретается приставка к теле­
визору. Вновь обращаю внимание читате­
лей на пункты 4 и 5. К массовой компьюте­
ризации Россия не готова, компьютер для 
большинства населения остается довольно 
сложной техникой, общаться с которой мо­
гут только профессионалы. А приставка 
(set-top-box) психологически воспринима­
ется не как что-то основное, а как нечто 
простое, улучшающее жизнь. К тому же, 
зачем менять недавно приобретенный хо­
роший телевизор? Цены на приставки на­
много демократичнее цен на компьютеры, 
и они доступны более широким слоям на­
селения. Как читатели уже поняли, я сто­
ронник ТВ приставок.

В заключение еще раз хочу подчерк­
нуть, что со старой психологией типа 
“пусть плохое, но зато у меня все есть”, 
в регионах сейчас выжить крайне трудно. 
Лучше посчитать деньги. ■
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свет в вашей студии

Тел.: (095) 217-51-37, 215-16-16 Более подробную информацию вы сможете
Фокс: (095) 215-16-16 получить в демонстрационном зале
E-mail: inkoopt@ostankino.ru фирмы «ИннКо Опто» на ТТЦ «Останкино»

ВЕЩАТЕЛЬНОЕОБОРУДОВАНИЕ

123056, Москва, Б. Кондратьевский пер., 12 
Тел/факс: (095) 234-28-88, 255-03-02 
E-mail: okno-tv@aha.ru
HTTP://www.okno-tv.aha.ru

ВСПОМОГАТЕЛЬНОЕОБОРУДОВАНИЕ

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙЗВУК

КОМПЬЮТЕРНАЯТЕХНИКА

ПРОФЕССИОНАЛЬНАЯВИДЕОТЕХНИКА видеомагнитофоны, микшерные пульты 
монтажные контроллеры 
пульты спецэффектов, мониторы 
студийные видеокамеры 
с необходимыми аксессуарами 
репортерские съемочные комплекты 

телесуфлеры 
свет 
кабели 
кофры
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титровальные платы и комплексы
станции линейного/нелинейного монтажа 
системы трехмерной обработки видеосигнала 
комплекты Multimedia
необходимое программное обеспечение

телевизионное и УКВ-ЧМ-передатчики 
радиорелейные станции
синхронизаторы, транскодеры, видеомаркеры 
генераторы телетекста
измерительная техника

микшерные пульты, микрофоны, компрессоры 
звуковые процессоры, кассетные и DAT-деки 
CD- и MD-проигрыватели, аудиомониторы 
библиотеки шумов, звуковых эффектов 
и оформительской музыки компании De Wolfe

ГАРАНТИЙНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 1 ГОД!
Сертификаты соответствия на поставляемое оборудование. Бесплатная доставка по Москве, помощь по доставке в ваш регион
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Альтернативное построение 
коаксиального участка 

гибридной интерактивной 
сети кабельного ТВ

В.А. Чулков

П
редложенные в статье варианты построения коаксиального участка гибридной интерактивной 
кабельной сети позволяют при небольших дополнительных затратах решить многие 
технические, экономические, социальные и юридические проблемы, стоящие сегодня перед 

кабельными операторами. Это особенно важно на начальном этапе эксплуатации сети, когда 
обслуживающий персонал еще не имеет достаточного опыта и специального оборудования, новые виды 
интерактивных услуг не дают еще значительной прибыли и могут быть дискредитированы 
возникающими проблемами и сбоями

Строящиеся во всем мире гибрид­
ные (оптоволоконно-коаксиальные) 
интерактивные сети кабельного теле­
видения позволяют предоставить або­
нентам широкий набор как традици­
онных услуг (теле- и радиовещание), 
так и новых интерактивных видов 
сервиса (доступ в Internet, телефо­
ния, видео по запросу и другие).

Традиционно такие сети состоят из 
двух частей - оптической и коаксиаль­
ной. Оптические линии передачи не 
подвержены воздействию внешних по­
мех, имеют широкую полосу и малое 
затухание передаваемых сигналов. Но 
высокая стоимость оптических пере­
датчиков, приемников, сплиттеров и 
сварных соединений быстро положила 
конец эйфории с лозунгом “оптиче­
ский кабель до абонента”. Помня, что 
существует отработанный набор недо­
рогих компонентов и технологий для 
создания высококачественных коакси­
альных распределительных линий, 
разработчики телевизионных сетей 
пришли к идее гибридной сети.

Магистральные и субмагистраль­
ные линии передачи строятся на опти­
ке, а оконечная разводка - на основе 
коаксиального кабеля. По мере разви­
тия оптических технологий можно 
ожидать смещения границы стыка оп­
тической и коаксиальной части сети 
в сторону абонента, но полный пере­
ход на оптику вряд ли пока реален.

Магистральные оптические линии 
строятся, как правило, в виде двух 

параллельных однонаправленных 
линий передачи - линии прямого ка­
нала и линии обратного канала. Это 
обусловлено тем, что закладка при 
строительстве дополнительного во­
локна в кабеле экономически и тех­
нически выгоднее двунаправленной 
передачи по одному волокну. Двуна­
правленная передача по одному 
волокну экономически оправдана то­
гда, когда стоит выбор: проклады­
вать ли новые кабели или полнее ис­
пользовать уже проложенные.

Оптическая линия прямого канала 
транслирует сигналы с полосой 
47-862 МГц от головной станции 
в сторону абонента, а линия обратно­
го канала - сигналы с полосой 
5-200 МГц от абонента в сторону 
головной станции. Искусственное су­
жение полосы обратного канала 
в оптике не дает экономии, и поэтому 
широкая полоса обратного канала до­
стается кабельному оператору прак­
тически “бесплатно”.

Традиционное построение
Коаксиальный участок сети, как 

правило,строится по однокабельной 
двунаправленной схеме, Типичная 
структура оконечного участка гибрид­
ной интерактивной кабельной сети по­
казана на рис. 1.

В сети, построенной по такой схе­
ме, сигналы прямого канала с опти­
ческого приемника попадают на ма­
гистральный усилитель (УМ). За­

тем, пройдя через несколько магист­
ральных усилителей (обычно не бо­
лее 3), поступают на домовой усили­
тель (УД) и далее через домовую 
разводку к абонентам. Сигналы об­
ратного канала проходят этот путь в 
обратном направлении от абонентов 
до оптического передатчика обратно­
го канала в сторону головной стан­
ции. При проектировании и строи­
тельстве коаксиального участка та­
кой сети разработчику приходится 
идти на ряд компромиссов, ухудшаю­
щих технико-экономические парамет­
ры сети. Вот некоторые из них:

1. Основной услугой кабельной те­
левизионной сети считается телеви­
зионное вещание, под него отводит­
ся большая часть частотного спект­
ра, находящаяся в наиболее удобном 
участке частот 47-862 МГц. Для об­
ратного канала отведен участок час­
тот 5-30 МГц. Такая полоса частот 
обратного канала весьма мала; кро­
ме того, она находится в области, 
богатой электромагнитными помеха­
ми. По этой причине участок частот 
5-15 МГц считается малопригод­
ным для надежного высокоскорост­
ного доступа.

2. Усложнение усилителей, ввод 
частотных диплексеров повышает их 
стоимость и снижает динамический 
диапазон, что приводит к общему 
удорожанию системы.

3. Из-за необходимости установки 
частотных диплексеров полоса частот
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Приемник прямого канала

Оптическая магистраль

Передатчик обратного 
канала 5-200 МГц

30-47 МГц не может быть использо­
вана как для прямого, так и обратно­
го каналов.

4. В двунаправленных усилителях 
присутствует сигнальная петля: уси­
литель прямого канала-диплек- 
сер-усилитель обратного канала- 
диплексер. Чтобы обеспечить устой­
чивость такой петли вводятся огра­
ничения на показатели входящих 
в нее элементов. Из-за этого оказы­
вается невозможным выбор опти­
мальных коэффициентов усиления 
для усилителей прямого и обратного 
каналов. Как следствие, уменьшает­
ся число абонентов, обслуживаемых 
одним усилителем, ухудшается соот­
ношение сигнал/помеха в обратном 
канале и возрастает общая стоимость 
системы.

5. Обратный канал имеет свойство
“воронки”, собирающей помехи от 
всех абонентов, подключенных к не­
му. В приведенной структуре к ним 
относятся все абоненты сети. Чтобы 
подавить помехи, потребуется уста­
новить фильтры-пробки обратного 
канала на большинство абонентских 
отводов, не использующих обратный 
канал. По зарубежным данным, это 
касается почти 90% абонентов. Уста­
новка таких фильтров увеличит за­
траты на каждого абонента сети на 
3-5 дол. (стоимость фильтра и уста­
новочных работ). А так как абонент 
не заинтересован в этой работе, за­
траты полностью лягут на кабельно­
го оператора.

6. Построенная по такой структуре 
сеть имеет весьма слабо защищенный 
оконченный участок. Существует 
возможность преднамеренного или 
непреднамеренного “забития” всего 
обратного канала или его части поме­
ховым сигналом с любого абонент­
ского отвода. Например, на одной из 
выставок бытовой техники демонст­
рировалось серийно выпускаемое 
устройство управления радиоаппара­
турой, использующее в качестве ка­
нала связи квартирную телевизион­
ную разводку и передающее сигналы 
на частоте 11 МГц. Любой абонент 
кабельной сети, применяющий такое 
устройство, “забьет” эту частоту во 
всей кабельной сети. Такое положе-

Кабельная магистраль
------------------------------------- ,

I Усилитель прямого канала |

УМ

Рис. 1. Оконечный участок гибридной интерактивной СКТВ 
с двунаправленной домовой разводкой

ние может свести на нет весьма зна­
чительные затраты, вложенные на­
пример, в резервирование оптиче­
ских линий и оборудования для обес­
печения надежности сети.

Абонентская разводка: 
нормы и политика

Развитие интерактивных услуг за 
рубежом показывает, что полосы об­
ратного канала 5-30 МГц недоста­
точно для широкого внедрения инте­
рактивных услуг. В США, где такие 
услуги получили широкое распро­
странение, строятся сети с полосой 
обратного канала 5-50, 5-112 и даже 
5-186 МГц. В Европе чаще всего ис­
пользуется полоса обратного канала 
от 5 до 55-65 МГц.

Из-за того, что прямые каналы теле­
визионного вещания начинаются в Рос­
сии с частоты 49,75 МГц, отечествен­
ным кабельным операторам приходится 
работать в полосе обратного канала 
5-30 МГц. Для расширения полосы об­
ратного канала необходимо освободить 
первые каналы телевизионного вещания 
для нужд обратного канала. Однако та­
кое решение может быть обосновано 
только реальной потребностью широко­
го внедрения услуг обратного канала. 
Пока кабельные операторы чаще всего 

строят интерактивные сети, используя 
усилители со сменными диплексерами. 
В случае же принятия решения о рас­
ширении полосы обратного канала они 
рассчитывают заменить диплексеры 
с полосой обратного канала 5-30 МГц 
на диплексеры с полосой обратного ка­
нала от 5 до 55-65 МГц. Такой вариант 
нельзя назвать идеальным, так как он 
потребует финансовых вложений, к 
тому же при замене диплексеров придет­
ся на некоторое время прекращать рабо­
ту сети и затем проводить ее повторную 
настройку. Возможно, что придется 
перенастраивать и часть ранее установ­
ленного оборудования обратного канала.

И все же наибольшую озабочен­
ность в условиях Москвы вызывает 
проблема накопления помех от або­
нентской разводки. Эта проблема мо­
жет сделать невозможной эксплуата­
цию обратного канала и ввод интера­
ктивных услуг. С такой проблемой 
столкнулись и в других странах. Для 
непрерывного контроля помеховой 
обстановки в обратном канале были 
разработаны методики и специаль­
ные автоматизированные комплекты 
приборов (например, Path Trak фир­
мы Wavetek). При обслуживании се­
ти производится регулярный конт­
роль уровней помех и наводок. В за-
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рубежной практике кабельный опе­
ратор часто сам занимается проклад­
кой абонентской разводки, а также 
имеет право отключить абонента от 
кабельной сети, если абонентская 
разводка не соответствует требовани­
ям стандарта. Иными словами, суще­
ствует техническая и юридическая 
база борьбы с наводками для обеспе­
чения бесперебойного функциониро­
вания интерактивных услуг.

В нашей стране изначально вопрос 
квартирной телевизионной разводки 
был отдан, к сожалению, на усмотре­
ние абонента. Это привело к тому, что 
значительная часть работ выполня­
лась неквалифицированными специа­
листами, с использованием кабелей и 
других компонентов низкого качества, 
порой не предназначенных для теле­
видения. У нас не существует норм 
и требований на абонентскую развод­
ку. Даже после их разработки вряд ли 
удастся за короткое время привести 
абонентскую кабельную разводку 
в соответствие с этими нормами.

Сейчас решается задача создания 
Единой городской сети кабельного теле­
видения (ЕГСКТ) с подключением всех 
абонентов Москвы. Для такого проекта 
экономически и политически неприем­
лемо выборочное подключение только 
абонентов с качественной абонентской 
разводкой. Попытки же принудить або­
нентов модернизировать квартирную 
разводку приведут к многочисленным 
конфликтам. Чтобы обеспечить созда­
ние и реальную коммерческую эксплуа­
тацию в нашей стране интерактивных 
сетей нового поколения предстоит под­
готовить и ввести в действие целый ряд 
законодательных актов, нормирующих 
отношения между абонентами и кабель­
ными операторами. Эта работа, скорее 
всего, растянется на годы.

Выход: двухкабельная 
разводка

Однако необходимость строить ин­
терактивные кабельные сети уже се­
годня требует нестандартных техни­
ческих решений, даже неиспользуе­
мых в других странах. Одним их та­
ких решений может стать примене­
ние в коаксиальной части гибридной 
интерактивной кабельной сети двух­

Домовая разводка „ГА Д'к 5-200 МГц

5-200 МГц

Рис. 2. Оконечный участок гибридной интерактивной СКТВ 
с двухкабельной домовой разводкой

кабельной разводки.
Структура оконечного участка гиб­

ридной интерактивной кабельной сети 
с двухкабельной домовой разводкой 
показана на рис. 2.

В такой структуре на выходе домово­
го усилителя не устанавливается дип­
лексер, и домовая разводка строится 
в виде двух идентичных стояков. Один 
из них используется для трансляции 
сигналов прямого канала в полосе час­
тот 47-862 МГц, другой - для сбора 
сигналов обратного канала в полосе ча­
стот 5-30 МГц.

Очевидный недостатот структуры - 
увеличение затрат на домовую разводку, 
что приведет к удорожанию всей системы 
на 4-6%. Однако такое решение обладает 
рядом преимущесв, которые с лихвой мо­
гут компенсировать эти затраты:

1. Отпадает необходимость установки 
диплексеров на выходах домовых уси­
лителей, что увеличивает их выходной 
уровень и число обслуживаемых або­
нентов, а также снижает стоимость.

2. В домовых усилителях разрывает­
ся петля “усилитель прямого кана- 
ла-диплексер-усилитель обратного ка­
нала-диплексер”. Это снимает необхо­
димость согласовывать коэффициенты 
передачи усилителей для обеспечения 

д

устойчивости. Для усилителей прямого 
и обратного каналов коэффициенты 
усиления могут выбираться независимо 
и оптимизироваться каждый под свой 
канал передачи. Как следствие, такой 
домовой усилитель сможет обслуживать 
на 20-30% абонентов больше, одновре­
менно обеспечивая улучшенное отноше­
ние сигнал/помеха в обратном канале.

3. Теперь о самом важном преимуще­
стве предлагаемой структуры. Сигналы 
прямого канала получают все абоненты. 
Но качество и количество услуг каждый 
определяет строго индивидуально, не 
затрагивая интересы других абонентов. 
Он может удовлетвориться существую­
щим качеством услуг или вложить день­
ги в замену разводки. К линии обратно­
го канала будут подключаться только 
желающие пользоваться интерактивны­
ми услугами. При этом кабельный опе­
ратор в условиях подключения может 
оговорить требования на абонентскую 
разводку и соответствующую оплату за 
проведение необходимых дополнитель­
ных работ. Так как абонент заинтересо­
ван в услугах обратного канала, то нет 
оснований ожидать конфликтов при за­
ключении таких договоров.

4. Уменьшение числа абонентов, под­
ключенных к обратному каналу, обеспе-
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чит лучшее соотношение сигнал/поме­
ха в обратном канале и повысит качест­
во предоставляемых услуг.

5. Ограниченное число абонентов 
обратного канала и простота контро­
ля таких подключений определяют
высокую защиту системы от намерен­
ного и непреднамеренного “забития”.

6. Физическое разделение каналов 
позволяет обходиться без фильтров- 
пробок. Это экономит значительные 
средства, что особенно важно на на­
чальном этапе становления интерак­
тивных услуг, когда доход от них 
еще мал, а затраты на поддержание 
работоспособности сети велики.

7. Порой строительство интерак­
тивных сетей ведется взамен сущест­
вующих. В этом случае параллельно 
существующей разводке строится но­
вая, затем производится переклю­
чение абонентов, и старая разводка 
демонтируется. В случае строитель­
ства сети с двухкабельной разводкой

WWWWWM MWMWMW____

Рис. 3. Оконечный участок гибридной интерактивной СКТВ 
с двухкабельной коаксиальной разводкой

старая домовая разводка может быть 
использована для передачи сигналов 
обратного канала. Такое решение по­
зволяет практически сравнять стои­
мость строительства двухкабельной 
сети со стоимостью однокабельной.

Еще более широкими возможно­
стями обладает интерактивная ка-
бельная сеть с коаксиальной развод­
кой, выполненной полностью по 
двухкабельной схеме. Структура та­
кой сети показана на рис. 3.

Такая кабельная сеть обладает все­
ми преимуществами предыдущего 
варианта и, кроме того, имеет следу­
ющие положительные свойства:

1. Так как прямой и обратный кана­
лы полностью разделены, есть воз­
можность использовать всю полосу 
обратного канала 5-200 МГц. Для 
этого не требуется вносить изменения 
в стандарты телевизионного вещания, 
действующие в нашей стране. Начи­
нать эксплуатацию обратного канала 
можно в полосе 5-30 МГц (это обес­
печит совместимость с оборудованием 
традиционных однокабельных двуна­
правленных сетей). Затем, при необ­
ходимости расширения полосы обрат­
ного канала, можно использовать 
оборудование с более широкой поло­
сой. Для этого не потребуется преры­

вать работу действующей сети или 
производить перенастройку. В сети 
могут одновременно работать все ви­
ды оборудования, рассчитанные на 
разные полосы обратного канала.

2. Во всех усилителях отсутствуют 
диплексеры, что удешевляет их, од­
новременно улучшая характеристики 
(например, коэффициент шума и ма­
ксимальный выходной уровень).

3. Расширение полосы обратного 
канала позволяет разбивать интерак­
тивную сеть на кабельные “кусты”, 
превышающие 500 абонентов (как 
традиционно принято), без потери 
функциональных возможностей сети. 
Это существенно удешевит сеть.

4. Появляются дополнительные воз­
можности по обеспечению защищенно­
сти и устойчивости сети от внешних 
преднамеренных и непреднамеренных 
воздействий. Например, можно диффе­
ренцировать абонентов в зависимости от 
степени защищенности: при низкой сте­
пени защищенности предоставляется 
полоса обратного канала 5-30 МГц 
(для этого при подключении использу­
ются соответствующие диплексерные 
фильтры), а при повышенной степени 
защищенности - полоса 30-60 МГц и 
более.

К сожалению, необходимость про­
кладки второго кабеля (не только 
для домовой разводки, но и для ма­
гистральной) увеличивает стоимость 
сети в среднем на 7-10%.

Несмотря на этот недостаток, в ря­
де случаев строительство подобной 
сети оправдано ее преимуществами. 
И необходимо учесть, что в обоих ва­
риантах для обратного канала можно 
использовать более дешевый кабель 
и разветвители: узкая полоса канала 
определяет пониженное затухание 
в кабеле.

Эти предложения максимально 
приспособлены к реальной ситуации 
в стране. Все технические решения 
полностью совместимы с оборудова­
нием и традиционными схемами, ис­
пользуемыми при строительстве гиб­
ридных интерактивных кабельных 
сетей. Более того, в пределах одной 
кабельной сети могут одновременно 
существовать участки, построенные 
как по классической однокабельной, 
так и по любой из предложенных 
двухкабельных технологий. ■

Вячеслав Андреевич Чулков 
начальник производственной лаборатории

Г АО “Мостелеком”
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Домовые и магистральные усилители 
для кабельных сетей коллективного 

телевизионного приема 
Основные параметры и конструктивные особенности

С.Н. Песков, В.Г. Таценко, А.К. Шишов

П
ри проектировании и строительстве кабельных сетей коллективного телевизионного приема 
(КСКТП) оператор или разработчик оказывается перед выбором магистральных и домовых 
усилителей. Несмотря на кажущееся равенство заявляемых параметров, цены на них могут 

значительно расходиться. В статье рассматривается совокупность электрических и конструктивно­
технологических характеристик, имеющих существенное значение при выборе домового или маги­
стрального усилителя с учетом рекомендаций и требований, изложенных в европейском стандарте 
CENELEC EN 50083-3

Максимальный уровень выходно­
го сигнала Umax - основной пара­
метр усилителя, отражающийся на 
его стоимости. Его измерение осуще­
ствляется методом двух несущих 
(рис. 1). Уровень сигнала на входе 
усилителя, сформированного из 
двух немодулированных гармониче­
ских составляющих равной ампли­
туды, плавно увеличивается до поя­
вления интермодуляционных иска­
жений (IMD), лежащих ниже ос­
новного сигнала на 60 дБ. Комбина­
ционные составляющие появляются 
на частотах t', = I nfa ± mfj. На прак­

тике проводят оценку продуктов ис­
кажения только двух первых поряд­
ков - IMD2 и IMD3 (остальные гар­
монические составляющие резко 
убывают по амплитуде). Сумма ко­
эффициентов пит (принимают 
значения 0, 1,2) определяет поря­
док искажений. Например,

Рис. 1. Измерение Umax методом двух несущих

Р2Ь
РЗЬ РЗс P3d

Второй порядок Р2а
Третий порядок

P2a = fb-fa, P2b = fa + fb-
РЗа = fb - 2f (для 2f < fb),
РЗа = 2fa - fb (для 2f > fb),
P3b = 2fb - fa и т.д.
Важно отметить, что Umax2 (для 

IDM2 = -60 дБ) всегда меньше 
Umax3 (для IMD3 =-60 дБ).

По стандарту EN 50083-3 для оп­
ределения максимального уровня 
выходного сигнала при трансляции 
большого числа каналов принято ве­
сти оценку интермодуляционных со­
ставляющих по композитным биени­
ям второго (CSO) и третьего (СТВ) 
порядков. При этом установлено, 
что для усилителей с верхней часто­
той в 606 МГц испытания проводят 
при наличии 29 каналов, а для уси­
лителей с верхней частотой в 862 
МГц - 42 каналов по утвержденной 
сетке частот, исключающей появле­
ние "чистых" каналов. CSO и СТВ 
оцениваются по наихудшему кана- 

лу. Измере­
ния CSO и 
СТВ являют­
ся весьма до­
рогостоящи­
ми и трудо­
емкими.

При транс­
ляции N-сиг- 
налов выход­
ной уровень 
усилителя 
ивых должен 
быть снижен 
относительно

Umax3 на величину AUp легко полу­
чаемую из условия сохранения сум­
марной мощности сигнала:
AU1(3) = Umax3-101g(N/2). (1)

Поэтому следует обратить внимание 
на заявляемые значения Umax3 
(IMD3 = -60 дБ) и Umax для СТВ < 
- 60 дБ. Разница между ними долж­
на составлять 13... 14 дБ. Если она 
больше или меньше, то это может 
свидетельствовать о недобросовест­
ности фирмы-производителя.

Аналогичная зависимость для про­
дуктов второго порядка может быть 
получена из эмпирического выраже­
ния:
АиК2) = итах2 " (3,5...4,3)lg (N/2). (2)

Максимальные уровни выходного 
сигнала реверсного канала и прямого 
канала аналогичны. Стандарт EN 
50083-3 пока не регламентирует крите­
рии измерения этого уровня. Большин­
ство фирм-производителей пользуются 
традиционной методикой на основе ме­
тода двух несущих. Желательно, что­
бы Umax3 > 116...118 дБмкВ.

Схема выходного каскада опреде­
ляет свойства усилителя. До недавне­
го времени в выходных каскадах ча­
ще всего использовались интеграль­
ные микросхемы. Широкополосное 
согласование достигалось за счет схе­
мотехнических ухищрений, а увели­
чение выходного уровня - за счет ис­
пользования мощных СВЧ-транзи- 
сторов, работающих при повышен­
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ных токах эмиттера. Такое построе­
ние некоторых типов домовых усили­
телей сохранилось до сих пор.

Совершенствование полупроводни­
ковой технологии и появление мини­
атюрных сверхширокополосных фер­
ритовых трансформаторов с малыми 
потерями (на их базе строятся 3 дБ 
направленные ответвители - НО) 
позволило создавать широкополос­
ные балансные усилители (Push- 
Pull), выполненные в единой микро­
схеме по гибридной технологии. 
Структурная схема балансного кас­
када показана на рис. 2 (выравнива­
ние фазовых плеч учтено в конструк­
ции НО и на схеме не отражено).

К основным достоинствам таких 
усилителей относятся:

Наиболее важным и дорогостоящим параметром является макси­
мальный уровень выходного сигнала. Не менее значим приведен­
ный динамический диапазон. Именно он определяет максимальное 
число каскадно подключенных усилителей, а следовательно, мак­
симальную протяженность магистралей.
Рабочий выходной уровень усилителя всегда меньше максимально­
го уровня выходного сигнала. Разница между ними зависит от чис­
ла транслируемых каналов и числа каскадно подключенных усили­
телей.
Частотный диапазон прямого канала должен выбираться из расчета 
максимального числа транслируемых каналов. С расширением час­
тотного диапазона стоимость оборудования увеличивается в пересче­
те на абонента, но снижается в пересчете на транслируемый канал.

- повышенный по сравнению
с одиночными каскадами уровень вы­
ходной мощности (на 3 дБ при иде­
альных НО);

- высокая линейность фазочастот­
ной характеристики;

- высокий коэффициент подавления 
всех четных гармоник (более 20 дБ);

- малый коэффициент возвратных 
потерь, гарантированный свойствами 
НО;

Подробнее см.: Broadcasting. Телевидение и радиовещание. 1999. № 3. С. 34—39.

Рис. 2. Структурная схема балансного каскада

39
- достиже­

ние мини­
мального ко­
эффициента 
шума при 
идеальном 
согласова­
нии;

- незначи­
тельный перекос АЧХ при климати­
ческих воздействиях;

- повышенная надежность. При 
выходе из строя одного из усилите­
лей работоспособность другого со­
храняется с понижением коэффици­
ента передачи на 6 дБ;

- малая неравномерность АЧХ.
Многочисленные преимущества ба­

лансных усилителей и снижение цен 

на выходные микросхемы (в основ­
ном фирм Philips и NEC) за счет уве­
личения объема их выпуска подтолк­
нули к массовому производству ба­
лансных усилителей. Типовой макси­
мальный уровень выходного сигнала 
таких усилителей составляет
119...121  дБмкВ (IMD3<-60 дБ).

В результате стремления повысить 
линейный выходной уровень были 
созданы двухбалансные усилители 

(Power Doubler). Теоретически мак­
симальный уровень выходного сиг­
нала усилителей класса Power- 
Doubler превышает аналогичный 
уровень усилителей класса Push- 
Pull на 3 дБ, а практически - на 
2 дБ (за счет потерь в ферритовых 
НО) и составляет 121. ..123 дБмкВ 
(IMD3 < -60 дБ).

В последнее время начали произво­
дить усилители с GaAs-транзистора- 
ми, обладающими расширенным ди­
намическим диапазоном (в сравне­
нии с кремниевыми транзисторами). 
При этом используют каскодную схе­
му с динамической нагрузкой (схема 
Дарлингтона). Примером могут слу­
жить новые усилители GPV851 фир­
мы Hirschmann, обладающие Umax3 = 
126 дБмкВ.

Частотный диапазон прямого кана­
ла определяет максимальное число 
транслируемых каналов. Усилители 
с верхней частотой в 240 МГц пригод­
ны только для устаревших сетей 
с 12-16 аналоговыми каналами при 
условии, если головная станция (ГС) 
позволяет работать в соседних (смеж­
ных) каналах.

Более перспективными являются 
усилители с верхней частотой в 862 
МГц. В построенных на них КСКТП 
транслируется 50-70 каналов, что 
с учетом цифрового уплотнения (на­
пример, по стандарту MPEG-2) экви­
валентно передаче свыше 200 телеви­
зионных программ. Такие КСКТП 
обладают минимальной стоимостью 
в пересчете на канал и максимальной 
- в пересчете на абонента.

., , ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
рАСПрЕдЕЛЕНИЯ ТЕЛЕВИЗИОННЫХ ПРОГРАММ

Радиорелейный комплекс "Гвоздика " Сертификат № ОС/1 - РРС -243 
Диапазон частот 15 ГГц, дальность связи до 20 км, 1 ТВ + 4 ЗВ сигнала в одном стволе. 
Встроенный синтезатор частот, варианты исполнения - симплекс, дуплекс, двойной симплекс

Многоточечная распределительная система "РАСТР-15"
Диапазон частот 6 ГГц, дальность связи до 20 км, 1 ТВ + 1 ЗВ сигнал. 
Круговая зона обслуживания, простые и недорогие приемные устройства

НПП “СЕАН”, 111116, Москва, а/я 28, т/ф: 273-88-91, 273-02-59
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Требуемый частотный диапазон ре­

версного канала. При трансляции сиг­
налов в прямом направлении (down­
stream - нисходящий поток) частот­
ный диапазон 0.. .47 МГц оказывается 
невостребованным. Низкочастотный 
участок диапазона 0.. .5 МГц подвер­
жен сильному воздействию помех 
(шумы ингрессии), а также значитель­
ным частотно-временным искажениям 
сигнала, поэтому он мало пригоден 

Частотный диапазон реверсного канала должен выбираться с уче­
том числа каналов и видов услуг. Для дальнейшей модернизации 
КСКТП реверсный канал усилителя должен представлять собой мо­
дульную конструкцию, в которой будет заменяться не усилитель, 
а частотные диплексеры, на величину избирательности которых 
также следует обратить внимание.
Желательно, чтобы усилитель давал возможность межкаскадно ус­
танавливать фиксированные аттенюатор и эквалайзер. Установка 
последнего вызывает увеличение коэффициента шума усилителя 
примерно на 10% относительно величины вводимого ослабления во 
всем рабочем диапазоне частот. Межкаскадный предварительный 
эквалайзер таким же образом влияет на коэффициент шума усили­
теля на низкочастотных каналах.
Все домовые и магистральные усилители должны быть выполнены 
по схемам Push-Pull или Power Doubler.
Введение потерь на входе усилителя вызывает увеличение его эк­
вивалентного коэффициента шума на величину вводимых потерь. 
Потери на выходе усилителя (например, за счет установки выход­
ного сплиттера для деления транслируемых сигналов на два напра­
вления) понижают максимальный уровень выходного сигнала на 
величину вводимого ослабления.

для передачи аналоговых сигналов. 
На этапе эволюции кабельных сетей 
возникло простое и естественное реше­
ние - использовать частотный диапа­
зон от 5 до 25.. .30 МГц для передачи 
сигналов в обратном направлении 
(upstream - восходящий поток) от 
абонента к ГС. Такой канал получил 
наименование реверсного (reverse) 
или обратного (return) канала.

Частотное разделение прямого и ре­
версного каналов осуществляется пу- 

телефония), тем шире должна быть 
полоса реверсного канала. Примене­
ние в профессиональных ГС гибрид­
ных коаксиальных сетей конвертеров 
реверсного канала позволяет на уча­
стке "последней мили" использовать 
усилители с частотным диапазоном 
реверсного канала от 5 до 30...50 
МГц (при реализации суммарного 
частотного диапазона реверсного ка­
нала не менее 4...200 МГц*).  Это до­

стигается за счет использования в оп­
тических приемниках встроенных оп­
тических широкополосных усилите­
лей реверсного канала. Для удобства 
изменения диапазона этого канала 
желательно, чтобы усилитель имел 
модульную конструкцию частотных 
диплексеров.

Диплексерная развязка. Хотя 
этот параметр редко приводится в 
паспортных данных на усилители, 
его важно знать при внедрении инте- 

положении, что нелинейные искаже­
ния отсутствуют:

F = (C1/N1)/ (C2/N2). (3)

Другими словами, коэффициентом 
шума является отношение мощности 
шума на выходе реального усилителя 
Рш р к мощности шума в той же точке 
Рш и при использовании идеального 
(не добавляющего собственных шу­
мов) усилителя:

F = Р /Р . (4)ш.р' ш.н ' '

Коэффициент шума является без­
размерной величиной и часто выра­
жается в децибелах: Р[дБ] = lOlgF. 
Из определения следует, что коэф­
фициент шума идеального усилителя 
F = 1 (0 дБ). Чем ниже коэффициент 
шума усилителя, тем больше отноше­
ние сигнал/шум по трассе. Напом­
ним, если на входе усилителя устано­
влено пассивное устройство с потеря­
ми L (например, аттенюатор, эква­
лайзер, кабель и т.п.), то эквивалент­
ный коэффициент шума I/, выра­
женный в децибелах, будет равен 
сумме коэффициента шума усилите­
ля F и потерь L в децибелах, то есть 
Fz = F + L.

Приведенный динамический диа­
пазон. Выходное отношение сиг­
нал/ шум (S/N) усилителя зависит 
от трех факторов (рис. 5): уровня 
входного сигнала Рс, входной шумо­
вой мощности Рш вх (совместно с сиг­
налом характеризует входное отно­
шение сигнал/шум - S/NBX) и соб­
ственной шумовой мощности усили­
теля РП]. Если на вход усилителя с 
коэффициентом шума F и коэффици­
ентом усиления Кном от ВЧ генерато­
ра с сопротивлением Ro = 75 Ом по­
дать ТВ сигнал с уровнем UBX, то на 
его выходных зажимах сформирует­
ся выходное отношение сигнал / шум 
величиной:

тем включения частотных диплексеров 
на входе и выходе усилителей (рис. 3), 
представляющих собой звездообразное 
включение фильтра верхних частот 
(ФВЧ) и фильтра нижних частот 
(ФНЧ). Иногда вместо усилителя ре­
версного канала включают перемычку. 
Такой канал именуют пассивным (pas­
sive). Его коэффициент передачи обыч­
но не хуже -1,0. ..-1,5 дБ (удвоенные 
потери частотного диплексера на ниж­
них частотах).

Частотный диапазон реверсного ка­
нала определяется набором и видами 
представляемых услуг интерактивно­
го сервиса. Чем больше видов предо­
ставляемых услуг (в первую очередь, 
высокоскоростной доступ в Internet и

рактивных услуг. 
Величина диплек- 
серной развязки 
должна быть не 
менее 35...45 дБ 
(рис. 4).

Коэффициент 
шума использует­
ся для оценки соб­
ственных шумов 
усилителя. Со­
гласно EN 50083-3 
это отношение не­
сущая / шум на 
входе (C1/N1) к 
несущая/шум на 
выходе (C2/N2) 
усилителя в пред-

Рис. 3. Схема разделения прямого и реверсного 
каналов
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$/^[дБ] ^вых[дБмкВ]

“ Кном[дБ] “ Р[дБ] “ 2>41'

Так, при ивых = 96 дБмкВ, Кном = 
38 дБ и F = 8 дБ, на выходе форми­
руется S/N = 47,59 дБ. Формула (5) 
наглядно показывает, что для увели­
чения S/N необходимо выбирать 
усилители с наибольшим уровнем 
выходного сигнала при минимальном 
коэффициенте шума. Величину S/N, 
определяемую по формуле (5), часто 
именуют приведенным динамическим 
диапазоном, который удобно исполь­
зовать при выборе усилительного 
оборудования и расчете КСКТП.

Накопление шумов по магистрали 
в основном происходит из-за актив­
ных устройств (усилителей). Выход­
ное отношение S/NBbIX легко вычис­
лить по известным значениям приве­
денных динамических диапазонов ка­
ждого из активных устройств усили­
тельных каскадов (ГС, магистраль,

S/NBbIx[.1B] = -101g(10--- +

+10',s N)2+...1O(S'N>“). (6)

При объединении в каскад п актив­
ных устройств (усилителей) с равны­
ми S/N выходное отношение S/NBbIX 
уменьшается на величину Д = 101g п.

Коэффициент усиления Кном. На 
этот параметр чаще всего обращает 
внимание начинающий оператор ка­
бельных сетей, хотя значимость его не 
слишком велика. Как уже отмечалось, 
меньшему коэффициенту усиления со­
ответствует большая величина приве­
денного динамического диапазона (5), 
меньшее накопление шумов по магист­
рали (6), большее потенциальное чис­
ло каскадно включаемых усилителей 
п, и следовательно, большая величи­

на компенса­
ции суммар­
ных потерь L = 
п • Кном- °Дна- 
ко нерацио­
нальное увели­
чение числа ма­
гистральных 
усилителей 
приводит к за­
вышенным фи­
нансовым за­
тратам. Какова 
же оптималь­
ная величина 
коэффициента 
передачи уси­
лителя?

Максималь­
ное значение

S/ NBbix наблюдается при Кном = 1 
неп = 8,69 дБ. Хотя использование 
таких "золотых" усилителей и позво­
ляет реализовать максимальную про­
тяженность магистралей (или макси­
мально возможную величину S/NBbIX 
при заданных потерях L), но это эко­
номически нецелесообразно.

Опыт расчета и построения сред­
них и крупных КСКТП показывает, 
что для сохранения по магистрали 
S/NBbix = 44...50 дБ при СТВ = 
60. ..66 дБ и F =
6.. .8 дБ усилитель 
должен обладать 
оптимальным ко­
эффициентом пе­
редачи порядка 
28-38 дБ. Если к 
магистрали предъ­
являются жесткие 
требования по 
поддержанию 
S/N, то коэффи­
циент передачи 
усилителя не дол­
жен превышать
20.. .27 дБ.

Регулировка 
коэффициента 
передачи усили­
теля осуществля­
ется с целью под­
держания его рас­
четного выходно­
го уровня, от ко­
торого зависят 
нежелательные 
интермодуляци­
онные искаже­
ния. Для мини­
мизации нелиней­
ных искажений 
аттенюатор 
(именно он регу­

Осуществляет: 
проектирование 

♦ поставку оборудования 
монтаж 

гарантию

105023, г. Москва,
ул. Буженинова, д. 2

Тел./факс: 963-2720,
963-2846, 963-3037

E-mail: teleset@cityline.ru
http://www.teleset.ru

лирует коэффициент передачи уси­
лителя) устанавливается на входе 
усилителя. На практике используют 
Т-образные или П-образные фикси­
рованные либо переменные аттенюа­
торы. В ходе эксплуатации даже не­
значительное ослабление аттенюато­
ра (2... 4 дБ) приводит к улучшению 
коэффициента возвратных потерь. 
Однако оно же увеличивает эквива­
лентный коэффициент шума усили­
теля и снижает приведенный дина­
мический диапазон и, как следст­
вие, конечное отношение сиг­
нал/ шум по магистрали S/N.

Поэтому достаточно иметь входной 
переменный аттенюатор с глубиной 
регулирования 0...10 дБ. Для увели­
чения диапазона изменения коэффи­
циента передачи усилителя желатель­
но, чтобы в его межкаскадные цепи 
вставлялся фиксированный коммути­
руемый (сменный) аттенюатор с вели­
чиной ослабления не более 6...9 дБ. 
Как правило, величина изменения ко­
эффициента шума усилителя при вве­
дении межкаскадного аттенюатора в 
его паспортных параметрах не приво­
дится. Можно принять, что коэффи­
циент шума усилителя увеличивается 
на 10% относительно вводимого ос­
лабления.

ЭКСКЛЮЗИВНЫЙ
ДИСТРИБЬЮТОР

фирмы в России!
НАИВЫСШЕЕ КАЧЕСТВО ПО УМЕРЕННОЙ ЦЕНЕ!

Представляет 
полный спектр 

высококачественного 
оборудования для 

интерактивного кабельного 
‘ телевидения

Головные станции 
Усилители 

Пассивные элементы

Все оборудование сертифицировано
Министерством РФ по связи 

и информатизации.

mailto:teleset@cityline.ru
http://www.teleset.ru
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Рис. 5.Соотношения между уровнями сигнала и 
шума на входе и выходе усилителя

Коэффициент усиления реверсно­
го канала из-за меньших потерь в ма­
гистральном кабеле и разветвителях 
ТВ сигналов на низких частотах обыч­
но имеет меньшую величину в сравне­
нии с коэффициентом усиления пря­
мого канала. Опыт проектирования 
крупных гибридных КСКТП (более 
10 тыс. абонентов) показывает, что 
достаточным является коэффициент 
усиления порядка 20...23 дБ.

Неравномерность АЧХ усилителя 
также относится к его основным ха­
рактеристикам. Усилители одной мо­
дели обладают высокой воспроизво­
димостью формы АЧХ, вследствие 
чего при их каскадировании неравно­
мерности суммируются. Суммарная 
неравномерность по магистрали уве­
личивается также за счет накладыва­
емой неравномерности используемых 
разветвителей ТВ сигналов. Исходя 
из опыта построения КСКТП, можно 
отметить, что для ответственных ма­
гистралей неравномерность АЧХ уси­
лителя не должна превышать ±0,5 
дБ, для традиционных магистралей и 
субмагистралей - ±1,0 дБ и для до­
мовых (стояковых) усилителей - не 
более ±1,5 дБ.

Если усилитель соответствует 
CENELEC EN 50083-3, то его каналь­
ная неравномерность не превышает 
±0,2 дБ/0,5 МГц и ±0,5 дБ/7 МГц 
(от пика к пику).

Эквалайзер, как и аттенюатор, ус­
танавливается на входе усилителя и 
является взаимным пассивным линей­
ным устройством, предназначенным 
для компенсации амплитудно-частот­

Таблица 1. Энергетический выигрыш от предварительного 
эквалайзирования для различных значений ослабления

Глубина эквалайзирования, дБ 3 6 9 12 15 18
Энергетический выигрыш,дивых, дБ 1,1 2,0 2,9 3,6 4,3 4,9

ных или час­
тотно-фазовых 
искажений ко­
аксиальных 
кабелей. Эква­
лайзер должен 
обладать зер­
кальной фор­
мой АЧХ по 
отношению к 
частотно-зави­
симому затуха­
нию кабеля 
(рис. 6) при 
нулевых поте­
рях в верхней 
точке рабочего 

диапазона час­
тот. Эквалайзе­

ры подразделяются на фиксирован­
ные (сменный подбор) и переменные 
(удобство эксплуатации).

Важным параметром любого эква­
лайзера является точность его сопря­
жения с частотно-зависимым затуха­
нием кабеля. Заявляемая малая не­
равномерность АЧХ усилителя будет 
бесполезна при плохом сопряжении. 
К сожалению, большинство фирм- 
производителей не заявляют числен­
ных значений на этот важный пара­
метр. Стандарт EN 50083-3 рекомен­
дует указывать тип кабеля, на кото­
рый рассчитан эквалайзер.

Суммарную неравномерность АЧХ усилителя целесообразно оцени­
вать в совокупности с эквалайзером и конкретным типом магист­
рального кабеля. Собственная неравномерность АЧХ магистраль­
ных усилителей не должна превышать ±1 дБ.
Коэффициент усиления должен быть экономически оптимальным. 
Величина оптимального коэффициента передачи зависит от протя­
женности магистрали. Чем больше протяженность магистрали, тем 
меньшим коэффициентом передачи должен обладать усилитель. 
Для российских условий желательно выбирать усилители с расши­
ренным диапазоном питающего напряжения.

В последних моделях магистраль­
ных (иногда и домовых) усилителей 
все шире используется фиксирован­
ное межкаскадное предварительное 
эквалайзирование. Такое техниче­
ское решение позволяет повысить 
энергетический потенциал усилите­
ля за счет снижения уровней низко­
частотных транслируемых сигна­
лов, подаваемых на вход оконечно­
го каскада. Получаемый в результа­
те энергетический выигрыш (42 ка­

нала, частотное заполнение по CEN- 
ELEC, полный диапазон 47...862 
МГц) для различных значений ос­
лабления приведен в табл.1.

При этом можно принять, что ко­
эффициент шума усилителя на низ­
кочастотных каналах увеличивается 
на 10% относительно вводимого ос­
лабления эквалайзера.

Коэффициент возвратных потерь R 
имеет значение для протяженных участ­
ков магистралей. Это коэффициент от­
ражения |Г|, выраженный в децибелах: 
К[дБ] = 201g |Г|*,  0 < |Г| < 1. (7)

Лучшим согласованием обладают 
усилители с большим численным 
значением коэффициента возвратных 
потерь, выраженным в децибелах. 
В табл. 2 представлены значения ко­
эффициента возвратных потерь R, 
регламентированные CENELEC EN 
50083-3 на усилительные устройства.

Тестовые точки (направленные и не­
направленные) предназначены для опе­
ративного контроля входных и/или 
выходных сигналов и должны обладать 
сопротивлением 75 Ом. Предполагает­
ся, что нагружаемый измерительный 
прибор не будет оказывать влияния на 
качество и уровень транслируемых сиг­
налов. Ослабление и неравномерность 
АЧХ тестовых точек должны быть из­
вестны. Иных требований к тестовым 
точкам не предъявляется.

Неравенство задержки яркость/ 
цветность относится к обязательным 
требованиям стандарта EN 50083-3. 
Должен публиковаться наихудший 
случай неравенства задержки (в нано­
секундах) между сигналами яркости 
и цветности в произвольном телевизи­
онном канале систем PAL/SECAM. 
Этот вид измерения довольно трудо­
емкий и дорогостоящий, поэтому пуб­
ликуется далеко не всеми фирмами- 
производителями .

Автоматическая регулировка уси­
ления (АРУ) применяется только 
в магистральных усилителях класса 
не ниже категории В. Желательно 
использование двух частот пилот- 
сигналов (в верхнем и среднем участ-
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Рис. 6. Зависимость ослабле­
ния коаксиального кабеля 
и эквалайзера от частоты

ках диапазона). Динамический диа­
пазон определяется как изменения 
входного уровня, которые можно 
скомпенсировать системой АРУ в ди­
апазоне рабочих частот. Приводится 
максимальная величина возможного 
изменения выходного уровня.

Наличие системы АРУ повышает 
стоимость усилителя и одновремен­
но несколько снижает его основные 
эксплуатационные параметры. Од­
нако в российских условиях (широ­
кий диапазон перепада температур, 
воздушные способы прокладки кабе­
лей, невысокая плотность застройки 
объектов, стремление подключить 
как можно больше абонентов к одно­
му оптическому приемнику или ГС, 
нестабильность сетевого питающего 
напряжения, применение дешевых 
усилителей и кабельных переходов 
с невысокими параметрами и т.п.) 
использование систем АРУ весьма 
актуально.

Питающее напряжение подразде­
ляют на местное или дистанционное. 
Для усилителей должны публико­
ваться следующие показатели:

- среднеквадратичное значение 
(RMS) питающего напряжения и 
его частота. Согласно EN 50083-1 
это 230 В +6/-10% частот 50...60 
Гц (местное) и 20...65 В/50...60 Гц 
(дистанционное). Некоторые фир­
мы-производители заявляют расши­
ренный диапазон питающих напря­
жений, например: 187-250 В 
(Arcodan) или 184-253 В (LA86, 
Hirschmann);

- мощность потребления полно­
стью укомплектованного усилителя 
и каждого активного модуля в от­
дельности. Этот параметр важен для 
усилителей с дистанционным пита­
нием. При значительной токовой за­
грузке требуется большое количест­
во среднемощных или мощных ис­
точников дистанционного питания. 
Применение последних влечет за со­
бой использование мощных развет­

вителей ТВ сигналов, способных 
пропускать ток транзита до 8-10 А. 
Применительно к российским усло­
виям целесообразно обеспечивать 
дистанционным питанием только ма­
гистральные и субмагистральные 
усилители, сохраняя местное пита­
ние для большинства домовых (сто­
яковых) усилителей;

- ток потребления всеми входящи­
ми активными модулями и усилите­
лями. Для усилителей с дистанцион­
ным питанием должна быть приведе­
на зависимость тока потребления от 
питающего напряжения;

- максимальный ток транзита 
(вход-выход). Следует обратить 
внимание на ряд обстоятельств. Со­
гласно EN 50083-7 приводимый уро­
вень фоновой модуляции накаплива­
ется по магистрали по закону второй 
степени (аналогично СТВ). Причем 
меньшему току транзита соответст­
вует меньший уровень фоновой мо­
дуляции. Солидные фирмы-произ­
водители не использует F-коннекто- 
ры при транзитном токе свыше
2...2,5  А. В некоторых типах усили­
телей предусмотрены специальные 
клеммы для подключения источни­
ков дистанционного питания (ис­
ключает нежелательное дополни­
тельное использо­
вание инжектора 
питания). Имеет­
ся также возмож­
ность коммутации 
тока транзита в 
любом направле­
нии (вход, вы­
ход, полная изо­
ляция) за счет из­
менения положе­
ния плавких пре­
дохранителей 
(возможность 
обойтись без до­
полнительных 
гальванических 
изоляторов).

Диапазон рабо­
чих температур 
также немалова­
жен для эксплуа­
тации оборудова­
ния в российских 
условиях. Для 
Центральной Ев­
ропы стандартом 
EN 50083 огово­
рен температур­
ный диапазон 
-2О...+55°С. Не­
которые изготови­
тели (например,
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Hirschmann) расширяют температур­
ный диапазон функционирования на 
свое оборудование до -40°С.

Среднее время наработки на отказ 
в большинстве случаев не публикует­
ся, так как методика испытаний по 
EN 50083 находится в стадии обсуж­
дения. По существу это параметр на­
дежности усилителя, которая в зна­
чительной степени зависит от приня­
тых схемотехнических решений, кон­
структива, типа используемой эле­
ментной базы и, главное, от качества 
сборки. Надежность характеризуется 
рядом конструктивно-эксплуатацион­
ных параметров:

• класс защиты корпуса, рекомен­
дуемый не ниже IP64;

• габариты и масса, играющие 
роль только в частных случаях (при 
установке усилителей в электрощи­
тах);

• качество защитного токопроводя­
щего покрытия корпуса в местах под­
ключения ВЧ разъемов;

• удобство крепления, доступа
к тестовым точкам, съемным моду­
лям, органам регулировки, наличие 
клеммы заземления и т.п.;
• число выходов (от 1 до 3) при на­

личии сменных выходных модулей 
(сплиттеры или направленные ответ-

я#
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вители), что позволяет в ряде случаев 
отказаться от дополнительного маги­
стрального разветвителя ТВ сигна­
лов. Некоторые типы усилителей 
имеют два независимых развязанных 
выхода (два выходных усилителя с 
раздельной регулировкой усиления и 
эквалайзирования), на каждый из ко­
торых могут дополнительно устанав­
ливаться сменные выходные модули;
• устойчивость сменных модулей 

при механическом воздействии и 
долговременном электрическом кон­
такте;
• исключение возможности слу­

чайного соприкосновения с высоко­
вольтными цепями при снятии крыш­
ки, защита от перегрузки, импульс­
ных помех и короткого замыкания;
• устойчивость усилителя. Этот 

критерий можно оценить, наблюдая 
за формой АЧХ при съеме и установ­
ке крышки корпуса, изменении поло­
жения входного и выходного кабелей 
относительно друг друга, подсоеди­
нении кабеля по входу и выходу про­
извольной длины, нагреве и охлаж­
дении усилителя, изменении питаю­
щего напряжения и т.п. Форма АЧХ 
усилителя должна оставаться ста­
бильной, а все органы регулирования 
выведены в нулевое положение (наи­
худший случай с точки зрения обес­
печения устойчивости).

При выборе усилителя следует учитывать стоимость дополнитель­
ных аксессуаров (усилитель реверсного канала, частотные диплек­
серы, аттенюаторы, эквалайзеры и т.п.) и его эксплуатационные ка­
чества (надежность, мощность потребления, удобство инсталляции 
и обслуживания, конструктивы, гарантийный срок эксплуатации и 
обслуживания, радиогерметичность, удобство коммутации дистан­
ционного питания, наличие защиты от короткого замыкания, класс 
защиты корпуса, габариты, массу, число выходов, и т.п.).
Нелишне убедиться в достоверности предоставляемой информации, 
проконсультировавшись со специалистом в области усилительных 
устройств.

Достоверность приводимой в ка­
талогах информации под силу про­
верить только специалисту при на­
личии большого и дорогостоящего 
парка измерительных приборов 
или по совокупности заявляемых 
параметров (с соответствующим их 
пересчетом).

Радиогерметичность корпуса сог­
ласно EN 50083-2 должна быть не ху­
же 75 дБ для усилителей класса А и 
не хуже 65 дБ для усилителей клас­
са В в диапазоне частот до 1000 МГц.

Система менеджмента (NEM) ис­
пользуется для дистанционного кон­
троля входных/выходных парамет­
ров в некоторых магистральных уси­

Таблица 2. Значения коэффициента возвратных потерь, 
регламентированные CENELEC EN 50083-3 на усилитель­
ные устройства

Категория

А

Частотный диапазон, 
МГц
5...40

Коэффициент возвратных 
потерь R, дБ
>22

40... 1750 >22 -1,5/октава, но >14
1750...3000 14, линейное уменьшение до 10

В 5...40 >18
40... 1750 >18 -1,5/октава, но >10
1750...3000 10, линейное уменьшение до 6

С 5...40 >14
40... 1750 >14 -1,5/октава, но>10
1750...3000 10, линейное уменьшение до 6

D 5...1750 >10
1750...3000 10, линейное уменьшение до 6

лителях класса А (например, 
LA/DA-86..., Hirschmann или 
VGF..., Kathrein). Запрашиваемая 
информация в цифровом виде по ре­
версному каналу поступает на ГС, 
куда дистанционно подключены 
компьютеры мониторинга/менедж­
мента, оптической системы и кабель­
ных магистралей. Вставляемые в 
усилители модули NEM одновремен­
но могут концентрировать служеб­
ные сигналы интерактивного серви­
са (например, коммунальные услуги 
- расход электроэнергии, тепла, во­
доснабжения и т.п.).

Стоимость является тем самым 
камнем преткновения, о который мо­
гут разбиться все приведенные реко­
мендации по выбору усилителя. Ос­
новные шаги по выбору усилителя 
с учетом его стоимости таковы:

- Перед выбором усилителя посо­
ветуйтесь с оператором или с опыт­
ным специалистом.

- Сделайте эскизный проект одной 
из магистралей на 2-3 видах выбран­
ного оборудования и проведите де­
тальный анализ предполагаемых за­
трат и качества транслируемых сиг­
налов. Желательно оценить стои­
мость монтажных работ и дальней­
шего обслуживания сети.

- Заказывайте проект только в за­
рекомендовавшей себя организации. 
Нежелательно доверять выполнение 
рабочего проекта единой КСКТП 
различным организациям, специали­
зирующимся в одном направлении 
(оптическое оборудование и ГС, оп­
тическая сеть, магистральное и домо­
вое оборудование).

- По возможности приобретите 
по одной модели однотипного обо­
рудования различных фирм, прове­
дите их детальный лабораторный 
анализ и установите в законченную 
магистраль. Опыт их ввода в экс­
плуатацию подскажет правильный 
выбор.

- Чтобы оценить экономическую 
эффективность при выборе того или 
иного типа усилителя, можно вос­
пользоваться формулой:

Ээф = vi х lg(an / а21) + v2 х 
х lg(a12/a22) + v3 х lg(a13/a23) +... 
Vj x lg(aH/a2i), (8)

где:
Vp v2, ... Vj - весовые коэффициен­

ты, учитывающие степень важности 
соответствующего i-ro параметра (ма­
ксимальный уровень выходного сиг­
нала, коэффициент шума, надеж­
ность и т.п.);

ап/а21 - нормированная численная 
оценка i-ro параметра (например, от­
ношение двух оценок по 5-балльной 
шкале). ■
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Цифровое телевещание 
в России — планы серьезные

А.С. Городников

М
ировая телевизионная индустрия охвачена необрати­
мым процессом перехода к цифровым технологиям на 
всех этапах - от создания, производства и хранения 

до распространения и доставки аудиовизуальной информации 
непосредственно потребителю. В этом процессе принципиально 
важным и ответственным для каждой страны является выбор 
и продвижение национального стандарта цифрового телеви­
зионного вещания. Несмотря на все сложности современного 
переходного периода, Россия не остается в стороне от мирового 
прогресса и следует (хотя и не так быстро, как хотелось бы) 
по пути освоения наиболее совершенных мировых стандартов 
цифрового вещания

Традиционным аналоговым теле­
визионным вещанием в России охва­
чен почти каждый из 140-милионно- 
го населения страны. Для этого ра­
ботают 334 мощных передающих 
станций и 7100 телепередатчиков 
меньшей мощности. Телевизионные 
программы распространяют 11 спут­
ников связи, а парк телевизоров 
превышает 50 млн. Вся эта веща­
тельная сеть, работающая к тому же 
в собственном стандарте СЕКАМ- 
Д/К, в условиях дефицита свобод­
ных частот в большинстве крупных 
городов чрезвычайно инертна. Поэ­
тому переход к цифровым техноло­
гиям потребует в нашей стране зна­
чительных финансовых затрат при 
медленной отдаче. Тем не менее оте­
чественные и зарубежные специали­
сты уверены, что переход к цифро­
вому вещанию - единственно вер­
ный выбор для России, хотя он 
и займет не менее 15-20 лет.

Говоря о перспективах внедрения в 
России наземного цифрового телеви­
зионного вещания, уместно возвра­
титься в 1999 г., когда эта тема об­
суждалась в рамках международного 
конгресса выставки TeleRadio- 
BroadcastExpo (TRBE)’99. В частно­
сти, вице-президент NAB (США) 
Лин Клоди рассказал о результатах 
внедрения в своей стране цифрового 
вещания в стандарте ATSC и предос­

терег российских коллег от возмож­
ных ошибок. Технический директор 
Европейского союза радиовещания 
(EBU) Филипп Лавен отразил проб­
лемы развития цифрового вещания в 
стандарте DVB-Т, который уже при­
нят многими европейскими странами.

К европейскому стандарту уже 
присоединились Австралия, Новая 
Зеландия, Индия и Сингапур. Ожи­
дается, что после завершения всех 
сравнительных испытаний его так­
же примут в Гон-Конге, Китае, Бра­
зилии, Мек­
сике, Чили, 
Израиле на 
Кубе и на 
Тайване.

Пожалуй, 
наибольший 
интерес рос­
сийского ве­
щательного 
сообщества 
вызвал док­
лад: “Практи­
ческие вопро­
сы внедрения 
цифрового ве­
щания в Рос­
сии”, с кото­
рым выступил 
директор НИ- 
ИР Юрий Зу­
барев. В сво­

Рис. 1. Зоны распространения стандартов цифро­
вого наземного вещания

ем докладе он подчеркнул необхо­
димость предстоящей конвергенции 
(слияния) средств вещания, инфор­
мационных ресурсов и компьютер­
ных систем в единую интерактив­
ную цифровую сеть. Для России 
процесс конвергенции особенно ак­
туален, поскольку не только обеспе­
чит высокое качество программ и 
дополнительных услуг, но и позво­
лит с большей эффективностью ис­
пользовать радиочастотный ресурс, 
снизить энергопотребление переда­
ющими центрами, загрузит про­
мышленность работой и создаст но­
вые рабочие места.

Научно-исследовательская разра­
ботка основ внедрения цифрового 
вещания в России началась еще 
в начале 80-х годов с появлением 
проекта системы цифрового радио­
вещания, в котором приняли уча­
стие: НРПА им. Попова, 
ВНИИТР, ЛОНИИР, ЛОНИИС, 
НИИР и др. Несколько лет в стра­
не также реализуется Комплексная 
программа повышения эффектив­
ности использования радиочастот­
ного спектра (“Спектр-2000”), раз­
работанная Минсвязи, Миноборо­
ны, а также Россвязьнадзором, 
ФАПСИ, РКА и ГКРЧ России.
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Основные направления Програм­

мы повышения эффективности ис­
пользования радиочастотного спект­
ра России:
• анализ возможностей и условий 

выделения и использования полос 
частот для развития перспектив­
ных радиоэлектронных средств
и систем;

• разработка, совершенствование
и унификация методологического 
обеспечения оценки электромаг­
нитной совместимости радиоэлек­
тронных средств (РЭС) различно­
го назначения;

• создание государственной автома­
тизированной системы управления 
радиочастотным спектром (РЧС);

• анализ загруженности конкретных 
полос частот в регионах России.
Реализация Программы повышения 

эффективности использования радио­
частотного спектра России позволит 
достичь следующих результатов:
• выделить частоты для применения 

в России перспективных европей­
ских технологий радиосвязи и циф­
рового вещания;

• сблизиться с международной прак­
тикой распределения частот для 
лучшей координации экспортно­
импортных торговых связей;

• выделить дополнительные частоты 
службам космической эксплуата­
ции, исследований и межспутнико­
вой службы;

• разработать методологию экономи­
ческой оценки эффективности ис­
пользования частотного спектра;

• выделить полосу частот для разви­
тия в диапазоне 2 ГГц спутниковой 
подвижной связи;

• разработать унифицированное ме­
тодическое обеспечение для оцен­
ки ЭМС РЭС и частотного плани­
рования сетей радиосвязи, радио­
вещания и РЭС различных назна­
чений, предназначенное для ис­
пользования всеми радиочастот­
ными органами;

• разработать нормативно-техниче­
ские документы и методику изме­
рений для автоматизированной 
системы радиоконтроля РЭС гра­
жданского назначения;

• создать федеральную сеть обмена 
данными и специализированные 
рабочие места в рамках ГАСУ 
РЧС;

• разработать информационно-про­
граммный комплекс для автомати­
зированного делопроизводства
в аппарате ГКРЧ России;

• выполнить анализ загрузки РЧС
в отдельных, наиболее интенсивно 

используемых в России 
полосах частот в диапа­
зоне 0,1-3 ГГц;

• разработать информа­
ционно-справочный и 
расчетный комплексы, 
базирующиеся на ин­
формации МСЭ о РЭС 
наземных и космиче­
ских служб;

• разработать сводную по­
требность России в орби­
тах, точках стояния ИСЗ 
и полосах частот для
спутниковых систем на период до 
2005 года.
Кроме того, в новых экономиче­

ских условиях ее реализация позво­
лит обеспечить поступление в госу­
дарственный бюджет значительных 
финансовых средств от пользовате­
лей РЧС.

Повышение эффективности ис­
пользования РЧС телевизионного 
и звукового радиовещания предпо­
лагает:
• совершенствование технических, 

нормативных и методических ос­
нов;

• планирование сетей телевизионного 
и звукового вещания;

• разработку современных автомати­
зированных систем планирования;

• разработку перспективных частот­
ных планов работы радиостанций 
ТВ и ОВЧ ЧМ-вещания;

• международно-правовую защиту 
частотных присвоений радиостан­
циям ТВ и ОВЧ ЧМ-вещания;

• разработку концепции и федераль­
ных программ внедрения систем 
цифрового телевидения и звуково­
го вещания;

• внедрение наземных систем цифро­
вого вещания;

• совершенствование государствен­
ной системы ра­
диоконтроля за 
излучениями PC 
гражданского 
назначения;

• конверсии РЧС 
для целей теле­
визионного и 
звукового веща­
ния.
Во всех этих 

работах активно 
участвует лабора­
тория частотного 
планирования се­
тей аналогового и 
цифрового теле­
радиовещания 
НИИР.

Страны, принявшие DVB-T 
в качестве государственного 
стандарта цифрового телевидения
Бельгия Италия
Хорватия Литва
Чешская Республика Голландия
Дания Норвегия
Финляндия Польша
Франция Португалия
Германия Словакия
Греция Словения
Венгрия Испания
Ирландия Швеция

Концепция внедрения 
наземного цифрового 
телевизионного
и звукового вещания 
в России

В феврале 1999 г. постановлением 
Госкомсвязи была утверждена 
“Концепция внедрения наземного 
цифрового телевизионного и звуко­
вого вещания в России”. Ее базо­
вым элементом является принципи­
ально новый подход к цифровому 
вещанию как к наиболее эффектив­
ному средству для решения проблем 
многопрограммного вещания, пере­
дачи больших объемов цифровых 
данных, массовой интерактивности, 
а также ряда задач мультимедиа 
и других служб, с последующей ин­
теграцией их в единую информаци­
онную систему. Концепция базиру­
ется на необходимости переходного 
периода от аналогового к цифрово­
му вещанию, во время которого ана­
логовые и цифровые системы будут 
работать совместно. Эти положения 
подтверждены соглашениями: “Вис- 
баден-95” и “Частер-97”, подписан­
ными Россией.

Международная стандартизация 
тракта передачи в наземном цифро­
вом вещании основывается на рос-

Задачи Ассоциации цифрового 
звукового и телевизионного 

вещания
• Осуществить производство отечественного про­

фессионального и массового оборудования для 
цифрового вещания и приема

• Организовать методическую и организационно­
техническую помощь членам ассоциации

• Участвовать в разработке программ развития 
цифрового телевидения как на федеральном, 
так и на местном - региональном уровнях

• Участвовать в разработке проектов нормативной 
базы цифрового вещания

• Участвовать в международном сотрудничестве
• Содействовать заинтересованным сторонам

в получениии лицензий на цифровое вещание
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сийском подходе, который предусматривает сохране­
ние существующих частотных каналов с номинальными 
полосами частот 6, 7 и 8 МГц на начальном этапе. Сис­
темы цифрового звукового вещания многие годы будут 
развиваться одновременно с существующими аналого­
выми системами вещания. Считается целесообразным 
создание опытных участков наземного цифрового теле­
визионного и звукового вещания, а также проведение 
в них опытных испытаний систем T-DAB для радиове­
щания и DVB-Т - для телевидения. Также планируется 
провести комплексные испытания цифровых систем на­
земного и спутникового вещания, кабельного и сотово­
го телевидения и РЭС других радиослужб.

Стандарты цифровых систем
Техническая сторона систем цифрового телерадиове­

щания должна быть проработана промышленностью с 
учетом возможности массового производства в России 
цифровых телевизоров или цифровых “приставок” к 
аналоговым телевизорам для переходного периода. 
По мнению многих отечественных специалистов, с по­
зиции повышения качества приема, эффективного ис­
пользования РЧС, международного согласования час­
тотных присвоений, а также общеевропейской интегра­
ции спутниковых, кабельных и радиорелейных линий 
связи, России целесообразно ориентироваться не на 
американскую систему ATSC, а на европейские си­
стемы телевизионного вещания - DVB-Т и радиовеща­
ния - T-DAB.

Их внедрение предполагает 15-летний переходный пе­
риод совместного аналого-цифрового вещания. Сначала 
предполагается создание опытных участков для подтвер­
ждения основных положений концепции, проверки тех­
нологических особенностей сети, отработки технической 
и эксплуатационной документации. Они должны быть 
привлекательными для операторов и инвесторов, поэтому 
должны обеспечивать возможность коммерческой эксплу­
атации.

Частотное обеспечение
На первоначальном этапе внедрения цифровых систем 

предусматривается сохранение существующих частотных 
планов аналогового вещания и выделение частот для ор­
ганизации опытных участков. Для начала развития сетей 
цифрового вещания будет выделен дополнительный час­
тотный ресурс и проведено международное согласование 
соответствующих планов*.  По мере развития систем циф­
рового вещания между существующими и развивающими­
ся радиослужбами будут перераспределены частотные по­
лосы.

* Для цифрового телевизионного вещания предложено исполь­
зовать телевизионные каналы 42-й, 48-й и выше 52-го, а для раз­
вития сети звукового вещания — частоты в полосе 
174-240 МГц.

Стратегия Минсвязи
Еще одним этапом перехода к цифровому вещанию в 

России стала принятая в декабре 1999 г. Коллегией Мин­
связи “Стратегия перехода от аналогового к цифровому 
телевизионному вещанию в России”. Она также преду­
сматривает поэтапность планируемых работ.

На первом этапе, в течение 2000-2001 годов, должны 
быть организованы опытные зоны цифрового вещания в 
Москве, Санкт-Петербурге и Нижнем Новгороде. На их
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Рис. 2. Домашнее применение DVB-T

базе должно быть реализовано экспе­
риментальное вещание с целью ис­
следовать вопросы электромагнитной 
совместимости, сопряжения назем­
ных и спутниковых распределитель­
ных сетей, контроля и измерений ос­
новных параметров НЦТВ. Одновре­
менно будут разрабатываться норма­
тивно-техническая база и методиче­
ские рекомендации, будет проведена 
сертификация оборудования и закре­
плены правовые основы деятельно­
сти операторов всех новых служб.

В этот же пери­
од будет принято 
окончательное ре­
шение о выборе 
стандарта наземно­
го цифрового ве­
щания и определе­
ны перспективные 
полосы частот. 
Отечественная 
промышленность 
совместно с НИИ 
и КБ, Минсвязи, 
Минэкономики, 
МПТР, РАСУ и 
АО “Телеком” за­
вершат выполне­
ние НИОКР к оте­

чественному цифровому студийному, 
передающему и приемному оборудо­
ванию, включая элементную базу и 
технологии для его серийного произ­
водства на отечественных предпри­
ятиях.

На втором этапе (ориентировочно 
2002-2005 годы) будет организовано 
серийное производство цифрового 
оборудования и развернуты радиопе­
редающие цифровые телевизионные 
станции в республиканских, краевых 
и областных центрах, начнется под­

готовка кадров в учебных заведениях 
и учебных центрах. Одновременно 
будут скоординированы международ­
ные частотные присвоения передаю­
щим телевизионным станциям и про­
ведена разработка нормативно-право­
вой базы для наземного цифрового 
телевизионного вещания.

В последующем периоде (предпо­
ложительно 2005-2015 годы) будет 
осуществляться развертывание пере­
дающих сетей наземного цифрового 
вещания на всей территории страны 
и создание региональных сервисных 
центров. На всех этапах внедрения 
цифровых систем предусматривается 
сохранение существующих частот­
ных планов аналогового вещания и 
выделение дополнительных полос ча­
стот для цифрового вещания. Таким 
образом будет организован постепен­
ный переход от аналогового к цифро­
вому вещанию с ориентировочным 
сроком его завершения к 2015 году.

Первый этап внедрения цифрового 
телерадиопередающего комплекса 
уже начался. Просчитаны и выделе­
ны телевизионные каналы: 32-й и 34- 
й соответственно для опытных зон 
Москвы и С.-Петербурга, готовится 
оформление рекомендованного

Особое мнение
Нужна ли альтернатива уже действующему стандарту?

Единственной эталонной системой телевеща­
ния нужно считать действующий с 1997 г. 
в США и в ряде других стран стандарт ATSC 
(Advanced Television System Committee). Его 
принятию в США (26 декабря 1996 г.) в качест­
ве государственного стандарта предшествовали 
многочисленные лабораторные и полевые ис­
пытания, которые доказали высокую надеж­
ность и функциональность ATSC. Он состоит из 
ряда жестко связанных между собой цифровых 
подсистем:
• высокой и стандартной четкости;
• справочной информации;
• обработки информации из банков данных;
• включения телевизоров в мировую сеть ком­

пьютеризации;
• информатики;
• управления;
• многоканального стереофонического звука. 
Важнейшим достоинством этого стандарта яв­
ляется заложенная в нем возможность после­
дующего совершенствования без перерыва 
трансляции программ и без переделки телеви­
зоров. ATSC обеспечивает высокое качество 
изображения и звука, позволяет одновременно 
передавать в одном канале (шириной 6 МГц) 
несколько независимых программ высокой и 
стандартной четкости, расширяет зону обслу­
живания и обладает высокой помехоустойчи­
востью. В настоящее время во многих городах 

США уже ведется телевизионное вещание в 
стандарте ATSC. Он также принят в качестве 
государственного в Канаде, Мексике, Аргенти­
не, Тайване, Бразилии, Южной Корее и Авст­
ралии. Таким образом, он имеет реальные 
перспективы, чтобы стать единым мировым 
стандартом.
В Западной Европе все это время в неболь­
ших масштабах проводились отдельные раз­
работки цифрового телевидения DVB (Digital 
Video Broadcasting), объединенные Междуна­
родным Союзом электросвязи (МСЭ-Р). К на­
стоящему времени система DVB как закон­
ченный комплекс еще не существует, мировая 
промышленность не производит телевизоров 
DVB и по многим параметрам она существен­
но уступает стандарту ATSC. Недостатки DVB 
подтвердили в 1998 г. сравнительные испыта­
ния обеих систем на территории Австралии. 
Следует ли в России применить единую миро­
вую телевизионную систему цифрового теле­
видения или разрабатывать оригинальную? 
Мое мнение по этому вопросу однозначно - 
необходимо выбрать первое, поскольку отказ 
от этого решения задержит развитие отечест­
венного телевидения и приведет к изоляции 
страны от мировой цивилизации.

Сергей Новаковский, 
профессор МТУСИ
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Провайдер 
пользователя

Информационные 
ресурсы

Рис. 3. Internet-коммуникация посредством 
DVB-T

НИИР 50-го телевизионного канала 
для Н. Новгорода. К концу 1999 г. 
планировалось завершить работы в 
связи с техническим заданием Мин­
связи, которое поручило НИИР 
и ГСПИ РТВ разработать системный 
проект создания опытных зон веща­
ния и подготовить программы и ме­
тодики всех испытаний. Кроме того 
(в соответствии с постановлением 
Правительства РФ № 698 от 26 ию­
ня 1999 г.), разработаны общие тре­
бования к операторам связи опыт­
ных зон, которые будут рекомендо­
ваны конкурсной комиссией по вы­
даче лицензий на телерадиовещание 
в городах с численностью жителей 
свыше 200 тыс. человек.

Стратегия Минсвязи учитывает, 
что цифровое вещание в опытных 
зонах будет организовано по затрат­
ному принципу, поэтому отношения 
с операторами связи будут строиться 
на основе трехстороннего соглаше­
ния: оператор вещания, Минсвязи 
и МПТР предусмотрят гарантию по­
лучения оператором лицензии после 
завершения экспериментальных ра­
бот. Для того чтобы выделить под 
цифровое вещание 21-69-е частот­
ные каналы, уже проводятся рабо­
чие встречи с заинтересованными 
организациями.

Кроме того, НПО “Кросна”, 
ГП “Космическая связь”, НИИР, 
АО ВНИИТР совместно с ВГТРК 
проводят эксперимент одновременной 
аналого-цифровой передачи в одном 
спутниковом канале двух программ 
телевидения (“Россия” - аналоговый, 
“Культура” - цифровой). Для коор­
динации развития цифрового телеви­
зионного вещания создан и присту­
пил к работе Межведомственный кон- 
структорат по цифровому вещанию, 

в который вошли 
ведущие специа­
листы и руководи­
тели предприятий, 
НИИ и КБ Мин­
связи, Минэконо­
мики, АО “Теле­
ком” и РАСУ. 15 
ноября 1999 года 
состоялось первое 
заседание, в ходе 
которого были об­
суждены все уже 
проделанные ра­
боты и намечены 
планы на 2000 
год. Были рассмо­
трены вопросы со­
здания первой 
опытной зоны в

Н. Новгороде и поручено Минсвязи 
обеспечить сертификацию опытного 
оборудования.

Что всех нас ждет
Внедрение систем цифрового веща­

ния в дальнейшем потребует разра­
ботки новых принципов и методов го­
сударственного регулирования циф­
рового вещания и, в частности, соз­
дание новой нормативной и правовой 
базы. При их разработке необходимо 
учитывать соот­
ветствующие меж­
дународные реко­
мендации и ре­
зультаты работы в 
опытных зонах. 
Так, например, 
проблема состав­
ления частотных 
планов сетей циф­
рового вещания 
уже становится 
актуальной и, 
прежде всего, для 
приграничных 
районов России. 
В течение минув­
шего года прово­
дилась координа­
ция частотных 
присвоений для 
цифрового веща­
ния с Украиной, 
Белоруссией, Лат­
вией, Литвой, Эс­
тонией, Польшей, 
Норвегией и Шве­
цией.

В настоящее 
время создана не­
коммерческая ор­
ганизация - Ассо­
циация цифрового 

от 1 до 5000 Вт

*

Цифровая диагностика 

и дистанционное 

управление 

передатчиками

*

Современная элементная 

база

MOTOROLA, THOMPSON, 

ТЕМ1С, MAXIM...

звукового и телевизионного вещания, 
в которую вошли: Госсвязьнадзор, 
НИИР, ВНИИТР, МНИТИ, НИИТ, 
ВГТРК, “Мостелеком”, “Дарьял-ТВ”, 
ТВ-6, “Санкт-петербургское кабель­
ное ТВ”, У РТС и ряд других органи­
заций. Минсвязи и МИТР с участием 
ряда министерств и ведомств подгото­
вили проект постановления Прави­
тельства РФ “О развитии наземного 
цифрового телевизионного вещания”, 
который предусматривает на первом 
этапе внедрения цифрового вещания 
активную государственную поддерж­
ку и финансирование всех работ в 
связи с созданием опытных зон веща­
ния и началом массового производст­
ва оборудования. Он учитывает наци­
ональный интерес в скорейшем вне­
дрении цифрового телевидения, угро-
зу отставания от других стран, поте­
рю конкурентоспособности отечест­
венного оборудования на мировом и 
внутреннем рынках и утрату паритета 
в международной координации час­
тотных присвоений радиотелевизион­
ным станциям. ■

А.Городников, 
советник HAT по науке 

и технологиям 
(a„gorodnikov @ nat. ru)
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SDI/SDTI
в иерархии последовательных 

цифровых интерфейсов
В.З. Хаимов

В
 России все шире в производстве и распространении телерадиопродукции применяются цифровые 
технологии, предполагающие в том числе и использование цифровых последовательных 
интерфейсов. Растет интерес к оборудованию, обеспечивающему предоставляемые возможности.

В то же время внедрение указанных интерфейсов при полном отсутствии отечественной нормативной базы 
на их состав, параметры, комплектность, методику измерений сталкивается с большими трудностями. 
Задача этой статьи - обратить внимание специалистов на необходимость создания такой базы

Современный телевизионный мир 
наполнен оборудованием и системами 
различных форматов: аналоговыми и 
цифровыми, композитными и компо­
нентными, которые должны быть свя­
заны в единые технологические комп­
лексы. По мере насыщения рынка 
цифровой студийной аппаратурой на 
первый план выходят цифровые ком­
муникации, предполагающие форми­
рование унифицированных последо­
вательных цифровых потоков. Такие 
потоки содержат передаваемые после­
довательно видео- и звукоданные, а 
также байты дополнительной инфор­
мации. С целью создания единой вза­
имоувязанной коммуникационной 
среды Рабочая группа EBU/SMPTE 
по гармонизированным стандартам 
обмена программным материалом в 
виде цифровых потоков из большого 
числа существующих и планируемых 
интерфейсов и сетей, образующих 
всевозможные транспортные системы, 
выделила пять: IP, ATM, SDI/SDTI, 
FC и IEEE 1394 (i.LINK). Если пер­
вые два интерфейса применимы как 
для локальных, так и для глобальных 
коммуникаций, то действие остальных 
ограничивается только локальными 
сетями и аппаратно-студийными комп­
лексами различного назначения.

Цифровые интерфейсы
Являясь потенциальным конкурен­

том повсеместно внедряемого IP- 
протокола, ATM - наиболее дина­
мично развивающаяся технология. 
Она обеспечивает передачу данных 
со скоростью 155 Мбит/с при загру-

Список терминов

МЭК - Международная электротехническая комиссия 
ПЦТС - полный цветовой телевизионный сигнал
Ancillary Data - вспомогательные (служебные) данные: любые 
данные, передаваемые в полевом интервале гашения цифрового 
видеосигнала, соответствующего Рекомендации ITU-R ВТ.656 
ATM (Asynchronous Transfer Mode) - интерфейс, обеспечивающий 
режим асинхронной передачи
BNC (Bayonet Normalised Connector) - байонетный соединитель 
CBR (Constant Bit Rate) - постоянная скорость цифрового потока 
EBU (European Broadcasting Union) - Европейский союз вещания 
EBU/SMPTE Task Force for Harmonised Standarts for the 
Exchange of Program Material as Bit Streams - Рабочая 
группа по гармонизированным стандартам обмена программным 
материалом в виде цифровых потоков
FC (Fibre Channel) - интерфейс, обеспечивающий передачу данных 
через волоконно-оптический кабель
i.LINK - интерфейс фирмы Sony, основанный на стандарте IEEE 
1394 и предназначенный для передачи цифровых сигналов стан­
дарта DV
IEEE 1394 (или i-LINK, Firewire) - стандарт универсальной шины 
1394 последовательного формата, разработанного Институтом ин­
женеров по электротехнике и радиоэлектронике
IP (Internet Protocol) - Internet-протокол
ITU (International Telecommunication Union) - Международный союз 
электросвязи (МСЭ)
SDI (Serial Digital Interface) - последовательный цифровой интер­
фейс
SDTI (Serial Data Transport Interface) - последовательный цифровой 
интерфейс переноса данных
SMPTE (Society of Motion Picture and Television Engineers) - Обще­
ство инженеров кино и телевидения (США)

женности канала до 90%, причем не 
существует никаких принципиальных 
ограничений на увеличение скорости 
потока до 622 Мбит/с. Особенно­
стью интерфейса ATM является воз­
можность в одном физическом канале 

передавать одновременно большое 
количество цифровых потоков, несу­
щих информацию разного типа 
с различными требованиями по син­
хронности, целостности и времени 
доставки при автоматическом распре-
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Международные рекомендации

• ITU-R ВТ.601-5 - Studio Encoding parameters of Digital Television 
for Standard 4:3 and Wide-screen 16:9 Aspect Rations
• ITU-R BT.656-3 - Interfaces for Digital Component Video Signals 
in 525-line and 625-line Television Systems Operating at the 4:2:2 Level 
of Recommendation ITU-R BT.601
• ITU-R BT.799-2 - Interfaces for Digital Component Video Signals 
in 525-line and 625-line Television Systems Operating at the 4:4:4 level 
of Recommendation ITU-R BT.601
• SMPTE 259M - 10—Bit 4:2:2 Component and 4fsc Composite Digital 
Signals - Serial Digital Interface
• SMPTE 291M - Ancillary Data Packet and Space Formatting
• SMPTE 297M - Serial Digital Fiber Transmission System for 
ANSI/SMPTE 259M Signals
• SMPTE 299M - 24—Bit Digital Audio Format for HDTV Bit-Serial 
Interface
• SMPTE 305M - Television - Serial Data Transport Interface
• SMPTE 31OM - Synchronous Serial Interface for MPEG-2 Digital 
Transport Streams
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делении полосы пропускания между 
виртуальными каналами. Фактически 
жесткое резервирование полосы осу­
ществляется только для потоков с по­
стоянной скоростью передачи (CBR), 
для остальных же возможно динами­
ческое перераспределение полосы 
пропускания в соответствии с задан­
ными параметрами канала.

Для ATM универсальной единицей 
информации, подлежащей передаче, 
является не байт, как это обычно 
принято, а 53-байтовый контейнер 
(ATM cell). Каждый контейнер, вво­
димый асинхронно в канал, имеет 
свой адрес назначения, что и позво­
ляет обеспечивать передачу инфор­
мации одновременно во многие точки 
в так называемом “облаке ATM”, на­
пример, поддерживать связь телецен­
тра с региональными стационарными 
или подвижными корпунктами. С по­
мощью существующих аппаратных 
средств можно вводить в ATM видео- 
и аудиоданные, сжатые по MPEG-2 
(со скоростью от 4 до 50 Мбит/с), а 
также осуществлять перекодировку 
SDI/SDTI-интерфейсов для их 
дальнейшей передачи через ATM.

FC-интерфейс предназначен для 
использования в студийных услови­
ях, а также для местных высокоско­
ростных локальных сетей. Стандарт 
определяет использование FC для пе­
редачи через него цифрового потока 
Internet. Пропускная способность ка­
нала до 800 Мбит/с.

Нижним в иерархическом ряду 
стоит последовательный IEEE1394 - 
международный стандарт недорогого 
интерфейса, позволяющего объеди­
нить электронные устройства для раз­
влечений, коммуникации и вычисли­

тельную технику в бытовой мульти­
медийный комплекс. Он поддержан 
МЭК и Европейским союзом цифро­
вого телевещания (DVB) в качестве 
прямого интерфейса для цифрового 
телевидения, а также многоадресного 
интерфейса для развлекательных 
электронных систем (можно исполь­
зовать конфигурации, где к одной 
шине подключено до 63 устройств).

Первым практическим применени­
ем передачи цифровых потоков по­
средством i-LINK стал интерфейс 
DV, разработанный фирмой Sony 
для прямой передачи данных в фор­
мате DV со скоростью 100 Мбит/с. 
Протокол интерфейса определяет 
скорости передачи в 100, 200 и 400 
Мбит/с, что соответствует 12,5, 25 
и 50 Мбайт/с, на расстояние до 4 м. 
Ведется работа над повышением ско­
рости до 1,6 и 3,2 Гбит/с, имеются 
также сведения об увеличении даль­
ности его действия до 100 м.

Передача данных может осуществ­
ляться как в изохронном режиме (то 
есть с гарантированной за счет предо­
пределенной скорости пропускной 
способностью), так и в асинхронном. 
К сожалению, 
интерфейс рас­
считан на обес­
печение качест­
ва DV (4:1:1 
или 4:2:0), что 
недостаточно 
для профессио­
нальных це­
лей. К тому же 
его развитие 
сдерживают ог-

EAV SAV

Поле 2

Поле 1

Ancillary 
Data

Вспомогательные 
данные

Active Video 
Portion

Активная часть кадра

Payload
Полезная информация

1440 слов: 270 Мбит/с
1920 слов: 360 Мбит/с
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видео­
строк

раничения, 
связанные

Рис. 1. Структура SDI/SDTI цифрового потока

с допустимой длиной кабеля. Пока 
не будет сделан серьезный прорыв за 
счет освоения оптических кабелей, 
IEEE 1394 не сможет даже прибли­
зиться к тем длинам (до 400 м), кото­
рые поддерживаются профессиональ­
ными SDI / SDTI-интерфейсами, 
обеспечивающими качество 4:2:2.

SDI/SDTI-интерфейсы
SDI/SDTI-интерфейсы формиру­

ются на основе Рекомендаций МСЭ 
ITU-R ВТ.601-5, 656-3 и 799-2, а так­
же Рекомендаций SMPTE 259М, 
291М, 297М, 299М, 305М и 310М. 
При этом более ранние SDI-интер­
фейсы, описанные в основополагаю­
щей Рекомендации SMPTE 259М, 
в свою очередь базирующейся на Ре­
комендации ITU-R ВТ.601-5, рассчи­
таны на формирование и передачу 
декомпрессированных данных. В то 
же время Рекомендация SMPTE 
305М узаконивает появление более 
совершенного SDTI-интерфейса. Он 
допускает передачу компрессирован­
ных по MPEG-2 данных с четырех-
кратной скоростью и охватывает по 
структуре и функциональным воз­
можностям как упоминавшийся выше 
SDI-интерфейс, так и более ранние 
разработки фирм Sony (QSDI - ин­
терфейс для семейства видеоаппара­
туры DVCAM; SDDI-интерфейс для 
семейства Betacam SX) и Panasonic 
(CSDI-интерфейс для семейства 
DVCPRO).

SDI/SDTI-потоки характеризуют­
ся высокими скоростями следования 
данных (см. табл. 1), определяемы­
ми Рекомендацией ITU-R ВТ.601-5.

С целью синхронизации видеосиг­
нала между передатчиком и приемни­
ком стандарт определяет в цифровом 
потоке специальные слова, называе­
мые “конец данных активной части 
кадра” (EAV) и “начало данных ак­
тивной части кадра” (SAV). Область 
между EAV и SAV используется для 
передачи вспомогательных (служеб­
ных) данных, таких как цифровой
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Таблица 1. Скорости цифровых SDI-потоков 
для системы 625/50
Семейство Расчет скорости потока Скорость 

потока, Мбит/с
4:2:2/4:3/13,5 МГц V = 25 кадр/с х 625 строк/кадр х 864 отсчет/строка 

х (10 бит/У-отсчет +10 бит/Рг-отсчет или РЬ-отсчет)
270

V = (13,5 МГц + 2 х 6,25 МГц) х 10 бит/отсчет 
(через спектральное представление)

270

4:4:4/4:3/13,5 МГц V = 25 х 625 х 864 х 30 = (13,5 + 2 х 13,5) х 10 405
4:2:2/16:9/18 МГц V = 25 х 625 х 1152 х 20 = (18 + 2 х 9) х 10 360
4:4:4/16:9/18 МГц V = 25 х 625 х 1152 х 30 = (18 + 2 х 18) х 10 540

SDI-коммутатор
Общая функциональная 

схема SDI-коммутатора 
(на примере модификации 
“8 входов - 9 выходов”, 
включая один контроль­
ный выход), приведена на 
рис. 4. Каждый из 8 вход­
ных SDI-потоков поступа­
ет через свой BNC-разъем 
на кабельный корректор 
(Automatic Serial Digital 
Cable Equalizer), задача

которого состоит в “вытягивании” 
уровня цифрового потока до задан­
ных 800 мВ с помощью высокоточ­
ных цепей АРУ. Как правило, в 
силу широкополосности обработка 
цифровых потоков производится в 
ECL-уровнях, поэтому входная уни­
полярная последовательность им-

звук, тайм-код, а также идентифика­
ция наличия в видеостроке S DTI-ин­
формации (рис. 1). Остальное про­
странство отдано для введения лю­
бых типов данных, зарегистрирован­
ных SMPTE. В частности, зарегист­
рированными являются данные 
DVCPRO, DVCPRO 50, Betacam SX, 

последовательности 
импульсов. Так, для семейства 
“4:2:2/4:3/13,5 МГц” первоначаль­
ный уровень сигнала 800 мВ + 10% че­
рез 100 м кабеля снижается до 550 мВ, 
а еще через 100 м - до 300 мВ.
В результате практически полностью 
закрывается глаз-диаграмма (рис. 2). 

пульсов предварительно 
преобразуется в две пара- 
фазные ECL-последова- 
тельности. Использование 
кабельного корректора по­
зволяет полностью скор­
ректировать амплитудные 
параметры цифровых по­
токов (за счет обеспечения 
усиления до 40 дБ) для 
входящих коаксиальных 
кабелей типа Belden 8281 
(табл. 2).

Для оперативного конт­
роля эффективности рабо­
ты кабельных корректо­
ров, например путем ана­
лиза глаз-диаграмм с по­
мощью специальных ана­
лизаторов, предусматрива­
ются контрольные выходы

(контрольные точки).
Маршрутизация цифровых пото­

ков осуществляется с помощью ком­
мутационной матрицы 8x9 (Serial 
Digital 8x9 Crosspoint Switch) по 
командам процессора управления. В 
свою очередь управлять процессо­
ром можно либо с передней панели 
SDI-коммутатора, либо через интер­
фейс RS-232 IBM-совместимого 
компьютера, либо с пульта дистан­
ционного управления. Коммутаци­
онная матрица обеспечивает марш-

Digital-S, DVCAM и транспортные и 
программные данные стандарта 
MPEG-2.

SDTI изначально был рассчитан на 
достаточно недорогое и простое вне­
дрение. Пользователям дается возмож­
ность устанавливать однонаправлен­
ные соединения типа “point-to-point” 
для передачи скомпрессированных 
сигналов от передающего к приемному 
устройству; необходимая полоса га­
рантируется за счет того, что линия 
связи выделяется лишь на время пере- 
дачи. Универсальная студийная кон­
фигурация, в которой удается поддер­
жать все требуемые соединения, может 
быть построена на базе одного комму­
татора-маршрутизатора SDI.

При разработке коммутатора следу­
ет учитывать, что по мере увеличения 
длины соединяющего элементы тракта 
коаксиального кабеля происходит бы­
строе затухание уровня передаваемой

Достигается так называемая “точка ка­
тастрофического перегиба”, при кото­
рой частота ошибок начинает лавино­
образно нарастать и может достигнуть 
величин, превышающих 1 ошибку за 
кадр изображения (см. рис. 3 (smptej, 
1995, oct . р. s62>). При этом следует обратить 
внимание и на уровень джиттера 
фронтов цифровой последовательно­
сти, который в соответствии с приве­
денными Рекомендациями не должен 
превышать 10% от периода следования 
импульсов.

Таблица 2. Амплитудные параметры цифровых потоков для 
входящих коаксиальных кабелей типа Belden 8281

Длина входящего кабеля, м Скорость SDI-потока, Мбит/с
до 350 270
до 300 360
до 200 540
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Рис. 3. Число ошибок по мере 
удлинения кабеля

316 318 320 322 324 326 328 330 332 334 336 338 340 342

(Длина кабеля, м)

рутизацию SDI-потоков, следую­
щих со скоростями свыше 
540 Мбит/с. Ее информационные 
входы и выходы совместимы со 
стандартными ECL-уровнями, в то 
время как управляющие входы пре­
дусматривают подачу сигналов 
TTL/CMOS уровней.

Ключевую роль в обеспечении ка­
чественных требований к выходным 
SDI-потокам играют блоки регенера­
ции (Serial Digital Reclocker), поз­
воляющие снизить величину джитте­
ра до 10% от периода следования та­
ктовой последовательности импуль­
сов. Такой эффект достигается за 

счет включения цепей регенерации 
тактовой частоты с помощью эффек­
тивных цепей фазовой автопод­
стройки частоты. Информация о те­
кущей скорости цифрового потока 
может определяться автоматически, 
а также навязываться с помощью пе­
реключателя, так как перечень воз­
можных скоростей жестко регламен­
тирован указанными выше рекомен­
дациями. Для оперативного контро­
ля эффективности работы блоков 
регенерации также предусматрива­
ются контрольные выходы (конт­
рольные точки).

Согласование параметров сформи­
рованных выходных SD 1-потоков 
с последующими трактами телевизи­
онного комплекса обеспечивают пе­
редатчики “в линию”, например 
(Second Generation Cable Driver), 
с помощью которых уровни выход­
ных сигналов регулируются от 50 
до 1000 мВ при сохранении всех ка­
чественных характеристик глаз-диа- 
граммы.

Оперативный контроль качест­
венных характеристик каждого из 

8 программных выходов SDI-kom- 
мутатора можно осуществлять че­
рез девятый, контрольный выход. 
При установке девятого выхода 
удается избежать использования 
специального контрольного комму­
татора 8x1.

Режим ведения SDI-коммутатора 
от внешнего SDI-потока для обеспе­
чения синхронной коммутации про­
граммных SDI-потоков не применя­
ется, несмотря на наличие в структу­
ре сигнала байтов синхронизации 
TRS-ID (Timing Reference Signal 
Identification). Однако при необхо­
димости возможен режим ведения 
для коммутации синхронных цифро­
вых потоков во время прохождения 
кадрового гасящего импульса от ана­
логового ПЦТС. Для этого в структу­
ре SDI-коммутатора предусмотрен 
аналоговый синхроселектор, выраба­
тывающий строб, разрешающий ком­
мутацию только в течение заданного 
момента времени.■

Валентин Зиновьевич Хаимов, 
зав. отделом АО ВНИИТР, к.т.н.
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Рис. 4. Функциональная схема SDI/SDTI-коммутатора
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Спутниковое вещание: 
тенденции развития рынка

В. Р. Анпилогов

Спутниковая связь, передача данных 
и вещание - наиболее востребован­
ное и доходное направление косми­

ческой отрасли. С точки зрения окупае­
мости инвестиций особо привлекатель­
ны системы спутникового ТВ вещания, 
ориентированные на индивидуальный 
прием транслируемых телевизионных 
каналов (Direct-to-Home - DTH-TV). 
Особую популярность и развитие в ми-

Рис 1. Число абонентов систем 
спутникового ТВ вещания

ре получили системы DTH, реализован­
ные в Ки-диапазоне частот. Техниче­
ской основой этих систем являются гео­
стационарные ИСЗ, работающие в по- 

зи и вещания было заморожено из-за 
отсутствия государственной поддерж­
ки. Разработанные еще в СССР спутни­
ки серии "Галс" уже в момент своего за­
пуска (первый - 20 января 1994 г.) мо­
рально устарели. (В 1999 г. прекратил 
работу последний третий ствол ИСЗ 
"Галс-2".) Их место на дуге геостацио­
нарной орбиты, видимой с территории 
России, заняли свыше 100 спутников 
других стран (в диапазонах С и Ku), 
транслирующих ТВ программы в Ки- 
диапазоне. Из них примерно половина 
может быть принята на территории Рос­
сии и стран СНГ с помощью индивиду­
альных приемных станций.

В 90-е годы спутниковое вещание наи­
более активно развивалось в Европе. 
В 2002-2004 гг. ожидается сущест­

венный рост числа абонентов спутнико­
вого вещания в Азии (рис. 1).
С середины 90-х годов активно развива­
ется цифровое спутниковое ТВ вещание 
с использованием стандарта цифрового 
сжатия ТВ каналов MPEG-2. Основное 
преимущество MPEG-2 заключается 
в возможности трансляции через один 
стандартный ствол ИСЗ нескольких ТВ 
каналов, что снижает стоимость его 
аренды. Предполагается, что до 2005 г. 
произойдет перераспределение абонен­

Таблица 1. Стоимость 
аренды некоторых ИСЗ, 
обеспечивающих ТВ 
вещание в Ки-диапазоне 
частот
Спутники Стоимость аренды 

ствола, млн дол.
Asiasat 3-4
Astra 7-8
Eutelsat 4-7
Galaxy 2,0-2,4
GE 2,4-2,8
Hot-Bird 4-4,5
Intelsat-K 3,2-5,0
ST-1 2,8-3,2
Turksat 2,5-3,8

тов в пользу цифрового спутникового 
ТВ вещания (рис. 2).

Стоимость аренды одного ствола 
геостационарного ИСЗ, обеспечиваю­
щего возможность реализации систе­
мы DTH, колеблется в зависимости от 
сроков, условий аренды и параметров 
ствола (табл. 1).

Аренда ствола для ТВ вещания обхо­
дится дороже, чем для связи. Объясня­
ется это в том числе более высокой сто­
имостью целевого спутника (или отде­
льного ствола) ТВ вещания' (табл. 2).

лосах частот, выделенных 
для фиксированной 
(FSS) и вещательной 
(BSS) служб.

Интересно отметить, 
что первой страной в ми­
ре, реализовавшей систе­
му DTH, был Советский 
Союз. 26 октября 1976 г. 
впервые был запущен 
геостационарный ИСЗ 
прямого ТВ вещания "Эк­
ран", транслирующий 
первый ТВ канал в деци­
метровом диапазоне час­
тот и имеющий зону по­
крытия до экваториаль­
ных широт. Однако за 
прошедшие четверть века 
развитие отечественной 
отрасли спутниковой свя-

Таблица 2. Стоимость изготовления и запуска целевых спутников ТВ 
вещания Ки-диапазона
Спутники Срок служ- Число Стоимость Стоимость Общая Ракето-
(год запуска) бы, лет стволов ИСЗ, запуска, стоимость, носители

МЛН дол. МЛН дол. МЛН дол.
Бонум-1 (1998) 11 8 76 =60 =136 Delta-Il
ASTRA-1C (1993) 15 18 80,5 90 170,5 Ariane-42LP
ASTRA-1A (1988) 10 16 74 100 174 Ariane-44LP
ASTRA-1B (1991) 12 16 75 100 175 Ariane-44LP

ASTRA-1D (1995) 15 18 80,5 90 170,5 Ariane-42LP
DBS-1 (1993) 12 16 101 100 201 Ariane-4
ECHOSTAR-1*  (1995) 12 16 97 55 152 Long March
Hot-Bird-2 (1996) 15 20 160 80 240 Atlas-2A
Hot-Bird-4 (1997) 14,5 20 100 100 200 Ariane-4
INTELSAT-K (1992) 10 16 129 80 209 Atlas-2A

TEMPOSAT-2**  (1997) 12 16 132 100 232 Atlas-2A
* Стоимость запуска ECHOSTAR-2 примерно 100 млн дол., а его общая стоимость достигает 225 млн дол. 
“Стоимость создания двух ИСЗ TEMPOSAT с учетом запусков - 400 млн дол.

Более подробно см.: Анпилогов В.Р. Эффективность и стоимость геостационарных ИСЗ фиксированной связи и вещания // 
Технологии и средства связи. 1999. № 4. С. 68—70.



Созвездие
передовых техн<^огии
спуВД|1Жйвой связи. /'ЯЯНИКЗж!'

Ночное небо всегда светилось 
мириадами звезд. Люди любо­
вались ими, объединяли их в 
созвездия и давдли им имена, 
находили по звездам единственно 
правильный путы

Сегодня сотни рукотворных звр^- 
спутников окружают нашу планЯН| 
И вновь люди объединяют их в 

^созвездия и дают им имена. 
| Одно из таких созвездий — 

«Интерспутник».

Для создания самых ярких звезд в 
области телекоммуникаций мы 
объединили наш международный 
опыт, насчитывающий уже более 
28 лет, с новейшими технологиями

Результатом такого сотрудничества g'i^b. 
спутник нового поколения LMI-4J 
созданный в рамках совместного 
предприятия «Локхид Мартин Интерй 
спутник» (LMI). Оснащенный 44 мощными 
транспондерами, работающими в
диапазоне частот «Q» и «Ки», LMI-1 уже
работает в позиции 75 в.д. и
обеспечивает выс^^ачественную теле­
фонную связь, телевизионное и
радиовещание, передачу данных и 
мультимедиа-информации. В 2000 году в 
нашем созвездии появятся новые 
звезды-спутники последнего поколения

. «Экспресс-A» и SESAT.

.’ Новые спутники, предназначенные для 
замейы работающих сейчас на орбите 
«Эксйрессов» и «Горизонтов», имеют 
большую емкость, высокую излучаемую 
мощность и продолжительный срок 
службы.
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от о ведущих производителей 
космических аппаратов.

Новые звезды «Интерспутника» —- 
новое качество вашей связи 
сегодня и завтра.
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Таблица 3. Число абонентов 
спутникового ТВ вещания восточно­
европейских стран 

Страна Число Валовый Число 
жителей, националь- абонентов 

млн ный доход спутнико- 
на одного вого ТВ, 
человека, % от
тыс. дол. населения

Болгария 9,0 1,3 1,5
Венгрия 10,4 3,6 9,7
Польша 38,6 3,6 5,2
Россия 150 2,5 0,6
Румыния 22,6 1,0 2,2
Чехия 10,3 2,5 9,8

Ведь при равной выделенной массе и 
одинаковом энергопотреблении полез­
ной нагрузки число реализуемых ство­
лов зависит от выходной мощности. 
Для сравнения, стоимость связного 
ствола составляет примерно 0,2-0,4 
млн дол., а эквивалентная себестои­
мость ствола для ТВ вещания, приве­
денная к одному году эксплуатации, - 
не менее 0,6-0,8 млн дол., а в некото­
рых случаях достигает 1,2-1,4 млн дол.

азвитие спутникового вещания 
в России и странах СНГ имеет 
свою специфику. Если в странах 

Восточной Европы к 2000 г. зритель­
ская аудитория, охваченная спутнико­
вым ТВ, приблизилась к показателям 
развитых стран Западной и Централь­
ной Европы (3-12,5% от числа жите­
лей), то в России она оценивается не 
более чем в 0,6% (табл. 3).

Следует отметить, что число абонен­
тов спутникового ТВ не зависит от вало­
вого национального продукта страны. 
Следовательно, даже если потенциаль­
ное число абонентов в России станет 
равным 3-4%, то их абсолютное количе­
ство составит не менее 4,5-6 млн. Соот­
ветственно общий объем отечественного 
рынка спутникового ТВ может достичь 
примерно 1-1,5 млрд дол. в год, если 
ориентироваться на объем основных со­
ставляющих мирового рынка (рис. 3).

Таблица 4. Краткие технические параметры 
систем DAB
Характеристики WorldSpace CD Radio
Точки стояния ИСЗ 21°в.д, 105° в.д., 95° з.д. 80° з.д., 110° з.д.
Число вещательных 
каналов для одного ИСЗ

288 (по 32 кбит/с) 50

Рабочая зона Африка, Средний Восток, 
Азия, Америка

Америка

ЭИИМ луча, дБВт 53 63
Диапазон частот 
вещания

1467-1492 МГц 2,3-2,5 ГГц

Пока в России действует 
только один спутник не­
посредственно ТВ веща­

ния "БОНУМ-1"2 (диапазон 
частот BSS), рабочая зона ко­
торого охватывает европейс­
кую часть страны. По-видимо- 
му, в скором времени начнется 
трансляция ТВ программ че­
рез новый ИСЗ LMI-1 (диапа­
зон частот FSS). Его рабочая 
зона формируется антенной 
с контурной диаграммой на­
правленности, что позволяет 
охватить практически всю тер­
риторию России, видимую из

точки стояния ИСЗ (75° в.д.).
В начале 2000 г. должны быть выве­

дены на геостационарную орбиту новые 
ИСЗ SESAT (организация Eutelsat) в 
точку стояния 36° в.д. и "Экспресс-бА" 
в орбитальную позицию 80° в.д. (диапа­
зон частот FSS). Можно надеяться, что 
в 2001-2002 гг. спутниковое ТВ веща­
ние в России достигнет уровня восточ­
но-европейских стран.

Рис. 3. Объем основных составляющих мирового 
рынка спутникового ТВ вещания

Ведущие мировые компании, дей­
ствующие на рынке спутникового 
вещания, ищут новые направле­

ния развития, в частности, обеспече­
ние трансляции ТВ каналов для под­
вижных средств. Самое же многообе­

щающее направ­
ление - это пря­
мое спутниковое 
цифровое радио­
вещание (Digital 
Audio 
Broadcasting - 
DAB) для фикси­
рованных и под­
вижных абонен­
тов. Рынок DAB 
еще относительно 
свободен, но уже

Рис. 2. Число пользователей 
цифрового спутникового вещания

в 2000-2001 гг. должны начать штат­
ную работу системы WorldSpace и 
CD Radio (табл. 4). Ожидается, что 
стоимость аренды одного вещатель­
ного канала составит 1-2,3 млн дол.
в год (в зависимости от рабочей зоны 
луча ИСЗ). Ежемесячная абонент­
ская плата за пакет из 50 вещатель­
ных каналов будет равна примерно 
10 дол. при стоимости приемника 
50-100 дол. Разработчики систем 
DAB возлагают основные надежды

на автовладель-
цев, число кото­
рых в мире уже 
приближается к 
миллиарду и с ка­
ждым годом рас­
тет. Кроме того, 
предусмотрена ор­
ганизация коммер­
ческих справочно­
информационных 
служб.

Представленные 
материалы показы­
вают, что мировой 
рынок спутниково­
го вещания про­
грессирует весьма 

динамично. Его годовой оборот соста­
вляет примерно 25-30 млрд дол., а ре­
зервы роста связаны с развитием 
DTH-TV и DAB в Азии, странах СНГ 
и России. ■

Материал подготовлен на основа­
нии анализа зарубежных и отечест­
венных публикаций: Спутниковые си­
стемы связи и вещания 1999/2000; 
International Satellite Directory 1999; 
World Satellite Communications and 
Broadcasting Markets Survey. 
Euroconsult, Inc., 1998.

Валентин Романович Анпилогов, 
кандидат технических наук, главный редактор 
ежегодника "Спутниковые системы связи 
и вещания"

’ Подробнее см.: "НТВ-плюс": Непосредственное спутниковое Телевидение // Broadcasting. Телевидение и радиовещание. 1999. №2.
С. 20—26.
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“Маяк” в океане Internet
М.Е. Чернов, Е.Е. Ильина

Титульная страница сайта 
радиостанции “Маяк”

Первоначальный подход
В 1998 году начал создаваться 

официальный сайт. Он должен был 
отображать современное состояние 
радиокомпании, давать исчерпыва­
ющую информацию о составе и со­
держании программ, знакомить 
пользователя с гостями радиостан­
ции - известными политиками и де­
ятелями культуры и искусства. 
Предполагалось, что посетители 
сайта смогут прослушивать переда­
чи “Маяка” в прямом эфире через 
Internet. К сожалению, августов­
ский кризис внес свои коррективы 
в развитие Internet-узла. Вещание 
в Internet было налажено в октябре 
1998 года.

В задачи Internet-группы, органи­
зованной с этой целью на радиостан­
ции, входило наполнение сайта кон­
тентом. Поначалу планировалось по­
ручить разработку Internet-узла сто­
ронней организации - web-студии, 
которая и осуществила бы подготов­
ку сайта к публикации. Однако 
Internet-группе пришлось своими си­
лами создавать сайт, привлекая про­
граммиста только для некоторых за­
дач. Кстати, в настоящее время сайт

_ _ рупнейшая радиокомпания в России “Маяк” вещает на 
всю территорию России и некоторые страны ближнего 
зарубежья на длинных, средних и УКВ волнах. Однако 

из-за отсутствия передатчиков “Маяк” не может слушать 
многочисленная русскоязычная аудитория за рубежом. Кроме 
того, как показывает статистика, население крупных 
индустриальных центров страны отдает предпочтение 
программам в FM диапазоне, чем на средних и длинных волнах. 
Недавно компания выиграла конкурс на право вещания в 
Москве на волне 103,4 FM, но вещание в этом диапазоне пока не 
ведется. Чтобы в какой-то степени изменить ситуацию, было 
решено развивать вещание в Internet

находится в стадии реконструкции, 
ФЭП создает его новый дизайн и ба­
зы данных.

www.fep.ru

Организация регулярно обновляе­
мого web-сайта радиостанции имеет 
ряд существенных отличий от орга­
низации сайтов для печатных изда­
ний или информационных агентств. 
Источником контента для сайта ра­
диостанции служит прямой эфир 
и звуковые архивы радиостанции. 
В формировании представительства 
радиокомпании в Internet важную 
роль играют текстовые образы пере­
дач. С самого начала было опреде­
лено, что каждая передача должна 
иметь свою текстовую версию. Поэ­
тому для расшифровки передач бы­
ло необходимо наладить работу рас­
шифровщиков. Кроме того, тексто­
вая версия передачи требует редак­

.4 www. radiomay ak. ru

тирования, так как в необработан­
ном виде распечатка трудна для чте­
ния и восприятия.

Некоторые передачи, особенно 
музыкальные, было решено поме­
щать на сайт в виде звуковых фай­
лов, снабженных необходимыми 
текстовыми пояснениями и иллюст­
рациями.

Рис. 1. Формирование контента web-сайта радиостанции “Маяк”

http://www.fep.ru
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Информационно-музыкальный 

формат радиостанции “Маяк” по­
требовал организации на сайте по­
стоянно обновляемой ленты ново­
стей, прошедших в эфир. Для реше­
ния этой задачи на внутреннем сер­
вере радиостанции были созданы 
папки, доступ к которым имели сот­
рудники новостной службы и 
Internet-группы. Новостная служба 
помещала там текстовые файлы с 
новостями, а редактор новостной 
ленты забирал их для публикации 
на ленте.

Основой аппаратно-студийного 
комплекса радиостанции “Маяк” яв­
ляется компьютерная сеть из не­
скольких десятков звуковых рабочих 
станций фирмы “Дигитон”. Материа­
лы к публикации пересылались на 
рабочую станцию Internet-группы. 
Далее эти материалы либо расшиф­
ровывались, либо кодировались в 
звуковой файл.

К декабрю 1998 г. была оконча­
тельно сформирована структура и 
внешний вид сайта радиокомпании.

Построение 
Internet-вещания

RealAudio
На начальном этапе вещание осу­

ществлялось в формате RealAudio 
компании Progressive Networks, для 
чего на web-сервере компании была 
установлена freeware-версия 
RealAudio Server на 25 каналов. Поэ­
тому одновременно прослушивать 
прямой эфир могли лишь 25 человек, 
что, конечно же, было недостаточ­
ным для продвижения радиостанции.

Формат RealAudio состоит из трех 
тесно связанных программ (рис. 1):
• программа-кодировщик (RealAudio

Encoder) конвертирует готовые 
звуковые файлы (*.wav)  или ана­
логовые сигналы из прямого эфира 
в формат RealAudio и пересылает 
их на сервер;

• программа-сервер (RealAudio 
Server) осуществляет непосредст-

Эмулируемый плейер для 
пользователей браузеров, 
отличных от Microsoft IE

венное вещание этих файлов 
в Internet;

• программа-плейер (RealAudio
Player) помогает прослушивать эти 
файлы.
Программа RealAudio Encoder 

была установлена на обычном ком­
пьютере простой конфигурации 
(Pentium 166, 32 Mb RAM, 1,2 Gb 
HDD) co звуковой картой (Sound 
Card ESS 18**).  На линейный вход 
звуковой карты подавался сигнал 
прямого эфира, а на выходе шел 
оцифрованный звук в формате

RealAudio, оптимизированный для 
модемов со скоростью 28,8 Мбит/с. 
На удаленном web-сервере был ус­
тановлен RealAudio Server, кото­
рый и распространял сигнал в 
Internet.

Компания Progressive Networks 
предлагала расширить канал радио­
вещания до 100 одновременно под­
ключенных пользователей, однако 
это потребовало бы приобретения 
довольно дорогостоящей лицензион­
ной версии RealAudio Server. А так 
как “Маяк” является государствен­
ной радиостанцией, финансируемой 
из бюджета, такие условия не устра­
ивали радиостанцию. В результате 
было принято решение отказаться 
от RealAudio.

Вместе с тем передачи по-прежне­
му кодируются в формат RealAudio, 
поскольку готовые файлы (*.га)  
можно передавать в Internet и не 
имея RealAudio Server на Web-cep- 
вере.

Microsoft Windows Media
(Net Show)

В 1999 году у радиокомпании “Ма­
як” появилась возможность сущест­
венно расширить свой канал вещания 
через Internet. В сотрудничестве с 
провайдером, компанией “Телеком- 
Центр”, была налажена передача сиг­
нала в формате MS Windows Media 
Technologies (NetShow). Это стало 
существенным прорывом в продви­
жении радиокомпании в сети 
Internet.

Технология Microsoft Windows 
Media (NetShow) также включает 
в себя три функционально связанные 
элемента:
• программа-кодировщик, осуществ­

ляющая кодировку аналогового 
сигнала в формат Windows Media;

• программа Microsoft Windows 
Media Technologies, бесплатно при­
лагаемая к Windows NT 4.0 Server 
(таким образом, все программное 
обеспечение для вещания по техно­
логии Windows Media стоит столь­
ко же, сколько и Windows NT 4.0 
Server);

• плейер клиента - Microsoft Media 
Player, встроеный в Microsoft IE. 
Поскольку число поклонников IE 
относительно невелико (около 
40%), то для пользователей других 
браузеров на сайте плейер эмулиру­
ется непосредственно на страничке. 
Для осуществления вещания в

формате NetShow на кодировщик 
(использовался тот же компьютер, 
что и для RealAudio Encoder) была 
установлена программа для кодиро-



ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО РАДИОВЕЩАНИЯ

• Цифровые комплексы автоматизированной подготовки
и выдачи в эфир радиовещательных программ

Обеспечьте себе комфортную работу!
>- полный набор операций неразрушающего монтажа;
>■ интеграция звуковых и текстовых данных;
>■ поддержка стандарта ISO/MPEG 11172 (MUSICAM) Layer 2 и Layer 3;
>- широчайший выбор встроенных обработок;
>- поддержка внешних Plug-Ins от различных производителей;
ж совместимость с системами автоматической ротации;
>• автоматизированное формирование сетки вещания;
>■ автоматическое вещание;
>■ мониторинг эфира;
>■ удобное управление архивом фонограмм;
>- гибкость конфигурации.

• Программа управления музыкальным архивом (ПУМА]

Ваша вещательная программа всегда будет соответствовать музыкальному 
формату Вашей радиостанции!
>■ автоматическое составление плей-листов с учетом музыкального формата 

радиостанции;
>- ведение базы данных и мгновенный поиск нужной фонограммы;

возможность вещания в отсутствие ди-джея.

• ПО для управления автоматизированными аналоговыми
и цифровыми коммутаторами звуковых сигналов центральных 
и коммутационно-распределительных аппаратных

• NEWSROOM - прием и обработка текстовых сообщений

Вы сможете первыми выдать в эфир последние новости!
>■ автоматический прием сообщений (количество линий не ограничено);
ж просмотр, сортировка и отбор сообщений, подготовка текстовых 

материалов для эфира;
>- широчайшие возможности поиска.

• Internet-вещание
• Проектирование радиовещательных комплексов

Доставка, пусконаладка, обучение персонала.
Техническое обслуживание оборудования на протяжении всего срока эксплуатации.

□агатон Научно-производственное предприятие «Дигитон» 
194021, Россия, Санкт-Петербург, Институтский пр., д. 7. 
Тел.: (812) 550 2287, (812) 550 1728 • Fax: (812) 324 8642 
E-mail: cyrus@digiton.spb.su • Интернет: www.digiton.ru

mailto:cyrus@digiton.spb.su
http://www.digiton.ru
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Рис. 3. Технология вещания Microsoft Windows Media (Net Show)

вания в формат Microsoft Windiows 
Media. Ha Web-сервер был установ­
лен Windows Media Technologies.

V л www.mbone.ru

Вещание осуществляется в двух ре­
жимах - Multicast (многоадресная 
передача данных) и Unicast (одноад­
ресная передача данных). В начале 
вещания был установлен только ре­
жим Multicast. Основной его недос­
таток заключается в том, что если 
хоть один маршрутизатор на пути от 
нашего Web-сервера до пользователя 
не поддерживает NetShow, то пользо­
ватель не может слушать прямой 

эфир. Сразу после начала вещания 
мы стали получать большое количе­
ство писем от пользователей из Аме­
рики и Европы, которые не могли 
слушать “Маяк”. Для решения этой 
проблемы по договоренности с про­
вайдером было организовано парал­
лельное вещание в режиме Unicast 
для тех слушателей, кто испытывает 
проблемы с Multicast.

Вещание в формате Microsoft 
Windows Media вполне отвечает всем 
нашим требованиям к вещанию в 
Internet. Кроме того, планируется 
наладить вещание в нескольких кана­
лах, поскольку радиокомпания “Ма­
як” включает в себя радиостанцию 

“Юность-Молодежный канал”. 
Предполагается также, что програм­
мы “Маяка” в FM-диапазоне для 
Москвы будут отличаться от веща­
ния на всю страну, что может вы­
звать необходимость появления 
и третьего вещательного канала 
в Internet.

Михаил Евгеньевич Чернов, 
руководитель Internet-группы радио­
станции “Маяк”
(faust@ru.ru)
Екатерина Евгеньевна Ильина,
Web-мастер радиостанции “Маяк” 
(kilina@ru.ru)

НОВОСТИ

Передача данных из Internet по 
цифровому телевидению

Компания Granite Broadcasting собирается передавать данные 
из Internet по цифровому телевидению, используя для этого 
девять американских телевизионных станций, по технологии от 

SkyStream Networks (разработчика вещательного Internet-обору­
дования) и Harris Corporation. Компании SkyStream и Granite сов­
местно с медиа-роутерами предприняли попытку передать дан­
ные Internet посредством двух ведущих станций в Сан-Франци­
ско: KNTV (АВС филиал) и KBWB (WB Network филиал). Архитекту­
ра вещания KNTV и KBWB будет основана на продукте Dataplus 
компании Harris, использование которого позволит телевизион­
ным станциям добавить новые услуги к уже существующим.

ИТА “ЭРА-Лайн" 
www.era.ru/eraline

ПО для видео в Internet

Компания Terran Interactive, дочерняя компания Media 100 и ве­
дущий провайдер услуг для производства streaming media, вы­
пустила новую версию программного обеспечения для создания 

высококачественного видео в Internet - Media Cleaner Power Suite 
4.0.2. Она предполагает значительное увеличение скорости под­
готовки потоков медиаданных. Версия 4.0.2 - это бесплатное 
усовершенствование программного обеспечения для тех, кто уже 
приобретал Media Cleaner Power Suite. Для покупающих его в пер­
вый раз цена составит 6495 дол.

ИТА “ЭРА-Лайн” 
www.era.ru/eraline

Новые продукты
Спутниковый сервер—маршрутизатор IP-пакетов 

CleverCast Router
Производитель: Philips

Назначение: адресная доставка IP-пакетов по запросу (Internet 
browsing) как для одного (unicast), так и для многих (multicast) пользо­
вателей, IP многоадресная маршрутизация и другие виды сервиса, 
включая протокол DHCP, электронную почту SMTP, размещение и ду­
плицирование Web-информации на сервере (Web hosting, Web 
caching), доступ к серверу новостей NNTP, систему защиты корпора­
тивных сетей (proxy, firewall), а также доступ к сети Usernet 
Применение: сервер-маршрутизатор может быть использован для 
организации широкополосного высококачественного доступа к сети 
Internet, в частности провайдером для работы с корпоративными за­
казчиками, нуждающимися в многоадресном режиме приема IP рас­
сылки, для сетей с высокоскоростным Internet и Intranet
Характеристики:
• возможность одновременной работы неограниченного числа пользо­

вателей в многоадресном режиме приема IP-пакетов
• обеспечение одновременного доступа сотни пользователей к высо­

коскоростной сети Internet
• усовершенствованное программное обеспечение с динамическим 

мультиплексором сервисов (Dynamic Service Multiplexer - DSM), кото­
рый обеспечивает эффективную балансировку и защиту полосы от 
перегрузок

• улучшенная фильтрация пакетов (Advanced Packet Filtering - APF), 
которая исключает передачу избыточных данных и компенсирует 
эффекты, обусловленные задержками инициализации.

• одновременное использование технологий DSM и APF позволяет 
увеличить производительность на 200-400%.

http://www.mbone.ru
mailto:faust@ru.ru
mailto:kilina@ru.ru
http://www.era.ru/eraline
http://www.era.ru/eraline


От простого созерцания

_/jmb интерактивное

будуще

Технология CleverCast PC™ фирмы “Филипс” предоствляет Вам 
уникальную возможность использовать Ваш персональный 
компьютер для приема данных со спутника в режиме интерак­
тивного диалога. Теперь, применив новые возможности, всего за 
одну’ секунду Вы сможете получить из любой точки планеты ба­
зы данных и файлы большой величины. Высокая скорость и 
степень защиты информации, а также открытая архитектура

решения позволит технологии CleverCast PC™ стать истинной end-to-crid" D\.ii 
технологией для передачи данных.
За дополнительной информацией обращайтесь по
или посетите наш Web site:

^PHILIPS

PHILIPS
Z.e/£ bettor
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TRBE’99 глазами 
радиовещателей

А.С. Городников

Передатчики и антенно­
фидерные системы

Старейшую в России школу радио­
вещательных передатчиков и антен­
но-фидерных систем представило на 
TRBE’99 АО “Март” (С.-Петербург) 
и российско-американское СП “Свет­
лана Электрон Дивайсиз”. Обе эти 
организации производят практически 
всю номенклатуру электронно-ваку­
умных ламп для отечественных и им­
портных вещательных передатчиков.

АО “Март” выпускает ЧМ стерео­
фонические передатчики“Роса” 
и “Иней”, работающие в обоих метро­
вых диапазонах (66-74 и 100-108 МГц 
с мощностями излучения от 30 Вт до 
20 кВт). Другим направлением его де­
ятельности является производство сре­
дневолновых вещательных передатчи­
ков “Москит”, мощность которых: 
250, 500 и 1000 Вт. Все передатчики 
сертифицированы. В Москве радиове­
щательные передатчики АО 
“Март”, а также радиорелейные ли­
нии для подачи сигналов из студии на 
передатчик и прочее студийное веща­
тельное оборудование представляет 
компания “Окно-ТВ”.

Московское НПП “Артвис” специа­
лизируется на разработке и производ­
стве полупроводниковых радиовеща­
тельных УКВ-ЧМ стереофонических 
передатчиков серии УГРА, мощно­
стью: 100, 250, 1000, 2000 и 4000 Вт. 
Эта фирма также выпускает антенно­
фидерные системы, мультиплексоры 
и диплексеры. В своих передатчиках 
это предприятие использует цифро­
вые стереокодеры с полярной моду­
ляцией или с пилот-тоном и цифро­
вые синтезаторы с ФАПЧ, к которым 
можно подключать RDS-декодеры. 
Все передатчики имеют сертификаты 
соответствия Госкомсвязи и трехлет- 
нюю гарантию.

Кроме собственной продукции “Арт­
вис” представляет на российском рын­
ке продукцию чешской фирмы Tesla, 

которая спустя некоторое время вновь 
возвратилась на российский рынок.

Сибирскую школу разработки и 
производства вещательных передат­
чиков на выставке представило ЗАО 
СТВ из Новосибирска. Эта организа­
ция выпускает передатчики для 
УКВ-ЧМ стереовещания в диапазоне 
66-74 МГц с полярной модуляцией и 
с пилот-тоном в диапазоне 100-108 
МГц (серия “Эфир”). Она также вы­
пускает широкополосные усилители 
мощности МВ-днапазона, фильтры, 
мосты сложения и частотно-раздели­
тельные устройства.

На TRBE’99 был впервые представ­
лен литовский производитель радиове­
щательных передатчиков - фирма 
Vigintos Electronika из Вильнюса. Ее 
антенно-фидерные системы и относи­
тельно недорогие, но надежные УКВ- 
ЧМ передатчики мощностью 1-30, 
500 Вт, а также 1, 2 и 4 кВт постепенно 
завоевывают все большее признание. 
Появившись сначала в Калининград­
ской области, они начали свое наступ­
ление на остальные рынки России.

Итальянское радиостроение, по 
праву считающееся одним из силь­
нейших в Европе, было представлено 
на TRBE’99 всеми ведущими фирма­
ми-производителями или непосредст­
венно этими 
компаниями, 
или через рос­
сийских парт­
неров.

Наиболее ши­
рокий выбор 
итальянского 
передающего 
радиовещатель­
ного оборудова­
ния был пред­
ставлен на стен­
де московской 
фирмы А&Т 
Trade. В Рос­
сии она являет­

ся одним из ведущих дистрибью­
торов профессионального звукового 
и радиовещательного оборудования. 
А&Т Trade представляет в России 
R.V.R. Elettronica s.r.l. - популяр­
ную в Европе (особенно в Германии) 
фирму из Болоньи (Италия), чье вы­
сококачественное радиовещательное 
оборудование установлено почти на 
10 000 радиостанциях (все оборудо­
вание сертифицировано).

В России R.V.R. Elettronica s.r.l. 
предлагает монофонические и стерео­
фонические, стационарные и порта­
тивные радиовещательные FM-nepe- 
датчики от 20 Вт до 30 кВт, лампо­
вые (на триодах и тетродах) и твер­
дотельные (полупроводниковые) 
усилители мощности, стереокодеры, 
аудиопроцессоры и антенно-фидер­
ные системы (диполи, направленные 
и круговые антенны, сплиттеры, мос­
ты сложения, фильтры, мультиплек­
соры, фидеры, адаптеры и разъемы, 
приборы телеметрии и дистанционно­
го управления). Все передатчики 
этой фирмы работают на возбудите­
лях синтезаторного типа с высокой 
стабильностью несущей. Они могут 
работать с системой передачи допол­
нительной информации RDS на под­
несущей 57 кГц. Особенно хорошо



ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ТЕЛЕ- 
И РАДИОИНДУСТРИИ

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ТЕЛЕ- И РАДИОВЕЩАНИЯ
*> ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ

ПОЛНЫЙ КОМПЛЕКТ СПУТНИКОВЫХ УСЛУГ
•» ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ВИДЕООБОРУДОВАНИЕ 
М ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ СТУДИЙ ЗВУКОЗАПИСИ
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СИСТЕМЫ ТЕЛЕ- И РАДИОВЕЩАНИЯ, СИСТЕМНАЯ ИНТЕГРАЦИЯ. 
РАЗРАБОТКА ЗВУКОВЫХ ТРАКТОВ,

J ; СОЗДАНИЕ СПУТНИКОВЫХ ТЕЛЕ- И РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ, 
I МОБИЛЬНЫЕ СПУТНИКОВЫЕ ВЕЩАТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ

Центральный офис:
109028, г.Москва, Покровский бульвар, д.З, 
тел.; (095) 796-9262 (многоканальный) 
факс. (095) 796-9266
e-mail: broadcast@attrade.fu
http:.'7www.attrade.nj

ПРОЕКТИРОВАНИЕ И ИНСТАЛЛЯЦИЯ КОРПОРАТИВНЫХ СЕТЕЙ СВЯЗИ, 
ПОЛНЫЙ КОМПЛЕКТ СПУТНИКОВЫХ УСЛУГ

ЦИФРОВЫЕ И АНАЛОГОВЫЕ СТУДИИ ЗВУКОЗАПИСИ

ГОТОВЫЕ РЕШЕНИЯ ПО ОЗВУЧИВАНИЮ И СВЕТОВОМУ ДИЗАЙНУ 
ТЕЛЕСТУДИЙ, ИНСТАЛЛЯЦИЯ "ПОД КЛЮЧ" ПРОКАТ

mailto:broadcast@attrade.fu
http://www.attrade.nj
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зарекомендовал себя недорогой RDS- 
кодер TRDS4001, который использу­
ют такие известные отечественные 
радиостанции, как “Серебрянный 
дождь”, РДВ и др. Но наиболее ин­

тересными для российских вещате­
лей стали две модели итальянских 
FM-передатчиков:

• 1-киловаттный X1000SS/V3;
• 500-ваттный TX500SS/V3.
Их параметры более чем соответст­

вуют требованиям отечественного ГОС­
Та. Так, например, отношение сиг­
нал/ шум в них более 90 дБ, подавле­
ние побочных излучений - более 85 дБ, 
а нелинейные искажения - менее 
0,02%.

ЗАО “Алан-связь” (Москва), 
являющееся в России и СНГ предста­
вителем СТЕ International 
и Technosystem, продемонстрировало 
на экспозиции широкую гамму ра­
диовещательных УКВ-ЧМ и FM пе­
редатчиков. Все они сертифицирова­
ны. Кроме этого на выставке были 
представлены антенно-фидерные сис­
темы и аксессуары, а также недоро­
гое студийное оборудование для ве­
щания, произведенное в Италии.

Другая итальянская фирма - АВЕ 
Elettronica, ведущая продажу через 
своего санкт-петербургского партне­
ра ЛЕГА, представила AM и ЧМ ра­
диовещательные передатчики, антен­
ны, кабели, разъемы, диплексеры, 
эквиваленты нагрузки, автоматизи­
рованные вещательные комплексы, 
микшерные пульты, звуковые про­
цессоры и RDS-кодеры.

“ПроРадио” из США предлагала 
современные высококачественные 
ЧМ, FM и AM радиовещательные пе­
редатчики, произведенные американ­
ской фирмой Harris. Кроме них бы­
ли показаны аппаратно-студийные 
комплексы, аудиопроцессоры и конт­
рольно-измерительное оборудование, 
а также фонотеки популярной музы­

ки, шумотеки и фонотеки для произ­
водства рекламы на компакт-дисках 
фирмы ТМ Century, Inc. (США) 

Владивостокская фирма “Восток
Медиа Сервис” (VMS Со.,Ltd.) пред­

ставила на 
TRBE’99 автома­
тизированный 
аппаратно-про­
граммный комп­
лекс для радио­
вещания 
AudioVAULT 
фирмы 
Broadcast 
Electronics 
(США). Он 
весьма популя­
рен на мировом 
и российском 
рынках. Кроме 
него VMS пред-

лагала звуковые процессоры для AM 
и ЧМ радиостанций фирмы Cutting 
Edge (США), разнообразные мик­
шерные пульты для вещания, записи 
и монтажа ведущих мировых произво­
дителей. Предлагала она и музыкаль­
ные библиотеки для пост-производст- 
ва Sound Ideas и библиотеки звуковых 
эффектов для создания радиопро­
грамм и рекламы.

АО “ВНИИТР” продемонстриро­
вало измерительные радиоприемники 
для эфирного контроля и мониторин­
га AM и ЧМ радиовещательных стан­
ций, коммутаторы звуковых сигна­
лов, измерительные компакт-кассеты 
и компакт-диски с наборами звуко­
вых сигналов.

Компания Proline (С.-Петербург) 
предлагала поставки любого обору­
дования: от отдельных блоков радио­
вещательного оборудования до це­
лых комплексов. В списке ее возмож­
ностей продукция фирм:

• Akai - звуковые монтажные 
станции, харддиск-рекордеры, 
профессиональные семплеры, 
портастудии;

• Tascam - профессиональные маг­
нитофоны, CD-плейеры, миниди- 
сковые рекордеры, микшерные 
пульты;

• Sony - профессиональные CD- 
плейеры, МD-рекордеры, анало­
говые и цифровые микшерные 
пульты, устройства обработки 
сигнала, микрофоны, радиомик­
рофоны, головные телефоны, 
акустические системы, системы 
автоматизации радиовещания;

• D&R - микшерные пульты (от 
малых “диджейских” и веща­
тельных пультов до профессио­

нальных многоканальных пуль­
тов для сведения в формате 7:1);

• Drake - системы служебной свя­
зи (от 2 до 200 абонентов), про­
водной и беспроводной, цифро­
вой и аналоговой;

• RTW - измерительные приборы 
для контроля уровня звука, мно­
гоканальные индикаторы уровня, 
мастер-индикаторы, фазокорре- 
лометры стереосигналов;

• Audionics - линейные симметри­
рующие усилители и приемники, 
усилители-распределители, сис­
темы служебной связи, коммута­
торы сигналов;

• Gorgy Timing - системы точного 
времени для радиостудий и ра­
диодомов, электронные и элект­
ромеханические стрелочные ча­
сы, настенные и настольные, для 
применения на открытом воздухе 
и в помещениях, с внешней син­
хронизацией по радиосигналам 
радиостанций и спутников связи.

Цифровое радиовещание
Российскому рынку на TRBE’99 бы­

ло впервые продемонстрировано пере­
дающее и контрольно-измерительное 
оборудование цифрового радиовеща­
ния в европейском стандарте T-DAB. 
Через российских дилеров и дистрибь­
юторов его предлагали фирмы: Philips 
и Thomson (“Тивионика”), СТЕ- 
International (“Алан-Связь”), TESLA 
(“Артвист”), “Юник” (Unique 
Broadband System) и др.

Студийное звуковое 
оборудование

Санкт-петербургская фирма 
“Тракт”, давно известная российским 
вещателям как разработчик, произво­
дитель и поставщик современного 
студийного оборудования, предста­
вила свои новые цифровые компью­
терные звуковые станции для радио­
вещания. Среди них станция “Эфир- 
2”. Она предназначена для автомати­
ческой или полуавтоматической вы­
дачи радиопрограмм в эфир. Для ра­
диожурналистов эта фирма разрабо­
тала универсальное полнофункцио­
нальное рабочее место “Трек-2”. 
Кроме собственной продукции, 
“Тракт” представила и радиовеща­
тельное оборудование известной гол­
ландской фирмы Eela Audio. Ис­
пользование собственной и импорт­
ной продукции позволяет фирме 
“Тракт” организовать комплексные 
поставки радиостудий “под ключ”.

Простой вариант “Радио Транзит” 
для вновь открывающей малобюд-
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жетной музыкальной сетевой (ре­
транслирующей) коммерческой ра­
диостанции с минимальным объемом 
собственного вещания стоит около 
19 тыс. дол., “Радио Люкс” SRM для 

малобюджетных музыкальных ра­
диостанций с собственным производ­
ством рекламы - 33 тыс. дол. и базо­
вый вариант “Радио Люкс” SBM по 
специализированному проекту для 
круглосуточного многопрофильного 
радиовещания среднего бюджета с 
резервированием и возможностью 
дальнейшего наращивания рабочих 
мест - более 77 тыс. дол.

Кроме того, “Тракт” предлагает “под 
ключ” доступную по цене цифровую 
студию для ультрасовременной мало­
бюджетной коммерческой радиостан­
ции класса “Радио Logos” (ретрансля­

ция и собствен­
ное вещание). В 
состав оборудо­
вания входят не­
обходимые ак­
сессуары, мон­
тажная станция 
“Трек-2”, цифро­
вой звуковой 
пульт Logos и 
технологическая 
мебель. Цена та­
кого комплекса - 
21 тыс. доллла- 
ров. В Москве 
студийное веща­
тельное оборудо- 

вание и комплексы фирмы “Тракт” 
представляет фирма ЭРА.

Московская фирма Tivionica
Broadcast System представила авто-
матизированные системы радиовеща­
ния производства фирм DigiMedia, 
DALET (Франция) и DigiMedia 
с цифровым микшерным пультом 
On-Air 2000 фирмы Studer (Герма­
ния ). Помимо этого были представле­

ны аппаратно-студийные радиовеща­
тельные комплексы “под ключ” фирм 
Sonifex (Великобритания), Sony 
(Япония), Studer (Германия) и др.

Программное обеспечение
Одной из представленных на 

TRBE’99 фирм-разработчиков, которые 
работают в данном секторе рынка, явля­
ется фирма Dalet. Производством про­
граммного обеспечения она занимается с 
1990 г. Ее продукцию сейчас использует 
более 1000 радиостанций. Программное 
обеспечение Dalet состоит из пакета раз­
личных приложений для платформы 
Wintel. Каждое приложение выполняет 
определенную функцию в подготовке 
программ, в обслуживании системы или 
в эфирной работе. В качестве звуковых 
карт используются карты с аппаратной 
компрессией MPEG-2 фирмы Digigram 
- от недорогих 2-канальных (РСХ11) 
до 8-канальных (Р80). Количество карт 
в одной рабочей станции может дости­
гать четырех, что увеличивает число 
входов и выходов.

В целом система автоматического ве­
щания на базе программного обеспече­
ния фирмы Dalet представляет собой 
аппаратно-программный комплекс с ар­
хитектурой “клиент-сервер”, поддержи­
вающий сети Ethernet и ISDN. Рабочие
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станции Dalet могут быть разделены и 
нести определенные функции:

• “Эфирная станция” обеспечивает 
автоматическую выдачу про­
грамм в эфир, возможность выхо­
да из автоматического режима, 
работу “в живую” и работу в ре­
жиме Carts-машины и т.д.

• “Станция подготовки программ” 
позволяет корреспондентам гото­
вить звуковые и текстовые мате­
риалы на одном рабочем месте и 
отправлять их в единую базу дан­
ных на файл-сервер.

Для этой работы существует ряд 
приложений:

• SURFER - не разрушает монтаж 
звуковых фрагментов; количест­
во треков, участвующих в монта­
же, от 2 до 8.

• EDTEXT - позволяет набирать 
текст и отправлять его непосред­
ственно на эфирную станцию 
(“горячие новости”).

• СТАНЦИЯ УДАЛЕННОГО ДОС­
ТУПА обеспечивает связь с удален­
ными серверами. Работает в режи­
мах Slave и Master. Обеспечивает 
автоматический прием данных по 
команде Master- сервера. Обраба­
тывает данные и вносит их в об­
щую базу.

• АДМИНИСТРАТИВНАЯ СТАН­
ЦИЯ (EDLOG) позволяет состав­
лять расписание эфира, вносить
в него изменения и дополнения, 
работать с базой данных и т.д.

Помимо основных пакетов фирма Dalet 
предлагала ряд дополнительных прило­
жений. Они позволяют ускорить процесс 
обновления и пополние базы данных:

• “Call And Record” - позволяет 
корреспонденту автоматически за­
писывать материал непосредствен­
но на сервер, позвонив по телефо­
ну и набрав свой код. Файл сразу 
же после оцифровки становится 
доступен всем пользователям сети.

• “CD Сору” - дает возможность 
записывать новые звуковые фай­
лы непосредственно с CD-ROM 
устройства на жесткий диск. Этот 
процесс на порядок быстрее пос­
ледовательной оцифровки. Од­
новременно может происходить 
передискретизация звукового ма­
териала и компрессирование его
с заданной степенью.

• “Navigator” - с его помощью (од­
ним нажатием кнопки) можно пе­
реходить от автоматического 
эфира к “живому”, включать в 
эфир новые звуковые фрагмен­
ты, постоянно получать тексто­

вые сообщения о последующих 
новостях и т.д.

• “Mix Editor” - позволяет веду­
щему оперативно записать текст 
с микрофона на жеский диск 
и осуществить микширование 
с файлом, находящимся, напри­
мер, в списке выпуска в эфир.

Системы Dalet работают с компрес­
сиями от 1:4 до 1:24 по алгоритмам 
сжатия MUSICAM и WBX, с частота­
ми 32, 44,1 и 48 кГц и разрешением 
16 разрядов на отсчет. Таким образом 
достигается компромисс между качест­
вом звуковых материалов, имеющихся 
в базе данных, и объемом, который те 
занимают на жестких дисках.

Последний срок подачи заявок 
на участие с докладом
в “Конгрессе’2000” - 1 мая 2000 г.

Главное преимущество систем авто­
матизации радиовещания типа Dalet 
- значительное сокращение времени 
и расходов во всей технологической 
цепи радиовещания: от производства 
программ до выдачи их в эфир. ■

Д.С. Городников,
советник HAT по науке и технологиям 

(e-mail: a_gorodnikov@nat.ru)

приглашают Вас принять участие 
в пятой межрегиональной выставке

Администрации Челябинской области и г. Челябинска
ЮУТПП

Выставочный центр «Восточные Ворота»
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и выставках

фото-, 
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2000
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Телефоны оргкомитета выставки: 

тел/факс (3512) 33-75-18, 
E-mail: vorota@modem.ru
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информационный спонсор 
журнал

К участию 
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Производители 
рекламного 
оборудования 
и расходных материалов 
сувенирной продукции 
и наружной рекламы, 
упаковки, а также 
торгующие организации. 
Теле- и радиокомпании, 
видеостудии; 
типографии; 
издательства 
и редакции газет 
и журналов; 
дизайнерские 
и творческие 
коллективы; 
информационные и 
рекламные агентства; 
фото-, кино-, видео 
оборудование, 
поставщики расходных 
материалов.
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С ЛЕНТЫ В НОМЕР
Новый цифровой комплекс региональной телекомпании “Кубань-РТВ”

Московская компания-интегратор “Арвекс” сов­
местно с фирмой Sony осуществила первый 

в России проект оснащения крупного регионального 
телевизионного центра оборудованием цифрового 
формата DVCAM.

Особенность проекта состоит в том, что комплекс 
был создан “с нуля”, без оглядки на имеющееся ус­
таревшее оборудование. Это позволило реализо­
вать единую концепцию недорогого цифрового ком­
плекса на основе современных достижений телеви­
зионной техники. От начала финансирования проек­
та до первого выхода в эфир прошло всего четыре 
месяца.

Комплекс состоит из телевизионной студии, эфир­
ной аппаратной, аппаратной видеозаписи, аппарат­
ной видеомонтажа и комплекта оборудования ТЖК.

Телестудия имеет в своем составе три видеокамеры 
DXC-D30PL1 с полным комплектом вспомогательного 
оборудования. Светотехническое оснащение выпол­
нено на оборудовании Sachtler и Kastor.

Основу эфирной аппаратной составили три видео­
магнитофона DSP-80P, по одному аппарату PVW- 
2650Р и SVO-5800P, а также видеомикшер BVS- 
3200СР и коммутаторы BVS-V1201, BVS-A1201. Нако­
питель неподвижных изображений, знакогенеретор 
и логогенератор выполнены на основе плат DigiSuite

фирмы Matrox. Кодирующее и транскодирующее обо­
рудование поставлено фирмой Vistek.

Аппаратная видеозаписи оснащена видеомагнитофо­
нами PVW-2800P, DSP-80P и SVO-5800P. Все аппарат­
ные оснащены мониторами PVM 14М4Е и PVM 20М4Е. 
Аппаратная видеомонтажа состоит из двух комплектов 
монтажной станции ES-7 фирмы Sony, нелинейной 
монтажной системы INSITE-2,0 и цифровой графиче­
ской станции (обе системы — на базе плат DigiSuite).

В состав комплекса ТЖК входят 4 комплекта видеока­
мер DSR-130PL, два комплекта миниатюрных видеока­
мер DSR-PD1Р и радиорелейная линия фирмы MRS, пе­
редающая часть которой вместе с видеокамерами рас­
полагается в специально приспособленном для этого ав­
томобиле “Джип”, а приемная установлена на передаю­
щей телевизионной башне на высоте 140 м.

Кроме перечисленных блоков, в телерадиокомплекс 
входит радиостудия с монтажной аппаратной, а также 
антенный блок для приема телевизионных программ 
со спутника.

Агентство деловых новостей “Монитор” 
www. telenews, ru
Для обращений:
Fax (7 095) 251-3389
E-mail: monitor@groteck.ru

«ПРОФИ», ОБСЛУЖИВАЕТСЯ С 50°/чОБОРУДОВАНИЕ, ПРИОБРЕТЕННОЕ В ФИРМЕ СКИДНОЙ
СЕРВИСНЫЙ ЦЕНТР «ПРОФИ» ОСУЩЕСТВЛЯЕТ РЕМОНТ 

/ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ
/ ТВБОДТ/ Москва, ул. Гашека, 2,

Тел.: 250-96-91, 250-96-бО
Факс: 254-27-39

Офис: Москва, Б. Грузинская, 14
Тел.: 205-31-06, 255-93-50
Дилер в Минске - «Видео-Про», ул. Нарла Маркса, 19-1
Тел/факс: (017) 227-22-34, 227-90-25

mailto:monitor@groteck.ru
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Измерительные приборы для 
настройки интерактивных 

кабельных сетей
В.А. Чулков

Настройка существующих 
сетей КТВ

Существующие сети кабельного теле­
видения предназначены для обеспечения 
абонента набором аналоговых ТВ кана­
лов (обычно не более 10-12). В процес­
се настройки таких сетей производится 
выравнивание уровней и других параме­
тров сигналов на абонентском отводе. 
При этом, если на выходе головной 
станции (ГС) появлялся перекос уров­
ней каналов, то в ряде случаев можно 
было подобрать эквалайзеры в магист­
ральных усилителях и получить хоро­
ший результат настройки на абонент­
ском отводе. Тем самым погрешности 
настройки одной части системы можно 
было скомпенсировать в другой ее час­
ти. Этот метод - метод настройки по су­
ществующим каналам - подходит для 
однонаправленных сетей с одним источ­
ником сигналов. При вводе в настроен­
ную сеть дополнительных каналов, что­
бы избежать перегрузки, приходится 
снижать уровни существующих каналов 
и повторять процедуру настройки сети.

Для такой настройки в качестве изме­
рительного прибора достаточно иметь 
переносной телевизор со встроенным 
измерителем уровня, а во многих случа­
ях можно ограничиться измерителем 
уровня ТВ сигналов. Большинство при­
боров для работы в существующих ка­
бельных сетях представляют собой 
сочетание этих двух устройств.

Прибор 3ST/3SRV фирмы 
Wavetek

Ц
ель данной статьи - рассказать о новых методах и приборах, 
используемых для настройки и обслуживания современных 
интерактивных сетей кабельного телевидения. Эти приборы 

применимы и в существующих сетях, но кроме привычных возмож­
ностей они обладают рядом принципиально новых функций

Требования к измерениям 
интерактивных кабельных 
сетей

К приборам, используемым в совре­
менных интерактивных кабельных се­
тях, предъявляются существенно иные 
требования. Прежде всего это связано 
с наличием обратного канала. Однако 
изменились и условия трансляции по 
прямому каналу. Число каналов для 
вещания увеличилось до 50-60 и бо­
лее, затраты на настройку сети также 
существенно возросли. Тот, кто стал­
кивался со сметами на строительство 
сетей, знает, что значительную их 
часть составляет стоимость настройки, 
которая зависит от числа каналов.

Кроме того, современная кабель­
ная сеть находится в постоянном раз­
витии: новые каналы вводятся, исче­
зают старые, меняется формат веща­
ния каналов.

В сети нового поколения источни­
ком сигналов служит не единая го­
ловная станция, а целый ряд различ­
ных устройств: кабельные студии, 
оптические приемники, сетевые циф­
ровые приемники, видеосерверы 
и др. По этой причине уже невозмож­
но компенсировать погрешности на­
стройки в одном источнике сигналов 
соответствующей настройкой распре­
делительной сети. В современной ин­
терактивной сети распределительная 
сеть должна иметь свои параметры 
настройки, не зависящие от настрой­
ки источников сигналов. Это отраже­
но в проекте нового ГОСТа на ка­
бельные распределительные сети.

Такая ситуация приводит к тому, 
что традиционные методики настрой­
ки сети по существующим каналам 
оказываются непригодными для ис­
пользования в новых сетях. Напри­
мер, в сети, рассчитанной на трансля­
цию 60 каналов, на момент сдачи 
в эксплуатацию может использовать­
ся для трансляции только 10-20 ка­
налов, из-за чего будет невозможна 
ее полная настройка. Как следствие, 
возникла необходимость разработки 
таких автоматизированных приборов 
и методов настройки, на которые не 
влияет степень загруженности сетей.

Настройка обратного 
канала

Ситуация с настройкой обратного 
канала еще сложнее. Если в прямом 
канале источник сигналов находится 
на головной станции, а измерения 
и настройка ведутся на абонентской 
стороне, то для обратного канала ситу­
ация значительно сложнее. Сигналы 
подаются со стороны абонентов, там 
же ведется настройка, а ее результат 
необходимо наблюдать на территори­
ально удаленной головной станции.

К тому же в обратном канале поя­
вился дополнительный параметр для 
контроля - это шумы и наводки* . На 
начальных этапах проблему настрой­
ки инженеры-настройщики пытались 
решить с помощью второго настрой­
щика с радиостанцией или сотовым 
телефоном, который находился на 
головной станции и сообщал первому 
настройщику о результатах работы.

*В последнее время в печати все чаще встречается термин "шумы ингрессии", который появился вследствие некорректного 
перевода термина "ingress" (наводки). На самом деле речь идет о внешних наводках.
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Прибор CaLan 3010H/3010R 
фирмы Hewlett Packard

Другой вариант настройки обрат­
ного канала - установка на ГС спект­
роанализатора с направленной на его 
экран видеокамерой. Сигнал от ви­
деокамеры через модулятор вводится 
на свободный участок спектра прямо­
го канала. Настройщик на линии, ис­
пользуя переносной телевизор, на­
блюдает за экраном анализатора и 
ведет настройку обратного канала.

Все эти методы весьма громоздки 
и дорогостоящи. Для того чтобы ус­
корить и удешевить настройку инте­
рактивной сети и сделать ее незави­
симой от числа каналов, имеющихся 
на момент ввода в эксплуатацию, бы­
ли разработаны принципиально но­
вые автоматизированные приборы.

Первым появился комплект прибо­
ров 3ST/3SRV фирмы Wavetek.

Прибор 3ST предназначен для уста­
новки на головной станции, a 3SRV 
используется настройщиком на ли­
нии. Позднее фирма Hewlett-Packard 
выпустила аналогичный комплект 
CaLan 3010H/3010R **.  По принци­
пам работы и подключению эти при­
боры весьма схожи, весьма близки 
и основные характеристики приборов. 
Различия проявляются в конструк­
тивном исполнении и наборе дополни­
тельных возможностей, основанных 
на разных концепциях оценки потреб­
ностей пользователей. Сравнительные 
параметры приборов и их особенности 
приведены в таблице.

В качестве базового способа на­
стройки в приборах принят метод 
свип-тестирования, напоминающий 
знакомую всем радиоинженерам опе­
рацию снятия амплитудно-частотной 
характеристики (АЧХ). В этом случае 
на вход исследуемого прибора от гене­
ратора подается измерительный сиг­
нал, изменяющийся (свиппирующий) 
по определенному закону в полной 
полосе рабочих частот. На выходе ус­
танавливается анализатор, который 
по выходному сигналу строит переда­

точную характеристику прибора.
Кстати, именно таким методом на 
предприятиях-изготовителях настраи­
ваются все основные компоненты ка­
бельных сетей - усилители, корректо­
ры, фильтры и т.д. Если, используя 
свип-тестирование, настроить кабель­
ную сеть таким образом, чтобы она 
имела равномерную характеристику

б)
Вид экранов приборов
в режиме свип-тестирования: 
a) 3SRV; б) CaLan 301 OR

“ В ноябре 1999 г. из состава Hewlett-Packard выделилась компания Agilent Technologies. Кроме прочего она выпускает 
измерительную технику. Приборы CaLan 3010H/3010R имеют теперь маркировку Agilent 3010H/3010R.

Wavetek 
Wandel 
Goltermann
Communications Test Solutions

Контрольно­
измерительное 
оборудование 
для 
телекоммуникаций

Wavetek Wandel Goltermann 
представительство в Москве 
119121, Москва,
1-й Неопалимовский пер., 15/7
Тел. (095) 248 25 08 
Факс (095) 248 41 89

Sealth Sweep 
System 
Система 
тестирования 
сетей кабельного 
телевидения

MicroStealth»
Измерители 
уровня сигналов

SAM 4040D
Анализатор 
сигнала
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Некоторые сравнительные параметры приборов для настройки 
и обслуживания современных интерактивных сетей КТВ
Фирма Wavetek Agilent Technologies
Тип прибора 3ST 3SRV Agilent 301 ОН Agilent 3010R

Назначение Для Переносной Для Переносной
прибора головной головной

станции станции

Полоса частот, 5-1000 5-1000 5-1000 5-1000
МГц
Измерение уровней, 20-120 30-110 15-130 15-130
дБмкВ

Измерение + + + +
мощности 
цифровых 
сигналов

Время свип- 2 2 0,65 0,65
тестирования1, с

Разрешение 320x240 320x240 240x64 240x64
экрана,точек

Возможность + + - -
обновления ПО

Возможность +
установки 
оптического
измерителя

Время работы - 1,75 (NiCd), - 4
от батареи2, ч 4 (NiMeHd)

Габариты, мм 133x483x356 152x254x51 133x483x292 318x267x95

Масса, кг 6,8 1,95 4,3 4,85
1 Скорость сканирования отражает не столько различные возможности приборов, сколько 
разные предпочтения их разработчиков. При повышении скорости сканирования расширяет­
ся спектр свип-сигналов и возрастает их мешающее влияние на действующие каналы. 
^Указывается только для переносных устройств

с проектным коэффициентом переда­
чи во всем диапазоне рабочих частот, 
то можно гарантировать, что любые 
сигналы, поданные с номинальным 
уровнем на вход сети, дойдут до або­
нента с заданным уровнем.

Режим Stealth Sweep
Именно на основе такого метода 

предлагается вести настройку прямого 
и обратного каналов в кабельной сети 
нового поколения. Ранее внедрению 
свип-тестирования препятствовало то, 
что в кабельной сети точки входа и вы­
хода разнесены на значительное рас­
стояние, поэтому было трудно обеспе­
чить необходимую для проведения из­
мерений синхронизацию между свип- 
генератором и анализатором сигналов.

Благодаря использованию микропро­
цессоров в приборах нового поколения 
эта проблема была успешно решена. 
Отличительной особенностью новых 
устройств является то, что свип-генера- 
тор генерирует не плавно изменяющий­
ся сигнал, а пачки радиоимпульсов с 
дискретно меняющейся частотой, ста­
билизированной кварцевым синтезато­
ром частоты. Это позволило не только 
повысить точность измерения, но и ре­
ализовать режим "не мешающего свип- 
тестирования" (Stealth Sweep).

Суть режима "не мешающего свип- 
тестирования" состоит в том, что перед 
началом измерений прибор "знакомят" 
с кабельной сетью: прибор подключа­
ют к кабельной сети, он сканирует весь 
диапазон частот, в котором работает 
кабельная сеть, и записывает в память 
информацию о занятых частотах. Пос­
ле автоматического сканирования опе­
ратор может просмотреть построенный 
частотный план для того, чтобы внести 
необходимые исправления, добавить 
пропущенные каналы, изменить авто­
матически опознанные типы сигналов, 
обозначить цифровые, скремблирован­
ные каналы и т.д.

После предварительного ознакомле­
ния при свип-тестировании в занятые 
вещательными каналами области ввод 
измерительных сигналов не осуществ­
ляется, но для избежания потери точ­
ности в этих областях вместо свип- 
сигналов используются существую­
щие несущие каналов. Такое ориги­
нальное решение делает эти приборы 
применимыми не только для настрой­
ки вводимых в эксплуатацию сетей, 
но и для обслуживания действующих 
сетей без нарушения вещания.

При настройке обратного канала не­
обходимо наблюдать значения уров­
ней сигналов с ГС на полевом приборе 

и управлять с него измерительным 
оборудованием, установленным на ГС. 
Для этого между головным и полевым 
приборами организуется телеметриче­
ский канал. В любой точке спектра 
прямого канала выделяется полоса ча­
стот шириной =750 кГц, в которой зна­
чения сигнала и другая информация 
с ГС передается на полевой прибор. 
В обратном канале на любой удобной 
частоте организуется второй канал для 
передачи данных и команд от полево­
го прибора на головной.

Частоты выбираются кабельным 
оператором и их параметры вводятся 
в приборы. В процессе настройки об­
ратного канала полевой прибор гене­
рирует свип-сигналы, которые затем 
принимаются головным прибором. 
Измеренные значения кодируются 
и по прямому телеметрическому ка­
налу передаются на дисплей полево­
го прибора. Настройщик на линии 
наблюдает картину сигналов и может 
вести настройку характеристик об­
ратного канала, контролировать 
уровни помех и наводок в нем. При 
использовании такого измерительно­
го комплекта отпадает необходимость 
во втором настройщике. Более того, 
переход из режима тестирования об­
ратного канала в режим тестирова­
ния прямого канала осуществляется 
нажатием одной кнопки.

Дополнительные 
возможности

Кроме свип-тестирования приборы 
способны производить в автоматиче­
ском и ручном режиме измерения дру­
гих параметров, необходимых в ка­
бельных сетях: уровня сигнала, отно­
шения сигнал/шум, фоновой помехи, 
глубины модуляции видеосигналов, 
прослушивания звукового сопровожде­
ния каналов, снятия спектра сигналов 
и др. Результаты всех измерений могут 
быть записаны во внутреннюю память 
устройства, а затем перенесены в пер­
сональный компьютер для анализа, ар­
хивирования и распечатки.

Приборы производят автоматиче­
скую оценку параметров сигналов. 
Для этого оператор перед началом ра­
боты задает допустимые границы сиг­
налов: значения уровней, фоновой 
наводки, отношения сигнал/шум 
и т.д. После измерения параметры 
сигналов сравниваются с заданными 
границами и в отчете отмечаются зна­
чения, выходящие за допустимые.

Комплекты приборов 3ST/3SRV 
и Agilent 301 ОН/3010R могут произво­
дить автоматизированные измерения. 
Для этого предварительно задается
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перечень каналов, затем - набор изме­
ряемых параметров на каждом канале: 
уровень сигнала, отношение видео/ау­
дио несущих, отношение сигнал,'шум 
и др. После такой подготовки процесс 
измерений выглядит так: техник прихо­
дит на место измерений, подключает 
прибор к контрольной точке и нажима­
ет кнопку. Далее прибор автоматически 
проводит весь цикл измерений и запи­
сывает результаты в память. Автомати­
чески фиксируются также дата, время 
и температура на месте измерений.

Возможен режим полностью авто­
матической работы. В этом случае к 
параметрам настройки прибора доба­
вляется еще и время цикла измере­
ний. Прибор после подключения к 
контрольной точке сети периодиче­
ски включается, проводит полный 
набор измерений, записывает резуль­
таты в память и отключается до сле­
дующего цикла измерения. Этот ре­
жим особенно удобен для изучения 
временной нестабильности парамет­
ров сигналов в сети.

Необходимо отметить, что существует 
возможность расширения функций при­
боров фирмы Wavetek путем обновле­
ния их программного обеспечения (ПО) 
непосредственно у пользователя. За 
счет обновления ПО можно без замены 

прибора и дополнительных финансовых 
затрат расширять его возможности 
и улучшать параметры. Например, за 
два года работы с приборами 3SR/ 
3SRV автор этой статьи несколько раз 
обновлял их ПО через сеть Internet. 
Это ускорило их работу в режиме ана­
лизатора сигналов почти в три раза, уп­
ростило подключение к кабельной сети, 
повысило точность измерений и обеспе­
чило дополнительные функции.

Стоимость этих приборов, облада­
ющих столь широкими возможностя­
ми, сравнима со стоимостью широко 
используемого в сетях измерительно­
го телевизора Kathrein MFK-85.

По заявлениям представителей 
фирм Wavetek и Agilent Technolo­
gies, модели 3ST/3SRV и Agilent 
30 ЮН/301 OR находятся на стадии 
сертификации в России.

В таблице приведены лишь некото­
рые параметры приборов. Их основ­
ные характеристики весьма близки. 
Отличия определяются разными 
представлениями разработчиков 
о потребностях пользователей.

Так, в фирме Agilent Technologies 
считают, что пользователю нужны мак­
симально простые и быстродействую­
щие приборы в прочном корпусе с не­
сколькими основными функциями 

и возможностью установки измерителя 
оптической мощности. Для питания 
переносных приборов используется 
неприхотливый, емкий, герметичный 
свинцовый аккумулятор. Фирма 
Wavetek сделала ставку на создание 
недорогого, максимально легкого 
и компактного прибора с большим на­
бором функций и дисплеем высокого 
разрешения с питанием от емкого ни- 
кель-металл-гидридного аккумулятора.

Максимальный экономический эф­
фект от применения приборов нового 
поколения достигается только при 
наличии высококвалифицированных 
настройщиков. Поэтому, приобретая 
новое оборудование и измерительные 
приборы для интерактивных сетей, 
необходимо предусмотреть средства 
на повышение квалификации обслу­
живающего персонала.

Автор выражает благодарность тех­
ническому консультанту фирмы Agilent 
Technologies Максиму Афанасьеву и 
представителю фирмы Wavetek Wandel 
Goltermann Аркадию Эскину за предоста­
вленные информационные материалы. ■

Вячеслав Андреевич Чулков, 
начальник производственной лаборатории 
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AniGraph TeleKino'2000 - восьмой москов­
ский Международный фестиваль компьютер­

ной графики и телевизионных технологий 
Елена Лавренко

В период 24-27 мая в Центре международной 
торговли на Красной Пресне в Москве пройдет 
очередной Международный фестиваль компьютер­
ной графики и телевизионных технологий “Ани- 
граф-Телекино’2000”. Как и в прошлом году, бла­
годаря альянсу фестиваля с Национальной ассоци­
ацией телерадиовещателей России и личному уча­
стию ее президента Эдуарда Сагалаева, а также 
благодаря активной поддержке со стороны Адми­
нистрации президента, Министерства по делам пе­
чати, телерадиовещания и средств массовых ком­
муникаций, Министерства культуры, Министерст­
ва науки и технологий, Министерства общего и 
профессионального образования, Министерства 
связи, Государственного комитета по кинематогра­
фии Российской Федерации, Российского фонда 
развития телевидения, Госте л ерад иофонд а, Ассо­
циации аниматоров России при Союзе кинемато­
графистов, Российской ассоциации рекламных 
агентств, Всесоюзного государственного института 
кинематографии, Гуманитарного института телеви­
дения и радио, Центра современного искусства Со­
роса, Государственного центра современного ис­
кусства; Мастерской кино, телевидения, рекламы 
Юрия Грымова и Совинцентра внимание участни­
ков и гостей фестиваля вновь будет привлечено 
к новейшим технологиям, призванным работать 
в третьем тысячелетии.

Фестиваль “Аниграф-Телекино” является одним 
из самых значимых и представительных ежегод­
ных событий культурной и научно-технической 
жизни России. Пропагандируя новейшие средства 
компьютерной графики, системы аудио- и видео­
оборудования, цифровой фотографии, мультиме­
диа, интерактивных технологий, дизайна и рекла­
мы, фестиваль ставит целью не только раз в год 
знакомить аудиторию телекинорадиоиндустрии 
с новинками профессиональной техники, но 
и стать надежным подспорьем для руководителей, 
технических специалистов и творческих работни­
ков центральных и региональных телерадиокомпа­
ний, студий кабельного телевидения, компьютер­
ной графики, постпроизводства, видеокомпьютер­
ных фирм, рекламных агентств, а также для пред­
ставителей деловых кругов.

Представленные в ходе фестиваля “Аниграф- 
Телекино’2000” телевизионные цифровые техноло­
гии уже в ближайшее время будут активно исполь­
зоваться для создания и красочного оформления 
телевизионных программ в новостных комплексах 
и творческих студиях государственных и частных 
телерадиокомпаний. В числе новинок, которые бу­
дут демонстрироваться на выставочных площадях 
фестиваля, компании-производители и коммерче­
ские фирмы представят: видеосерверы, системы 
автоматизации эфира и нелинейного видеомонта­

жа, системы компьютерной графики и анимации, 
системы архивного хранения видеоматериалов, мо­
бильные передающие комплексы и передвижные 
телевизионные станции. Также вниманию публики 
будут предложены новые перспективные направле­
ния в развитии телекоммуникаций, в том числе: 
многоканальное телевещание, вещание в сети Ин­
тернет, интерактивное телевидение, проекты Video 
on Demand (VOD и Near VOD), а также дистанци­
онное обучение посредством Интернет и т.п.

За все предыдущие годы фестиваль доказал, что 
является важным и значимым событием для специ­
алистов телекинорадиоиндустрии, предоставляя 
им реальную возможность ознакомиться с самыми 
последними разработками и передовыми достиже­
ниями в области телевидения. “Аниграф-Телеки­
но” позволяет российским специалистам и гостям 
из стран содружества СНГ приобрести новые прак­
тические знания для решения задач модернизации, 
переоснащения действующих и создания новых те­
левизионных станций. Фестиваль на практике ре­
шает задачу повышения профессиональной квали­
фикации специалистов отрасли.

Фестиваль “Аниграф-Телекино” традиционно 
проводится в мае после NAB (Лас-Вегас, США) - 
ежегодного международного форума телевещате­
лей - и позволяет представителям крупнейших за­
падных компаний, а также отечественным дист­
рибьюторам привезти и продемонстрировать на 
выставочных площадях фестиваля самые послед­
ние достижения техники в телекинорадиоиндуст­
рии. Понимая необходимость профессиональной 
весенней выставочной площадки в Москве для 
специалистов, учтя накопленный опыт в проведе­
нии подобных мероприятий, а также фактическое 
закрытие в этом году весенней профессиональной 
выставки “Телекинорадиотехника”, оргкомитет 
фестиваля “Аниграф-Телекино’2000” объявляет 
о расширении своей выставочной тематики и тем 
материалов, которые планируется представлять 
в ходе научно-технической конференции в рамках 
фестиваля.

В 2000 году основными направлениями фестива­
ля станут:
• камеры, магнитофоны, мониторы, микшеры, ак­

сессуары;
• системы цифрового нелинейного монтажа и ком- 

позитинга;
• системы компьютерной графики и анимации;
• системы создания спецэффектов и титров;
• виртуальные студии и персонажи;
• системы подготовки новостей и журналистские 

комплексы;
• транскодеры, генераторы, цветокорректоры, те­

лесуфлеры, измерительная аппаратура;
• видеосерверы;

• ленточные, дисковые накопители и архивные си­
стемы;

• программно-аппаратные комплексы для управле­
ния медиаресурсами и для автоматизации телеве­
щания;

• менеджмент и мониторинг видеоархивов и ново­
стных систем;

• телекоммуникации, сотовое телевидение, спутни­
ковые системы;

• телевидение в Internet;
• интерактивное телевидение;
• мобильные передающие и принимающие компле­

ксы и ПТС;
• кабельное телевидение, проекты video on demand 

(VOD и Near VOD);
• антенны и аксессуары;
• звуковое оборудование и радиовещание;
• микрофоны, магнитофоны, деки, CD, микшер­

ные пульты, наушники;
• процессоры эффектов, предусилители, эквалай­

зеры;
• аудиомониторы, усилители мощности, акустиче­

ские системы;
• радиовещание в Internet;
• профессиональное осветительное оборудова­

ние;
• оборудование и технологии для домашнего 

видео.
“Аниграф-Телекино’2000” ставит перед собой 

задачу максимально полно осветить современные 
телевизионные средства и технологии телерадиоин­
дустрии, которые традиционно будут представле­
ны в Москве весной каждого года. Кроме того, уже 
достигнута договоренность с телевизионной конфе­
ренцией “Софрино” об одновременном проведении 
обоих мероприятий 23-26 мая в рамках единой 
культурной программы. Для участников фестива­
ля и конференции будут организованы обзорные 
экскурсии по выставке с презентацией экспозиции 
фирм-участниц.

Планируется, что в рамках фестиваля пройдут 
и другие мероприятия. Так, например, в оргкоми­
тет “Аниграф-Телекино’2000” уже обратилась Рос­
сийская ассоциация региональных телерадиоком­
паний с идеей проведения своего фестиваля “Вся 
Россия” одновременно с “Аниграф-Телекино’2000” 
для того, чтобы представители региональных теле­
радиокомпаний смогли принять участие в каждом 
из этих мероприятий. Тем самым создаются опти­
мальные условия для специалистов региональных 
телерадиокомпаний лучше сориентироваться и ор­
ганизовать свое время в Москве. ■
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В поисках 
национального рейтинга

А.В. Милехин,
генеральный директор Национального 
института социально-психологических 

исследований (НИСПИ)

История вопроса
Почти одновременно с появлением 

электронных средств массовой инфор­
мации (СМИ) и телерадиорекламы воз­
никла проблема обеспечения их эффек­
тивности, то есть способности контро­
лировать вложенные средства, оптими­
зировать процесс взаимодействия рек­
ламодателей, рекламных агентств, вла­
дельцев эфира и извлечения прибыли. 
В 50-е годы в США был разработан ин­
струмент для измерения рейтинга теле­
программ. Однако он не принимал в 
расчет психологические закономерно­
сти и субъективность любого человека: 
избирательность его памяти, добросове­
стность или ответственность. Это был 
технический прибор, который лишь 
фиксировал включение или отключение 
телевизора. Затем фотокассета с этими 
данными отсылалась по почте в центр 
расшифровки.

Казалось бы, этот прибор должен был 
удовлетворить потребностям в медиаиз-

В
 феврале исполнилось 5 лет внедрению на рынке 
медиаизмерений первой в России автоматизированной 
интерактивной системы “СоюзТВметрия”, которая 

обеспечивает мониторинг московской телеаудитории. 
В настоящее время она насчитывает 206 активных респондентов, 
в квартирах которых установлены электронные датчики 
определения зрительских предпочтений каждого члена семьи, 
начиная с детей 3-летнего возраста. Кроме активных 
респондентов в этих измерениях участвуют гости семей, которые 
регистрируются в установленном порядке. Таким образом общее 
количество респондентов ежедневно составляет 700 человек. 
Датчики (“ТВметры”) посекундно отмечают включение или 
выключение телевизора, а также каждое переключение канала. 
Данные по каждому респонденту обобщаются в секундные 
интервалы, которые составляет 84 400 замеров в сутки

меренпях, но эфирные и программные 
продюсеры, а также специалисты в об­
ласти рекламы и сами рекламодатели 
сочли, что эти данные не отражают ре­
альную картину аудитории. Они нуж­
дались в более точной информации о 
социально-демографических характе­
ристиках, которые в то время можно 
было измерять только с помощью тру­
доемких индивидуальных опросов.

Проблема была решена очередным 
поколением электронной техники, кото­
рая была способна измерять количество 
телеаудитории и персонально иденти­
фицировать каждого ее члена. Эти дан­
ные оперативно поступали в компью­
терный центр и обрабатывались. Сегод­
ня регистрация активных респондентов 

ведется непосредственно с пульта дис­
танционного управления телевизором.

В настоящее время рейтинги, рассчи­
танные с помощью таких автоматизиро­
ванных систем, во всем мире на разви­
тых медиаметрических рынках являются 
базовыми при медиапланировании и оп­
ределении стратегии вещания. При этом 
дневниковые исследования проводятся 
там, где еще не установлены датчики, а 
опросы преследуют иную цель — полу­
чение экспресс-информации или же, на­
оборот, глубинной — о мотивах, пред­
почтениях, ожиданиях телеаудитории.

Шоковая терапия
В России до 1995 года исследования 

в области замеров телеаудитории про­
водились с помощью соцопросов и ме­
тодом заполнения дневников. Однако 
все они либо не отвечали постоянно 
растущим требованиям рынка, либо бы­
ли трудоемкими. Кроме того “чистота 
эксперимента” в значительной степени 
зависела от субъективности респонден­
тов, их психологического восприятия 
популярных и непопулярных передач. 
Также в выборке не учитывалось мне­
ние детей от 3 до 14 лет. Первые ре­
зультаты “ТВметрии” действительно 
ошеломили исследователей. Прежде 
всего они удивили резким несоответст-
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вием с ранее проводившимися исследо­
ваниями, когда ТВметрические рейтин­
ги оказались в полтора раза ниже рей­
тингов опросных.

Так, например, опросный рейтинг пе­
редачи “Поле чудес” всегда фиксиро­
вал около 30% телеаудитории. Даже ес­
ли эта передача по каким-то причинам 
не выходила в эфир в свое время, зри­
тели в ходе опроса все равно называли 
“Поле чудес”. “ТВметрия” не только 
“опустила” рейтинги популярных теле­
программ, но и“подняла” рейтинги 
программ, которые считались непопу­
лярными.

Опрашиваемые часто не могут вспом­
нить ту передачу, которую реально смот­
рели и называют подходящую програм­
му, название которой более на слуху.

Еще один пример: как-то медиаизме­
рителям предъявили претензию, что 
они якобы неправильно вычислили 
рейтинг искусствоведческой програм­
мы телеканала МТК, который вдруг 
оказался необычайно высоким как для 
канала, так и для передачи подобного 
формата. Однако выяснилось, что не­
посредственно перед ней телеканал 
МТК демонстрировал выступление 
Михаила Жванецкого, в то время как 
по другим каналам передавались спор­
тивные программы. В результате боль-

шую часть ауди­
тории собрало вы­
ступление Жва­
нецкого, причем и 
после его завер­
шения зрители не 
торопились пере­
ключаться на 
спортивные про­
граммы.

Так с помощью 
“ТВметрии” стали

обнаруживаться просчеты продюсеров 
при формировании эфира и, на первый 
взгляд, поведенческие “парадоксы” ау­
дитории. Но медиаизмерители теперь 
имеют инструмент, который помогает 
им доказывать свою правоту, разрушая 
при этом многие иллюзии телевещате­
лей и рекламодателей.

Четвертое измерение
Рейтинг канала и передачи — это 

единственный ориентир для рекламода­
теля, когда он формирует и распреде­
ляет свой рекламный бюджет. В 90-х 
годах, когда в России только начинал 
формироваться рынок телевизионной 
рекламы, но уже шли огромные ее объ­
емы, возник узкий круг медиасерверов, 
которые под лозунгом: “Рейтинг дол­
жен быть национальным” фактически 
осуществили тихую революцию с ло­
зунгом: “Рейтинг должен согласовы­
ваться с медиасервером”.

В результате ситуация сложилась та­
ким образом, что среди медиаизмерите­
лей не стало конкуренции, а крупнейшие 
медиасерверы устроили свой собствен­
ный “рейтинг”, который не показывает 
реальные данные, но отвечает их узким 
интересам. Таким образом, региональ­
ные медиарынки оказались совершенно 
выключены из общего рынка, а пресло­

вутый “национальный рейтинг” подели­
ли и определяют крупные серверы.

Такая ситуация выглядит абсурдом: 
настоящий национальный рейтинг дол­
жен идти из регионов, а не “спускать­
ся” из Москвы. Более того — он дол­
жен быть конвертируемым.

Для этого местному телевещанию в 
регионах необходимо стать реальным 
субъектом рынка, где сегодня уже недо­
статочно иметь только свою техниче­
скую базу и только свой продукт (кон­
тент). Помимо информации о себе, ре­
гиональным телекомпаниям необходи­
мо иметь свой рейтинг, который можно 
было бы конвертировать в националь­
ный для того, чтобы повысить качество 
своих программ, знать и понимать сво­
его зрителя, вести эффективное постро­
ение эфира и быть способным прода­
вать услуги не только в своем собствен­
ном регионе, но по всей России и за ее 
рубежами.

Если подобно сотовым ячейкам ра­
диотелефонной связи соты системы 
“СоюзТВметрия” появятся в других го­
родах, можно будет осуществить реаль­
ный конвертируемый национальный 
рейтинг, который будет способен изме­
рить весь региональный медиарынок 
в общероссийских масштабах.

Пока в стране действуют лишь несколь­
ко исследовательских компаний, большей 
частью иностранных, способных профес­
сионально измерять рейтинги. Однако 
стоимость их услуг для региональной те­
лестудии или регионального рекламного 
агентства может быть слишком высокой. 
Региональным телекомпаниям имеет 
смысл договориться и, объединившись, 
заказывать общее медиаисследование у 
независимых российских измерителей. 
На сегодняшний день это единственный 
выход из ситуации абсурда. ■

Программы-лидеры ПО объему телеаудитории, январь 2000 Г. (Информация предоставлена НИСПИ, программная сетка -Russian Public Relations Group.)

Передача Аудитория 
(TVR), %

Охват 
(reach), %

Доля 
(share), %

Аудитория 
тыс. чел.

Канал День 
выхода

Время 
выхода

Продол­
житель­
ность

Авторская программа Сергея Доренко 17,2 29,4 36,3 1397 ОРТ 6 21.00 1.02
Возвращение Титаника, сериал 17 24,2 35,9 1380 НТВ 4 20.53 0.49
Время. Информационный канал 16 26,6 36 1299 ОРТ 5 21.00 0.40
Королева бензоколонки, х.ф. 15,6 27,2 35,2 1267 ОРТ 6 19.35 1.14
Скорая помощь, сериал 15,6 25,6 35,1 1267 НТВ 4 20.01 0.43
Куклы 15,1 17,8 31,6 1226 НТВ 7 20.54 0.13
Улицы разбитых фонарей,сериал 13,9 24,4 30,7 1129 НТВ 7 21.09 0.53
Здесь и сейчас 13,7 13,8 30,1 1112 ОРТ 3 21.34 0.10
Поле чудес 13,3 22,8 31,3 1080 ОРТ 5 19.45 0.53
Смертельный номер, х.ф. 12,8 27,4 32,2 1039 ОРТ 5 21.51 1.25
Сегодня вечером 12,8 20,1 32,5 1039 НТВ 3 22.00 0.34
Однако 12,6 14,9 24,6 1023 ОРТ 1 21.41 0.10
Совершенно секретно 12,3 22,9 24,9 999 НТВ 1 20.57 0.53
Спокойной ночи, малыши 12,2 17,4 28,4 991 ОРТ 5 20.46 0.11
Ералаш 12,2 12,3 35,1 991 ОРТ 6 18.13 0.11
Новости 11,8 12,9 35,2 958 ОРТ 6 18.00 0.11
С легким паром 11,7 16,6 31,8 950 ОРТ 6 18.24 0.27
Сегодня вечером 11,7 15,9 38,8 950 НТВ 3 19.00 0.35
Итоги 11,6 25,4 26,7 942 НТВ 7 19.00 1.42
Секретные материалы, сериал 11,3 27,2 35,2 918 ОРТ 1 22.03 1.29
Итого с Виктором Шендеровичем 11,2 15,2 29,2 909 НТВ 7 22.12 0.18
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Продолжение таблицы
Холодная война, д.ф. 11 21,4 33 893 НТВ 7 17.09 0.47
Девушки с характером, сериал 11 19,3 23,3 893 ОРТ 1 19.50 0.42
Джентльмен-шоу и 17,8 35,3 893 ОРТ 5 18.26 0.26
Козырной туз, х.ф. 10,9 22,6 25,5 885 ОРТ 7 18.45 2.00
Она написала убийство, сериал 10,8 18,2 30,8 877 НТВ 7 17.56 0.47
Закон и порядок, сериал 10,7 18 34,6 869 РТР 7 16.06 0.46
Мы и время 10,6 19,7 29,9 861 ОРТ 1 18.56 0.46
Герой дня 10,5 14 28,1 853 НТВ 5 19.32 0.17
Экстренный вызов 10,2 15,6 30 828 ОРТ 5 19.00 0.25
Китайский городовой,х.ф. 10 24,1 24,7 812 ОРТ 6 22.11 0.44
Бабник, х.ф. 10 20,8 26,3 812 РТР 2 21.45 1.11
О, счастливчик, телеигра 10 15,6 21,8 812 НТВ 6 20.00 0.44
Угадайка 9,9 13,9 25,4 804 ОРТ 6 18.54 0.33
Вкусные истории 9,9 12,2 27,4 804 ОРТ 5 19.30 0.11
Процесс 9,7 19,4 27,1 788 ОРТ 4 19.00 0.43
Криминальная Россия, сериал 9,5 14,6 25,5 771 НТВ 5 22.45 0.26
Городок 9,4 16,2 21,1 763 РТР 5 20.24 0.25
Петербургские тайны, сериал 9,3 18,3 20,9 755 РТР 1 19.31 0.44
Детектив-шоу 9,3 13,9 30,7 755 ОРТ 6 17.17 0.35
Санта-Барбара возвращается 9,2 16,6 23 747 РТР 6 19.00 0.44
В мире животных 9,1 13,1 39,7 739 ОРТ 6 14.07 0.34
Седьмое чувство 9 16,6 35,7 731 ОРТ 6 15.55 0.38
Любовные истории, которые..., д.ф. 8,8 14,7 31,2 715 НТВ 6 16.28 0.26
Эсфирь, х.ф. 8,7 20,2 21,5 706 РТР 7 21.23 1.27
Г лас народа 8,7 20 20,5 706 НТВ 2 20.40 1.08
Профессия - репортер 8,6 11,7 21,4 698 НТВ 6 19.38 0.20
Маски-шоу 8,4 11,9 36 682 ОРТ 3 18.27 0.25
Чужой, х.ф. 8,2 24 26,3 666 ОРТ 7 22.07 1.51
Реальное кино 8,2 16,2 24,4 666 РТР 7 17.00 0.56
Чтобы помнили 8,2 15,1 27,6 666 ОРТ 6 16.39 0.36
Клуб Белый попугай 8,2 12,5 17,9 666 РТР 4 20.25 0.24
Вести 8,2 10,7 23,6 666 РТР 4 19.00 0.27
Нежный яд, сериал 8,1 12,5 34,8 658 ОРТ 4 17.00 0.50
Русский музей. История одного шедевра 8,1 12,1 36,8 658 ОРТ 6 14.45 0.13
Ковбойская рапсодия, х.ф. 8 20,2 18,2 650 ТВЦ 4 20.56 1.26
Женский взгляд 8 10,7 20,9 650 НТВ 4 22.48 0.22
Эх, Семеновна, конкурс частушек 7,9 13,4 27,7 641 ОРТ 5 23.32 0.36
Ищу тебя 7,8 13 26,5 633 ОРТ 2 19.00 0.40
Крутой Уокер, сериал 7,8 13 18,5 633 НТВ 5 19.52 0.41
Тема 7,8 11,7 30,8 633 ОРТ 6 15.13 0.36
Цветы календулы, х.ф. 7,7 22,6 21,7 625 ОРТ 4 22.06 1.58
Живите в радости, х.ф. 7,6 19,8 21,9 617 ОРТ 2 22.01 1.13
Пуаро Агаты Кристи, сериал 7,6 18,6 19,1 617 РТР 5 19.32 0.42
События 7,6 14,5 15,7 617 ТВЦ 1 20.00 0.52
Вести 7,6 10,6 37,2 617 РТР 7 13.00 0.18
Вкусные истории 7,6 9,2 31,4 617 ОРТ 6 14.01 0.06
Любовное письмо, х.ф. 7,5 22,9 21 609 РТР 1 21.44 1.40
Зеркало 7,5 22,6 15,9 609 РТР 7 20.00 1.16
Сиреневый туман 7,5 14,1 15,3 609 РТР 1 20.25 0.26
Мужчины и женщины, х.ф. 7,4 13 30,8 601 РТР 2 23.09 0.40
Смехопанорама 7,4 13 21 601 ОРТ 7 18.11 0.27
Дикий ангел, сериал 7,4 11,7 40 601 РТР 4 15.06 0.45
Криминал 7,4 10,5 26,8 601 НТВ 4 18.40 0.13
Любовь и тайны Сансет Бич, сериал 7,3 11,7 29,3 593 НТВ 4 17.50 0.43
Перед зеркалом 7,3 10 20,6 593 РТР 7 18.00 0.13
Герой дня без галстука 7,2 15,3 19,6 585 НТВ 6 18.26 0.27
Сегоднячко 7 14,4 21,2 568 НТВ 4 23.21 0.43
Горбун из Нотр-Дама, х.ф. 6,9 19,4 15,2 560 ТВЦ 6 21.00 1.38
Полицейская академия, сериал 6,9 16,6 24 560 НТВ 7 22.35 1.22
Независимое расследование 6,9 14,5 23,7 560 НТВ 3 22.45 0.47
День и ночь Сергея Пенкина, концерт 6,9 12,6 16,9 560 ТВЦ 7 19.01 0.52
Русское лото 6,9 11,2 32,7 560 РТР 7 12.00 0.41
Новости 6,9 7,6 31,2 560 ОРТ 6 15.00 0.09
Мост слишком далеко, х.ф. 6,8 25,2 34,2 552 ОРТ 3 22.06 2.47
Криминальный квартет, х.ф. 6,8 23,5 17,2 552 РТР 6 21.45 1.25
Жара в Лос-Анджелесе-2, сериал 6,8 11,1 25,9 552 РТР 4 18.05 0.47
Муз. клип 6,8 9 18 552 ТВЦ 7 18.50 0.10
Впрок 6,8 7,1 30,8 552 НТВ 4 17.25 0.08
Игра всерьез, х.ф. 6,7 23,2 17,3 544 РТР 4 21.45 1.48
До 16 и старше 6,7 11,7 34,7 544 ОРТ 4 16.27 0.27
Мыло 6,7 10,4 14,2 544 ТВЦ 6 20.46 0.10
Дик Трейси, х.ф. 6,6 23,3 30 536 ОРТ 6 23.08 1.38
Моя семья 6,6 15,3 18,6 536 РТР 6 17.54 0.53
Вести 6,6 11,7 13,7 536 РТР 4 21.00 0.41
Крот-садовод, мульт. 6,6 8,4 33,7 536 РТР 7 12.48 0.07
Золотой ключ 6,5 8,4 34,6 528 РТР 6 12.42 0.15
Новости 6,5 7,5 17,1 528 ТВ-6 4 23.00 0.11
Старая квартира 6,4 11,4 29,4 520 РТР 7 14.04 0.53
Городок 6,4 11,2 30,3 520 РТР 7 11.30 0.26
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Цифровая
звукозаписывающая техника

Производитель: sek’D
Назначение: звуковая карта вво- 
да/вывода для шины PCI
Спецификация:
• входы/выходы - S/PDIF (опти- 

ческий/коаксиальный), ADAT 
(оптический), AES/EBU, анало­
говые (стерео)

• сигнал/шум 93 дБ
• разрядность 20 бит (аналог), 

16-24 бит (цифра)
• частота дискретизации 11,05-96 

кГц (аналог), 32-96 кГц (цифра)
• синхронизация Wordclock (BNC)
• возможность одновременной рабо­

ты нескольких карт
• драйверы WIN 95/98/NT (ожи­

даются драйверы WIN 
ASIO/MAC/Direct Sound)

Цена: $790

Производитель: sek d
Назначение: звуковая карта 
ввода/вывода для шины PCI

Спецификация:
• входы/выходы - S/PDIF (опти- 

ческий/коаксиальный), ADAT 
(оптический), AES/EBU, анало­
говые (стерео)

• сигнал/шум 90 дБ
• разрядность 20 бит (аналог), 

16-24 бит (цифра)
•частота дискретизации 11,05-48 

кГц (аналог), 32-96 кГц (цифра)
• синхронизация Wordclock (BNC)
• возможность одновременной рабо­

ты нескольких карт
• драйверы WIN 95/98/NT (ожи­

даются драйверы WIN 
ASIO/MAC/Direct Sound)

Производитель: sek d
Назначение: звуковая карта 

ввода/вывода для шины PCI
Спецификация:
• входы/выходы - аналоговые 8x8 

(моно)
• сигнал/шум 95 дБ
• гармонические искажения 0,005% 

(90 дБ)
• частотный диапазон 20-44,1 кГц
• разрядность 24 бит
• частота дискретизации 11,05-96 кГц
• возможность одновременной рабо­

ты нескольких карт
• драйверы WIN 95/98/NT (ожи­

даются драйверы WIN 
ASIO/MAC/Direct Sound)

Цена: $444

Программно-аппаратный 
комплекс Pulsar

Производитель: Cream Ware
Назначение: программно-аппарат­

ный комплекс на базе цифровых сигналь­
ных процессоров SHARK (Analog Devices) 
для микширования, обработки, синтеза 
и семплирования
Спецификация:
• работа в реальном времени
• полнофункциональный 32-каналь- 

ный цифровой пульт
• свыше 20 синтезаторов
• семплеры (Akai/WAV)
• программные версии для Windows 

PC и Мас
• звуковая плата для шины PCI 

с 4 процессорами на борту - 
20 входов/выходов

• поддержка формата 24 бит/96 
кГц, MIDI (In/Out/Through), 
дополнительная 32-bit шина 
S/TDM (128 каналов)

• входы/выходы: 2 х ADAT (опти­
ческие), S/PDIF (стандартная 
версия) или AES/EBU (версия 
Pulsar PLUS), аналоговые (сте­
рео)

• частоты дискретизации: 96; 48;
41,1; 32 кГц (Wordclock веду­
щий), 30-100 кГц (AES/EBU, 
S/PDIF или Wordclock ведо­
мый), 38-50 кГц (ADAT ведомый)

• аудиоконверторы: цифра-аналог
24 бит, аналог-цифра 20 бит

• аудиохарактеристики: 
цифра-аналог
- частотный диапазон 20 Гц-20 кГц 

((0,15 дБ)
- динамический диапазон >102 дБ
- гармонические искажения + шум 

>99 дБ
-разделение по каналам >105 дБ 

на 1 кГц
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аналог-цифра
- частотный диапазон 20 Гц-20 кГц 

((0,15 дБ)
- динамический диапазон >102 дБ
- гармонические искажения + шум 

>99 дБ
- разделение по каналам >105 дБ на

1 кГц
аналог-аналог
- частотный диапазон 20 Гц—20 кГц 

((0,15 дБ)
- динамический диапазон >102 дБ
- гармонические искажения + шум 

>99 дБ
- разделение по каналам >105 дБ на

1 кГц
Цена: $1100

DAT-магнитофон РСМ-7040

Производитель: Sony
Назначение: высококачественная

запись звука
Спецификация:
• мгновенное воспроизведение зву­

кового материала из буфера 
памяти

• прецизионный лентопротяжный 
механизм с 4 прямоприведенными 
двигателями и системой микро­
процессорного контроля

• 4-головочная конструкция
• запись в режимах RAW и RMW
• переменная скорость воспроизве­

дения в диапазоне 12,5%
• возможность изменить назначение 

кнопок управления
• функция расширенного поиска
• индикатор уровня оперирует 

с цифровым сигналом
• поддержка функции ISR
• запись/чтение временного кода 

SMPTE/EBU, входы синхросиг­
налов REF VIDEO и Word Sync

• возможность синхронной работы 
с видео- и аудиооборудованием

• функция синхронизации уровня 
START ID.

• дистанционное управление меха­
низмом загрузки кассеты через па­
раллельный интерфейс

• возможность управления через 
BVE-9100/2000

• возможность сложного электрон­
ного монтажа

• выбор типа информации, отобра­
жаемой на ЖКД

Цена: $7690
Информация предоставлена 

компанией I.S.P.A., см. 2-ю обл.

MD-рекордер MDS-E11

Производитель: Sony
Назначение: высококачественная

запись звука
Спецификация:
• прецизионный преобразователь 

частоты дискретизации и широкий 
разрядный поток

• цифровой вход/выход с коакси­
альными разъемами (phono)

• аналоговый вход/выход с разъе­
мами Phono и XLR

• терминал Control-S для дистанци­
онного управления

• расширенные возможности дис­
танционного управления - RS- 
232С, параллельный порт и релей­
ный запуск записи/воспроизведе- 
ния

• возможность синхронной записи 
с CD-проигрывателей Sony

• включение воспроизведения и за­
писи по внутреннему или внешне­
му таймеру

• SCMS
• дополнительные пульты дистан­

ционного управления: RM-D5ME 
(проводной) и RM-D7M (ИК)

• частота дискретизации 44,1 кГц
• диапазон рабочих частот 5 Гц- 

20 кГц ( 0,5 дБ
• динамический диапазон - цифро­

вой тракт 97 дБ, аналоговый тракт 
92 дБ

• соотношение сигнал/шум - циф­
ровой тракт 96 дБ, аналоговый 
тракт 92 дБ

Цена: $879
Информация предоставлена компанией

I.S.P.A., см. 2-ю обл.

ML9600 — CD-рекордер со 
встроенным жестким диском

Производитель: alesis
Назначение: универсальная система 
для стереозаписи и мастеринга CD. объеди­
няющая в одном устройстве запись на жест­
кий диск, цифровую обработку и запись на 
CD-носитель, для записи и воспроизведения

стереосигнала. Особенность - использование 

нового стандарта записи на компакт-диски - 
CD24 с разрешением 24 бит, 96 кГц
Спецификация:
• AD/DA конвертеры 24 бит
• частота семплирования 44,1; 48;

88,2 и 96 кГц
• длина слова 16, 20, 24 бит
• формат чтения/записи CD Red 

Book, CD24
• входы/выходы
• XLR-разъемы AES/EBU
• RCA-разъемы S/PDIF
• сбалансированные XLR
• несбалансированные phono
Цена: $1930

Информация предоставлена 
компанией А&Т Trade Inc., см. стр. 63

РМД650-репортерский портативный 
MiniDisk стереомагнитофон

Производитель: marantz 
Сертификат: N° росс 
NL. АЮ64.А00583, "ПОЛИСЕРТ”
Назначение: высококачественная 
запись звукового материала в студии 
и во внестудийных условиях
Спецификация:
• SP- и ЕР-режимы (74 мин. сте­

рео/ 148 мин. моно)
• редактирование MD - разделение, 

объединение, перемещение, удале­
ние фрагментов

• antishock буфер (20 с - стерео, 
40 с - моно)

• буфер перед началом записи (2 с)
• дублирование Таблицы Содержа­

ния Диска (ТОС)
• управление уровнем записи: руч­

ное, ручное с лимитером, автома­
тическое

• фильтр окружающего шума
• фантомное питание 48 В
• встроенные микрофон и динамик
• встроенная функция безопасности 
входы:
• stereo XLR мик./line
• цифровой RCA (SPDIF) 
выходы:
• цифровой XLR (SPDIF)
• stereo line RCA
Цена: $1700

Информация предоставлена 
компанией А&Т Trade Inc., см. стр. 63
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Интегрированная PCI-карта Dacota

Производитель: Frontier Design Group
Назначение: организация многоканальной звуковой рабочей 

станции на базе Windows PC
Спецификация:
• 2 AD АТ оптических входа (16 каналов), расширяемые 

до 4 входов (32 канала одновременной записи звука) 
при подключении платы расширения Montana

• 2 AD АТ оптических выхода (16 каналов), расширяе­
мые до 4 выходов (одновременное воспроизведение 
по 32 каналам) при подключении платы расширения 
Montana

• S/PDIF стереофонический коаксиальный и/или оп­
тический вход/выход

• MIDI 2 входа и 2 выхода (32 MIDI канала входа/вы- 
хода), расширяемые до 8 входов/выходов при под­
ключении внешнего ракового MIDI-интерфейса 
Sierra

• AD AT 9-pin Sync вход для прямой синхронизации 
с ADAT-магнитофонами и другим совместимым обо­
рудованием

• переконвертация синхросигнала ADAT Sync 
в SMPTE, ADAT Sync в МТС, SMPTE в МТС

• системные требования - процессор Pentium, 1 PCI- 
слот, 1 IRQ

Цена: $690
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Цифровой конвертер Tango 24

4
Производитель: Frontier Design Group
Назначение: 8-канальный 24-битный аналого-цифровой 

и цифро-аналоговый конвертер с оптическим интерфейсом ADAT
Спецификация:
• оптический интерфейс ADAT
• частоты семплирования 44,1 и 48 кГц
• синхронизация с внешней частотой
• 128-кратный оверсемплинг
• динамический диапазон 105 дБ (А-взвешенное 

значение)
• коэффициент искажения 0,002%
• вход/выход Wordclock
• TRS-балансные джеки аудиовходов/выходов (8 вхо­

дов и 8 выходов)
• легкая интеграция с компьютерными системами запи­

си и другим цифровым оборудованием
Цена: $750
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--------- E-mail: info@tetrads.ru 
http://www.tetrads.ru

Тел/Факс: 785-21-83, 242-99-82 
Адрес: 119868, г. Москва, ул. Малая 

Трубецкая, 28, стр. 2, оф. 78.
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Компания Тротек", лидер информационного рынка 
России по безопасности, связи и телекоммуникациям,

www.telenews.ru

Цель:
Удовлетворять потребности профессиональных 
сообществ отраслей телерадиовещания, безопасности, 
связи и телекоммуникаций в эксклюзивной оперативной 
информации

с®1 Высококвалифицированные корреспонденты в 30 ключевых 
регионах

с® Эффективная система адресного распространения в среде Интернет 
с® Маркетинговые исследования

Свежие маркетинговые решения

Вы хотите получать эксклюзивные оперативные 
новости о развитии безопасности, связи 
и телекоммуникаций в регионах, о деятельности 
основных игроков, анализ инвестиционной 
активности в отраслях и многое другое

Информация о подписке 
Садаков В.М.
Тел. (7 095) 251 66 54, 

251 31 71
Факс (7 095) 251 33 89
E-mail monitor@groteck.ru 
Подписка на сайте: 
www.telenews.ru

Подписывайтесь на информационные продукты 
агентства "Монитор". Это:

г® Еженедельный бюллетень по проблемам радио- и телевещания 
(с апреля с.г.)

с® Лента новостей
о*  Еженедельный бюллетень "Вестник коммуникаций"
в® Еженедельный бюллетень "Безопасность-экспресс" (с апреля с.г.) 
с® Аналитические обзоры по широкому кругу вопросов

http://www.telenews.ru
mailto:monitor@groteck.ru
http://www.telenews.ru


27 ЛУЧШИХ СПУТНИКОВЫХ КАНАЛОВ МИРА
Возможность выбора 

Источник удовольствия 
Обладание информацией 

Новый статус 
обеспечит Вам и обычное спутниковое телевидение. 

Но
Комфорт и удобство: 

высокое качество изображения 
громоздкая «тарелка» не нужна 

Европейский стардорт: 
полное сервисное обслуживание 

постоянная гарантия на оборудование 

Гарантия безопасности: 
конфиденциальность информации о клиенте 

отсутствие дорогостоящей «тарелки» 

Минимум затрат:
низкая стоимость установки 

бесплатное предоставление оборудования

обеспечит вам только

Телекомпания КОСМОС ТВ
тел. 728-7080, 728-7028

О’Т лУчших спутниковых каналовЛ ж мирового телевидения
Animal Planet
VH-1
Hallmark
Fox Kids
CNN International
EuroSport
MTV
Discovery Channel
Travel Channel
Новый Канал
Cartoon Network
TNT Classic Movies
BBC World
VIVA
EuroNews
BBC Prime
CNBC

National Geographic
M6
PRO 7
TVE
Сезам
Ночной Канал

“•

I ■
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К ОС/ИОС ТВ Вам не понадобится
www .kosmostv .ru

ЧТОБЫ принимать канальИ<осмрс ТВ, не нужна громоздкая тарелка 

у Вас ещё никогда НЕ БЫЛО такого количества каналов

МУЧИТЕЛЬНО. ат^нтеоесные передачи

Подпишитесь на услуги Космос ТВ - и Вам уже никогда не будет W1% ~ ■ И ■ wJr


