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На грани театра и кино
Претендентами на присуждение профессионально­
го приза СК СССР «НИКА» за 1989 год в муль­
типликационном кино были три фильма: «Корова» 
(режиссер А. Петров, студия «Пилот»), «Положе­
ние обязывает» (режиссер Р. Хейдметс, «Тал- 
линнфильм») и «Лицедей» (режиссер Н. Серебря­
ков, «Союзмультфильм»). Эстонская мультиплика­
ция, несмотря на свою оригинальность и профес­
сиональную выделку, на мой взгляд, все-таки, на 
любителя. «Лицедея», честно говоря, я к тому 
времени еще не посмотрела, но зато «Корова» 
уже ссыскала и любовь и славу многих кинемато­
графистов и кинокритиков. Именно ей и прочили 
«Нику». Но обладателем профессионального приза 
за лучший анимационный фильм стал Николай 
Николаевич Серебряков, режиссер «Лицедея».

В творческое объединение кукольных фильмов 
«Союзмультфильма» Н. Н. Серебряков пришел 
в 1960 году. Первой самостоятельной работой был 
фильм «Я жду птенца» (1966). С этого удивительно 
заботливого, доброго, неуклюжего слона, который 
много дней и ночей на пальме высиживал птенца- 
подкидыша, началась экранная жизнь множества 
замечательных персонажей фильмов Серебрякова. 
Его герои не похожи один на другого, но так или 
иначе включены в один рассказ, который режис­
сер обыгрывает на разные лады. Это рассказ о че­
ловеческом достоинстве, о доброте, о вере в счастье.

«Великие холода», «Ваня Датский», «Не в шляпе 
счастье» и «Клубок» (снятые в содружестве с ху­
дожником-постановщиком Алиной Спешневой), 
«Поезд памяти», «Разлученные», «Превращение» — 
все кукольные герои его фильмов не просто добры 
или злы, с первого взгляда порой это и не разбе­
решь, но онц совершают поступки, в которых за­
ключены самые чистые и светлые человеческие 
ценности, незыблемые законы добра. Но как бы 
ни был разнообразен материал, самостоятельна 
и оригинальна форма — куклы могут жить только 
в ограниченном пространстве сцены, сохраняя этот 
закон «театральности» даже на экране. Ощущение 
этих театральных подмостков сохраняется даже 
тогда, когда камера превращает этот своеобразный 
кукольный театр в мультипликационное кино.

«Лицедей» — первый рисованный фильм Н. Се­
ребрякова. Зачем понадобился ему этот незнако­
мый, динамичный, пластический мир живых кра­
сок и линий?

Я пошел вслед за сюжетом философской притчи 
об актере и понял, что мне не хватит того арсенала

Режиссер-постановщик Н. Н. Серебряков и ассистент режис­
сера И. Б. Литовская

художественных средств, которым располагает ку­
кольная мультипликация. Куклы — очень условный 
мир, со своими законами, а если нарушать его 
эстетику, получается пародия, карикатура, пусть 
даже очень симпатичная.

А знаменитые куклы Джима Хенсона, создателя 
«Маппет-шоу» и режиссера фильма «Лабиринт», 
который смогли не так давно увидеть и наши 
зрители — разве они не пластичны и лишены ми­
мики? А мартышка, слоненок и удав И. Уфимцева? 
Да что далеко ходить — разве ваш слон в «Я жду 
птенца» лишен подвижности и пластики?

Есть прекрасные режиссеры-кукольники, у кото­
рых персонажи действительно оживают, становят­
ся некими зверушками, милыми и смешными. 
И все-таки, даже если кукла и выполняет роман­
тическое амплуа — она остается куклой, прекрас­
ной и естественной в своей статике, в образной 
выразительной среде, в точности движения... Вспом­
ните «Балаган» И. Н. Гараниной — там тоже есть 
своя пластика, и в то же время фильм статуарен. 
И это нормально для кукол. А если мы в кукольных 
фильмах нарушаем правила игры — то сами же 
перестаем верить и удивляться тому, что происхо­
дит на экране.

Дети не очень-то любят смотреть кукольную 
мультипликацию, а предпочитают рисованные, ди­
намичные фильмы не потому, что кукла плоха 
сама по себе, а потому что большинство кукольных 
мультфильмов сделано по принципу упрощения. 
Говорят, что куклу проще снимать, чем сотни 
раз повторять фазы одного и того же рисунка.

1
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Мне кажется, что с куклой иногда даже больше 
приходится работать, чем с прорисовкой отдель­
ных фаз.

В 1980 году мы снимали фильм «Разлученные», 
который получил специальный приз на междуна­
родном фестивале в Варне. Пластичность движе­
ний, объем пространства, мимику героев мы под­
черкивали светом, цветом, делали акценты на де­
талях самих персонажей. Все это называется тех­
ническими особенностями кукольной мультиплика­
ции, при сохранении эстетики мультипликацион­
ного кино.

То есть вы работали на некой грани театра 
и кино, если так можно выразиться?

Наверное, эту грань провести не так-то просто. 
Все-таки мультипликация особый вид именно кине­
матографа, со своей условностью, спецификой. На­
пример фильм «Клубок» — совершенно кинемато­
графичен и никакого отношения к театру не имеет. 
А вот «Не в шляпе счастье» более театрален. Мы 
как бы наблюдаем жизнь людей в городе, а они 
разыгрывают свои маленькие спектакли в домах, 
у которых нет четвертой стены. Много маленьких 
сцен... Там есть свои, театральные декорации, есть 
некое сценическое пространство. В то же время 
оператор, как и в игровом кино, в буквальном 
смысле слова при съемках этого фильма искал 
нужные ракурсы, точки, с которых он снимал 
кукол, движением камеры обыгрывая сюжет. А в та­
ком случае, театр уже кончается, и начинается 
кино, искусство экрана.

Но в «Лицедее» у вас есть тоже «театральный 
эпизод», с построенной декорацией, которая как 
бы разбивает рисунок кадра, вторгается в чуждую 
ей стилистику рисованного кино.

Вы правы, но это только эпизод, задуманный 
для того, чтобы подчеркнуть чужеродность теат­
рального мира живой природе актера. Лицедей 
попадает в «позолоченную оперу», в театральный 
ящик, и пытается выбраться оттуда, снова идти 
вместе с толпой, с теми, кто ругает, хулит и восхи^ 
щается его искусством. Он стал частью этих людей, 
он несет и их жизненный груз, он идет рядом 
с ними по жизни. Я подумал, что этот эпизод 
можно сделать на контрасте изобразительных при­
емов. Сказать, что это грань театра и кино, думаю, 
очень категорично. Просто мультипликация — это 
образ мышления режиссера. Кто разберет, как 
она рождается?

И все-таки вы, создав свой первый рисованный 
фильм, сделали попытку перейти от статичной 
куклы к герою, способному к превращениям, к из­
менению формы, внешности, к пластическому де­
формированию изображения, а значит, и харак­
тера персонажа,,.

Я бы сказал, к большей выразительности на 
экране, когда через определенный персонаж режис­
сер может проводить идею, сюжет. Но и в «Разлу­
ченных» есть эпизод — скачущий всадник похи­
щает детей. Это почти полет, и ты забываешь, 
что перед тобой кукла. Появилась воздушность, 

легкость. Над этим кадром работали все — и ху­
дожник, и кукловед, и оператор. Получился эффект 
ожившей скульптуры. Мне всегда хотелось вырвать­
ся из рамок «обычного» кукольного изображения 
и сделать его необычным, чтобы в моих работах 
друг от друга отличались не только куклы, но 
и созданный ими мир.

Несколько лет я работал с прекрасным худож­
ником Алиной Спешневой — «Не в шляпе счастье», 
«Клубок», «Ветерок»... Нам удалось создать куколь­
ные персонажи, по пропорциям и деталям очень 
близкие к настоящим людям. Каждая кукла все 
равно оставалась носителем отдельного характера 
или даже определенной черты, но нам удалось 
избежать, как мне кажется, традиции кукольных 
фильмов.

Мне по духу близки режиссеры-мультипликато­
ры, у которых, несмотря на всю условность, люди 
всегда остаются людьми, а звери всегда узнаваемы, 
с присущими только им природными качествами. 
Просто все они наделены характерами — и тогда 
персонаж превращается в образ. А что касается 
полного раскрытия характера героя, анализа его 
изменения, как это принято называть в литературе, 
то за 20 минут экранного времени вы все равно 
не сможете передать многогранность чувств ваших 
героев. Наверное, все-таки существует какая-то 
анатомия зрительского восприятия.

Зритель воспитан на законах восприятия зрели­
ща. В «Лицедее» ведь тоже маски, каждая имеет 
свое выражение лица, каждая в буквальном смысле 
слова несет свой жизненный груз-символ. Они идут 
вереницей и несут то, к чему привязала их услов­
ность бытия. Лишь актер-лицедей свободен от вся­
кого видимого груза. Он свободен от собственной 
ноши, он пришел в мир, чтобы дать возможность 
каждому прожить тысячи жизней... Дать каждому... 
а значит взять на себя часть бремени всех тех, 
кто превозносит и хулит его. Ведь лицедей — толь­
ко отражение существующего мира.

И для этого вы остановили время на экране, 
дав смешение эпох и нравов, и вам понадобилась 
глубинная перспектива, жизнь не в плоскости, а в 
пространстве, некое ощущение полета актера, и на­
оборот — плоскостное выражение жизни тех, кого 
не заботят полеты икаров в небеса,.. Ведь вы же 
не случайно чередуете плоский рисунок с изобра­
жением сцен, данном в перспективе пространства?

Вы знаете, обычно съемка рисованного мульт­
фильма — процесс стремительный. К нему прихо­
дишь, когда уже все готово, все фазы выверены 
и прорисованы, все движения сцены сыграны... 
Мы же создали этим «пространством» себе каторж­
ную жизнь во время именно съемки. На многоярус­
ном станке приходилось устанавливать каждую 
фазу в отдельности, каждый раз ее по особому 
освещать, чтобы и создавалась эта иллюзия объема. 
У нас были прозрачные фона, которые подсвечи­
вались снизу. Мы пользовались светофильтрами 
и точечными осветительными приборами, при по­
мощи которых удавалось добиться удивительного 
эффекта изображения. Был сделан очень талантли­
вый мультипликат, красивая картинка, но ожила
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она только на съемочном столе, благодаря спе­
циальной подсветке, бликам, оттенкам. Интересно 
было наблюдать, когда неожиданный блик вдруг 
создавал необычный объем рисунка.

Для того чтобы пространство в фильме дышало 
воздухом, мы, наверное впервые за всю практику 
«Союзмультфильма», изготавливали фоны, вплоть 
до декораций театра и неба, на прозрачном целул- 
лоиде. Мы снимали их на просвет, чтобы освеще­
ние было снизу, а зритель не видел бы плоской 
крашеной бумаги.

А еще для усиления объема при съемках мульти- 
пликата двойной экспозицией мы впечатывали до­
полнительную рисованную форму, тот же блик, 
или оттенок, рефлексы света, тени... Причем их 
снимали чуть-чуть не в фокусе, немного расплыв- 
чиво, и получался мягкий, воздушный рисунок. 
Все остальные наши технические приемы стары 
как мир. Но я думаю, что если наши маленькие 
эксперименты с изображением объема удались — 
это уже большая победа.

Вы говорили о точечных световых приборах. 
У вас есть специальная аппаратура?

Что вы? Мы весь фильм снимали на старой 
отечественной технике. С приборами приходилось 
исхитряться, придумывать, что-то мастерить свои­
ми руками. Стыдно говорить, но мы на «Союз­
мультфильме» уже которое десятилетие работаем 
на музейной технике.

Сейчас появился новый способ заработать и день­
ги, и технику — это сотрудничество и совместные 
постановки с западными коллегами. Правда выго­
ден такой альянс особенно иностранным фирмам, 
которые получают достаточно профессионально 
обученную дешевую рабочую силу, то есть наших 
творческих работников.

Не секрет, что сегодня и большое кино, и муль­
типликация переживают очень сложное время. 
Фильмы не окупаются, а постановка требует все 
больших и больших затрат. Мы, к сожалению, 
бедны, но профессия аниматора высоко ценится 
за рубежом. Коллеги во Франции, Англии, Герма­
нии охотно пользуются нашими дешевыми услу­
гами. Трудно назвать это совместными постанов­
ками — все-таки мы на них работаем по заказу. 
Наши мозги и руки — их валюта и техника. Но 
предложения бывают интересными не только в ком­

мерческом, но и в творческом плане. Например, 
Госкино СССР и «Союзмультфильм» заключили 
с Английской фирмой договор на постановку муль­
типликационных фильмов по произведениям Шекс­
пира. Е. Гамбург ставит «Ромео и Джульетту», 
С. Соколов — «Бурю», Н. Орлова — «Гамлета», 
Р. Саокянц — «Сон в летнюю ночь», я — «Макбе­
та». Фильмы должны носить общеобразовательный 
характер и быть рассчитанными на детскую ауди­
торию, чтобы привлечь внимание молодого поко­
ления к великому классику-соотечественнику.

Шекспир меня всегда завораживал точностью 
слова, мысли и эмоций. Я не случайно выбрал 
«Макбета» — это буря страстей, где льется кровь 
и правит рок, где бесовщина как бы разыгрывает 
человеческую судьбу. Все это соткано из удивитель­
ной музыки слов. Сколько «Макбетов» можно по­
ставить за свою жизнь в мультипликации? Думаю, 
одного. Поэтому очень хочется, чтобы на экране 
ожил сам шекспировский мир, созданный душой 
и руками мультипликатора.

А вас никогда не привлекали возможности ком­
пьютерной графики?

Я не думаю, что на данном этапе настоящий, 
живой эмоциональный фильм, который может вы­
зывать сочувствие и понимание у зрителей, может 
делать машина. Я всегда могу отличить мульт­
фильм компьютерный, который сделала ЭВМ, от 
рисованного вручную. Исчезает некое соучастие 
художника, пропадает неожиданность в изображе­
нии, теплота... Но я всегда считал и считаю, что 
компьютер — незаменимый помощник мультипли­
катора. Я бы с удовольствием использовал его 
как вспомогательную технику. Ведь если вы совме­
стите свой рисунок и компьютерную графику, да­
дите возможность вашему герою жить и двигаться 
в трех плоскостях, независимо от того, первопла­
новый это персонаж или фоновой.

Время компьютерных мультфильмов, на мой 
взгляд, еще не наступило. По крайней мере, у нас 
в стране. Пока все это требует огромных средств 
и времени. А что касается меня — честное слово, 
я каждый раз прихожу в восторг от нашей обычной 
мультипликации, которая пока еще бодра и талант­
лива.

Беседу вела Е. ЕРМАКОВА 
Фото автора

Новые книги
ОПТИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА ИНФОРМАЦИИ

Миракян А. И. Психология про­
странственного восприятия.— Ереван: 
Айастан, 1990.— 206 с.— Библиогр.: 
с. 196—201.— 2 руб. 1000 экз.

В первом разделе монографии рас­
смотрено изучение пространственного 
восприятия в истории философии и 
естествознания. Второй раздел посвя­
щен изучению пространственного вос­
приятия в психологии, физиологии и 

кибернетике, в частности проанализи­
рованы вопросы методологии модели­
рования восприятия пространственных 
свойств объектов в искусственных си­
стемах, например, в системах распо­
знавания образов и технического зрения.

Пилипович В. А., Есман А. К., 
Визнер А. А. Фотоэлектрические пре­
образователи в системах оптической 
обработки информации.— Минск: Наука 
и техника, 1990.— 215 с.— Библиогр.

154 назв.— 1 р. 80 к. 1060 экз.
Представлены физические основы де­

тектирования оптических сигналов. При­
ведены основные параметры и харак­
теристики фотоприемников, в частно­
сти, многоканальных. Описаны схемо­
техника приемных устройств в оптиче­
ских информационных системах, приме­
нение фотоэлектрических преобразо­
вателей в системах обработки изобра­
жений и системах хранения и обра­
ботки информации.
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Возродим отечественную кинотехнику
О. Ф. ГРЕБЕННИКОВ, А. В. СОКОЛОВ (Ленинградский институт киноинженеров)

Всем нам известно, что вследствие ряда причин 
советская кинотехника значительно отстала по не­
которым направлениям от мировых достижений. 
В то же время многие передовые идеи отечествен­
ных специалистов, не находящие применения в 
стране, с успехом используются в зарубежных раз­
работках.

Каждый из нас, кинематографистов, кровно за­
интересован в развитии нашей отрасли, в процве­
тании входящих в нее организаций. Для выполне­
ния таких задач необходимо направить деятель­
ность всех этих организаций и предприятий на 
решение наиболее перспективных на сегодняшний 
день проблем, которые смогут повысить посещае­
мость кинотеатров и их рентабельность, снизить 
стоимость и сроки производства кинофильмов и их 
тиражирования, усовершенствовать технологию 
изготовления киноаппаратуры, повысить ее эксплуа­
тационные показатели и надежность.

Комитетом по кинематографии при Кабинете 
Министров СССР Ленинградскому институту кино­
инженеров поручена работа, направленная на выяв­
ление и обоснование приоритетных направлений 
научно-технических исследований и разработок для 
кинематографии в 1991 —1995 гг. и на период до 
2015 г. Данное поручение можно выполнить толь­
ко коллективными, совместными действиями всех 
преданных кинематографу специалистов.

Первый этап работы был осуществлен в 1990 г., 
когда была проведена предварительная экспертиза 
среди ведущих специалистов ЛИКИ. В результате 
выяснилось, что ученые считают необходимым от­
дать приоритет развитию наиболее массовой аппа­
ратуры, которой оснащена киносеть, главным обра­
зом кинопроекционной аппаратуры. В настоящее 
время кинопроекционную аппаратуру выпускают 
три фирмы, причем выпускаемая аппаратура 
принципиально не отличается по своим эксплуа­
тационным показателям от применяемой в киносе­
ти. Учитывая большой ресурс кинопроекционной 
аппаратуры, вряд ли кинотеатры в условиях ры­
ночных взаимоотношений будут тратить средства 
на замену действующей аппаратуры на однотипную 
новую. Вследствие этого ученые ЛИКИ считают, 
что сейчас следует вложить значительные собствен­
ные средства в НИР и ОКР с целью создания 
принципиально новой базовой модели кинопроекто­
ра, которая в отличие от существующих должна 
позволять использовать системы объективного 

контроля выходных параметров, повышающих ка­
чество кинопоказа, обеспечивать частичную и пол­
ную автоматизацию кинопоказа, иметь достаточно 
простую и надежную в работе конструкцию.

Мелкосерийная аппаратура, применяемая в 
основном в фильмопроизводстве, по мнению уче­
ных ЛИКИ, временно по мере надобности должна 
закупаться за рубежом. Однако уже сейчас следует 
начать поисковые НИР по созданию современной 
конкурентоспособной мелкосерийной аппаратуры, 
начало производства которой можно сдвинуть на 
несколько лет вперед. Аналогично происходило 
становление кинотехники и в прошлом, когда с на­
чала 20-х годов у нас был освоен серийный 
выпуск массовой кинопроекционной аппаратуры и 
лишь к концу 30-х годов был начат выпуск мелко­
серийной киносъемочной, кинокопировальной и 
проявочной аппаратуры.

Поскольку при подобной постановке задачи ряд 
предприятий отрасли временно может оказаться 
«не у дел», то предлагается загрузить их про­
изводством техники для смежных отраслей, близ­
кой по профилю к кинематографической и имею­
щей большой спрос у потребителей. К такой тех­
нике можно отнести высокоскоростную кино­
съемочную аппаратуру, кинодешифраторы, люби­
тельскую фото-, кино- и видеоаппаратуру.

Особое внимание специалистами ЛИКИ было об­
ращено на освоение не решенных в мировой науке 
проблем, решение которых позволило бы нашей 
стране занять и удерживать часть рынка кинотех­
ники и услуг в будущем мировом разделении тру­
да. Для этого необходимо выявить имеющиеся 
идеи и изобретения, которые пока не получили 
практического применения, и дать приоритетное 
развитие построенной на их основе аппаратуре. 
Конечно, только в том случае, когда подобная 
аппаратура сможет дать экономические или дру­
гие, в том числе нематериальные, выгоды, спо­
собные повлиять на успех работы.

Известно, что ряд работ в интересах кинематогра­
фии проводится в смежных отраслях. К ним в пер­
вую очередь относятся работы по созданию и 
производству кинопленок. Учитывая большую кино- 
сеть страны, расход кинофотоматериалов в кине­
матографии велик. Однако отсталость и физиче­
ский износ оборудования фабрик, производящих 
кинопленку, не позволяет им выпускать в настоя­
щее время пленку, соответствующую мировым
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стандартам. Вследствие этого временно следует 
закупать часть потребляемой кинопленки за рубе­
жом. В то же время специалисты ЛИКИ считают, 
что на развитие кинопленочной промышленности 
и на разработку технологий имеет смысл расхо­
довать средства киноорганизаций.

Изложенные выше результаты работы, конечно, 
являются предварительными. В дальнейшем будет 
проведена экспертиза и «мозговой штурм» по опре­
делению приоритетных направлений среди работ­
ников кинопредприятий. По тем направлениям, ко­
торые будут признаны первоочередными, ведущие 
специалисты отрасли разработают научные, техни­
ческие и экономические обоснования необходи­
мости вложения средств в развитие данного на­
правления. Одновременно будут выявляться имею­
щиеся идеи, новые технические решения и изобре­
тения, которые пока еще не нашли практического 
применения. В задачу работы входит выявление 
обоснований, способных убедить руководителей 
предприятий в необходимости вложения средств во 

внедрение новых оригинальных технических ре­
шений, затраты на реализацию которых будут 
быстро окуплены.

На основе вышеизложенного просим всех, кто 
заинтересован в развитии кинематографа, ответить 
на два основных вопроса:

1. Какие направления научно-технических иссле­
дований и разработок для кинематографии Вы счи­
таете приоритетными?

2. Какие новые идеи, технические решения Вы 
считаете целесообразным внедрить в кинотехнику?

К Вашим ответам просим дать краткие поясне­
ния и сообщить о желании принять участие в 
работе по обоснованию и реализации Ваших пред­
ложений.

Наш адрес: 191126 Ленинград, ул. Правды, 
дом 13, Ленинградский институт киноинженеров, 
проректору по научной работе А. В. Соколову 
(тел. 315-75-29) или заведующему кафедрой 
киновидеоаппаратуры О. Ф. Гребенникову 
(тел. 268-50-79).

УДК 778.534.455.025:621.322

Цифровая станция реставрации фонограмм
Г. И. ВЛАСОВ (ВНИИРПА), А. С. БЕЛЬМАС, А. Г. БУДКИН, А. С. ГРУДИНИН 
(НПП «Дигитон»)

Задача реставрации фонограмм является крайне 
актуальной ввиду необходимости сохранения и 
восстановления уникальных фондов старых запи­
сей, выполненных на несовершенном оборудовании 
или подвергшихся частичному разрушению вслед­
ствие длительного хранения и эксплуатации. Кро­
ме того, существует потребность в устранении 
дефектов звукового материала от воздействия ме­
шающих факторов при записи в условиях акусти­
ческих шумов (репортерская запись, «живая» 
запись в концертном зале и т. п.).

Работы, проводимые в этом направлении, при­
водят к выводу о чрезвычайно высокой трудоемко­
сти процесса реставрации [1—4]. Следует отме­
тить также, что имеющееся на сегодняшний день 
в распоряжении звукорежиссеров-реставраторов 
оборудование в большом числе случаев не позво­
ляет достичь желаемого качества и эффективности 
при восстановлении коротких участков фонограмм 
с сильной степенью поражения. Существующее 
высококлассное аналоговое оборудование не соот­
ветствует многим специфическим требованиям, 
предъявляемым к процессу реставрации.

Однако прогресс в области вычислительных 
средств значительно повлиял на эту область зву- 
котехники, как и на мяог . «ругие. Появление 
быстродействующих сигнальных процессоров и 
ПЭВМ с большим объемом оперативной памяти 
открыло принципиально новые возможности в 
построении высокоэффективных цифровых звуко­
вых станций.

Примером такой станции может служить систе­
ма NoNoise фирмы Sonic Solutions (США), реали­

зующая обычные методы обработки звукового 
сигнала в цифровой форме (узкополосная фильтра­
ция, шумоподавление) в сочетании с нетрадицион­
ными (многополосное шумоподавление, использо­
вание элементов систем искусственного интеллек­
та для распознавания и восстановления поражен­
ных участков) [3, 4].

Анализ задач, возникающих при восстановлении 
фонограмм, позволил сформулировать следующие 
основные требования к специализированному 
комплексу реставрации:

□ возможность многократной перезаписи звуко­
вых фрагментов без потери информации;

□ возможность визуальной и акустической 
идентификации пораженных участков фонограммы;

□ обеспечение функций монтажа и редактиро­
вания фонограмм;

□ специальная обработка звуковых фрагментов 
в ручном и автоматическом режимах;

□ наличие «дружественного» пользовательского 
интерфейса.

Рассмотрим теперь состав аппаратных средств, 
а также алгоритмическое и программное обеспе­
чение, разработанное с учетом перечисленных 
требований.

Состав аппаратных средств

Конфигурация аппаратных средств показана на 
рис. 1. Основным элементом в этой структуре 
является плата аппаратного модуля цифровой об­
работки сигналов AM ЦОС на базе быстродей­
ствующего сигнального процессора TMS320C30
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фирмы Texas Instruments (США) [5],* устанавли­
ваемая в свободные слоты персонального компью­
тера класса IBM PC/AT.

Сигнальный процессор TMS320C30 обеспечивает 
выполнение операций над оцифрованным звуковым 
сигналом в реальном масштабе времени или в ре­
жиме обмена с накопителем на магнитном диске 
(НМД). В последнем случае исходный сигнал 
считывается с НМД, а обработанный с помощью 
установленного алгоритма помещается в файл на 
НМД.

Процессор TMS320C30 имеет мощную систему 
команд, работает с 32-разрядными числами и 
осуществляет операции с плавающей точкой. 
Его производительность составляет 33 млн. опе­
раций с плавающей точкой/с (33 Mflops). Таким 
образом, использование процессора указанного ти­
па снимает многие ограничения, связанные с ко­
нечной разрядностью и ограниченным динамиче­
ским диапазоном представления результатов про­
межуточных операций. Последнее обстоятельство 
особенно важно при реализации достаточно слож­
ных в вычислительном плане алгоритмов рестав­
рации звуковых сигналов.

Плата сигнального процессора поддерживает об­
мен данными с шиной PC для передачи пара­
метров обработки, задаваемых с экрана монито­
ра и пересчитываемых требуемым образом ариф­
метическим процессором компьютера.

НМД типа «Винчестер» (емкостью 300 Мбайт 
и более) позволяет записывать длинные (1 ч и бо­
лее монозвучания при частоте дискретизации 
44,1 кГц) фрагменты звукового сигнала и хранить 
промежуточные результаты обработки. При необхо­
димости в качестве накопителя используется циф­
ровой магнитофон.

В комплект станции реставрации фонограмм вхо­
дят также блоки аналого-цифрового и цифроана­
логового преобразования с 16-разрядным кодиро­
ванием на частоте дискретизации 44,1 кГц и хо­
рошими параметрами качества преобразования (не­
равномерность АЧХ — 0,5 дБ, отношение сиг­
нал/шум не хуже 90 дБ), что обеспечивает ввод — 
вывод звукового сигнала в аналоговой форме.

Программное обеспечение

Интерфейс пользователя, отображение и иденти­
фикация. Технология реставрации фонограмм пред­
полагает на первом этапе акустическую и визуаль­
ную идентификацию характера поражений с целью 
определения дальнейшей стратегии работы со зву­
ковым материалом и выбора соответствующих спе­
циализированных программ обработки.

Для обеспечения максимального удобства поль­
зователя разработана специальная программная 
среда, функционирующая в многооконном режиме. 
При использовании этой среды звукорежиссер- 
реставратор получает возможности записи исход­
ных фрагментов на НМД, прослушивания фрагмен­
тов с одновременным просмотром временных раз­
верток и текущих спектров сигналов в совмещен­
ных координатных осях до и после обработки, 
запуска алгоритмов реставрации и воздействия на 
параметры обработки через виртуальные панели 
управления на экране монитора. Возможности 
отображения иллюстрирует рис. 2.

Рассматриваемая программная среда реализует 
также функции монтажа и редактирования, вклю-

Рис. 2. Отображение временных разверток звуковых сигналов: 
а — однооконный режим (с частью отмеченного фрагмента); б — двухоконный 
режим
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чая операции «дорисовки» пораженных участков 
с помощью манипулятора типа «мышь» и различно­
го рода манипуляции фрагментами (удаление, 
вставка, перемещение, усиление и ослабление, 
«склейка»).

Специализированная цифровая обработка звуко­
вых фрагментов. В связи с огромным разнооб­
разием характера поражений звукозаписей принци­
пиально не существует универсальных алгоритмов 
реставрации. Однако среди этого множества мож­
но выделить наиболее типичные и провести соот- 
вествующую классификацию.

А. Подавление импульсных помех
Импульсные помехи — достаточно широкий класс 
поражений. В этом классе условно различают 
«песок» — мелкие и частые выбросы, которые на­
кладываются на полезный сигнал (рис. 3, а); 
«треск» — короткие выбросы с потерей полезной 
информации на интервале поражения (рис. 3, б); 
«щелчки» — относительно длинные участки с пора­
жениями сложной формы (рис. 3, в), обусловлен­
ные, например, крупными царапинами на пластинке.

Для подавления помех такого рода разработан 
и реализован в виде программы для сигнального 
процессора TMS320C30 алгоритм с перестраивае­
мыми параметрами обработки, основанный на 
анализе формы сигнала в скользящем окне и детек­
тировании импульсной помехи по ряду характер­
ных признаков. После обнаружения пораженного 
участка производится адаптация параметров обра­
ботки к характеру поражений и включается со­
ответствующий алгоритм восстановления формы 
сигнала. Здесь применяется усреднение, сглажи­
вание и др. На рис. 3 показаны фрагменты сигнала 
до и после обработки таким способом.

В случае если длина отрезка звукового сигна­
ла с полностью потерянной полезной информацией 
достаточно велика и рассмотренные выше сред­
ства не дают желаемого эффекта, следует вос­
пользоваться специальным алгоритмом восстанов­
ления, базирующимся на спектральном пред- и 
постанализе с последующей интерполяцией во вре­
менной области.
Б. Подавление стационарной периодической помехи

Рис. 3. Характерный вид и подавление импульсных помех. 
По оси абсцисс отложено время (интервал дискретизации Т=22,7 мкс), по оси 
ординат — мгновенные значения звукового сигнала в единицах шага квантования. 
Утолщенная линия на графике соответствует восстановленным значениям сигна­
ла. а — «песок»; б — «трески»; в — «щелчки» (с ограничением уровня сигнала)

Рис. 4. Пример установки АЧХ нерекурсивного фильтра в 
случае подавления стационарной периодической помехи

Рис. 5. Структурная схема алгоритма адаптивного подавления 
периодической помехи

Широкий ряд мешающих факторов при звукозаписи 
и шумов, связанных с несовершенством аппарату­
ры, хорошо описываются с помощью полигармо- 
нической стационарной модели. Если при иденти­
фикации характера поражений фонограмм имеются 
основания предполагать наличие периодической по­
мехи, то производится спектральный анализ фраг­
мента-паузы. Усреднение спектра на нескольких 
интервалах дает информацию о виде частотной 
характеристики фильтра-очистителя. Соответст­
вующая сервисная программа позволяет с по­
мощью манипулятора «мышь» наложить желаемую 
частотную характеристику на отображение частот­
ного спектра и рассчитать коэффициенты фильтра 
с конечной импульсной характеристикой 
(КИХ-фильтра) с последующей их передачей в 
память сигнального процессора TMS320C30. При 
этом процессор фильтрует сигнал, обеспечивая вы­

сокое разрешение по частоте (до 50 Гц). Ха­
рактерный пример установки частотной характе­
ристики для подавления пяти гармонических со­
ставляющих помехи приведен на рис. 4.

В. Адаптивное подавление периодической помехи
В сложных акустических условиях, к примеру при 
репортерской звукозаписи, возникает необходи­
мость адаптивной подстройки алгоритма шумо­
подавления вследствие нестационарности помехи 
(шум турбины самолета, фон магнитной ленты, 
шум киносъемочного аппарата и др.). В подобных 
случаях целесообразно использовать алгоритм 
адаптивного подавления помех. Структурная схема 
такого алгоритма показана на рис. 5. Настройка 
фильтра в канале 2 производится по минимуму 
среднеквадратичной ошибки на выходе таким об­
разом, чтобы подавить некоррелированную с
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сигналом в канале 1 составляющую сигнала в ка­
нале 2. Поскольку периодическая помеха сохраняет 
корреляцию по обоим каналам, на выходе вы­
читается паразитная составляющая из смеси сиг­
нала и шума. Задержка в канале 2 применена 
для устранения корреляции по каналам полезно­
го сигнала.

Г. Восстановление больших пораженных участков 
Среди встречаемых на практике видов пораже­
ний фонограмм наиболее распространенным яв­
ляется полная потеря информации в достаточно 
широких интервалах. В этом случае используется 
алгоритм восстановления, основанный на спект­
ральном анализе участков сигнала до и после 
поражения. Далее применяется интерполяция по 
одному из возможных методов (выбор метода 
интерполяции определяется характером звукового 
материала) с последующим восстановлением сигна­
ла во временной области с помощью полигар- 
монического генератора, реализуемого програм­
мным методом на сигнальном процессоре. Этот ме­
тод восстановления реализован в автоматическом 
режиме и включается после детектирования по­
ражения соответствующего вида. Возможен, одна­
ко, и режим, когда программа восстановления за­
пускается после визуальной идентификации помехи 
с возможностью оптимизации параметров алго­
ритма.

Д, Частотная коррекция
Частотная коррекция является традиционным и 
незаменимым средством обработки звуковых сигна­
лов, в том числе и при реставрации. Однако спе­
цифика задачи восстановления сигнала требует 
использования более гибких средств фильтрации, 
чем в задачах художественной обработки звуко­
вого материала.

В состав программного обеспечения рассматри­
ваемой станции включены несколько видов частот­
ной коррекции. Среди них шестиполосный пара­
метрический эквалайзер, а также эквалайзер на ба­
зе КИХ-фильтра с линейной фазочастотной ха­
рактеристикой и АЧХ, устанавливаемой по ряду 
общепринятых параметров (частота среза, уровень 
пульсаций, метод пересчета коэффициентов и др.).

Кроме того, имеется частотный корректор, по­
строенный с использованием прямого и обратно­
го преобразования Фурье. При этом пользователь 
может просмотреть результаты первичной обработ­
ки (прямого преобразования) и с учетом особен­
ностей спектра и характера решаемой задачи 
установить характеристики фильтра непосредствен­
но в частотной области.
Е. Автоматическое регулирование динамического 
диапазона сигнала
При разработке идеологии построения програм­
мных средств была выбрана концепция, предусмат­
ривающая включение в состав программного обес­
печения и некоторых широко используемых в 
звукорежиссерской практике методов обработки 
сигналов. Автоматическое регулирование динами­
ческого диапазона — один из таких методов, 
который предназначен для целенаправленного воз-

Рис. 6. Статическая характеристика автоматического регулятора 
динамического диапазона:
ПШ, ПЭ, ПК, ПЛ — пороги соответственно шумоподавления, экспандирования, 
компрессирования, лимитирования

действия на динамический диапазон звуковых 
сигналов с целью обеспечения оптимальных ус­
ловий звукозаписи, а также для создания не­
которых эффектов при художественной обработ­
ке звукового материала.

При обработке сигналов с помощью указан­
ного алгоритма используются функции лимитиро­
вания, компрессирования, экспандирования и по­
рогового шумоподавления. Вид реализуемой внеш­
ней статической характеристики показан на 
рис. 6. В процессе обработки предусмотрена воз­
можность регулировки порогов включения выше­
перечисленных функций, наклонов участков стати­
ческой характеристики, а также времени сра­
батывания и времени восстановления, опреде­
ляющих динамику переходных процессов.

Перспективы развития программных средств

В настоящее время проводятся исследования по 
совершенствованию имеющихся алгоритмов рестав­
рации фонограмм, а также по разработке но­
вых эффективных методов.

Среди наиболее актуальных задач в области 
реставрации следует отметить автоматическую 
идентификацию поражений, восстановление длин­
ных пораженных участков с потерянной инфор­
мацией, компенсацию нелинейных искажений, 
многополосное шумоподавление.

Для решения указанных задач планируется ис­
пользовать методы, основанные на автоматиче­
ской сегментации фонограмм (по характеру сиг­
нала), мультиспектральном анализе и нелинейных 
преобразованиях сигналов. Эти методы обеспечи­
вают качественно новые возможности при обработ­
ке сигналов за счет выявления более «тонких» 
характеристик сигналов.

Кроме того, разрабатываются алгоритмы, ориен­
тированные на дополнительное подкрашивание зву-
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чания фонограмм посредством расширения частот­
ного диапазона, введения или подавления ревербе­
рационных эффектов и др.

Заключение

Опытная эксплуатация станции реставрации фоно­
грамм проводится на Ленинградском телецентре. 
Полученные результаты подтверждают эффектив­
ность выбранной концепции построения аппаратно- 
программного комплекса и алгоритмического 
обеспечения. Так, реставрация фонограммы «Голу­
бые канарейки» для театра-студии «Лицедеи» 

существенно снизила уровень слышимых искаже­
ний типа «песка», «тресков» и «щелчков».
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Гибкие магнитные диски
Ю. А. ВАСИЛЕВСКИЙ (Госниихимфотопроект)

Изготовление гибких магнитных дисков

Гибкие магнитные диски (ГМД) изготовляют на 
двух производственных линиях, которые объединя­
ются начиная с операции сборки ГМД. На одной 
из этих линий создают рулонный магнитный ма­
териал, вырубают из него диски и шлифуют их. 
На другой линии производят поливинилхлорид­
ные конверты (для ГМД-130 и ГМ Д-200) или 
полужесткие пластмассовые кассеты (для 
ГМД-89).

Изготовление рулонного магнитного материала 
для ГМД принципиально не отличается от изго­
товления рулонного материала для магнитных лент. 
Процесс начинается с получения магнитного лака 
посредством смешивания и диспергирования маг­
нитного порошка со связующим, растворителями 
и добавками в смесителе и в бисерной или в шаро­
вой мельнице (рис. 1). Отфильтрованный лак посту­
пает в узел нанесения поливной машины (рис. 2) 
и наносится (поливается) тонким слоем на дви­
жущуюся полиэтилентерефталатную основу.

Применяемые магнитные порошки (см. первую 
часть статьи) часто имеют игольчатую форму 
частиц (рис. 3), которые в процессе нанесения 
лака могут приобретать некоторую ориентацию в 
направлении длины рулона. Ориентация частиц в 
направлении длины рулона (ее специально уси­
ливают при изготовлении магнитных лент) неже­
лательна для ГМД: ориентация обусловливает раз­
личие магнитных свойств носителя в продоль­
ном и в поперечном направлениях, а ГМД должен 
иметь одинаковые свойства в плоскости диско­
вого носителя. Поэтому основа с нанесенным, 
но невысохшим лаком проходит через сильное маг­
нитное поле дезориентатора, воздействие которого 
приводит к разупорядоченному расположению 
частиц. Такое расположение частиц фиксиру­
ется в процессе сушки.

Третья часть статьи. Первую и вторую части см. в «ТКТ» 
за 1991 г. (соответственно в № 1, 4).

После сушки рулонный магнитный материал под­
вергают каландрированию. Каландрирование пред­
ставляет собой прокатывание рулонного магнит­
ного материала между валками, подобно тому как 
прокатывается листовой или полосовой металл в 
прокатном стане. Задача каландрирования состоит 
в уплотнении рабочего слоя и улучшении качества 
его поверхности, что способствует повышению ха­
рактеристик ГМД. .Каландр конструктивно может 
быть объединен с поливной машиной.

Рис. 1. Технологическая схема изготовления рулонного магнит­
ного материала

материал

1 — основа до нанесения на нее магнитного лака; 2 — узел нанесения; 
3 — основа с нанесенным лаком; 4 — дезориентатор; 5 — сушильная камера 
(стрелками показан вход нагретого обеспыленного воздуха и выход воздуха с 
парами растворителей); 6 — каландр

Рис. 2. Схема, поясняющая действие поливной машины:

2
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Рис. 3. Игольчатые частицы магнитного порошка

Вышеперечисленные операции — нанесение лака, 
дезориентацию частиц, сушку и каландрирова­
ние — выполняют при получении рабочего слоя 
сначала на одной стороне основы, а затем на 
другой стороне, с перезарядкой рулонного магнит­
ного материала в тракте одной и той же поливной 
машины. Существуют и поливные машины для 
одновременного нанесения лака на обе стороны 
основы.

После каландрирования рулонный магнитный ма­
териал поступает на вырубной станок, на котором 
вырубаются дисковые носители требуемого разме­
ра. Для снятия скручивающих механических напря­
жений полученные диски собирают в плотный шта­
бель и выдерживают при температуре 40— 
50 °C с течение 24 ч. Затем диски шлифуют 
на станках-автоматах, в которых диск быстро 
вращается между рулончиками шлифовального 
материала, как показано на рис. 4., Шлифоваль­
ный материал медленно перематывается по мере 
своего износа с одного рулончика на другой. 
После шлифовки диск поступает на сборку, конт­
роль и упаковку.

Контроль продукции при выпуске 
гибких магнитных дисков

Выше были рассмотрены характеристики, приводи­
мые в обозначении ГМД, по которым пользо­
ватель может выбрать диск, соответствующий 
возможностям имеющейся ПЭВМ,— такие, как

Рис. 4. Схема шлифовки ГМД: 
1 — гибкий дисковый носитель; 2 — 
рулончики шлифовального материала

число сторон записи, плотность записи, информа­
ционная емкость и др. (см. вторую часть статьи).

Здесь мы рассмотрим характеристики, контроли­
руемые в соответствии с рекомендациями ISO 
при выпуске ГМД независимо от типа ПЭВМ, 
в которой их применяют.

Эти характеристики подразделяют на физико­
механические и рабочие (функциональные). К пер­
вым относят термо- и влагостабильность, непро­
зрачность, вращающий момент и невоспламеняе­
мость; ко вторым — среднюю амплитуду сигнала, 
разрешающую способность, перекрытие записи, 
модуляцию, сдвиг пиков, а также выпадение и 
появление ложных сигналов. Перечисленные харак­
теристики определяются технологией изготовления 
ГМД, а некоторые из них, такие, как, например, 
невоспламеняемость, практически зависят только 
от выбора исходных материалов и не требуют 
контроля для каждого выпускаемого ГМД. Когда 
говорят о 100 %-ном контроле продукции в отрабо­
танном технологическом процессе, то имеют в 
виду прежде всего контроль выпадения сигналов у 
каждого выпускаемого ГМД. Возникновение выпа­
дения сигналов возможно и при высокой 
культуре производства. ГМД, у которых возникают 
выпадения сигналов, отбраковывают при выпуске.

Физико-механические характеристики

Требования по термо- и влагостойкости предъявля­
ются как к конверту ГМД-130 или к кассете 
ГМД-89, так и к дисковому носителю. В интер­
вале рабочих температур (10—51 °C) ГМД должен 
беспрепятственно, без заедания заряжаться разря­
жаться и функционировать в дисководе. При этом 
не допускается заметного смещения дорожек, 
обусловленного температурой или влажностью. 
Коэффициент линейного температурного расшире­
ния дискового носителя должен быть в пределах 
(17±8) X10”6/°C, а коэффициент гигроскопиче­
ского расширения (0—15) X10-6/%RH.

Требование непрозрачности конверта и диско­
вого носителя связано с тем, что управление 
записью информации на ГМД (разметка начала 
дорожек записи, см. вторую часть статьи) в общем 
случае осуществляется как магнитным, так и опти­
ческим способом. Управление оптическим спо­
собом происходит с помощью оптической си­
стемы, включающей источник и приемник излу­
чения. Эта система срабатывает в момент про­
хождения между источником и приемником излуче­
ния индексового отверстия ГМД. Для предотвра­
щения помех в оптической системе светопропу- 
скание как отдельно взятого конверта, так и диско­
вого носителя ГМД за пределами индексового 
отверстия не должно превышать 1 %. Светопро- 
пускание определяют отношением сигналов, выра­
батываемых испытательной оптической системой 
при наличии и отсутствии конверта или дискового 
носителя, если они просвечиваются источником 
инфракрасного излучения (светодиодом) с длиной 
волны 940 нм.

Вращающий момент ГМД характеризует его ра­
ботоспособность в дисководе, в частности нагруз-
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ку на привод дисковода. Он зависит от условий 
взаимодействия дискового носителя с проклад­
ками и конвертом ГМД. Различают начальный, 
или пусковой, вращающий момент и вращающий 
момент в процессе работе (при частоте 300 мин-1). 
В первом случае момент измеряют без контакта 
ГМД с магнитной головкой; во втором — при 
наложении на конверт (для ГМД-130) грузика, 
воздействующего с силой 0,7 Н и с площадью 
контакта 280 мм2. В обоих случаях вращающий 
момент не должен превышать 0,01 Н-м.

Невоспламеняемость согласно рекомендации ISO 
определяется следующим образом: конверт или 
кассета ГМД должны быть изготовлены из мате­
риалов, которые, если их поджечь спичкой, не 
продолжают гореть в атмосфере, содержащей диок­
сид углерода.

Рис. 5. Стенд для испытания ГМД:
Д — дисковод; Г — головка записи — воспроизведения; 1 — генератор испыта­
тельных сигналов; 2 — источник постоянного тока; 3 — вольтметр; 4 — изби­
рательный вольтметр; 5 — осциллограф; 6 — анализатор выпадений; 7 — само­
писец

Рабочие характеристики

Весь комплекс рабочих характеристик контроли­
руют на программированном испытательном стенде, 
включающем приборы, приведенные на рис. 5. Ча­
стота вращения ГМД при испытаниях такая же, 
как и в ПЭВМ,— 300 мин-1. Применяют испыта­
тельные сигналы с частотой 1/= 250000 пп/с 
(125 кГц) и 2f= 500000 пп/с (250 кГц) 
(пп — потокопереход).

Ниже рассматриваются рабочие характеристики, 
контролируемые при выпуске ГМД, требования, 
предъявляемые к ним, и методы контроля.

Средняя амплитуда сигнала у испытуемого ГМД 
определяется сравнением со средней амплитудой 
опорного сигнала, записанного на ГМД, играющем 
роль вторичного эталона. Она должна лежать в 
пределах 80—130 % средней амплитуды опорного 
сигнала (рис. 6).

Более детально процедура контроля средней 
амплитуды выглядит следующим образом. Вначале 
измеряют и фиксируют среднюю амплитуду опор­
ного сигнала. Опорный сигнал для контроля 
средней амплитуды записан на внешней и на 
внутренней дорожках каждой стороны эталонного 
ГМД.

Затем на внешних дорожках каждой стороны 
испытуемого ГМД регистрируется сигнал с часто­
той 1/; его средняя амплитуда не должна пре­
вышать 130 % средней амплитуды опорного сиг­
нала, записанного с такой же частотой на внеш­
них дорожках эталонного ГМД. На внутрен­
них дорожках испытуемого ГМД регистрируется 
сигнал с частотой 2/, и его средняя ампли­
туда должна быть не менее 80 % средней ампли­
туды опорного сигнала, записанного с такой же 
частотой на внутренних дорожках каждой стороны 
эталонного ГМД.

Ток записи устанавливают с помощью ГМД 
эталонного поля записи. Он должен составлять 
145—155 % тока записи, необходимого для получе­
ния средней амплитуды опорного сигнала, записан­
ного с частотой 1/ на внешней дорожке ГМД эта­
лонного поля записи.

Разрешающая способность определяется как от­
ношение средней амплитуды сигнала с частотой 

2/ к средней амплитуде сигнала с частотой 
If. Оба значения средней амплитуды получают 
посредством воспроизведения записи, выполненной 
на внутренней дорожке каждой стороны испы­
туемого ГМД. Ток записи устанавливают таким же, 
как и при определении средней амплитуды сиг­
нала. Разрешающая способность испытуемого ГМД 
должна составлять не менее 80 % разрешающей 
способности эталонного ГМД, определенной анало­
гичным способом.

Разрешающая способность характеризует спад 
амплитуды записанного на ГМД сигнала при увели­
чении плотности записи. В данном случае — 
при увеличении плотности в два раза. В общем 
случае разрешающая способность ГМД тем лучше, 
чем меньше этот спад.

В дисководах ПЭВМ не применяют стираю­
щие магнитные головки. При записи новых дан­
ных «старую» запись можно стереть под воздей­
ствием магнитных полей сигнала, поступающего в 
головку записи. Способность ГМД к такого рода 
стиранию информации характеризуется показате­
лем «перекрытие записи».

Перекрытие записи (наложение записи на 
запись) определяют следующим образом. На внеш-

Рис. 6. Контрольные уровни сигнала, воспроизводимого с 
ГМД:
100 % — опорный, средней амплитуды; 130, 80 % — верхний и нижний пре­
дельные, средней амплитуды; 40 %, 20 % — уровни соответственно выпадения 
сигналов и появления ложных сигналов
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ней дорожке испытуемого ГМД записывают сиг­
нал с частотой 1/ и при воспроизведении этой 
записй измеряют среднюю амплитуду сигнала. 
Затем на этой же дорожке записывают сигнал с 
частотой 2/ и избирательным вольтметром из­
меряют среднюю амплитуду небольшого остаточ­
ного сигнала с частотой 1/. Мерой перекрытия 
является отношение средней амплитуды остаточ­
ного сигнала с частотой If, измеренной после запи­
си сигнала с частотой 2/, к средней амплитуде 
первоначально записанного сигнала с частотой 
•If. Это отношение для испытуемого ГМД не долж­
но превышать 150 % аналогичного отношения 
для эталонного ГМД.

Модуляция представляет собой изменение сред­
ней амплитуды сигнала, воспроизводимого с ГМД. 
Это нежелательное явление, которое должно быть 
минимальным. Одна из причин модуляции может 
быть обусловлена несовершенством технологии из­
готовления рулонного магнитного материала, из 
которого вырубают дисковые носители: игольча­
тые частицы магнитного порошка в этом мате­
риале иногда имеют некоторую преимуществен­
ную ориентацию в продольном направлении, как об 
этом говорилось выше. Из-за этого амплитуда 
сигнала, записанного на дисковом носителе в на­
правлении, совпадающем с длиной рулонного ма­
териала, больше амплитуды сигнала в попереч­
ном направлении. В случае именно такого дефек­
та за один оборот дискового носителя сред­
няя амплитуда дважды приобретает максималь­
ное и минимальное значение, т. е. перио­
дически изменяется средняя амплитуда.

Модуляцию определяют по формуле

Мод= • юо %,
макс “Г'™ мин

где и Амин — максимальная и минимальная 
средние амплитуды.

При определении модуляции измеряется двой­
ное пиковое значение выходного напряжения, а 
усреднение этого напряжения осуществляется на 
участке дорожки записи длиной не менее 2000 пото- 
копереходов.

, Модуляцию измеряют на обеих стороных ГМД 
при записи сигналов с частотой If на внешней 
дорожке и с частотой 2f на внутренней дорож­
ке. Во всех случаях она не должна быть больше 
10 %. В высококачественных современных ГМД 
модуляция не превышает 3 %.

С уменьшением длительности записываемых им­
пульсов, если они разделены относительно боль­
шими промежутками времени, как показано на 
рис. 7 (вверху), происходит так называемый сдвиг 
пиков.

Сдвиг пиков представляет собой увеличение ин­
тервала между пиковыми точками воспроизводи­
мых импульсов по отношению к длительности 
записываемых импульсов (см. рис. 7, внизу). 
Он возникает в результате взаимовлияния магнит­
ных полюсов на носителе и При уменьшении 
длительности импульсов начинается тем раньше, 
чем больше толщина рабочего слоя носителя и 
чем меньше его коэрцитивная сила. Из-за слиш-

Рис. 7. Сдвиг пиков импульсов эдс головки воспроизве­
дения (характеризуется величиной т):
/ — ток записи; ±/v—ток записи, соответствующий магнитному насыщению 
носителя в положительном и отрицательном направлениях; М — намагничен­
ность носителя; Е — эдс головки воспроизведения; Т — длительность записы­
ваемых импульсов; t — время

ком большого сдвига пиков может нарушиться 
записанная информация: импульс может быть «про­
читан» не в том такте, где ему следовало быть. 
Это иногда наблюдается, если запись на ГМД про­
исходит с большей плотностью, чем та, на кото­
рую он рассчитан. Например, если ГМД рассчитан 
на ординарную плотность и запись происходит с 
двойной плотностью.

Сдвиг пиков у испытуемого ГМД измеряют по 
отношению к сдвигу пиков у эталонного ГМД. 
Измерение осуществляется на прецизионном диско­
воде с высокой равномерностью вращения.

Важная характеристика ГМД — выпадение сиг­
налов. Каждой записанной на ГМД букве или 
цифре соответствует определенная последователь­
ность импульсов эдс головки воспроизведения. 
Если «на своем месте» в этой последователь­
ности импульс отсутствует, т. е. если произошло 
выпадение импульса, то может быть прочитана 
не та буква или цифра, которая записывалась. 
Для исключения такого рода ошибок ГМД не 
должен содержать дефектов, вызывающих выпаде­
ние сигналов.

Выпадение сигналов определяют посредством 
записи последовательности импульсов с частотой 
2f на каждой дорожке ГМД. Если при воспроиз­
ведении амплитуды хотя бы одного импульса ока­
зывается ниже 40 % средней амплитуды, то фик­
сируется выпадение сигнала (рис. 8). При этом за 
амплитуды воспроизводимых импульсов принимают 
их пиковые значения, а за среднюю амплитуду — 
половину среднеарифметического значения двой­
ного пикового сигнала на участке дорожки дли­
ной не менее 2000 потокопереходов. Импульсы 
контролируемого сигнала запирают блок сравне-
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ния; последний оказывается открытым только в мо­
мент отсутствия импульса, т. е. в момент выпа­
дения. В этот момент через блок сравнения 
проходит импульс опорного сигнала, который и 
фиксируется как выпадение.

Понятно, что условия контроля выпадений тем 
жестче, чем выше порог ограничения, т. е. чем 
меньше допустимый спад амплитуды. Некоторые 
фирмы — производители высококачественных 
ГМД гарантируют отсутствие выпадений при 
пороге ограничения 50 % и даже 60 %.

Выпадение сигналов измеряют специальными 
анализаторами, в которых устанавливается задан­
ный порог ограничения воспроизводимого с ГМД 
сигнала, например на уровне 40 % вышеуказан­
ного среднего значения амплитуды. Все воспроиз­
водимые импульсы, превышающие порог ограниче­
ния, образуют контролируемый сигнал, который 
сравнивается с вырабатываемым в анализаторе 
опорным сигналом.

Другой дефект, который может вызвать ошибоч­
ное прочтение записывавшейся информации,— 
появление ложных сигналов. Для обнаружения 
этого дефекта на дорожках ГМД записывают 
сигнал также с частотой 2/. Полученную запись 
затем стирают однократным намагничиванием но­
сителя постоянным током, включаемым в голов­
ку записи. Если при воспроизведении стертых 
дорожек возникает некоторый импульс эдс, пре-

Рис. 8. Выпадение сигнала, амплитуда которого составляет 
менее 40 % средней амплитуды:
1, 2 — сигналы на выходе соответственно головки воспроизведения и огра­
ничителя и формирователя импульсов; 3 — опорный сигнал; 4 — сигнал, по­
ступающий на счетчик выпадений; Е — эдс головки воспроизведения; t — 
время

t

t

вышающий 20 % средней амплитуды первоначаль­
но записанного сигнала, то он считается ложным 
сигналом.

Дефектами, вызывающими выпадение и появле­
ние ложных сигналов, могут быть царапины на по­
верхности дискового носителя, наличие агломера­
тов магнитного порошка в его рабочем слое, неод­
нородность состава магнитного порошка и рабочего 
слоя, даже отпечатки пальцев оператора, если он 
работал без перчаток.

Все выпускаемые ГМД должны удовлетворять 
требованиям по вышеперечисленным характери­
стикам, не вызывать выпадения и появления 
ложных сигналов при указанных условиях испыта­
ний.

Эксплуатация гибких магнитных дисков

Информация, записываемая на ГМД, может пред­
ставлять собой значительную ценность, а ее утра­
та — невосполнимую потерю. В процессе эксплуа­
тации очень важно сохранить способность ГМД к 
безошибочному накоплению информации, не допу­
стить нарушения формы ГМД, расположения 
дорожек, а также каких-либо повреждений поверх­
ности дискового носителя и записи на нем.

Рассмотрим условия обращения с ГМД, способ­
ствующие выполнению этого требования.

В таблице приведены рекомендуемые климати­
ческие условия эксплуатации, хранения и транс­
портировки ГМД. Рекомендуемые условия экс­
плуатации и хранения вполне соответствуют обыч­
ным климатическим условиям, существующим в ра­
бочих помещениях, где эксплуатируются ПЭВМ. 
Здесь важно предохранить ГМД от воздействия 
повышенной температуры вблизи батарей отопле­
ния и других источников тепла. ГМД, внесенные в 
рабочее помещение с холода перед эксплуатацией 
должны пройти «выдержку» в течение несколь­
ких часов до выравнивания их температуры с 
температурой среды. Для более или менее длитель­
ного хранения ГМД целесообразно пользоваться 
прохладным (в пределах; условий, представленных в 
таблице) чистым помещением.

Автору приходилось слышать вопрос: можно ли 
ГМД возить в автомобиле? Можно, соблюдая 
рекомендуемые условия транспортировки, напри­
мер не оставляя ГМД в теплую солнечную погоду 
у заднего стекла автомобиля.

Другую опасность (наряду с экстремальными 
климатическими воздействиями) для ГМД, а также 
для записанной на них информации представляют 
магнитные поля рассеяния. Источниками таких 
полей являются магнитные фиксаторы, устанавли­
ваемые на дверцах канцелярской мебели, электро-

Климатические условия эксплуатации ГМД

Вид эксплуатации Температура, °C Относительная 
влажность, %

Эксплуатация 10—51,5 10—80
Хранение 4—51,5 10—80
Транспортировка (-40) -( + 60) 10—90
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двигатели вентиляторов, трансформаторы и т. п. 
Напряженность магнитных полей от этих источни­
ков быстро снижается с увеличением расстояния 
от источника. Поэтому не следует хранить или 
перевозить ГМД в непосредственной близости от 
них; расстояние 0,5 м в большинстве случаев 
уже достаточно для предохранения от воздей­
ствия магнитных полей.

Причиной нарушения работоспособности ГМД 
могут быть и механические воздействия. ГМД 
не следует сгибать. Для надписей на этикетке 
нельзя. пользоваться шариковой ручкой, лучше 
использовать фломастер. Вставлять ГМД в заряд­
ное отверстие дисковода надо полностью до появле­
ния щелчка и только после этого поворачивать 
рукоятку затвора. Не рекомендуется прикасаться 

пальцами к дисковому носителю, а также чистить 
его каким-либо самодеятельным способом. Для 
очистки дискового носителя служат прокладки, 
находящиеся между носителем и конвертом.

При выполнении приведенных рекомендаций срок 
службы ГМД может быть очень длительным и со­
ставлять по меньшей мере десятки лет.
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Методы цифровой интерполяции изображений 
для матричных фотоприемников 
с шахматной дискретизацией
М. Г. ВЫДРЕВИЧ (ВНИИ «Электрон»)

За последнее время возрос интерес к шахматной 
дискретизации (ШД) изображения в телевизион­
ных системах. Связано это с тем, что этот вид 
дискретизации лучше всего согласуется со свойст­
вами человеческого зрения и с распределением 
интенсивности в пространственных спектрах ти­
пичных ТВ изображений [1]. По сравнению с 
традиционной ортогональной дискретизацией 
(рис. 1), этот метод обладает вдвое меньшей ин­
формационной избыточностью, то есть позволяет 
в принципе получить изображение того же качест­
ва при передаче вдвое меньшего информационного 
потока. Применение ШД дает возможность вдвое 
сократить полосу частот канала связи, или же, 
сохранив полосу, повысить в два раза простран­
ственное или временное разрешение системы. При 
таком подходе обычное чересстрочное разложение 
есть не что иное, как шахматная дискретизация 
исходного трехмерного (с учетом временной коор­
динаты) изображения в плоскости Y-T. Примене­
ние шахматной структуры разложения в плоскости 
X-Y особенно перспективно для твердотельных 
датчиков изображения (например, на ПЗС), 
имеющих дискретную природу. В матричном фото­
приемнике эта структура может быть заложена не­
посредственно в конструкции прибора, что дает 
дополнительный выигрыш в динамическом диапа­
зоне за счет увеличения площади ячейки и сни­
жения тактовой частоты. Последнее обстоятель­
ство становится особенно актуальным при перехо­
де на новые стандарты телевидения с увеличен­
ным разрешением (ТВЧ).

Несмотря на эти очевидные достоинства, шах­
матная дискретизация не находит пока широкого 
применения. Ни один из имеющихся стандартов 
цифрового телевидения или вновь разрабатывае-

Рис. 1. Ортогональная дискретизация:
а — расположение отсчетов; б — вид пространственного спектра дискретного 
сигнала; ------------ основная компонента; ------------------ побочные компоненты

мых систем ТВЧ не предусматривают возмож­
ности ее использования для передачи яркостного 
сигнала. Связано это с тем, что реализация воз­
можностей ШД связана с необходимостью двумер­
ной обработки (интерполяции) изображения на 
приемной стороне тракта для подавления диаго­
нальных побочных компонент пространственного 
спектра дискретного сигнала. До настоящего вре­
мени, несмотря на значительное число работ 
[1—8], не созданы методы восстановления изобра­
жений, которые обеспечивали бы высококачест­
венное воспроизведение при достаточной аппарат­
ной простоте. Разработке таких методов и посвя­
щена настоящая работа.

Принципы восстановления 
дискретизированных изображений

Теория дискретизации и восстановления изобра-
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женин подробно развита в [2, 3]. Дискретизация 
изображения — преобразование непрерывной 
функции распределения яркости в плоскости изо­
бражения оптической системы в дискретную сово­
купность отсчетов путем точечной выборки зна­
чений исходной функции в узлах дискретизирую­
щей решетки. В реальных датчиках выборка не 
является точечной из-за конечных апертур фото- 
чувствительных элементов. Влияние этого фактора 
сводится к линейной фильтрации исходного не­
прерывного изображения путем его свертки с дву­
мерной апертурной характеристикой ячейки дат­
чика, что эквивалентно умножению пространст­
венного спектра изображения на двумерную 
частотно-контрастную характеристику.

Возможность обратной процедуры основана на 
теореме о функции с ограниченным спектром [2]. 
Для успешного восстановления необходимо, чтобы 
пространственный спектр изображения был огра­
ничен до дискретизации так, чтобы его значения 
были равны нулю за пределами так называемой 
области Найквиста. Вид этой области, располо­
женной на частотной плоскости, определяется эле­
ментарной ячейкой решетки, обратной по отноше­
нию к решетке дискретизации. Если это условие 
выполнено, то при дискретизации не происходит 
наложения периодически повторяющихся спек­
тральных компонент друг на друга. Каждая ком­
понента, в том числе и основная, оказывается 
изолированной от других, вследствие чего стано­
вится возможным ее выделение и восстановление 
функции непрерывного изображения.

Процедура такого восстановления или интерпо­
ляции представляет собой выделение основной 
спектральной компоненты дискретного сигнала пу­
тем фильтрации, сводящейся к умножению его 
пространственного спектра на маскирующий мно­
житель, равный единице внутри области Найкви­
ста и нулю за ее пределами. Это эквивалентно 
свертке дискретного набора отсчетов с некоторой 
интерполирующей функцией, спектр которой и 
играет роль маски.

Эта задача решается сравнительно просто в 
том случае, когда критерий Найквиста для исход­
ного изображения выполняется с некоторым запа­
сом, то есть когда имеется определенная избы­
точность плотности отсчетов. В этом случае в 
спектре дискретного сигнала имеется «мертвая 
зона» вокруг центральной области, в которой 
амплитуда спектра равна нулю. Внутри этой зоны 
вид спектра интерполирующей функции произво­
лен и вообще не сказывается на результате интер­
поляции, что дает возможность использовать 
фильтр с относительно пологим спадом частот­
ной характеристики и, соответственно, с быстро 
убывающим импульсным откликом. Произвол в 
выборе интерполирующей функции позволяет вы­
бирать ее в факторизуемом виде, то есть в виде 
произведения двух одномерных функций от верти­
кальной и горизонтальной координат. В этом слу­
чае интерполяцию можно производить независимо 
по двум координатам, что и делается во всех обыч­
ных телевизионных системах. При этом роль го­
ризонтального фильтра играет аналоговый тракт 

видеосигнала, а вертикального — профиль рас­
пределения яркости в пятне на экране приемной 
трубки.

Особенности восстановления 
при шахматной дискретизации
Шахматная дискретизация благодаря оптималь­
ному согласованию со спектром исходного изобра­
жения обладает крайне низкой избыточностью. 
Это означает, что «мертвая зона» между компо­
нентами спектра практически отсутствует (рис. 2), 
и для получения адекватного изображения необ­
ходимо использовать интерполирующую функцию 
со спектром в виде окна ромбической формы с 
крутыми стенками. В противном случае придется 
смириться с сильным ухудшением передачи верх­
них пространственных частот (что сведет на нет 
все преимущества шахматной дискретизации) или 
с появлением в результирующем изображении спе­
цифических искажений в виде зазубренности вер­
тикальных и горизонтальных контуров. Эти иска­
жения связаны с тем, что в спектре дискретного 
изображения участки основной компоненты с вы­
сокими (близкими к предельной) пространствен­
ными частотами по вертикали соседствуют с участ­
ками побочных диагональных компонент с высо­
кими частотами по горизонтали. Фактически в 
окрестности точек, соответствующих предельным 
вертикальным и горизонтальным частотам, проис­
ходит наложение спектральных компонент. На 
рис. 2 эти точки, в дальнейшем называемые крити­
ческими, отмечены кружками. Данную ситуацию 
иллюстрирует рис. 3, на котором показан резуль­
тат дискретизации шахматной решетки изображе­
ния штриховой миры с пространственной часто­
той, соответствующей критическим точкам при 
вертикальной и горизонтальной ориентациях. Ре­
зультирующее распределение «черных» и «белых» 
отсчетов в обоих случаях идентично, что пол­
ностью исключает возможность адекватного вос­
становления таких изображений, поскольку ника­
кими способами нельзя определить исходную 
ориентацию миры. На практике это приводит к то­
му, что при передаче изображений резких конту­
ров, содержащих компоненты с предельными ча-

Рис. 2. Шахматная дискретизация:
а — расположение отсчетов; б — вид пространственного спектра дискретного 
:сигнала;---------------- основная компонента;--------------------- побочные компоненты;
0 — критические точки
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Рис. 3. Шахматная дискретизация изображения штриховой 
миры с предельной частотой:
а — вертикальная ориентация миры; б — горизонтальная ориентация миры;
□ — «белый» отсчет; ■ — «черный» отсчет

стотами, происходит взаимная трансформация го­
ризонтальных и вертикальных компонент, в ре­
зультате чего и появляется упомянутая зазуб­
ренность.

Эти искажения представляют собой двумерную 
разновидность муар-эффекта, связанного с нало­
жением спектров при дискретизации. Существен­
ная их особенность заключается в том, что проис­
ходит не редукция (понижение) пространственной 
частоты, как в обычном случае, а изменение ориен­
тации высокочастотных компонент. Отсюда стано­
вится ясно, что единственным средством борьбы 
с этими искажениями должно быть полное по­
давление компонент с предельными частотами в 
спектре сигнала, причем не важно, будут они по­
давлены до дискретизации или после нее. На прак­
тике подавление до дискретизации осуществля­
ется фотоприемной апертурой и не может быть 
сделано полным, поскольку из-за пологой формы 
ЧКХ это привело бы к сильному подавлению так­
же и полезных компонент, лежащих внутри обла­
сти Найквиста. Отсюда вытекает важное требова­
ние к характеристике интерполирующего фильтра, 
играющее ключевую роль, и заключающееся в 
равенстве нулю коэффициента передачи в крити­
ческих точках пространственного спектра.

На первый взгляд, невозможность адекватной 
передачи предельных и близких к ним частот пред­
ставляется серьезным недостатком ШД. Однако 
обычная ортогональная решетка, как и любая дру­
гая, в принципе не может обеспечить удовлетво­
рительное воспроизведение частот, лежащих на 
границе области Найквиста, поскольку в гранич­
ных точках всегда происходит наложение спек­
тральных компонент, приводящее к искажениям 
сигнала.

Разбиение процедуры 
интерполяции на два этапа

Из изложенного следует, что качественное вос­
становление непрерывного изображения по дис­
кретному набору отсчетов в узлах шахматной ре­
шетки требует выполнения двумерной свертки ис­
ходной совокупности с непрерывной знакопере­
менной нефакторизуемой функцией двух коорди­
нат. Ясно, что современные средства обработки 
сигналов не позволяют решить эту задачу непо­
средственно. Однако известен способ разделения 

ее на два этапа, каждый из которых выполним. 
На первом этапе осуществляется переход (обыч­
но в цифровом виде) от первичной шахматной 
решетки к более густой вторичной, имеющей орто­
гональную структуру. При этом диагональные по­
бочные компоненты пространственного спектра 
оказываются подавленными, то есть появляется 
«мертвая зона» вокруг центральной области. Это 
дает возможность для второго этапа интерполяции 
выбрать непрерывную функцию с факторизуемым 
спектром и достаточно плавным его убыванием без 
ухудшения качества изображения, то есть вос­
пользоваться обычными в телевидении методами 
одномерной фильтрации.

Таким образом, основная «тяжесть» задачи ло­
жится на первый (дискретный) этап интерполя­
ции, осуществляющий переход от представления 
изображения отсчетами в узлах первичной решет­
ки Л к представлению во вторичной решетке В 
с минимально возможными искажениями. Как 
правило, такая обработка сводится к синтезу «не­
достающих» отсчетов сигнала на основании имею­
щихся значений соседних отсчетов, а также за счет 
дополнительной информации об изображении. 
Объединение синтезированных отсчетов с исход­
ными дает в совокупности обычную ортогональ­
ную решетку. При этом все известные методы 
синтеза отсчетов можно разделить на два клас­
са—линейные и нелинейные (адаптивные).

Методы адаптивной интерполяции используют 
для восстановления каждого пропущенного отсче­
та значения лишь ближайших соседних отсче­
тов, используя при этом дополнительную инфор­
мацию о сигнале. Эти методы дают хорошие ре­
зультаты в тех случаях, когда характер переда­
ваемых изображений априори известен или есть 
возможность передать на приемную сторону до­
полнительную информацию для управления интер­
поляцией. Однако представляется проблематич­
ным, что адаптивные методы могут дать удовлет­
ворительные результаты в вещательном телеви­
дении, особенно если шахматная дискретизация 
заложена уже в фотоприемном датчике и допол­
нительная информация об изображении отсут­
ствует. Ясно, что в этом случае по крайней мере на 
некоторых сюжетах будут заметны искажения в 
виде ложных, контуров, зазубренности и т. п.

Метод линейной интерполяции заключается в 
том, что исходная совокупность отсчетов подвер­
гается процедуре свертки с некоторой двумерной 
матрицей M(i, k). При этом спектр исходного сиг­
нала умножается на Фурье-образ матрицы, и, 
таким образом, данная процедура представляет 
собой обычную линейную фильтрацию сигнала, 
с той особенностью, что и входной и выходной 
сигналы дискретны. Матрица М представляет со­
бой в этом случае импульсный отклик фильтра, 
а ее Фурье-образ — его частотную характеристи­
ку. В принципе этот метод позволяет произвести 
сколь угодно точное восстановление отсчетов, а 
также дополнительную апертурную коррекцию 
сигнала. Однако на практике реализация процеду­
ры свертки вызывает технические трудности, осо­
бенно при больших размерах матрицы М, так как
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объем вычислений возрастает примерно как чет­
вертая степень размера. В [8] приведен пример 
матрицы размером 5X5, полученной численным 
путем, и показано, что качество восстановления 
изображения оставляет желать лучшего.

В следующем параграфе изложен общий под­
ход к задаче дискретной фильтрации и получен 
универсальный метод ее решения, а также выявле­
ны условия, при которых этот метод применим, и 
факторы, влияющие на точность аппроксимации.

Метод синтеза дискретного 
интерполирующего фильтра

Пусть А — множество узловых точек первичной 
дискретизирующей решетки, а В — вторичной ре­
шетки. Введем в рассмотрение две соответствую­
щие обратные решетки на частотной плоскости, 
а и р, а также множества внутренних точек их 
элементарных ячеек, содержащих начало коорди- 
нат'УУа ил/Vp. Введем, кроме того, две функции дис­
кретизации А (х, у) и В (х, у), равные сумме дву­
мерных дельта-функций в узлах соответствующих 
решеток:

А (X, у)= (1. 6(х — i,y—j), (1)

В (х, у)= « 6(x—i, y—j), (2)

Тогда операция дискретизации исходного 
изображения S(x, у) с помощью решетки А описы­
вается формулой

SA(x, y) = S(x, у)А(х, у), (3)
где 5л(х, у) — функция дискретизированного изо­
бражения, а задача цифровой интерполяции со­
стоит в вычислении по ней значений функции 
Sfi(x, /у), соответствующей вторичной решетке В. 

Отдельного рассмотрения требует вопрос о воз­
можностях выбора решетки В. Как правило, ее 
выбирают так, чтобы первичная решетка А была 
под решеткой В. При этом все отсчеты входной 
функции Зл(х, у) попадают в множество выходных 
отсчетов SB(x, у), а фильтр лишь добавляет к ним 
«недостающие». Такой подход на первый взгляд 
представляется целесообразным, поскольку сокра­
щает объем вычислений, однако это справедливо 
далеко не всегда. В общем случае решетка В мо­
жет иметь произвольное смещение относительно 
решетки А (центрированной к началу координат). 
При этом вид ее обратной решетки не зависит от 
смещения, которое влияет лишь на фазовые мно­
жители в побочных компонентах спектра дискрет­
ной функции В (х, у). Поэтому можно ограни­
читься более слабым требованием к виду вторич­
ной решетки, а именно чтобы ее обратная решет­
ка (3 была подрешеткой а

₽<=«■ (4)
Будем считать, что критерий Найквиста для 

исходной решетки выполнен, то есть спектр исход­
ного изображения ограничен областью л/Уа. Тогда 
в силу (4) он тем более будет выполнен для вто­
ричной решетки. Пусть теперь Е (х, у) — непре­
3

рывная функция импульсного отклика идеального 
фильтра, спектр которой равен единице внутри 
и нулю за ее пределами

I 1 при f^Na ,5
L(t)~ to при f&Na.

В этом случае свертка Е(х, у) с 5л(х, у) будет 
давать точное восстановление непрерывной функ­
ции S (х, £/),:а дискретная функция SB(x, у) может 
быть выражена через 5л(х, у)

SB(x, у)=В(х, y)S(x, у)=В(х, у) [£(х, i/)*S4(x, у)].
(6)

Можно показать, что при перечисленных усло­
виях выражение в правой части (6) ассоциативно, 
то есть допускает изменение порядка действий

В(х, у)[Е(х, y)*SA(x, у)]=[В(х, у)Е(х, y)]*SA(x, у).
(7)

Здесь в правой части в квадратных скобках 
стоит результат точечной выборки решеткой В над 
функцией Е (х, у), представляющий собой дискрет­
ную функцию Ев(х, у)

Ев(х,у)=В(х,у)Е(х,у). (8)
Объединяя выражения (6), (7) и (8), получим

SB(x, у) = Ев(х, y)*SA(x, у). (9)
Формула (9) означает, что функция Ев(х, у) как 

раз и служит матрицей искомого преобразования, 
осуществляющего переход от решетки А к ре­
шетке В.

Таким образом, нами получен универсальный 
метод синтеза дискретных фильтров для перехода 
от одной решетки к другой, дающий точный ре­
зультат при условиях (4) и (5), а также при вы­
полнении критерия Найквиста для исходного 
изображения. Однако для непосредственного при­
менения в реальных системах полученный резуль­
тат малопригоден, поскольку протяженность 
импульсного отклика Ев(х, у) в общем случае ока­
зывается бесконечной. Для практической реализа­
ции необходимо ограничить ее путем усечения, 
то есть отбрасывания дальних от начала коорди­
нат членов. При этом функция Ев(х, у) переходит 
в конечную матрицу М (i, k), а равенство (9) заме­
няется приближенным равенством

SB(x, y)«S'B(x, y)=M(i, k)*SA(x, у). (10)
При этом качество восстановленного изображе­

ния SB зависит не только от размера матрицы Л4, 
но и от взаимного смещения первичной и вторич­
ной решеток, которое определяет поведение спек­
тральной функции пропускания фильтра вблизи 
границ области Найквиста, где функция «идеаль­
ной» характеристики £(/) терпит разрыв. Связано 
это с тем, что в окрестности точек разрыва нару­
шается условие равномерной сходимости ряда 
Фурье, что приводит к ухудшению точности 
аппроксимации в этих областях. Что касается по­
ведения функции пропускания полученного фильт­
ра в самих граничных точках, то оно полностью 
определяется смещением решеток. Это обстоятель­
ство оказывается чрезвычайно важным в случае
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шахматной первичной решетки, когда необходимо 
подавление спектральных компонент в критиче­
ских точках.
Применение метода в случае 
шахматной дискретизации
При шахматной исходной решетке А (рис. 2, а) 
обратная решетка также имеет вид шахматной, 
а ее элементарная ячейка 'Na имеет вид ромба с 
диагоналями, лежащими на осях координат 
(рис. 2, б). Построим функцию импульсного от­
клика идеального фильтра Е (х, у), ограничившись 
для простоты случаем одинаковых и равных еди­
нице шагов решетки А по вертикали и горизонта­
ли. Спектр искомой функции £(fx, fy) должен иметь 
вид единичного окна внутри 'Na, что можно пред­
ставить в виде

fy) = rect (fx + fy) rect (fx — fy), (11)

где rect(D= In"1™
I 0 при | f\ 1 , 

а сама она может быть выражена явно

Е(х,«/)= sine (^)sine (^), (12)

ДИС-

/ X Sin JIZ где sine (z) =------- .

В качестве следующего этапа построения 
кретного фильтра необходимо выбрать вторичную 
решетку В. Обычно считается достаточным подав­
ление лишь ближайших диагональных компонент 
в спектре 5Л, что приводит к обычной ортогональ­
ной структуре решетки В (рис. 1). Рассмотрим два 
варианта фильтрации, отличающиеся величиной 
смещения вторичной решетки.

При нулевом смещении расположение отсчетов 
первичной и вторичной решеток показано на 
рис. 4, а, а матрица М (I, k), усеченная до разме­
ра 7X7, имеет такой вид
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Легко видеть, что при усечении до размера 5X5
и округлении коэффициентов результат совпадает 
с матрицей, полученной в [8] численным путем, 
что косвенно подтверждает правильность нашего 
метода. Вид функции передачи пространственного 
спектра EB(f) для этого случая схематически пред­
ставлен на рис. 4, б В критических точках данная 
функция терпит разрыв, причем поведение ее в 
окрестности этих точек имеет характер седловины. 
Спектр усеченной матрицы, представляющий со­
бой частичную сумму двумерного ряда Фурье,

б

Рис. 4. Интерполяция при центрированной вторичной решетке: а — расположение отсчетов; х — первичная решетка; О — вторичная решетка; б — вид пространственного спектра функции Eg

будет лишь приближенно соответствовать рис. 4, б, 
причем при увеличении размера матрицы точность 
аппроксимации повышается. Это сводится к улуч­
шению равномерности пропускания внутри «еди­
ничных» окон и степени подавления внутри «ну­
левых» окон. Кроме того, увеличивается крутизна 
спада на границах этих окон. В то же время, зна­
чение функции передачи в критических точках от 
размера матрицы не зависит и равно 1/2. Таким 
образом, выбор центрированной к началу коорди­
нат вторичной решетки В при любой протяжен­
ности отклика не обеспечивает подавления спек­
тральных компонент в критических точках, что 
неминуемо приводит к появлению зазубренности 
контуров.

Вспомним теперь о том, что пространственное 
смещение вторичной решетки приводит к появле­
нию фазовых множителей в побочных компонен­
тах спектральной функции EB(f), и сместим решет­
ку В на полшага по вертикали и горизонтали 
(рис. 5, а). В этом случае побочные компоненты 
изменят знак и спектральная функция Ёв примет 
вид, показанный на рис. 5, б. Здесь уже поведение 
функции в окрестности критических точек имеет 
характер перегиба, а значение частичной суммы 
ряда Фурье, по-прежнему не зависит от степени 
усечения матрицы и тождественно равно нулю, 
что и требуется для эффективного подавления 
искажений.

Использование смещенной решетки В приводит 
Рис. 5. Интерполяция при смещенной вторичной решетке: а — расположение отсчетов: х — первичная решетка; О — вторичная решетка; б — вид пространственного спектра функции Ев

а
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к интерполирующей матрице 
рядка следующего вида:

М (/, k) четного по-

0 0 0 0 — —7

2 1
0 0 0 у 0

1М2 = — 0 0---л 3 0 0--- 0 03
0 0 0 110 0 0
0 0 0 110 0 0
0 0 - —3 о о —— 0 03
0 т 0 0 0 о — о5
-1 0 0 0 0 0 0 ——7

Главной особенностью данной матрицы явля­
ется отсутствие центрального элемента, что непо­
средственно связано с выбором смещенной вто­
ричной решетки. На практике это означает, что 
исходный набор отсчетов не попадает в выходной 
поток интерполятора. Иного, впрочем, и не следо­
вало ожидать, поскольку вторичная решетка В 
не пересекается с первичной решеткой А. В данном 
случае уже нельзя говорить о том, что интерполя­
тор восстанавливает недостающие отсчеты и до­
бавляет их к имеющимся, как это было в первом 
из рассмотренных случаев, поскольку все отсчеты 
в выходном потоке равноправны и не совпадают 
с исходными ни по величине, ни по расположению. 
Как это ни парадоксально, но такой подход не 
только не усложняет реализацию фильтра, но су­
щественно ее упрощает, благодаря малому числу 
ненулевых коэффициентов матрицы М2. По объему 
вычислений, приходящемуся на один выходной 
отсчет, матрица М2 формата 8X8 оказывается 
приблизительно эквивалентна матрице Мi форма­
та 5X5. Кроме того, простота структуры М2 позво­
ляет легко реализовать на ее основе аппаратный 
интерполятор, работающий в реальном времени.

Экспериментальные 
результаты 

использовано изображение тест-таблицы, полу­
ченное ФПЗС с шахматным расположением эле­
ментов накопления формата 774 X 576. Кроме того, 
был разработан и успешно испытан макет аппарат­
ного интерполятора, работающий в реальном вре­
мени с импульсным откликом М2, усеченным до 
размера 4X4.

На рис. 6, а приведена фотография исходного 
изображения тест-таблицы, считанного с ФПЗС и 
хранящегося в ЭВМ в цифровом виде. Визуали­
зация производилась с помощью устройства 
отображения с высоким разрешением и ортого­
нальной сеткой 512X512 элементов. Промежуточ­
ные отсчеты, отсутствующие в исходном сигнале, 
имеют нулевое значение. На фотографии хорошо 
видна зазубренность вертикальных и горизонталь­
ных контуров, связанная со смешиванием основ7 
ной и диагональных побочных компонент про­
странственного спектра дискретного изображения( 
при шахматной дискретизации и отсутствии надле­
жащей интерполяции. Для наглядности на рис. 7, а 
показан фрагмент этого же изображения в увели-., 
ченном виде. На рис. 6, б показано изображение 
тест-таблицы после интерполяции с матрицей М2 
формата 8X8. Искажения практически отсут­
ствуют при сохранении разрешения более 500 твл' 
Для сравнения результатов, получаемых при ис­
пользовании различных интерполирующих мат­
риц, на рис. 7, б — 7,з приведены увеличенные 
фрагменты полученных изображений. Хорошо 
видно, что использование матриц типа Mi не обес­
печивает подавление зазубренности контуров, в 
то время как матрицы М2 практически полностью 
их подавляют независимо от размера.

Выбор конкретного вида матрицы для примене­
ния диктуется компромиссом между требованиями 
к равномерности сквозной ЧКХ и объемом обору­
дования. Простейший вариант матрицы 2X2 с 
одинаковыми коэффициентами может быть реали­
зован путем аналогового суммирования задержан­
ных сигналов. Однако в этом случае глубина моду­
ляции на частотах выше 300 твл резко уменьша-

Для эксперименталь­
ной проверки полу­
ченных результатов 
нами было проведено 
моделирование на 
ЭВМ интерполяции с 
различными матри­
цами импульсного 
отклика. В качестве 
исходного было

Рис. 6. Изображение тест-таб­
лицы: 
а — без интерполяции; б — интерполяция 
с матрицей М2 8X8 б
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Рис. 7. Увеличенный фрагмент изобра­
жения тест-таблицы:
а — без интерполяции; б — интерполяция с М-> 
2X2; в — интерполяция с Al, 3X3; г — интерпо­
ляция с М2 4X4; д—интерполяция с М\ 5X5; 
е — интерполяция с М2 6X6; ж — интерполяция 
с М| 7X7; з — интерполяция с М2 8X8

ется. Оптимальным вариантом, по-видимому, слу­
жит размер 4X4. При умеренных аппаратурных 
затрата^ он обеспечивает очень хорошее качество 
изображения, что связано с наличием довольно 
сильного подъема ЧКХ на частоте 400 твл, то есть 
как раз там, где разрешение датчика заметно па­
дает. В результате сквозная характеристика по­
лучается почти плоской, вплоть до этой частоты, 
а дальше резко спадает, что и обеспечивает субъ­
ективно высокое качество изображения при низ­
ком уровне муара. Простота данной матрицы дает 
возможность реализовать цифровой фильтр на ее 
основе в виде одной БИС, что способствовало бы 
распространению шахматной дискретизации.

Заключение

Изложенный общий подход к задаче интерполя­
ции изображений с шахматной дискретизацией 

позволяет синтезировать простые и эффективные 
цифровые фильтры, реализуемые с минимальными 
аппаратурными затратами. Ключевую роль при 
этом играет использование смещенной вторичной 
решетки, дающее возможность управлять пове­
дением функции пропускания фильтра в гранич­
ных точках области Найквиста. Эксперименталь­
ная проверка предложенного метода интерполя­
ции с исходным изображением, полученным с 
МФПЗС-ШД формата 774X576, показала отлич­
ное качество восстановления изображений при 
формате интерполирующей матрицы 8X8 и хоро­
шее (около 450 твл) при формате 4X4.

Кроме того, разработанный метод синтеза циф­
ровых фильтров применим не только для конкрет­
ного случая шахматной исходной решетки, но и 
для более общей задачи дискретной фильтрации 
при произвольных первичной и вторичной решет­
ках, причем не только плоских, но и большей
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размерности. Это позволяет эффективно исполь­
зовать данный метод для решения широкого круга 
задач обработки неподвижных и движущихся 
изображений, в частности при создании различ­
ных преобразователей телевизионных стандартов.

Автор весьма признателен Б. Н. Жемерову и 
В. Л. Ривкинду, принявшим активное участие в 
экспериментальной проверке полученных ре­
зультатов.

Литература
1. Цуккерман И. И. Пороги зрительного восприятия и 

параметры телевизионной системы.— Техника средств связи, 
сер. Техника телевидения, 1983, с. 3—14.

2. Прэтт У. Цифровая обработка изображений: Пер. с 
англ. / Под ред. Д. С. Лебедева.— М.: Мир. 1982, кн. 1.

3. Игнатьев Н. К. Дискретизация и ее приложения.— 
М.: Связь, 1980.

4. Меренков В. Н., Шостацкий Н. Н. Эксперимен­
тальные исследования дискретизации телевизионных изобра­
жений при цифровом кодировании.— Техника средств связи, 
сер. Техника телевидения, 1980, № 6, с. 22—28.

5. Шостацкий Н. Н. Применение теории дискретизации 
для анализа разложения изображений на матрицах ПЗС.— 
Техника средств связи, сер. Техника телевидения, 1982, № 2, 
с. 3—14.

6. Палочкин А. И., Шостацкий Н. Н. Анализ преоб­
разований изображений в телевизионных камерах на ПЗС с 
оптической маской.— Техника средств связи, сер. Техника 
телевидения, 1987, № 2, с. 11 —17.

7. Громов П. В., Кованько В. В., Шостац­
кий Н. Н. Децимация и интерполяция отсчетов телевизионно­
го изображения в видеотелефонных системах.— Техника 
средств связи, сер. Техника телевидения, 1988, № 3, с. 3—14.

8. Иванов В. С., Кованько В. В., Могиле- 
вич Н. Л., Ш о с т а ц к и й Н. Н. Дискретизация изображе­
ний машинописных текстов в прикладных телевизионных си­
стемах.— Техника средств связи, сер. Техника телевидения, 
1988, № 6, с. 3—14.

УДК 535.674:621.397.132-h621.397.424.2:535.674-F [621.397.446:621.397.132] :535.674

Методы и устройства цветокоррекции 
в телевизионной аппаратуре

Л. Л. ПОЛОСИН, С. М. ШУГАЛЕЙ 
(Всесоюзный научно-исследовательский институт телевидения)

Качество передачи цвета, его искажения представ­
ляют собой важную проблему в технике ТВ веща­
ния. Искажение цветопередачи, т. е. несоответствие 
между восприятием цветов исходного и резуль­
тирующего изображений, связано с влиянием мно­
гих факторов: отличием реальных характеристик 
ТВ камер от идеальных, искажениями сигналов 
в ходе преобразования свет-сигнал и обратно, а 
также при передаче по каналу связи, старением 
аппаратуры и т. п. [1]. Для получения удовлет­
ворительного качества цветопередачи используется 
цветокоррекция, т. е. направленное изменение 
цветного изображения для устранения искажений 
цветопередачи или формирования художественных 
цветовых эффектов.

Возможный вариант классификационной схемы 
цветокоррекции представлен на рис. 1 (цветокор­
рекция может производиться как в камере, так и в 
студийных условиях).

В современных ТВ системах цветокоррекция 
может производиться непосредственно в ТВ каме­
рах, теледиа- и кинодатчиках, устройствах элект­
ронного кинематографа, ТВ приемниках. По спосо­
бу формирования цветокоррекцию можнс- разделить 
на последовательную и параллельную.

При последовательной цветокоррекции скоррек­
тированные цветовые сигналы получаются не­
посредственно из исходных как результат их 
обработки в корректирующем устройстве (КУ) 
(рис. 2, а). Математически это может быть пред­
ставлено перемножением матриц Цкор=Акор *1^^, 
где ЦнСХ — столбец исходных цветовых сигналов; 
Цкор — строка результирующих скорректированных 
сигналов; Акор — матрица коэффициентов цветокор-

Цветокоррекция

Рис. 1. Классификация систем цветокоррекции в ТВ аппаратуре

Рис. 2. Способы 
формирования цве­
токоррекции: 
а — последовательная 
цветокоррекция; б — па­
раллельная; Е R, Eg, Е в — 
исходные цветовые сиг­
налы; E'r, E'r, Е'в — 
результирующие скор­
ректированные цветовые 
сигналы; ДЕ R, AEG, 
ДЕ в—сигналы коррек­
ции

Кодирующее 
устройство

Кодирующее 
устройство
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рекции. В общем виде, для случая трех цветовых 
сигналов:

АКор---
ап <*12 <*13

<*21 <*22 <*23

<*31 <*32 <*33
(1)

где коэффициенты задают число соответствую­
щих сигналов основных цветов в результирующих 
скорректированных сигналах. Для сохранения ба­
ланса белого необходимо обеспечить постоянство 
яркости, т. е. выполнение условия:

(2)

Последовательные цветокорректоры просты и на­
дежны в эксплуатации, однако их применение 
ограничено. Это обусловлено тем, что в таких уст­
ройствах в процессе регулировки цветов происходит 
изменение исходных цветовых сигналов, что за­
трудняет восстановление исходного цветового сос­
тава сцены, а также ограничивает возможность 
использования таких цветокорректоров для получе­
ния художественных цветовых эффектов.

При параллельной цветокоррекции сигналы кор­
рекции формируются из исходных цветовых сигна­
лов в отдельном канале и затем складываются с 
задержанными исходными цветовыми сигналами. 
Схема устройства параллельной цветокоррекции 
представлена на рис. 2, б. Некоторое усложнение 
схемы, связанное с введением дополнительного 
блока сумматора, позволяет сделать цветокоррек­
цию более гибкой. В этом случае исходные цвето­
вые сигналы могут быть получены на выходе устрой­
ства при подаче на сумматор нулевых корректи­
рующих добавок. Однако слабое место таких 
устройств — проблемы синхронизации исходных 
цветовых сигналов и полученных сигналов коррек­
тирующих добавок: для этого необходимо исполь­
зовать линии задержки с жесткими требованиями к 
точности установки времени задержки.

Процесс параллельной цветокоррекции может 
быть выражен так

Цкор=(1+Ак ) •ЦИСХ=Ц1СК+АКОР-Ц1СХ = ЦИСХ+ДЦ,
(3)

где Цкор — результирующие цветовые сигналы; 
Чисх — сигналы на входе цветокорректора; АЦ — 
сигналы коррекции, поступающие на вход суммато­
ра; Акор — матрица формирования сигналов коррек­
тирующих добавок, аналогичная (1) и (2). В каче­
стве исходных цветовых сигналов в устройствах 
последовательной и параллельной цветокоррекции 
могут быть как цветоразностные и яркостный 
сигналы, так и сигналы трех первичных цветов 
R, G и В.

Камерная цветокоррекция

Камерная цветокоррекция устраняет искажения, 
связанные с различием спектральных характери­
стик реальных оптических систем и спектральных 
характеристик используемых ТВ трубок, и может 
производиться как по критерию обеспечения наи­
большей верности цветопередачи, так и для приве­
дения всех снятых сцен к единому освещению. По­

следнее соответствует такому цветовому сдвигу, 
который компенсирует сдвиг, обусловленный ис­
пользованием различных источников освещения и 
обеспечивает восприятие изображения, при кото­
ром независимо от применяемого источника осве­
щения сцены результирующие цвета изображения 
выглядят аналогично восприятию сцены при непо­
средственном наблюдении и освещении заданным 
источником света.

Если цвета изображения приводятся к цветам 
оригинальной сцены без художественного измене­
ния его общего цветового состава, а допустимое 
время регулировки резко ограничено, камерная кор­
рекция обычно строится по последовательному 
принципу (рис. 2, а). В качестве КУ используют 
кодирующую матрицу (1), которая в соответствии 
с вышесказанным может быть записана в виде [2]:

^кор АцВ • Аосв, (4)

где Ацв — матрица коррекции по критерию верно­
сти цветопередачи; Аосв — по критерию приведения 
к общему освещению.

В принципе возможна реализация камерной цве­
токоррекции без КУ за счет соответствующего под­
бора цветовых систем координат на приемной и 
передающей сторонах — выполнения условия 
Цкор= [1] ц,

При этом базис цветовых координат камеры по­
лучается за счет сдвига цветовых координат прием­
ника. Но поскольку очень сложно точно выдержать 
необходимую зависимость между базисом приемни­
ка и камеры, точность коррекции в этом случае бу­
дет невелика. Примеры такой цветокоррекции в 
координатах системы XYZ приведены в [3, 4].

На практике камерные цветокорректирующие 
матрицы представляют собой, как правило, ре­
зистивные матрицы, соотношение сопротивлений 
в которых определяется вычисленными значениями 
коэффициентов (2).

Поскольку в камерах изображение сцены полу­
чается в виде трех цветоделенных сигналов R, G и 
В, традиционно матричная цветокоррекция строит­
ся на основе этих трех цветовых сигналов, т. е. в 
формулах (1), (2) столбец может быть записан в 
виде

(
R \
G | . (5)
в у

Тогда алгоритм последовательной цветокоррекции 
может быть представлен следующим выражением:

где R', G', В' — результирующие сигналы первич­
ных цветов.

Для реальной трехтрубочной RGB камеры стан­
дарта СЕКАМ КТ178 матрица цветокоррекции име­
ет вид:

/ 1,2806 —0,1836 —0,0970\
Акор=1 — 0,1199 1,1836 —0,0637 1 (7)

\—0,0188 —0,0445 1,1633 2’

Ниже представлены численные значения коэффи­
циентов аи корректирующей матрицы для реальной
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трехтрубочной RGB камеры Philips 55875В [5, 6].

( 1,14 —0,18 0,04\
—0,06 1,23 —0,17 1. (8)

—0,03 0,02 1,01 /

В процессе прохождения через матричный цве- 
токорректор полезные сигналы складываются ал­
гебраически, а шумы — геометрически. Поэтому в 
результате цветокоррекции наблюдается общее уве­
личение шумов на цветном изображении. В целом 
изменение отношения сигнал/шум определяется 
конкретными значениями коэффициентов матрици­
рования и видом исходных и результирующих 
систем цветовых координат [7]. Подробно алго­
ритм расчета увеличения шумов как отношения 
«яркости к шуму» рассмотрен в [7]. Для примера 
оценим увеличение шумов на синем для реальных 
RGB камер КТ178 и Philips 55875В по приведенной 
в [7] методике.

Предположим, что шум является постоянным и 
не зависит от состава изображения. Тогда свя­
занные с прохождением через цветокорректирую­
щую матрицу флуктуационные помехи для синего 
сигнала могут быть записаны в виде:

Л<2вкам= л/аз1 , (9)

где ДбВкам — уровень флуктуаций цвета на выходе 
камеры;каа3/ — коэффициенты матрицы цветокор­
рекции для синего (численные значения которых 
задаются формулами (7) и (8)).

Однако на практике для оценки реального из­
менения отношения сигнал/шум на приемной 
стороне в результате камерной цветокоррекции 
необходимо вычислить, насколько изменится цвет 
исходного изображения для данного уровня флук­
туационных помех на выходе камеры.

Согласно методике [7]

А<2в=
А<2вкам 
л2впр

(10)

где Д<2В — связанное с камерной цветокоррекцией 
изменение отношения сигнал/шум на приемной 
стороне; А<2Вкам — уровень флуктуаций синего на 
выходе камеры; А<2Вп — флуктуации цвета на ре­
зультирующем изображении на приемной стороне.

По аналогии с (9):

Абвпр= л/^з21 Ч-Язг+язз, (И)
где аз1, аз2, язз — соответствующие коэффициенты 
матрицы перехода от координат основных цветов 
камеры к координатам основных цветов прием­
ника НТСЦ и СЕКАМ соответственно.

С учетом (10) и (11) (9) можно записать в виде

Я31 Н~Я32-|"ЯЗЗ
(12)

Подставляя в (12) значения из (7) и (8) и извест­
ные коэффициенты матриц перехода [9], получим 
для Philips 55875В AQB^ 1,047; 
для КТ178 AQB^ 1,045.

Соответствующее преобразование спектральных 
характеристик камеры на примере RGB камеры 
Philips 55875В показано на рис. 3.

Как видно из рис. 3, результирующие скорректи-

Рис. 3. Преобразование спектральных характеристик камер­
ной системы (камера Philips 55875В) в результате матричной 
цветокоррекции:
--------------идеальные спектральные характеристики ТВ камеры;------------------  
характеристики реальной трехтрубочной RGB камеры Philips 55875В до цвето­
коррекции; ----------------- после коррекции.

рованные характеристики достаточно хорошо ап­
проксимируют идеальные характеристики трехтру­
бочной камеры. Точность цветокоррекции будет 
определяться исходными спектральными характе­
ристиками камеры.

Коэффициенты ац матрицы Акор в формуле (1) 
определяются численно с использованием различ­
ных методов оптимального формирования коррек­
тирующих сигналов (полиномиального, импульсно­
го, отсчетного, полиномиального по системе от­
счетной точки и др. [8]) и регулируются с приме­
нением сложных тест-образцов в лабораторных 
условиях. Примером цветокорректирующей матри­
цы, обеспечивающей верность цветопередачи, мо­
жет служить матрица, построенная методом ми­
нимизации ошибок в значениях видеосигналов 
на выходе матричных схем, полученных при пере­
даче набора изображений тест-цветов [9]. В [2, 4, 
10] описаны матрицы, позволяющие привести цве­
топередачу всех снятых сцен к общему освещению. 
Возможно также создание более сложных матриц, 
позволяющих обеспечить как точность цветопере­
дачи, так и приведение к общему освещению [2, 11].

В целом оценка точности цветокоррекции — 
достаточно неоднозначно решаемая задача. Чувст­
вительность зрительного анализатора к цветовым 
искажениям зависит от спектрального состава и 
насыщенности цветовых сигналов, а также от харак­
тера цветовых изображений [12]. Поэтому на 
практике качество цветопередачи, как правило, 
оценивают по индексу цветопередачи R [13—15]:

S дт,
R = 100 — -- ------  ,

п 

где АТ, — искажение по цвету z-ro тест-образца; 
п — число тест-образцов, использованных для про­
верки качества цветопередачи, который характе­
ризует суммарную колориметрическую точность пе­
редачи нескольких тест-цветов с оговоренными 
формой характеристики спектральной плотности

4 ТК и Т № 8
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излучения и длиной волны при абсолютно верном 
воспроизведении малонасыщенного опорного цвета 
(как правило, белого).

В настоящее время унификация набора тест- 
образцов для оценки точности цветокоррекции 
еще не произведена, что затрудняет сравнение ка­
чества цветокоррекции камер, испытанных с разны­
ми наборами тест-образцов. Варианты возможных 
наборов тест-образцов представлены в работах 
[12, 14—16].

Как известно [12], искажения цветопередачи 
наиболее заметны на памятных цветах, причем 
глаз наиболее критичен к искажениям телесных и 
белых тонов. Поэтому целесообразно использовать 
набор тест-образцов, охватывающих весь локус и 
наиболее полно характеризующий изменение цвет­
ности для белых и телесных тонов. Чаще всего в 
качестве тест-образцов используют цвета стандарт­
ного набора МКО. В [17] они сопоставлены со 
стандартными образцами отечественного атласа 
цветов ВНИИМ «АЦ-1000». С учетом вышеописан­
ных особенностей восприятия искажений по цвету 
зрительной системой человека для эффективной 
оценки качества цветопередачи целесообразно ис­
пользовать набор из стандартных цветов С IE, 
насыщенных красного, желтого, зеленого, голубого, 
синего и пурпурного и памятных цветов (телес­
ного, неба, снега, песка, дуба, березы и луга). Для 
наглядности координаты цветности выбранных 
тест-образцов нанесены на равноконтрастную диа­
грамму рис. 4. Как видно из рисунка, предложен­
ный набор обеспечивает достаточно полный охват 
естественных цветов и позволяет подробно иссле­
довать изменение цветности для наиболее критич­
ных белых и телесных тонов. Его основные цвета 
могут войти в унифицированный набор тест-образ­
цов для оценки точности цветокоррекции пере­
дающих ТВ камер.

Наряду с традиционной цветокоррекцией на ос­
нове трех первичных цветов в камерах можно 
реализовать и цветокоррекцию на основе цвето­
разностных сигналов, что улучшает баланс белого 
и обеспечивает лучшую совместимость с черно­
белым изображением. В [10] при использовании 
методов машинного моделирования рассмотрено

Рис. 4. Координаты цветности тест-образцов, используемых 
для проверки качества цветокоррекции ТВ камер

несколько алгоритмов последовательной цветокор­
рекции на такой основе. Наиболее удачным автор 
работы считает сочетание изменения сигналов по 
насыщенности: ER_Y-\-\ER_Y\ EB_Y + \EB_Y, при 
котором наблюдается общее увеличение насыщен­
ности, и по цветовому тону ER_Y, EB_Y + AER_Y или 
Er — Y> Eb_y \Er_y.

На основе цветоразностных сигналов можно по­
строить и эффективную автоматическую цветокор­
рекцию с использованием микроЭВМ [8]. В этом 
случае цветокорректор строится по параллельному 
принципу (см. рис. 2,6), а соответствующие кор­
ректирующие сигналы формируются при сравнении 
исходного сигнала ТВ камеры с эквивалентным 
ему сигналом от генератора эталонного сигнала. 
Общим недостатком рассмотренных выше типов 
цветокорректоров является то, что хотя они и 
обеспечивают достаточно удовлетворительную ком­
пенсацию искажений, связанных с различием цве­
тоделительных характеристик оптических систем и 
спектральных характеристик реальных ТВ трубок, 
такие устройства не позволяют эффективно испра­
вить ошибки рассогласования различных камер, а 
матричные цветокорректоры требуют дополнитель­
ной сложной настройки в лабораторных условиях.

Рассмотренные недостатки могут быть устране­
ны при использовании цветокорректоров параллель­
ного типа, построенных на основе матрицы, в ко­
торой цветокоррекция осуществляется по шести 
(трем основным и трем дополнительным — крас­
ному Ry синему В, зеленому G, пурпурному М,

Рис. 5. Удельные 
координаты (а) и 
положение (б) трех 
основных (красно­
го R, синего В и 
зеленого G) и трех 
дополнительных к 
ним (сине-зелено­
го С, пурпурного М 
и желтого Ye) цве­
тов
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Рис. 6. Камерная секторная цветокоррекция:
I — буфер; 2 — смеситель; 3 — выходное устройство; 4 — формирователь 
разностных сигналов; 5 — схемы разделения; 6 — кодирующая матрица

Рис. 7. Матрица коррекции насыщения и цветового тона для 
сигнала зеленого цвета

желтому Ye и синезеленому С) цветам [18]. Спект­
ральные характеристики такой 6-секторной систе­
мы в координатах RGB представлены на рис. 5, а. 
Как видно из рисунка, максимумы спектральных 
характеристик дополнительных (Л/, С и Ye) цветов 
соответствуют нулевым значениям разностных сиг­
налов (B-R, G-В и G-R соответственно). Положение 
этих цветов на цветовом треугольнике показано 
на рис. 4, б. Шесть выбранных цветов можно иден­
тифицировать по четырем разностным сигналам: 
R-B, B-R, G-R и R-G с использованием схем разде­
ления. Выделенные таким образом цвета поступают 
на матрицу коррекции, где для каждого из них 
обеспечена независимая от остальных цветов раз­
дельная регулировка насыщенности и цветового то­
на. Структурная схема камерного секторного цве- 
токорректора показана на рис. 6. Для изменения 
насыщенности к исходному цветовому сигналу до­
бавляется сигнал коррекции того же цвета, а для 
смещения по цветовому тону — сигнал коррекции 
другого цвета. В качестве иллюстрации на рис. 7 
приведена структурная схема матрицы.

Цветокоррекция в ТВ приемниках

Как правило, цветокорректоры в ТВ приемниках 
имеют достаточно простую архитектуру и строятся 
по последовательному принципу.

4

Примером такого рода цветокорректоров могут 
служить простейшие регуляторы цветового тона, 
которые получили наибольшее распространение в 
системе СЕКАМ. В них соотношение между сиг­
налами R-Y и B-Y регулируется посредством из­
менения сигналов R и В, за счет чего изображение 
окрашивается в более красные или более синие 
тона. Компенсация влияния изменения источника 
освещения сцены может быть достигнута за счет 
изменения в незначительных пределах при помощи 
потенциометра баланса белого [19].

Для расширения интервала цветовых регулиро­
вок в регулятор вводятся блоки управления коэф­
фициентами передачи сигналов R, G и В [20—22].

Студийная цветокоррекция

В студийных условиях цветокоррекция может про­
изводиться как в реальном масштабе времени, так 
и программно, причем в этом случае целью может 
быть не только оперативная регулировка цветового 
состава изображения для приведения его к виду 
наиболее близкому к виду оригинальной сцены, 
но изменение колориметрического состава сцены 
для получения спецэффектов.

Как и для камерной цветокорреции, в этом слу­
чае корректоры могут строиться как по последо­
вательному, так и по параллельному принципу, 
а сами сигналы коррекции могут формироваться 
из сигналов первичных цветов или цветоразностных 
сигналов. Однако по сравнению с камерными цвето- 
корректорами обычно такие устройства имеют 
более сложную архитектуру и допускают возмож­
ность более разнообразных и оперативных регули­
ровок.

Наиболее распространенный способ построения 
студийных цветокорректоров — параллельный, так 
как при этом сохраняется возможность воспроиз­
водить нескорректированный сигнал, а отдельное 
формирование сигнала коррекции позволяет расши­
рить интервал регулировок. В отличие от камерных 
цветокорректоров, где баланс белого лучше сохра­
няется, если корректирующие добавки формируют­
ся из цветоразностных сигналов, в этом случае 
динамический баланс белого лучше сохраняется при 
использовании R, G и В сигналов [12].

Цветокорректоры, формирующие цветовые сигна­
лы в виде суммы исходного и корректирующего 
сигналов в соответствии с уравнением (3), часто 
строятся в виде отдельных самостоятельных бло­
ков. Типичная структурная схема построенного по 
такому принципу корректора, где сигналы цвето­
коррекции формируются из соответствующих R, G 
и В сигналов и складываются с исходными первич­
ными цветами, показана на рис. 8.

Поступающий на вход устройства сигнал цветно­
го изображения разделяется на два канала — ос­
новной и вспомогательный. По основному каналу 
без изменений, с задержкой, обеспечивающей 
синхронность яркостной и цветовой составляющих 
результирующего сигнала изображения, передается 
сигнал яркости. Во вспомогательном канале исход­
ный сигнал цветности, с одной стороны, передается 
с соответствующей задержкой без изменений, а с
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другой — поступает на демодулятор для формиро­
вания сигналов первичных цветов R, G и В, из 
которых при помощи потенциометров формируются 
сигналы цветокоррекции. В процессе обработки они 
преобразуются в сигналы R-Y и B-Y и с модуляцией 
складываются с необработанной частью сигнала 
цветности. В заключение скорректированный сиг­
нал цветности складывается с сигналом яркости, 
обеспечивая на выходе скорректированный сигнал 
цветного изображения.

Примером аналоговой реализации такого цвето- 
корректора может служить CCS-4300 [23]. Цвето­
коррекция в нем обеспечивается шестью ручками 
регулировки.

Схема на рис. 8 может быть реализована и 
на цифровой основе. Примером такого рода уст-

Таблица 1. Общая характеристика цветокорректоров на 
основе формирования сигналов цветокоррекции из сигналов 
первичных цветов или цветоразностных сигналов

Прибор Регуляторы 
цв. тона CCS-4300 FA-430

Конструкция Встроенные 
в основную 
аппаратуру

В виде отдельных бло­
ков

Стандарт СЕКАМ НТСЦ НТСЦ

Исходные сигналы для 
формирования сигна- 
нала коррекции

цветоразно­
стные

R,G, В R,G, В

Что регулируется цветовой 
тон

1 Насыщенность и цве­
товой тон

Техническая реализа­
ция

аналогов. аналогов. цифр.

Возможность незави­
симой регулировки от­
дельных цветков

нет малая больше

Разнообразие ц-к 
функций

мало больше еще больше

Основные технические 
характеристики

Интервал изменения: 
видеосигнала, дБ 
сигнала цветн., дБ 
фазы цветности, 
град, 
уровень белого 

уровень черн.

уровень гаммы

Частотный отклик

Дифференцированное 
усиление, % 
Дифференциальная 
фаза, град. 
Отношение сигнал/ 
/шум, дБ

определя­
ются харак­
теристика­
ми осн. ап­
паратуры

±3 
±3

±15 
±30 ед.
мко 

±30 ед.
МКО 

±10 ед.
МКО 

±0,1 дБ на 
4,2 МГц 

±0,1/—0,4 
на 8 МГц 

0,5 макс.

0,5 макс.

>0,60

±3

360
±30 %

±30 %

±85—1,15

ярк.: >3 дБ 
на 2,8 МГц 
цв.: >3 дБ 
на 3,58 МГц

2

2

58

I
I--------------------------------------------------------------------------------- 1

Рис. 8. Цветокоррекция на основе формирования сигналов 
коррекции из основных цветов R, G, и В

ройств может служить FA-430 (For. A. Corp.) [23]. 
Этот цветокорректор имеет большую по сравнению 
с аналоговым надежность и разнообразие регули­
ровок. Точность коррекции в нем определяется 
параметрами кодирования сигнала (табл. 1).

Основной недостаток рассмотренных уст­
ройств — то, что, несмотря на достаточно широкий 
интервал цветовых регулировок, в них не обеспе­
чивается возможность раздельного управления на­
сыщенностью и цветовым тоном отдельных цветов 
изображения. Это значительно удлиняет и усложня­
ет процесс цветовой настройки.

Как и для камерных цветокорректоров, для 
студийных большие независимость и разнообразие 
регулировок могут быть получены при использова­
нии секторного принципа цветокоррекции. Как 
правило, в таких устройствах сектора представляют 
собой вырезанные по радиусам части цветового 
круга, где изменение цветности получается за 
счет изменения амплитуды и положения вектора 
цветности в цветовой плоскости [24—26]. При этом 
изменению насыщенности соответствует движение 
.вдоль вектора цветности по радиусу, а изменению 
цветового тона — движение по окружности.

В большинстве секторных цветокорректоров 
[23, 24] цветовая плоскость разбивается на шесть 
секторов (три основных, R, G и В, и три дополни­
тельных — Ye, М и С цвета) (см. рис. 4). Сектора 
идентифицируются по положительному или отрица­
тельному импульсу, формируемому в схеме выделе­
ния сектора.

Примером реализации системы 6-секторной цве­
токоррекции на аналоговой основе может служить 
устройство вторичной цветовой обработки FD 
SC66A фирмы Bosch [28].

Однако в такого рода устройствах при изменении 
насыщенности происходит также и некоторое сме­
щение по цветовому тону [23, 29], что приводит к 
нежелательным искажениям цветопередачи.

Попытка устранить этот недостаток сделана в 
12-секторной системе цифровой цветокоррекции 
da Vinchi [29]. Это цветокорректор нового поколе­
ния, уникальный по универсальности применения и
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интервалу регулировок. Система может работать 
практически с любыми ТВ изображениями (магнит­
ной лентой, видеозаписью, кино- и ТВ изображе­
нием), причем цветокоррекция может производить­
ся как в реальном, так и в нереальном масштабах 
времени, для чего можно использовать режим ав­
томатического детектирования сцены — режим 
программного определения степени отличия от эта­
лона в каждой из последовательно просматривае­
мых сцен. Если эти отличия превышают критиче­
ский порог, сцена вводится в память, оператор 
останавливает проектор и вносит необходимые из­
менения. Для сохранения реального масштаба вре­
мени временные интервалы между изменениями 
сцен должны превышать длительность выбираемо­
го программой окна. Специальный многовекторный 
процессор изменяет цветовой сигнал таким обра­
зом, что при изменении цветового тона вектор 
цветности перемещается только по дуге, а при изме­
нении насыщенности — по радиусу. Для ускорения 
процесса выбора обрабатываемого вектора цветно­
сти служит вспомогательная программа COLOR 
GRABER, позволяющая автоматически определить, 
изменение цвета какого сектора даст возможность 
добиться желаемого результата наиболее эффек­
тивным образом.

Таким образом, при цифровой реализации сек­
торной цветокоррекции обеспечивается большая по 
сравнению с аналоговым вариантом достоверность 
результатов и не требуется дополнительная под­
стройка. Еще одно преимущество цифровой систе­
мы — возможность регулировки яркости, насыщен­
ности и цветового тона в зависимости от порога 
освещенности, что позволяет, скажем, менять насы­
щенность более ярких участков изображения (на­
пример, неба), не меняя при этом насыщенности 
участков того же цвета с яркостью меньшей опреде­
ленного уровня (например, голубой рубашки).

Однако такое разнообразие регулировок в da 
Vinchi достигается за счет использования значи­
тельного числа ручек управления. Они занимают 
большую панель. Для реализации цветокоррекции 
в нереальном масштабе времени рассмотренная 
система может быть значительно упрощена, что 
можно использовать при работе с телекинопроек­
торами и телекинодатчиками.

Сравнительные данные по аналоговой и цифровой 
реализациям секторных цветокорректоров сведены 
в табл. 2.

Широкое распространение и удешевление 
средств вычислительной техники делает возможным 
получение цветокоррекции программным образом, 
с привлечением ЭВМ [30]. Безусловное преимуще­
ство программного метода коррекции сигналов 
цветного изображения — то, что, в отличие от жест­
кого аппаратного обеспечения, пакеты программ 
цветокоррекции могут быть легко адаптированы под 
любой стандарт передач, а при необходимости в 
них могут быть введены дополнительные функции. 
В этом случае в процессе цветокоррекции нетрудно 
добиться управления информацией на любом уров­
не. Программные цветокорректоры могут быть сде­
ланы универсальными. Однако такие устройства, 
как правило, не предназначены для работы в реаль-

Таблица 2. Общая характеристика секторных 
цветокорректоров

Прибор
Устройство 

вторичной цве- 
тообработки

Универсальная 
система 

коррекции 
цветовых 

искажений

Страна, фирма ФРГ, Bosh США, VTA 
Tech. Inc.

Конструкция В виде отдельного блока

Исполнение Аналоговое Цифровое

Что регулируется Цветовой тон и насыщенность

Возможность независимой регу­
лировки цветов

6 секторов 12 секторов

Разнообразие регулировок Велико Больше

Число ручек управления 18 Большая кла­
виатура и дис­
плей, позволя­
ющий работать 
в интерактив­
ном режиме с 
меню

ном масштабе времени и обычно используются 
лишь в телекинопроекционных и видеомонтажных 
студиях.

Для получения художественных эффектов в сту­
дийных условиях часто необходимо направленное 
изменение общего цветового состава сцены режис­
сером. Например, для этих целей может служить се­
лективная (по уровню яркости) цветокоррекция 
цифровых секторных устройств. В параллельных 
цветокорректорах CCS-4300 и FA-430 для этого 
можно использовать режим, в котором для форми­
рования сигнала цветокоррекции используются не 
Rf G и В, а непосредственно цветоразностные 
сигналы, из которых выделены только положитель­
ные участки. Получающиеся при этом сигналы кор­
ректирующих добавок приведут к изменению суще­
ствующих цветовых пропорций, а значит, к измене­
нию общего цветового состава сцены.

Новые возможности для получения различных 
спецэффектов открывает также и программная 
обработка, особенно для сигналов в цифровом фор­
мате [30].

Цветокоррекция в электронном кинематографе

Системы электронного кинематографа применяют­
ся на самых различных стадиях фильмопроизвод- 
ства во вспомогательных целях (для съемки дублей 
и репетиций актеров и т. п.), для формирования 
изображений с использованием рирпроекции, а 
также для синтеза комбинированных изображений 
с использованием в качестве исходных составных 
частей отдельных кинозаготовок актерского и фо­
нового изображения [31].

Функциональная схема установки ТВ синтеза 
комбинированных кинокадров представлена на 
рис. 9. Как видно из рисунка, в процессе фор­
мирования комбинированного изображения сигна-
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Рис. 9. Структурная схема установки ТВ синтеза комбини­
рованных кинокадров:
ДИА — датчик изображения актерской сцены; ДИФ — датчик изображения 
фона; ЦКА — цветокорректор актерской сцены; ЦКФ — цветокорректор фона; 
ЭРП — устройство электронной рирпроекции; ФР — фоторегистратор; R а, 
G а, Яа — сигналы основных цветов изображения актерской сцены; R ф 
бф, Рф—сигналы основных цветов изображения фона; R к, G ю Вк— 
сигналы основных цветов результирующего скорректированного изображения; 
R а> В'а—сигналы основных цветов изображения актерской сцены после 
цветокорректора; Лф, В'ф—сигналы основных цветов изображения
фона после цветокорректора

лы актерской сцены (Ra, Ga, Ва) и фона (Дф, 
Вф), получаемые в соответствующих датчиках изоб­
ражения ДИА и ДИФ, проходят раздельную цве­
товую обработку в цветокорректорах актерской 
сцены (ЦКА) и фонового изображения (ЦКФ) и 
поступают на устройство электронной рирпроекции 
(ЭРП), с выхода которого скорректированные 
сигналы полного изображения подаются на фото­
регистратор, в котором синтезируется результирую­
щий кинокадр.

Основной задачей цветокорректоров актерской 
сцены и фонового изображения является согла­
сование изображений, снятых на различных плен­
ках, в условиях различных освещенностей и раз­
личной аппаратурой по цветовому тону и насы­
щенности, различие которых создает ощущение 
аппликативности комбинированного кадра, а также 
введение спецэффектов художественного измене­
ния цветов изображения.

По принципу действия устройства электронного 
кинематографа аналогичны студийным цветокор- 
ректорам. Необходимое выравнивание цветотональ­
ного состава синтезируемого изображения произ­
водится за счет раздельной обработки актерской 
сцены и изображений заднего плана, а возмож­
ность производить цветокоррекцию в нереальном 
масштабе времени позволяет широко использовать 
в электронном кинематографе цветокоррекцию на 
базе ЭВМ.

Цветокоррекция в телевидении высокой четкости

В стандартных вещательных ТВ системах исполь­
зуется два различных типа люминофоров кинеско­
пов: люминофоры с цветами НТСЦ:

R: х=0,67, у=0,33;
G: х=0,21, у=0,71;
В: х=0,14, у=0,08; -

люминофоры с цветами EBU, отличающиеся повы­
шенной световой отдачей:

R: х=0,64, у=0,33;
G: х=0,29, у=0,66;
В: х=0,15, у =0,06.
Интервал воспроизводимых люминофорами цве­

тов ограничен (рис. 10).
Основное устройство для воспроизведения изо­

бражений в стандартных системах — кинескоп.
В телевидении высокой четкости число устрой­

ств для воспроизведения цветных изображений 
расширяется. Помимо кинескопа изображения мо­
гут воспроизводиться на различных, в том числе ла­
зерных, проекционных устройствах со средними и 
большими экранами, записываться на кинопленку и 
воспроизводиться на киноэкране. Программы те­
левидения высокой четкости после их преобразо­
вания будут наблюдаться и на стандартных ТВ 
приемниках. И, как показывают проведенные ис­
следования [31—33], при выборе первичных цве­
тов передающей ТВ камеры высокой четкости 
целесообразно увеличить цветовой охват. Имеются 
предложения по выбору этих цветов.

В частности, в [32] предлагается в качестве пер­
вичных цветов выбрать чистые спектральные цве­
та, соответствующие монохроматическим излучени­
ям с длинами волн

7?=630 нм «=0,5565 v=0,516
G=527 нм м = 0,0416 v=0,5865
В=468 нм «=0,1548 v=0,1334
В европейском проекте «Эврика-95» рассмотрены

следующие основные цвета для будущей системы:
R «=0,5565 v=0,3083

«=0,0416 v=0,5219
G х= 0,0000 у =1,0000

«=0,0000 v=0,6000
В х— 0,1440 у= 0,0297

«=0,1877 v=0,0871
при опор­
ном белом
D с коор­
динатами х=0,3127 у=0,03290

«=0,1978 v=0,4683.

На первых этапах введения системы ТВЧ в евро­
пейских странах предполагается использование 
основных цветов.

На рис. 10 на равноконтрастном графике U'V' 
представлены область естественных цветов по 
Пойнтеру [31], область воспроизведения цветов 
основными цветами НТСЦ, EBU и также основ­
ных цветов по предложению, сделанному в рабо-

Рис. 10. Области вос­
производимых цветов 
при различных пер­
вичных цветах:
1 — естественных цветов по 
[31]; 2 — воспроизводимых
цветов по Микеле [32]
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те [32] и в европейском проекте «Эврика-95» [33].
Имеются предложения о введении цветокоррек­

тирующих матриц для первичных цветов ТВ ка­
меры и цветокорректирующих устройств для со­
гласования цветов передаваемых сигналов с основ­
ными цветами отображающего устройства.

Рекомендации международных организаций в 
этой области пока отсутствуют.

Заключение

В работе сделана попытка классифицировать 
основные методы цветокоррекции, используемые 
в современной ТВ аппаратуре, и дан анализ особен­
ностей построения и работы различных цветокор­
ректирующих устройств.

В настоящее время при разработке устройств 
цветокоррекции стремятся использовать раздель­
ную регулировку насыщенности и цветового тона 
в сколь возможно более широком интервале цветов.

В матричных цветокорректорах между измене­
ниями насыщенности и цветового тона существует 
достаточно сильная зависимость. В этом случае 
при формировании сигнала коррекции изменяется 
полный вектор цветности, что удлиняет процесс 
цветокоррекции за счет многократных повторных 
регулировок, особенно для устройств в аналого­
вом исполнении.

В секторных цветокорректорах существует воз­
можность изменять насыщенность и цветовой тон 
в пределах одного выбранного сектора, однако и 
в этом случае не получается полностью раздель­
ной регулировки насыщенности и цветового тона 
в пределах заданного сектора, поскольку движение 
по радиусу в плоскости цветового круга (соот­
ветствующее движению вдоль вектора цветности) 
не вполне эквивалентно изменению насыщен­
ности, так как при преобразовании цвета в цвето­
вой плоскости не учитывается вклад яркости цвета 
в изменение его насыщенности, что на практике 
искажает цветовой тон при регулировке насыщен­
ности. Хотя такие цветокорректоры требуют 
меньше повторных регулировок, число ручек 
управления и в этом случае велико.

Для упрощения регулировок, уменьшения ручек 
управления, получения возможности совершенно 
раздельных регулировок яркости, насыщенности 
и цветового тона в широком интервале цветов 
целесообразно строить цветокоррекцию на основе 
системы цветовых координат, которая будет метри­
ческой для цветовых откликов зрительной системы 
человека.
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Телевизор цветного изображения «EL 1Т» 
с цифровой обработкой сигналов
Ю. А. МЕДВЕДЕВ, В. В. МОВЧАН (НИИТТ «Электрон»)

При разработках новых телевизоров наблюдается 
тенденция к смещению центра тяжести с тради­
ционных аналоговых методов обработки сигналов 
видео и звукового сопровождения в сторону циф­
ровых методов, выигрыш от применения которых 
очевиден. Это — сокращение расходов на произ­
водство и гарантийный ремонт благодаря отсут­
ствию регулировочных элементов и высокому уров­
ню автоматизации за счет применения интеллек­
туальных вспомогательных средств при одновре­
менном повышении качества изображения и расши­
рении функциональных возможностей телевизора.

Передовые позиции по выпуску интегральных 
микросхем (ИМС) для телевизоров класса 
ТЦИ-2Ц занимает фирма ITT «Intermetal» (ФРГ). 
Ее комплект ИМС под названием «Digit-200» обес­
печивает цифровую обработку сигналов видео и зву­
кового сопровождения разных систем и стандартов, 
сигналов телетекста, D2MAC, NICAM, а также 
режим «кадр в кадре».

ТЦИ-2Ц «EL 1Т», функциональная схема кото­
рого приведена на рис. 1, разработан в Научно- 
исследовательском институте телевизионной техни­

ки «Электрон» на базе пяти специализированных 
ИМС семейства «Digit-2000» и обеспечивает прием 
передач систем SECAM, PAL стандартов D, К, К1, 
В, С и L, прием и отображение информации систе­
мы ТЕЛЕТЕКСТ, прямой выбор и запоминание 
программ вещательного телевидения в МВ и ДМВ 
диапазонах, поиск передающих станций и точную 
настройку на них, запоминание положений основ­
ных регулировок, подключение головных телефо­
нов, магнитофона, видеомагнитофона и персональ­
ного компьютера, дистанционное управление рабо­
той, а также настройкой и регулировкой в процессе 
производства, переключение в дежурный режим 
при отсутствии сигнала на входе.

Схема содержит следующие функциональные 
узлы: тюнер СКВ-418, усилитель промежуточной 
частоты УПЧ-52, видеокодек (ИМС VCU 2133), 
видеосинхропроцессор (ИМС VSP 2860), SECAM 
процессор (ИМС SPV 2221), микроконтроллер 
(ИМС TVPO 2066-D02) с энергонезависимой па­
мятью (ИМС NVM 3060), процессор телетекста 
(ИМС TPV 2735) с памятью, узел строчной раз­
вертки, выходной усилитель кадровой развертки,

Плата обработки сигнала 6u<feo и {/правления Плата разверток и 
питания
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источник питания, пульт дистанционного управле­
ния ПДУ, ИК-приемник, усилитель низкой часто­
ты УНЧ с встроенной акустической системой, плату 
кинескопа ПК-61, периферийный разъем SCART.

Радиосигнал промежуточных частот вещатель­
ного телевидения, выделенный СКВ-418, поступает 
на вход УПЧ-52, где он усиливается и преобразу­
ется в низкочастотные сигналы видео и звукового 
сопровождения. Сигнал звукового сопровождения 
усиливается УНЧ, нагрузкой которого является 
встроенная акустическая система, а сигнал видео 
поступает на вход видеокодека.

Видеокодек усиливает и синхронизирует входной 
аналоговый сигнал видео и преобразует его в циф­
ровую форму в виде последовательности парал­
лельных 7-разрядных слов в коде Грэя. Получен­
ный сложный цифровой сигнал видео проходит 
через инвертор шума для исключения нежелатель­
ных искажений изображения, вызванных шумовы­
ми пульсациями, и поступает на вход SECAM про­
цессора, а через его линию задержки — на вход 
видеосинхропроцессора.

SECAM процессор обрабатывает сигнал цвет­
ности системы SECAM следующим образом: пре­
образует код Грэя входной последовательности в 
обычный двоичный код, выделяет сигнал цветности 
фильтром «клеш» и детектирует цветоразностные 
сигналы, которые после задержки на 64 мкс и ком­
мутации через выходной мультиплексор поступают 
на вход канала цветности видеокодека.

Сигнал цветности системы PAL обрабатывается 
видеосинхропроцессором, который после преобра­
зования кода Грэя входной последовательности в 
обычный двоичный код, выделяет сигнал цветности 
цифровым полосовым фильтром и детектирует цве­
торазностные сигналы путем умножения сигнала 
цветности на sin- и cos-коэффициенты с после­
дующей фильтрацией и задержкой. Умноженные на 
коэффициенты насыщенности цветоразностные 
сигналы через выходной мультиплексор поступают 
на вход канала цветности видеокодека.

Видеосинхропроцессор также выделяет и обраба­
тывает яркостную составляющую сигнала видео и 
формирует горизонтальные и вертикальные синхро­
импульсы и импульсы управления узлами горизон­
тальной и вертикальной разверток.

Канал выделения и обработки яркостной состав­
ляющей содержит цифровую линию задержки, ком­
пенсирующую время обработки сигнала цветности, 
и цифровой режекторный фильтр. Умноженный 
на коэффициенты контрастности сигнал яркости 
поступает в канал яркости видеокодека.

Частота горизонтальной развертки получается 
путем деления тактовой частоты 17,7 МГц. Полу­
ченный сигнал поступает в качестве опорного на 
вход цифровой схемы ФАПЧ, на другой вход кото­
рой поступают горизонтальные синхроимпульсы, 
выделенные из входного сигнала видео. Таким обра­
зом обеспечивается правильная настройка часто­
ты и фазы.

Частота вертикальной развертки получается пу­
тем деления удвоенной частоты горизонтальной 
развертки на число 625±64. Для управления узлом 
вертикальной развертки, а также для коррекции

Рис. 2. Фотография плат

искажений, формируются два, ШИМ сигнала.
Цветоразностные сигналы и сигнал яркости, по­

ступающие соответственно в каналы цветности и 
яркости видеокодека, преобразуются из цифровой 
формы в аналоговую и суммируются для получе­
ния сигналов основных цветов R, G, В, которые 
после предварительного усиления поступают на со­
ответствующие входы ПК-61 для усиления и подачи 
на катоды кинескопа.

Процессами цифровой фобработки управляет 
микроконтроллер по трехпроводной цифровой 
шине Intermetal (IM-шине). Кроме того, микро­
контроллер выполняет такие функции, как вывод 
информации о положении основных регулировок, 
номеров программ и другой дополнительной ин­
формации на экран кинескопа, синтез напряжения 
настройки тюнера, запись в энергонезависимую 
память необходимой информации и ее считывание, 
коммутацию систем и стандартов, управление си­
стемой ДУ и локальной клавиатурой, а также про­
цессом дистанционной настройки и регулировки 
телевизора в технологическом режиме.

Источник питания представляет собой импульс­
ный преобразователь с групповой стабилизацией 
вторичных напряжений. В нем используется спе­
циализированная ИМС типа K1033EY1 для управ­
ления мощным ключевым транзистором КТ872А. 
Схема защищена от короткого замыкания на выхо­
де любого источника вторичного напряжения.

Узел вертикальной развертки собран на ИМС 
типа КР1021ХА5 и транзисторах КТ209Е.

Отличительная особенность узла горизонтальной 
развертки — применение в нем сплит-трансформа­
тора типа ТДКС-19, в котором объединены выход­
ной строчный трансформатор, выпрямитель высо­
ковольтного напряжения и регуляторы ускоряюще­
го и фокусирующего напряжений.

Моношасси функционально и конструктивно раз­
делено на две платы (рис. 2): на плату обработки 
видеосигнала и управления и плату разверток и 
питания. Платы крепятся на пластмассовом крон­
штейне, выполняющем функцию несущей конструк­
ции с достаточной жесткостью.

5 ТК и Т № 8
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Обзор советского рынка телекоммуникационных 
систем, математического обеспечения, 
периферийного оборудования и абонентских 
устройств для телевизионно-информационных 
сетей (1990—1991 гг.).
А. АЛТАЙСКИЙ

Начиная с № 6 с. г. (статья «Потребности або­
нента — приоритеты капиталовложений: телевиде­
ние или телекоммуникации?»), где обоснована эко­
номическая целесообразность смещения акцента в 
эксплуатации телевизионно-информационных ка­
бельных сетей с ТВ вещания на оказание платных 
услуг абонентам, журнал «ТКТ» фактически открыл 
отдельную большую тему. Основными причинами 
такой постановки вопроса явились:

.□г Отсутствие в достаточно большом количестве 
«смотрибельйЫх» телепередач и видеопродукции, 
способный стимулировать развитие сетей. С одной 
стороны, это вызвано очевидной уже несостоятель­
ностью большинства наших творческих работников 
к поддержанию зрительского интереса, с другой — 
правовыми, техническими и прочими трудностями 
показа зарубежной видеопродукции и программ 
спутникового ТВ (в том числе языковой барьер).

□ Острая нехватка информационных, социаль­
но-бытовых и прочих услуг, способных «отовари­
вать» денежные массы, скопившиеся у населения, 
а также целевые средства благотворительных 
фондов, мунициалитетов, предприятий и органи­
заций. Сюда же входит создание АРМ по месту 
жительства.

□ Создание рынка сбыта для профильной про­
дукции конверсионных предприятий, а также про­
дуктов интеллектуальной деятельности программи­
стов, радиоинженеров и других специалистов вы­
сокой квалификации.

□ Определенность в отношениях собственности 
на сети.

В той или иной стадии работы по созданию 
телевизионно-информационных кабельных сетей 
ведутся сейчас в различных регионах и горо­
дах СССР вне зависимости от преобладающих там 
политических течений, национальности и веро­
исповедания. Есть различные концепции, техниче­
ские решения, различные возможности. Общие у 
всех главным образом лишь сложности: отсутствие 
товарного рынка и отсутствие информации. Поэто­

му в основу проекта зачастую закладывается фак­
тор случайности и принцип «с миру по нитке». 
Изучив эту проблему, «ТКТ» нашел форму оказа­
ния со своей стороны помощь создателям сетей 
(и, не скроем, попутно существенно увеличить 
интерес к журналу со стороны большого континген­
та потенциальных подписчиков). В процессе работы 
над справочником «Кто есть кто» у нас собралось 
неимоверное количество информации о произво­
дителях продукции, пользующейся спросом в сфере, 
обозначенной в заголовке этой статьи^МыбуЙ?^ 
периодически публиковать эту информацию’‘•'в виде 
обзора, начатого в № 6 с. г. Как показывает 
«обратная связь» с читателями, именно в этом сей­
час есть острая необходимость. В дальнейшем фор­
ма и содержание обзоров, конечно, будут меняться, 
но сейчас нет смысла вводить даже рубрикацию, 
поскольку на нынешнем этапе создателям сетей 
приходится заниматься всем подряд.

94. Система компьютерно-телевизионной прес­
сы «Всем-всем» (Институт проблем регистрации 
информации АН УССР, Киев)

95. Многоканальный ТВ модулятор для СКТВ 
(ПО «Горизонт», Минск)

96. Волоконно-оптические устройства, програм­
мно-аппаратные комплексы для ВТ (НТЦ «Ли- 
накс», Ленинград)

97. Демонстрационные электронные стенды 
(«Металлист», Ижевск)

98. Аппаратура для ТВ ВОЛС («Мостелемон- 
таж», Москва)

99. Многофункциональная цветная растровая 
графическая система «Гамма-4.2» (ЦНИИНТИКПК, 
Москва)

100. ПЭВМ «Агат-7» (ЦКСО «Радиотехника», 
Москва)

101. Оптоэлектроника, лазеры разной мощности 
(ОКБ «Радуга», Владимир)

102. Устройства электропитания для систем свя­
зи (ОЗ «Промсвязь», Майкоп)

103. Фотометры Ф-005 (Завод газоразрядных 
приборов, Владикавказ)
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104. Учебно-игровые комплексы на базе «Атари 

ХЕ/ХЛ» (КЦ «Диск», Москва)
105. Контроллеры канала общего пользования 

(«Сигнал», Москва)
106. Сетевое оборудование для ПК ARCNET, 

LANTASTIC (МП «Эра», Москва)
107. Система спутниковой связи МЖК («Агро», 

Калининград Моск, обл.)
108. Микшерные пульты, цифровые реверберато­

ры (НТЦ «Импульс», Москва)
109. Радиоизмерительные приборы (ПО «Ка­

либр», Минск)
112. Неоднородные сети, объединяющие ЕС, СМ 

и ПЭВМ и обеспечивающие диалоговое и меж­
задачное взаимодействие, передачу файлов между 
разнородными узлами; «Трасса» — графическая си­
стема оптимизации трассировки кабелей (СП 
«ЛогоВАЗ», Москва)

113. Разработка, изготовление, монтаж, сервис 
систем связи и сигнализации (ИПП «Техэлектро», 
Москва)

114. Вычислительный комплекс «Контур» (ПО 
«Ижевский радиозавод»)

115. Телевизионные стены (СП «HANTAREX 
S. U.», Москва)

116. Термоструйное печатающее устройство 
МС 6312 («Электроника», Москва)

117. Установка ТВ оборудования, коллективных 
антенн (ПК «Криот», Щелково)

118. Модемы для ПЭВМ (Свердловский филиал 
СП «Новинтех»)

119. Извещатели возгорания, источники питания 
ТВТ (Приборостроительный завод, г. Хасаврют 
ДАССР)

120. Проектирование и производство оборудова­
ния телерадиоцентров (НТЦ «Москворечье», Мос­
ква)

121. Проектирование предприятий телевидения 
(ГИПРОКИНО, Ленинград)

122. Видеоусилители-разветвители (ЦДПОМ 
«Горизонт», Ленинград)

123. Набор функциональных модулей для по­
строения вычислительных систем (ПО «Витязь», 
Витебск)

124. Печатные платы (МЦ при радиозаводе 
им. А. С. Попова, Омск)

125. ПЭВМ «Истра-4816» (ПО, «Счетмаш», 
Курск)

126. Компьютерная сеть Ассоциации центров
международной торговли «NETWORK-WTC»
(«Инпред» В/О «Совинцентр», Москва)

127. Локальная сеть «Компас-ПК», объединяю­
щая до 255 ПЭВМ по витой паре при скорости 
обмена 1 Мбит/с; адаптеры сопряжения ПЭВМ 
с ЕС ЭВМ, с перфоратором и фотосчитыва­
телем, с накопителями информации на магнит­
ной ленте (МГП «Альфа», Тверь)

128. ЭВМ «Искра-1030 Турбо» (ПО «Искра», 
Смоленск)

129. Цветной графический дисплей «Орион-6»; 
алфавитно-цифровой растровый дисплей СМ 7224 
(Уфимское приборостроит. ПО)

130. Видеопроекторы 1,5 или 2,2 м по диагонали 
(киновидеоцент профсоюзов, Донецк)
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131. Изготовление изделий на базе электроники, 
микросхем, микропроцессоров (КБ Южного радио­
завода, г. Желтые Воды)

132. Ремонт импортной ВТ (НПО МФТИ, Долго­
прудный, Моск, обл.)

133. Охранные и пожарные датчики (КПО «Со- 
юзкомплекс», Киев)

134. Производство ПЭВМ (СП «ASI», г. Шуя)
135. Коммерческая автоматизированная сеть пе­

редачи данных и документального обмена «Ис- 
ток-К» (Концерн «Телеком», Москва)

136. Коммерческая система спутниковой связи с 
подвижными и удаленными объектами (Ассоциа­
ция «Марафон», Москва)

137. АРМ «Икар» на основе микро-ЭВМ, совме­
стимых с IBM РС:СМ 1810, предусмотрены Вин­
честер 20 Мбайт, сопроцессор, цветной мони­
тор (ПО «Орловский завод УВМ им. К. Н. Рудне­
ва»)

138. Русская версия пакета программ «1-2-3» 
(ВНИПИстатинформ, Москва)

139. САПП-АРЛАМ— инструментальное сред­
ство цехового технолога («Артей», Москва)

140. АРМ диспетчеров электроводотеплоснабже- 
ния («Коминформ», Одинцово, Моск, обл.)

141. «AL READ ER»—система распознавания 
текстовой и графической информации, содержит 
словарь для исправления ошибок в русском и 
английском текстах; «Переводчик» — автоматизи­
рованный перевод английских технических текстов 
компьютерной тематики (СП «Унитех», Москва)

142. Гибкие диски «Полароид» (СП «Рамакс», 
Москва)

143. Программный комплекс всех возможных 
вариантов заполнения грузовой таможенной декла­
рации (РЭМЦ «Форум», Рига)

144. АС печати платежных поручений (НТК 
«Союз», Москва)

145. АРМ «Учет материальных ценностей», 
«Учет основных средств» («Трио+Программинг», 
Москва)

146. Пакет программ «Рамер» дня автоматиза­
ции деятельности административно-управленческо­
го аппарата, менеджеров (ПТП «Пеленг», Москва)

147. Программатор кристаллов ППЗУ «Эмикон» 
(Предприятие, Москва)

148. Программно-аппаратное средство сопряже­
ния IBM PC — ЕС ЭВМ (ГВЦ Мосгорисполкома)

149. Видеопроектор «Премьер» (Витебский ра­
диотехнический завод)

150. Комплекс программ «Автоматизация кон­
струирования печатных плат и гибридных микро­
схем» (НПО «Техноинвестк», Москва)

151. Программа «Коммерс» — хранение данных 
о коммерческой деятельности, справочники контр­
агентов, технические данные, комплектация и спе­
цификация объектов деятельности (Московский 
филиал СП «Варлен»)

152. Адаптер интерфейса канала общего поль­
зования для IBM PC ХТ/АТ-1 плата позволяет 
подключить 14 приборов (СП «Урал», Свердловск)

153. Электронные модули ВТ в стандарте 
VME — контроллеры, ЗУ интерфейсы (ЛВЭ 
ОИЯИ, ОННР, г. Дубна)
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154. Транзисторы и интегральные схемы для 
высококачественной видео- и измерительной аппа­
ратуры (ПО «Элекс», Александров, Владимир­
ской обл.)

155. Инструментальное средство «ДиаКон» — 
диалоговый конструктор для создания справочных, 
обучающих, экспертных и других информацион­
ных систем («AIST» при ИПИ АН СССР, Москва)

156. АРМ учета: качества и рекламаций готовой 
продукции, конструкторских извещений, основных 
фондов, мат. ценностей, исполнительской дисцип­
лины; АС: метрологического обеспечения, «Кадры», 
«Аренда»; система создания рекламных роликов 
программной продукции (МГП «Конус», Мос­
ква)

157. Программная диалоговая система оценки и 
планирования затрат ресурсов на разработку про­
граммных средств — трудоемкость, себестоимость, 
время, ресурсы (СНПО «Алгоритм», Москва)

158. Проектная документация на телецентры, 
системы кабельного ТВ, учебные телецентры, слу­
жебное ТВ («ГИПРОКИНО», Москва)

159. Разработка и установка систем охранной 
сигнализации, установка систем спутникового ТВ 
(«Контур», Моск, обл.)

160. Вычислительные сети и АРМ планирования, 
управления, учета, проверка национальной орфо­
графии («Интес», Москва)

161. Инструментальная система «Мастер»; много­
оконный текстовый процессор «Лексикон»; при­
кладные системы (ПТЦ «Мастер», Москва)

162. Оптический вращающийся соединитель, по­
тери меньше 2,5 дБ; синхронизатор ТВ сигнала 
с режимом видеоэффектов СТС-6; устройство ТВ 
антенное для определения уровня радиосигнала 
изображения в распредсетях СКПТ УТА-1Ц 
(ОРПС, Москва)

163. АС экологического контроля (НИЦ «Авто­
матика», Москва)

164. АС разработки конструкторской докумен­
тации (НТЦ «Конструктор», Москва)

165. Инструментальная система «Фрагмент» 
(ИПИ, Москва)

166. Полноэкранный отладчик, система для вы­
вода графиков, наборы шрифтов (СП «Спектрум», 
Вильнюс)

167. Программно-технический комплекс для 
оценки психологического климата, психологиче­
ской совместимости, выявления лидера, профес­
сионального отбора «Гомеостат 1.00» («Профиль, 
Москва)

168. АС статистической отчетности (НПО «Ре­
зонанс», Москва)

169. Декодеры ПАЛ/СЕКАМ-автомат на микро­
схеме ТДА-4510 (СП «Вестмос», Москва)

170. Справочная диалоговая система для ПК; 
полный текст международной классификации 
изобретений, словарь ключевых слов — 8,5 МВ 
на диске (МП «Аркадия», Москва)

171. АС «Налоги»: расчет налога на прибыль, 
выбор организационных вариантов, дающих макси­
мальные налоговые льготы (Предприятие, Москва)

172. Электронная элементная база, програм­
мные продукты, изделия предприятий электрон­

ный промышленности (КЦ ЦНИИ «Электроника», 
Москва)

173. Антивирусные программы (НИЦКБ, 
Москва)

174. Система видеоанализа для ввода и высоко­
скоростной обработки ТВ изображений в IBM 
PC ХТ/АТ (МЦ ИЭ, Москва)

175. «АСУ-Сбербанк»: программы «Последующий 
контроль по вкладам»: «Пенсия», «Зарплата», 
«67-й счет», «Баланс/внебаланс», «Кредиты» 
(«Компьютер-сервис», Ростов-на-До ну)

176. «ИНФО-ТАСС»: локальные информацион­
ные системы для использования во внутренней 
технологии бирж (ГУ связи и АС ТАСС, Москва)

177. Каналы связи Центра управления полетами 
для военно-промышленной биржи (ЦНИИМАШ, 
Калининград Моск, обл.)

178. Модем AM-1200 для связи ПЭВМ по теле­
фонным линиям; модуль локальной сети для орга­
низации таковой (НПО СВТ, Москва)

179. Интерфейсная плата для ввода в память 
ПЭВМ черно-белых и цветных ТВ изображений 
(НТЦ «Икоптэл», Москва)

180. Антивирусные и прикладные программы 
(Ассоциация «Новый подход»)

181. Модем ИСМ-1200 («Мастак», Москва)
182. Программные средства, расширение воз­

можностей ПЭВМ (НУЦ «Алгоритм», Минск)
183. ИС «Товарная биржа», управленческие про­

граммы («КЛАСС», Москва)
184. Управленческие, бухгалтерские программы 

(ВНИПИстатинформ, Москва)
185. Модемы «Complink 4800» («КОМП», 

Москва)
186. Профессиональная система приема спут­

никового ТВ SAT A10-N (ПО «Астра», Николаев)
187. Программа обучения работы на клавиатуре 

(СП «Белла», Рига)
188. ПК «Искра ЮЗОМ» (ПО САМ, Рязань)
189. ПК с комплектом периферийных устройств 

«Форманта ПК8020»; средства приемно-контроль­
ной охранно-пожарной сигнализации (Радиозавод 
«Форманта», Качканар)

190. Программное средство VID для телевидео­
центров, видеосалонов (Консорциум «Сфера», Жу­
ковский)

191. Оборудование телефонии (Завод АТС, 
Псков)

192. Газовые маломощные лазеры (ПО «Поля­
рон», Львов)

193. АС обучения лексике иностранного языка 
(«Асолия», Рига)

194. АРМ «Расчеты с банком» (СКБ «Контур», 
Свердловск)

195. ПК «Хоббит»; учебные классы (СП «Интер­
комплекс», Ленинград)

196. ИСС «Реклама 1.1» («Имбрис», Калинин­
град Моск, обл.)

197. Репрограммируемое ПЗУ 16 Кбит (Ново­
сибирский электровакуумный завод)

198. Кабины автоматических проходных (ПО 
«Двигатель», Таллинн)

199. Компьютерные классы на базе ПК «Плов- 
див-601» («Булвет-офф», Ленинград)
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200. Обслуживание компьютерной техники 
(«ЭКО», Нижний Новгород)

201. Асинхронные, шаговые, редукторные мало­
мощные двигатели для исполнительных механизмов 
(ОЗ ВНИИМЭМ, Пятигорск)

202. Кабельная продукция (ПТО «Сезон», 
Киев)

203. Разработка и изготовление: блоков управ­
ления и обработки; интерфейсных плат; узлов 
точной механики и оптики; электроприводов и 
датчиков (СКВ космического приборостроения, 
Таруса)

204. Отечественные вычислительные комплексы, 
системы, суперкомпьютеры, ПК, периферийное обо­
рудование, ПО (Завод «Квант», Зеленоград)

205. Студийная система кабельного ТВ ТР-1000 
(Предприятие, Москва)

206. Датчики и регистраторы (Иркутский опыт­
ный завод «Эталон»)

207. ПО для организации связи (СП «Робор», 
Москва)

208. Система компьютерной анимации и дина­
мической графики «Пигмалион 1.0»; «Китеж» — 
трехмерное геометрическое моделирование; редак­
торские и управленческие программы (НПЦ 
«Альтер», Москва)

209. Видеотехника, элементы спутниковых и ка­
бельных систем, цифровая электроника (ХЦНТУ, 
Москва)

210. Видеотехника и АРМ — поставка, ремонт 
(НПК «Видеомед», Москва)

211. Компьютеры и оргтехника (НПО «Вэма- 
Фид», Киев)

212. Локальные сети, программные средства, 
их каталоги (ЭХО «Электронные системы», 
Москва)

213. Всемирная система связи на низколетящих 
спутниках для здравоохранения (НПО «Союз- 
мединформ», Москва)

214. Комплексы меддиагностики с системами 
передачи данных по ВОЛС (ЦКБ «Дейтон», 
Москва)

215. Экспертная система меддиагностики «Ди­
лес» (Харьковский политех)

216. Контролирующие программы по медицине 
(СП «Новинтех», Москва)

217. Датчики и ПО для биосистем (НТЦ «Ар­
гумент», Москва)

218. Банк данных об изготовителях систем 
и комплектующих спутникового ТВ («Орион», 
Курган)

219. Повышение квалификации специалистов 
ТВ вещания, систем связи, цифровой техники 
(ФПК НЭИС, Новосибирск)

220. Компьютерный центр обучения: систем­
ные программисты, администраторы и пользова­
тели сетей, аниматоры (СП «Ланит», Мос­
ква)

221. Обеспечение обмена данными между ПК 
и ЭВМ (ИП «Поток», Киев)

222. Видеотехника (Уральский электромехани­
ческий завод, Свердловск)

223. Комплект спутникового ТВ «Геос» (ПО 
«БЗЭМ», Белгород)

224. Технологичные припои (МП «Агроприбор», 
Пенза)

225. Бытовая ПЭВМ «Вектор-ОбЦ», цена 750 руб. 
(«Роскультторг», Астрахань)

226. Полупроводниковые лазерные излучатели 
(ПО «Север», Новосибирск)

227. Коммерческие коммуникационные косми­
ческие системы (ПО «Полет», Омск)

228. Системы кабельного ТВ для гостиниц; 
обучающие компьютерные игры; АРМ (СП «Эрма 
Интернешнл», Москва)

229. Система профессионального ввода полу­
тоновых изображений с фотоматериалов, а также 
копий на непрозрачной основе в ЭВМ; линей­
ная система технического зрения (НТК «ЭСПО», 
Красноярск)

230. Банк информации по измерительным при­
борам («Информтехнолог», Москва)

231. Высоковольтные транзисторные модули; 
бесконтактные выключатели (ПО «Электромодуль», 
Молодечно)

232. АРМ «Социолог» (НТЦ «Контакт», Москва)
233. Учебно-игровые классы, периферийные уст­

ройства, локальные сети, ремонт телевидеотех­
ники (НПО «И.В.К», Москва)

234 ППП: ввода и обработки физиологических 
сигналов, компьютерной диагностики по биологи­
чески активным точкам тела; управленческие 
программы (НПП «Инфоком», Москва)

235. Программный инструмент для создания 
диалоговых систем, использующих динамические 
графические изображения и звуковое сопровож­
дение,— компьютерные игры, мультфильмы, рек­
ламные и обучающие программы («Элиае», Мос­
ква)

236. Базы данных «Записная книжка», «Доку­
менты» (ИЦ АО «Факт», Москва)

237. Услуги связи на базе выделенной цифровой 
коммутируемой коммерческой сети (МГТС, 
Москва)

238. Программа «Астролог» (ИРКЦ «Григ», Гор­
ловка).

239. Высокоскоростные локальные и распре­
деленные — с применением интеллектуальных 
модемов — вычислительные сети (НТФ «Нита», 
Москва)

240. Государственный информационный фонд 
по всем НИР и ОКР (СНИИЦ ГКНТ СССР, 
Москва)

241. Выход ON-LINE в международные инфор­
мационные системы, базы данных пресс-агентств 
и крупнейших газет, специализированным юриди­
ческим, биржевым, медицинским и др. базам дан­
ных; выход в международную сеть телексов 
и факсов (СП «Интерлинк», Москва)

242. Подводная осветительная техника (НПО 
«Электролуч», Москва)

243. Выносной пульт «Джойстик» (НПО «Гам­
ма», Казань)

244. Технические руководства по ТВТ («Киев- 
НТР», Киев)

245. Приборы индикации места повреждения 
в кабельных сетях ГТС («Гермес», Москва)

246. Международная связь в режиме коммута-
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ции пакетов; служба электронного обмена сообще­
ниями (СП «Спринт Сеть СССР», Москва)

247. Создание специализированных комплексных 
центров научно-технических, информационно-вы­
числительных и коммерческих услуг (СП «Компью­
терные технологии», Москва)

248. СБИС БМК КР1801ВП1, КА1515ХМ1 
(«Ангстрем», Москва)

249. Оборудование телефонной связи (НПК 
«Исследователь», Киров)

250. Универсальные программаторы, эмуляторы 
реального времени, ПО, периферийные устройства 
(СП «Микропроцессор», Москва)

251. Оборудование телеобработки данных, под­
готовки данных, печатающие устройства (ВНИИ 
метрологической службы, Москва)

252. Студийное телевидеооборудование, обору­
дование кабельного и спутникового ТВ (В ВО 
«Машприборинторг», Москва)

253. АС: медциагностики, образовательные, эко­
логического мониторинга (СП «СНЕМ1Т», Москва)

254. Системы числового программного управле­
ния («Диффузион», Смоленск)

255. Блоки широкополосных магнитных головок 
(Завод «Радиоприбор», Москва)

256. Компьютерный англо-русский словарь 
(«Кварк», Москва)

257. АРМ, АСУ, ЛВС, ПО, соединение ЭВМ 
(«Инкомтяжмаш», Москва)

258. АС анализа в медицине и социологии 
(«Стат-Диалог», Москва)

259. Компьютерная привязка объектов к геогра­
фической точке местности (сельскохозяйственные, 
муниципальные, транспортные задачи) (СП «Лицом 
к лицу», Москва)

260. Система приема спутникового ТВ (МКФ 
«Пента», Рига)

261. Дисплейные станции, средства ВТ (ПО 
«Изотоп», Йошкар-Ола)

262. Микросредства управляющей ВТ (НПО 
«Этал», Алексан^дрия)

263. АС регистрации и отображения архива тех­
нологических параметров (ЦНИИКА, Москва)

264. Модули сопряжения ПЭВМ с АЦПУ (Гос­
предприятие, Железнодорожный)

265. Инвариантные процессоры (НПО «Алго­
ритм», Пермь)

266. АС технико-экономического планирования 
с нахождением текущих оптимальных программ 
НИР, ОКР, производства (НПЦ «ВНИИПТ», 
Москва)

267. Изготовление партий различных электрон­
ных приборов, блоков, узлов (Завод «Электротех- 
маш», Вологда)

268. Видеотелетехника (СП «Симан, ЛТД.», 
Донецк)

269. Проектирование средств связи (НПО «Аль­
та», Москва)

270. Рабочая станция «Логокад» (СКБ ГФП, 
Москва)

271. Вычислительные комплексы «Элин К-1» 
(Объединение «Элин», Москва)

272. Устройство отпугивания комаров (ИЦ 
«Спектр», Москва)

273. ПО охраны окружающей среды, статисти­
ческого анализа данных (СП «Интерквадро», 
Москва)

274. ПО: «Зарплата», «Оборотный баланс» 
(«Межэкономсервис», Москва)

275. ПЭВМ «Юсс» (ЭЗСТ «Вихур», Таллинн)
276. Радиоизмерительные приборы (ПО 

им. В. И. Ленина, Минск)
277. АПК «Мультиключ» для защиты ПЭВМ, ПО 

(НТЦ «Элике», Минск)
278. Полузаказные и заказные БИС, ЗУ (НПО 

«Физика», Москва)
279. ГИС широкополосных усилителей (Ка­

федра электроники МИФИ, Москва)
280. Оптопары транзисторные, микросхемы 564, 

К224 (ПО «Восход», Калуга)
281. И К излучатели и светофотодиоды для 

ВОЛС, диоды СВЧ генераторные — спутнико­
вое ТВ —, полупроводники, радиоприборы (За­
вод при НИИП, Томск)

282. Модули коммуникации и компиляторы для 
ПЭВМ, ПО (СП «Яртех», Ярославль)

283. Лазеры ЛГ-72, ЛГИ-201-упр. от ЭВМ-, 
ЛГ-74; графические газоразрядные индикаторы 
(ПО «Газотрон», Ровно)

284. Сетевое и кабельное оборудование («Эл­
липс», Троицк Моск, обл.)

285. «Зеркала» антенн спутникового ТВ (НПО 
«Сплав», 1\ла)

286. Комплекс учебной ВТ «Корвет» (ПО «Радио­
строение», Баку)

287. Средства проектирования микропроцессор­
ных систем (ЦНИИ «Циклон», Москва)

288. Анализатор мультиплексного канала ин­
формационного обмена «РЦ4-01»; радиоизмери­
тельные приборы (Завод «Маяк», Курск)

289. Создание местных ТВ студий СКТВ; вычис­
лительные сети («Лаборатория информационных 
технологий», Москва)

290. Устройства считывания и ввода в ЭВМ 
изображений и графической информации; ПО 
(НТО «Энерготекс»; Смоленск)

291. Изготовление конструкторской документа­
ций й Опытных образцов (НИИ космического при­
боростроения, Москва) .

292. Периферийные устройства АРМ (ГСКБ, 
Рига)

293. Исследования по применению РАРМ, АС, 
ПО для социально-бытовых, медицинских и реаби­
литационных целей (ПТП «ДКД», Всерос. фонд 
культуры)

294. ПО оценки резервов здоровья и физической 
работоспособности (Центр «Человеческие ресур­
сы», Москва)

295. ПО поиска заказа (МП «Плюс», Махачкала)
296. Персональные рабочие станции АТ-286 

с 2-мя МГбайт ОП, периферийное оборудование, 
ПО («Эпсилон Текнолоджис», Москва)

297. Система телекоммуникаций «Ситек» (НПК 
«Мастак», Москва)

298. ЭВМ «Нейрон», радиоприборы (ПО 
им. С. П. Королева, Киев)

299. Универсальная информационная система
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оперативного назначения («Инфорсервис-Унисон», 
Москва)

300. Устройства электронной охранной и про­
тивопожарной сигнализации (ПО «Промприбор», 
Чебоксары)

301. Мини-ЭВМ, АРМ, ПО (ПО «Конвейер», 
Львов)

302. Микросхемы К-561, КР-1561, КР-531, 
КР-599 (Завод «Эльтав», Махачкала)

303. Разработка и изготовление радиоэлектрон­
ной аппаратуры различного назначения (ЦКБ ПО 
«Полюс», Воронеж)

304. Видеокомплексы (ТЦ «Мадина», Алма-Ата)
305. Контроллер КНМЛ-РС (ЦНТТМ «Поиск», 

Челябинск)
306. Разработка ПО (АО «Ална», Вильнюс)
307. Лазеры; устройства управления их излуче­

нием (НПО «Астрофизика», Москва)
308. Оптоволоконные тракты, их компоненты, 

оптические датчики, системы связи (КБПМ, 
Москва)

309. Проектно-изыскательские работы по приему 
спутникового ТВ, оборудование спутникового ТВ 
и ТВ студий («СатКом», Москва)

310. Микропроцессорная техника к системам тех­
нического зрения (НПО «Центр», Ростов-на-Дону)

311. Декодеры и цветостабилизаторы (ГТПО 
«Автоматика и телемеханика», Москва)

312. Модемы; устройства видеоввода; АЦП-ЦАП 
(СП «Инприбор», Москва)

313. Транскодеры для кабельного ТВ (НПО 
«Альтернатива», Москва)

314. Компилятор «Инфотрон-СИ» (МГП «Инфо- 
трон», Ленинград)

315. Полупроводниковые химические сенсоры 
(НИФХИ, Москва)

316. Терминал подготовки и ввода графических 
данных (Завод «Эталон», Измаил)

317. Видеокассеты (ПО «Славич», Переславль- 
Залесский)

318. ПК «Сириус» (НТК «Системотехник», 
Протва)

319. Передвижка для ремонта средств связи 
(Завод радиоаппаратуры, Славгород)

320. Устройство сигнализации (МО «Темп», 
Ижевск)

321. Проектирование систем прикладного ТВ 
(«Госрадиопроект», Ленинград)

322. Кодировщик ТВ изображений; устройство 
ввода графики; дисплей цветной графический; 
АРМ (НПО «Автограф», Орел)

323. Полупроводники (Завод полупроводниковых 
приборов, Нарышкино, Орл. обл.)

324. Полупроводники (ПО «Кремний», Брянск)
325. Системы внутрисхемного контроля; контро­

ля жгутов, кабелей; терминалы операторов ТО 
(«Электротехмаш», Вологда)

326. Комплекты ручной прокладки оптического 
кабеля («Промсвязь», п. Навля)

327. Системы обработки изображений; устройст­
ва программного управления; программируемые 
контроллеры («Технотрон», Томск)

328. Миниатюрные аналоговые индикаторы 
(ПО «Электроточприбор», Омск)

329. Техсредства СМ ЭВМ и АСВТ-ПС (НПО 
«Импульс», Северодонецк)

330. Поверочный комплекс (ПО «Квант», Невин­
номысск»)

331. Настройка средств связии ТВ (ПО радио- 
измерит. приборов, Вильнюс)

332. ПО поддержки лазерных технологий (НИЦ 
по технологическим лазерам АН СССР, Шатура)

333. Радиоизмерительные приборы (ПО «Радио­
прибор», Великие Луки)

334. Малые электродвигатели (НПО «Энер­
гия», Воронеж)

335. Графопостроители (ПО «Электромеханика», 
Ржев)

336. Программаторы, стенды диагностики ВТ 
(ОЭЗ, Конотоп)

337. Проектирование, строительство, эксплуата­
ция СКТВ; оборудование кабельного ТВ; устройства 
скремблирования («Информационные технологии», 
Москва)

В этом перечне бросается в глаза большой 
удельный вес компьютерных программ, а также 
технических средств для их всестороннего исполь­
зования в телекоммуникационных сетях. Естест­
венно, весьма актуальным становится вопрос 
правовых отношений, поскольку они неразрывны 
с экономико-организационной стороной дела. На­
пример, показательны такие данные: по прогнозу 
американских специалистов к 1992 г. западно­
европейские фирмы вынуждены будут увеличить 
затраты на охрану интеллектуальной собственности 
в области информатики до 1,7 млрд. долл. Что 
в связи с этим полезно знать советским специа­
листам в сфере информатики и телекоммуникаций?

В настоящее время в подавляющем большинст­
ве стран ПО ЭВМ охраняется нормами автор­
ского права, что связано с рядом причин.

Во-первых, авторское право, в отличие от патент­
ного, не требует какой-либо экспертизы программ 
и, как правило, формальностей в виде регистрации 
или выдачи специального охранного документа.

Во-вторых, признание программ объектом автор­
ского права (АП) на национальном уровне озна­
чает их защиту международными конвенциями 
в области АП, если данная страна является их 
участником автоматически, без каких-либо спе­
циальных процедур. Так, Бернская конвенция об 
охране литературных и художественных произве­
дений и Всемирная конвенция об авторском праве 
практически обеспечивают охрану ПО, созданного 
в данной стране, в международном масштабе, 
без дополнительных формальностей. Единственное 
требование: проставить знак охраны © на всех 
экземплярах ПО (согласно Всемирной конвенции 
об авторском праве).

В 1988 г. Комиссия ЕЭС одобрила так называе­
мую «Зеленую книгу» («Green Paper») по АП и но­
вой технологии. В гл. 5, посвященной компьютер­
ным программам, отражено, что в большинстве 
стран—членов ЕЭС охрана ПО для ЭВМ бази­
руется прежде всего на применении АП с сохра­
нением патентной охраны в случае, если в само 
изобретение входит программа для ЭВМ.

В СССР авторско-правовая охрана программ



40 Техника кино и телевидения, 1991, № 8

должна начаться с признания их объектом АП. 
Ст. 96 Основ Гражданского законодательства Сою­
за ССР и союзных республик и ст. 475 ГК РСФСР 
предъявляют к объектам АП следующие требова­
ния: «Авторское право распространяется на про­
изведения науки, литературы и искусства, незави­
симо от формы, назначения и достоинства произ­
ведения, а также способа его воспроизведения. 
Авторское право распространяется на произведе­
ния, выпущенные или не выпущенные в свет, но 
выраженные в какой-либо объективной форме, 
позволяющей воспроизводить результат творческой 
деятельности автора (рукопись, чертеж, изобра­
жение, публичное произнесение или исполнение, 
пленка, механическая или магнитная запись 
и т. п.)».

Компьютерная программа в форме исходного 
текста или объектного модуля* — результат твор­
ческой деятельности автора — может быть отне­
сена к разряду научных произведений. Они по 
Бернской конвенции включаются в понятие «лите­
ратурные» произведения в отличие от «Художест­
венных».

Таким образом, даже не внося дополнения 
в гражданское законодательство, можно пытаться 
на практике охранять АП на программы для ЭВМ. 
Однако, учитывая традиции советской юриспру­
денции, которая строится на принципах прямого 
нормативного регулирования, можно ожидать, что 
это будет чрезвычайно сложно. Кроме того, ПО 
ЭВМ обладает рядом специфических особенностей, 
которые, конечно же, лучше всего учесть в допол­
нениях к новому Гражданскому законодательству 
Союза ССР и союзных республик.

Крайне важная вещь — терминология, причем 
из всего многообразия терминов (применительно 
к вопросу об АП) необходимо особено четкое 
представление иметь о тех, которые фигурируют 
в документах юридического характера. Мы приве­
дем термины, основанные на рекомендациях, 
выработанных в ходе исследования вопроса об ох­
ране программ комитетами ВОИС и ЮНЕСКО. 
И прежде всего, что такое объект авторского 
права — это ПО ЭВМ, которое представляет собой 
результат творческой деятельности, зафиксирован­
ный в объективной форме, позволяющей воспроиз­
водить этот результат. Поскольку АП предназна­
чено для охраны не идей (заключенных в алго­
ритмах) , а объективной формы их выражения 
(программ), то объектами АП не признаются 
алгоритмы и языки программирования. Объект АП 
считается выпущенным в свет, если он каким- 
либо способом доведен до неопределенного круга 
лиц. Для программ это: ввод в ЭВМ, распростра­
нение экземпляров или иное использование, позво­
ляющее доступ к ней неопределенному кругу лиц. 
Теперь собственно термины:

□ «Программа для ЭВМ» — набор команд, 
записанных на каком-либо языке, коде или системе 
обозначения и зафиксированных на материальном 
носителе, предназначенных для выполнения ЭВМ 
определенных функций с целью получения задан­
ного результата;

□ «Описание программы» — изложение про­

граммы для ЭВМ в словесной систематической 
или другой форме, дающей возможность опреде­
лить назначение, функцию, область применения 
и другие характеристики программы для ЭВМ;

□ «Вспомогательный материал» — любой мате­
риал (кроме самой программы для ЭВМ или ее 
описания), облегчающий понимание или примене­
ние программы;

□ «Программное обеспечение ЭВМ» — любой 
элемент (или совокупность) из перечисленных 
выше рассмотренных пунктах;

□ «Алгоритм» — совокупность формальных пра­
вил и указаний, определяющая процесс достиже­
ния заданной цели;

□ «Исходный код» — оригинальная форма про­
граммы на определенном языке программирова­
ния, предназначенная для последующего исполь­
зования в ЭВМ;

□ «Объектный код» — вариант программы 
для ЭВМ в машинном коде, непосредственно ис­
пользуемый в ЭВМ;

□ «Язык программирования» — системы букв 
и других символов, используемые как средство 
выражения программы;

□ «База данных» — совокупность информацион­
ных объектов и отношений между ними.

Как же на деле будет осуществляться охрана 
АП на программы в системе телекоммуникаций 
в СССР? Того, как это происходит за рубежом, 
мы касались в прошлой публикации — рассказ 
о фирме «BSA». В СССР это тема отдельного и 
очень трудного разговора, потому что вся наша 
система охраны авторских прав, символом которой 
является ВААП, нечто совершенно непостижимое. 
И начать этот разговор, видимо, лучше всего 
с цитаты из «Российской газеты», которая не­
много рассказывает о Председателе ВААП 
Н. Н. Четверикове (06.03.91).

«Как видим, дело в умелых руках. Об этом 
говорит профессия, диплом высшей партийной шко­
лы и докторская степерь была. До ВААП он — 
начальствующий аппаратчик ЦК КПСС (зав. секто­
ром зарубежной развединформации при Отделе 
пропаганды), а чуть раньше — выдворенный из 
Франции резидент. С ним выдворен был и другой 
«француз» Тер-Газарянц, ныне он первый зам. 
у Четверикова. Добавим сюда законспирированные 
загранфилиалы ВААП, вседозволенность да за­
столбленную Минфином утечку из бюджета ВААП 
валютных миллионов, как станет ясно, что ВААП — 
это подразделение КГБ со всеми описанными 
нами издержками, взваленными на плечи авто­
ров». 

* * *

Р. S. По поводу опубликованных в № 6 и № 8 
списков предприятий, их продукции и услуг: рабо­
тая над справочником «Кто есть кто», мы выяс­
няли пожелания заказчиков, в результате чего 
возникло решение об оказании новой формы ус­
луг — еженедельные сводки. Специалисты «ТКТ» 
постоянно контактируют с представителями таких 
предприятий, накапливая информацию о них, кото-
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рая войдет в оперативные периодические сводки 
(координаты фирмы и краткая характеристика 
товара или услуги) по следующим специализациям:

□ электроника: оборудование кабельного и спут­
никового ТВ, вычислительных сетей, оргтехника, 
приборы, элементная база, лазеры, кабель и т. д.;

□ программное обеспечение ПЭВМ: компьютер­
ная графика, «редактор», «бухгалтерия», «кадры», 

«городское хозяйство», «медицинское тестирова­
ние», «менеджмент», «записная книжка», инстру­
ментальные средства и т. д.

Сводки высылаются еженедельно. Месячная 
стоимость подписки — 105 руб. Возможно выпол­
нение индивидуальных заказов из расчета 10 руб. 
за страницу машинописного текста. Заявки присы­
лать в адрес редакции на имя главного редактора.

УДК 654.197:658.311.6

Контрактная система на ТВ: 
изучаем опыт коллег
А. БАРСУКОВ

В интервью «Правительственному вестнику» (1991, 
№9) Леонид Кравченко сказал, что провозглашен­
ная на ТВ конкурсно-контрактная система — это 
«рычаг для повышения творческого потенциала». 
При всем уважении к Леониду Петровичу нельзя 
не заметить, что повторяя ошибки многих своих 
коллег, то есть вольное обращение с терминоло­
гией, он вряд ли добьется больших успехов. Если, 
употребив взятое из лексикона бронетанковых 
войск и машинно-тракторных станций слово «ры­
чаг», Кравченко хотел сказать, что этим будет 
характеризоваться стиль его работы — это его пра­
во. Но что же это за «творческий потенциал», 
который можно вдруг взять и повысить заменой 
одной системы на другую? В то же время данная 
формулировка выглядела бы достаточно близкой 
к истине, если бы председатель решился логически 
закончить мысль: «заменив сотрудников, у которых 
творческий потенциал отсутствует, на других, его 
имеющих».

Этот маленький пример еще раз показывает, что 
так называемая контрактно-конкурсная система, 
если уж кто-то берется ее внедрять, плохо соче­
тается с характерными для нас недоговорками, 
полумерами, дилетантизмом исполнителей рефор­
мы. Наверное, не все знают, что в СССР есть ор­
ганизация, еще в доперестроечные годы успевшая 
«переболеть» издержками расцвета частного пред­
принимательства творческих работников на фоне 
социалистической действительности,— «Союзкон- 
церт». Мы попросили главного редактора журнала 
«Турне» (Министерство культуры СССР, В/О «Со- 
юзконцерт») Евгения Анатольевича Сафронова рас­
сказать об опыте существования контрактной систе­
мы в концертных организациях.

Классический уже пример: с развитием кабель­
ного ТВ растут возможности «трудоустройства» 
творческих работников. То есть как только техни­
ческие специалисты получили право на заработки, 
работая по специальности — создавая и обслужи­
вая оснащение коммерческого ТВ,— сразу же в 
немалом выигрыше оказались и «творцы». Напро­
тив, в годы госмонополии предпринимательская 
деятельность технических специалистов всячески 

каралась: известнейший Александр Новиков полу­
чил 10 лет за изготовление звукоусилительной аппа­
ратуры, не уступавшей, как утверждают, японской, 
но не из купленных в магазине деталей. Конечно 
же, на самом деле срок он получил за свои песни, 
но предлогом послужил именно технический аспект 
его деятельности. Разумеется, на таком историче­
ском фоне любая «индивидуальная трудовая дея­
тельность» коробила взгляд, и нетитулованные 
артисты-исполнители в массе своей жили очень 
сложно...

Е. Сафронов: Таковы законы жанра. Концертная 
деятельность, по природе своей всегда находится 
в частных руках, в значительной степени так было 
и в годы «застоя», а уж сейчас и подавно. Но 
в те годы это официально считалось аномалией, 
и государству было очень удобно периодически 
напоминать людям, что они «частные собствен­
ники», а значит, преступники, а это соответствую­
щим образом откладывалось в сознании, и в ре­
зультате криминогенный фактор стал весьма заме­
тен в концертной среде. Но в сущности это следст­
вие хоть и существовавшей, но неполноценной конт­
рактной системы. А теперь возьмем в руки «фир­
менный» контракт: первое, что бросается в глаза, 
это то, что он подписывается равноправными юри­
дическими лицами, а это само по себе уже устраняет 
много причин конфликтовать с законом.

Можно ли усовершенствовать практикуемые у нас 
формы контрактов?

Е. Сафронов: Главное, чего в них не хватает, 
это юридической основы, а без нее таковой доку­
мент не может гарантировать что-либо на сто про­
центов. В зарубежном контракте вы постоянно 
встречаете ссылки на какие-то другие соглашения, 
уставы, статьи в законодательстве и т. п. Вот перед 
нами довольно заурядный, казалось бы, документ — 
Контракт Американской гильдии музыкантов-ис­
полнителей (AGMA). Это контракт о найме (анга­
жементе). Перечислим документы, на которые есть 
ссылки при соглашении по тому или иному пункту: 
базисное соглашение менеджеров с AGMA (п. «Га­
рантии»); устав AGMA (п. «Удержания» и другие); 
коллективное соглашение о сделках; типовой конт-
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ракт (п. «Обязанности Артиста»); правила Амери­
канской арбитражной ассоциации (п. «Арбитраж»). 
Кроме того, контракт оговаривает целый ряд кол­
лизий, подпадающих под соответствующие статьи 
законодательства США (расовая дискриминация, 
сегрегация и т. д.). Оговорено даже, что согла­
шение подчиняется законам штата Нью-Йорк и 
создано в соответствии с ними, исключая особо 
оговоренные случаи. К сожалению, наше законо­
дательство до такой степени еще не детализи­
ровано, чтобы на него можно было сослаться во 
всех случаях, не говоря уже об отсутствии анало­
гичных базовых документов только формирующих­
ся профессиональных организаций. А ведь в данном 
контракте есть, например, такое примечание: «Все 
правила AGMA, действующие в момент подписания 
контракта, входят в него в качестве составной 
части. Наниматель и Артист держат друг друга 
в курсе правил AGMA, вывешиваемых на доске 
объявлений в правлении AGMA...»

И тем не менее, если в нашей контрактной 
практике будет принята во внимание ваша инфор­
мация и в пунктах договора начнут появляться 
ссылки хотя бы на те документы, которые уже 
разработаны (ив этом могут проявить себя ве­
домственные юристы), отпадет множество проблем. 
Но беда в другом у нас тут не Америка, и даже 
ссылки на Конституцию СССР не помеха для 
чиновника, от которого хоть что-то зависит. Нару­
шив любое соглашение, он хорошо знает, что опро­
тестовать его действия в суде будет очень сложно 
и накладно. Есть ли здесь противоядие?

Е. Сафронов: Если говорить о сфере концертной 
деятельности, то в ней издавна сложилась общность 
людей, которые, занимая самые разные положения 
и должности, в то же время в значительной степени 
зависели друг от друга таким образом, что любой 
обман так или иначе имел неприятные последствия 
для нарушителя (хотя, конечно, трудно назвать 
в концертном мире человека, который хотя бы 
раз не был обманут). Можно даже сказать так, 
что чрезмерная монополизация в нашей сфере не 
давала возможности кому-то с кем-то поссорить­
ся — споры старались решать полюбовно. Числен­
ный состав творческих коллективов, управленческих 
структур и т. п. достаточно большой, но все друг 
о друге, как минимум, слышали, а это уже не что 
иное, как внутреннее общественное мнение, выпол­
нявшее роль своего рода третейского суда. В то же 
время действовать строго официальным путем или, 
например, вводить такое чисто контрактное поня­
тие, как «неустойка», было, да и в известной степени 
пока остается, нереально. Как-то группа «Рок-ла­
боратория» попыталась прояснить ситуацию, но им 
объяснили, что их претензии могут быть признаны 
несостоятельными хотя бы и с точки зрения правил 
противопожарной безопасности.

Но в таком полудиком состоянии далее оставать­
ся нельзя. Сейчас все наше общество сверху донизу 
одержимо процессом образования новых структур, 
членство в которых дает гарантии благополучия. 
Трещат по швам такие порождения тоталитаризма, 

как ВААП, так называемые творческие союзы, 
министерства в прежнем их виде. Конечно, деятели 
искусства могут продолжать в этой ситуации упо­
вать на «батюшку-царя», который даст им какие-то 
льготы, либо унижаться в Верховном Совете, но, 
вероятно, для них правильнее было бы форсировать 
создание жизнеспособцых профессиональных ассо­
циаций, способных, в буквальном смысле этого сло­
ва, бороться за интересы каждого из них. Ведь 
стоило в мире кино появиться не бог весть какому 
Наполеону, как Таги-Заде, и Союз кинематогра­
фистов показал всю свою никчемность. Но совер­
шенно ясно, что вслед за Таги-Заде придут гораздо 
более крутые предприниматели, и что тогда — ка­
бала?

Е. Сафронов: Что представляло собой прежде 
В/О «Союзконцерт»? Оно занималось в основном 
выполнением социально-творческого заказа Ми­
нистерства культуры СССР, выделявшего опреде­
ленные суммы на проведение тех или иных меро­
приятий. Возникала при этом прибыль — хорошо, 
не возникала — ну что же поделаешь... И сейчас 
получилось так, что создать концертную организа­
цию ничего не стоит: взял зарегистрировал малое 
предприятие, тебе дали под это деньги, причем 
даже если обманешь и в другой раз денег тебе 
уже не дадут, так веде^ и не надо: «концертная 
организация» уже Успеет разбежаться, эти деньги 
потратив. То есть оказалось, что отсутствует эффек­
тивное государственное регулирование, как контро­
лирующее, так и стимулирующее развитие отрасли. 
«Союзконцерт» в известной степени этим занимал­
ся, но в нынешней ситуации эта структура в преж­
нем виде уже не ^жизнеспособна, хотя бы уже 
потому, что для нее выше всего интересы ве­
домства. Видимо, роль государства в таком регу­
лировании должна быть минимальной. Например, 
за рубежом очень эффективно работают чисто 
профессиональные организации, опираясь на высо­
коразвитую судебную систему. И у нас, скажем, в 
рамках той или иной профессиональной ассоциа­
ции уже сейчас можно ^бЬтло бы практиковать 
подписание Генеральных соглашений, являющихся 
базовыми для заключения контрактов с менедже­
рами, разделяющими статьи Генерального согла­
шения. Есть много случаев, когда именно сущест­
вование Генерального соглашения создавало бы 
чувство защищенности, и позволяло бы предъявлять 
законные требования.

У нас есть уже горький опыт создания всяческих 
союзов и ассоциаций, в частности в мире кино и ТВ, 
и принятия ими таких базовых документов, как 
устав — в известном смысле тоже генеральное со­
глашение. Но в большинстве из них почти не учтена 
специфика кино и ТВ, с незначительными измене­
ниями они вполне сгодились бы для профсоюза, 
скажем, железнодорожников или почтовиков: и 
МПС, и «Союзпечать» тоже отрасль «массовых 
коммуникаций», как кино и ТВ. Объясняется это 
в первую очередь тем, что их авторов заботила 
не столько защита профессиональных интересов 
кого бы то ни было, сколько создание «ЦК в 
изгнании» как «крыши» для личных дел. Наверное,
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для того, чтобы защищать на деле профессиональ­
ные интересы (а юридически грамотный контракт 
как раз этому и служит), нужно иметь четкое 
представление об интересах каждого из работников 
отрасли, а значит, знать о них как можно больше...

Е. Сафронов: Мы знаем, что «ТКТ» занимается 
созданием справочника «Кто есть кто» в сфере 
кино, ТВ, видео, информатики, телекоммуникаций. 
«Турне» также идет по пути формирования исчер­
пывающего банка данных в сфере артистов-испол­
нителей — тут и выпуск аналогичных справочных 
изданий, а главное, завершение работы над нашей 
автоматизированной справочной системой «Импре­
сарио», которую вы видите в помещении редакции. 
Банк данных «Импресарио» — это все органы 
управления культурой, концертные организации, са­
мостоятельные коллективы (это чисто концертная 
категория: как бы маленькая концертная органи­
зация на базе одного коллектива, например оркест­
ра): адреса, телефоны, статус и т. д. Пример — 
Украинско-канадское СП «Кобза».

Учредители: «Корос Интернешнл» и «Украинский 
фонд культуры»
Координаты: 252070 Киев, Покровская, 7; телефакс: 
(044)417-35-10
Генеральный директор: Репецкий Олег Геор­
гиевич ........ 416-33-22
Руководитель гастрольного отдела: Горностай 
Александр ....  417-64-30
Специализация: пропаганда украинского музыкаль­
ного искусства, организация концертных мероприя­
тий, звукозапись.
Коллективы и исполнители: «Зимний сад», «Вика», 
«Братья Гадюкины», Киевский квартет саксофо­
нистов, О. Полянский (ф-но).

Разумеется, наш массив постоянно пополняется 
и совершенствуется — по мере появления новых 
задач будут вводиться и новые данные. Например, 
мы видим необходимость заложить в «Импресарио» 
сведения о техническом оснащении, функциони­
рующем в концертной среде.

Закономерно, что к такому же выводу — одно­
временно создавать и рынок технических средств — 
пришли и специалисты, работающие с аналогич­
ной системой в В/О «Союзконцерт» (о которой 
«ТКТ» рассказывал в № 6 за этот год) — «АРМ- 
Редактора». Причем система «Союзкинорынка» уже 
через модемную связь соединяется с киновидео- 
прокатными предприятиями (а таковыми являются 

и телецентры), которые получат оперативный до­
ступ к информации о текущих возможностях кино­
видеофонда. Если же «Импресарио» соединить мо­
демной связью с телецентрами, то, например, мест­
ные музыкальные редакции ТВ получат возмож­
ность всегда быть в курсе того, на какие твор­
ческие коллективы или отдельных артистов они мо­
гут рассчитывать (даже чисто по территориально­
временному признаку).

Е. Сафронов: Да, для нас это серьезная проб­
лема — найти удобную во всех отношениях форму 
распространения накопленной и обработанной нами 
информации — ведь дело осложняется даже тем, 
что концертные коллективы не всегда так стабильны 
и долговечны, как предприятия киновидеопроката, 
а тем более телецентры: меняется состав, названия, 
местонахождение и т. п. Поэтому действительно 
без новых технических и организационных решений 
не обойтись, и мы очень заинтересованы в сотруд­
ничестве со всеми, кто решает такие же задачи,— 
так, например, с вашим журналом: договорно-пра­
вовые отношения, агентства, формы контроля, ин­
форматизация.

Подведем итог нашей беседы. Текущий, 1991 год 
характерен тем, что информатизация начинает ока­
зывать заметное влияние на судьбы творческих ра­
ботников всех видов искусства — во всяком случае, 
кроме тех информационно-агентских систем, о ко­
торых уже писал «ТКТ». Нам известно о предстоя­
щем рождении сразу нескольких очень серьезных 
фирм, ставящих задачу создать на базе информа­
ционных систем мощные биржевые структуры как 
в кино, так и на ТВ, в литературе, журналистике 
и т. д. Технически будет совсем не сложно объеди­
нить на коммерческой основе (например, на акцио­
нерных началах) все эти банки информации. И тог­
да количество информации перейдет в ее качество, 
как в знаменитом рассказе Артура Кларка, и уже 
в следующем году (что вполне позволяют сущест­
вующие технические возможности) мир искусства 
может начать подчиняться совершенно иным за­
конам. Достаточно вспомнить, как неожиданно взо­
шёл фёйоМён Таги-Заде и сколь многих напугал. 
А ведь наверняка уже очередной Таги-Заде (а точ­
нее руководители каких-нибудь ведомств) поти­
хоньку вычисляет, как он возьмет в свой руки все 
эти банки данных и фактически станет Министром 
всех искусств. И если к тому времени не прекра­
тятся бесплодные склоки и не будут созданы мощ­
ные профессиональные ассоциации, о которых 
шла речь выше, то вместо них появится некто, 
который спросит: «С кем вы, мастера культуры?»
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УДК 621.397.2:681.7.068

Распределение ТВ информации по ВОЛС
3. П. ЛУНЕВА (Московский научно-исследовательский телевизионный институт)

В магистральных и распределительных сетях ТВ 
систем различного назначения взамен стандартных 
металлических кабелей, вносящих значительные 
потери и подверженных влиянию электромагнитных 
помех, все чаще применяют волоконно-оптиче­
ские кабели (ВОК). Они позволяют расширить 
объем передаваемой информации и соответствен­
но эффективнее использовать линии связи; уве­
личить протяженность линий; повысить помехо­
устойчивость; улучшить эксплуатационные характе­
ристики и обеспечить экономию дефицитных цвет­
ных металлов. Экономия средств достигается бла­
годаря тому, что в магистральных линиях на 
основе ВОК, в отличие от стандартных ка­
бельных линий, не требуются многочисленные кор­
ректоры затухания и компенсаторы фоновых по­
мех.

Основной фактор, ограничивающий широкое 
применение ВОК,— сравнительно высокая стои­
мость, которая обусловлена недостаточным объ­
емом производства и несовершенством техноло­
гии изготовления. К недостаткам ВОК относит­
ся необходимость сопряжения с ТВ аппара­
турой и относительная сложность сращивания 
отрезков кабеля.

Широкополосность ВОК позволяет передавать 
ТВ информацию в цифровой форме, что сущест­
венно повышает помехозащищенность и сохраня­
ет работоспособность волоконно-оптических ли­
ний связи (ВОЛС) при небольших отношениях 
сигнал/шум, обеспечивает регенерацию сигналов в 
ретрансляторах без накопления шумов и высокое 
качество изображения, дает возможность исполь­
зовать оптоэлектронные и электронно-оптические 
преобразователи с нелинейными характеристиками.

Обычно цифровые ВОЛС, в связи с высокой 
стоимостью элементной базы, применяют в маги­
стральных линиях дальней связи. В локальных 
ТВ системах, как правило, используют аналого­
вые ВОЛС, отличающиеся относительной просто­
той реализаций и экономичностью. При проекти­
ровании ВОЛС играет важную роль выбор ме­
тода модуляции сигналов, который зависит от тре­
бований к качеству и дальности передачи инфор­
мации и типа устройств отображения.

Наиболее простым и экономичным является ме­
тод непосредственной модуляции интенсивности 
оптического излучения, не требующий преобразо­
вания спектра видеосигналов (рис. 1). Видео­
сигнал модулирует ток накачки светоизлучающе­

го элемента оптического передатчика (обычно 
в качестве излучателя применяют лазерные диоды 
или светодиоды). Пропорционально изменению то­
ка накачки изменяется излучаемая мощность, 
которая по ВОК подается на фотодетектор оп­
тического приемника и преобразуется в электри­
ческий сигнал. После усиления и коррекции сигнал 
поступает на вход монитора. К недостаткам 
метода относятся сложность обеспечения линей­
ной характеристики и снижение энергетического 
запаса тракта. Основные параметры, определяю­
щие качество ВОЛС,— отношение сигнал/шум и 
коэффициент нелинейных искажений на выходе 
тракта. Главный источник нелинейных иска­
жений ВОЛС — светоизлучающие элементы 
(лазерные диоды). Отношение сигнал/шум на вы­
ходе тракта зависит от различных источников 
шумов: интермодуляционных, которые обусловлены 
нелинейностью ватт-амперных характеристик све­
тоизлучающих элементов; флуктуаций оптической 
мощности этих элементов; квантовых и темновых 
шумов фотодетекторов; шумов входных каскадов 
оптического приемника; модовых и разделения мод, 
вызванных распространением сигнала в световоде; 
отражений, связанных с несовершенством со­
пряжения излучателей и фотодетекторов со свето­
водами, а также отрезков самих световодов в 
ВОК [1]. <

В настоящее время разработан ряд методов 
коррекции нелинейности ватт-амперных характери­
стик излучателей и уменьшения влияния шумов 
элементов ВОЛС, которые позволяют обеспечить 
параметры тракта, соответствующие современным 
требованиям.

Распространенный способ компенсации нелиней­
ности тракта — это линеаризация ватт-амперных 
характеристик с помощью напряжения обратной 
связи, создаваемого фотодиодом, на который по­
падает оптическое излучение от торца лазерного 
диода. Коррекция нелинейных искажений обес­
печивается при уменьшении глубины модуляции, 
но это достигается ценой снижения оптической 
мощности излучателя, что в свою очередь ухуд­
шает отношение сигнал/шум и уменьшает даль­
ность передачи. Расчет оптимального положения 
рабочей точки на линейном участке характери­
стики излучателя позволяет определить макси­
мально допустимую глубину модуляции при задан­
ной величине коэффициента нелинейных искаже­
ний, что дает возможность проектировать ВОЛС

Рис. 1. Телевизионная система с ВОЛС (непосредственная модуляция интенсивности оптического излучения): 
/ — ТВ камера; 2, 3 — оптические передатчики и приемник; 4 — монитор
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Рис. 2. ВОЛС с модуляцией интенсивности оптического излучения частотно-импульсным сигналом (а) и частотным уплотне­
нием сигналов (б):
1 — частотный модулятор; 2, 3 — оптические передатчик и приемник; 4 — частотный демодулятор; 5 — сумматор; 6 — разветвитель

с повышенным энергетическим запасом [2].
К эффективным средствам коррекции относит­

ся введение частотных предыскажений сигнала на 
передающей стороне и их компенсация на при­
емной, что позволяет равномерно загрузить свето­
излучающий элемент и улучшить отношение сиг­
нал/шум. В частности, для ТВ сигнала с поло­
сой частот 6,3 МГц выигрыш в отношении сигнал/ 
шум составляет 8,7 дД что весьма существен­
но [2].

В оптических приемниках обычно применяют 
простую противошумовую коррекцию. Ее сочета­
ние с адаптивной фильтрацией ТВ сигнала по­
зволяет повысить отношение сигнал/шум до 7,5 дБ 
[4]. Однако введение блока адаптивной фильтра­
ции, анализирующего форму и спектр ТВ сигнала, 
усложняет ВОЛС, что иногда ограничивает его 
практическое применение.

Для снижения шумов отражения в соедине­
ниях излучатель-световод целесообразно исполь­
зовать гибкие выводы с линзами, тщательная 
юстировка которых дает возможность получить 
оптимальных выходной сигнал. Модовые шумы 
можно полностью исключить, применяя одномо­
довые ВОК, либо уменьшить, используя иммер­
сионные или безжидкостные фильтры [3].

Применение перечисленных видов коррекции, 
совершенствование схемных решений и элемент­
ной базы позволили на основе метода непосредст­
венной модуляции интенсивности излучения соз­
дать ВОЛС, обеспечивающие следующие парамет­
ры: отношение сигнал/шум более 50 дБ, диф­

ференциальное усиление не более 5 % и дифферен­
циальную фазу не более 5° при расстоянии 
передачи 5 км [5]. Таким образом, на основе 
метода непосредственной модуляции целесообразно 
реализовать аппаратурно несложные и недоро­
гие ВОЛС; однако их протяженность, лимити­
руемая главным образом флуктуационными шума­
ми светоизлучающих элементов, не превышают 
нескольких километров.

Более длинные линии рациональнее создавать 
на основе неамплитудных видов модуляции, обес­
печивающих высокую помехоустойчивость и ли­
нейность тракта. Широкое практическое примене­
ние получил метод модуляции интенсивности 
излучения видеосигналом с частотно-импульсной 
модуляцией (или прямоугольной частотно-импульс­
ной модуляцией), позволяющий значительно улуч­
шить отношение сигнал/шум благодаря тому, что 
в этом случае можно использовать более широкие 
участки ватт-амперных характеристик излучателей, 
увеличивая вводимую в ВОК оптическую мощ­
ность, и соответственно увеличить протяженность 
участка ВОЛС без ретрансляторов. Усложнение 
структуры ВОЛС за счет введения модуляторов 
и демодуляторов (рис. 2, а) оправдано значитель­
ным улучшением качества и дальности переда­
чи ТВ информации. В ВОЛС с частотно-им­
пульсной модуляцией обеспечивается: отношение 
сигнал/шум более 65 дБ, дифференциальное усиле­
ние не более 1 %, дифференциальная фаза 
не более 1° при расстоянии 20 км [5].

Применение частотной модуляции и частотного
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уплотнения сигналов, переход в более длинно­
волновый оптический диапазон, обеспечение точной 
юстировки светоизлучающих элементов с одномо­
довым ВОК, имеющим затухание 0,5 дБ/км, по­
зволило реализовать экспериментальную ВОЛС 
ной 1 км, в которой по одному световоду пере­
дается пять ТВ сигналов одновременно [ 1 ]. Для 
объединения сигналов применен пассивный сумма­
тор (рис. 2,6). В оптическом передатчике в ка­
честве светоизлучающего элемента использован 
многомодовый лазерный диод, в оптическом прием­
нике в качестве фотодетектора — германиевый 
лавинный фотодиод. Сигналы с выхода опти­
ческого приемника через пассивный разветвитель 
поступают на частотные демодуляторы и преоб­
разуются в видеосигналы. На выходе ВОЛС обес­
печивается взвешенное отношение сигнал/шум 
55 дБ, дифференциальное усиление 1 %, дифферен­
циальная фаза 1,3°, что превосходит значения 
параметров, рекомендованных МККР (54 дБ, 3 %, 
2°).

Сфера применения ВОК существенно расширя­
ется с развитием местных кабельных сетей свя­
зи и прикладных ТВ систем, предназначенных 
для наблюдения за производственными процесса­
ми, дистанционной врачебной диагностики, орга­
низации оперативного обмена информацией на 
предприятиях, в учреждениях, издательствах, учеб­
ных заведениях и др. ВОК не создает электро­
магнитных и перекрестных помех, обеспечивает 
полную гальваническую развязку аппаратуры и 
противопожарную безопасность, отличается не­
чувствительностью к помехам и воздействию 
окружающей среды и имеет небольшие габариты 

и массу, благодаря чему можно проще решить 
вопросы прокладки и крепления ВОК и лучше 
использовать существующие коллекторы. Абонен­
там систем могут быть предоставлены такие услу­
ги, как передача данных, факсимильная, видео­
телефонная и видеоконференцсвязь, которую уже 
сейчас широко используют крупные фирмы при 
проведении совещаний, конференций, симпозиумов, 
представлении образцов выпускаемой продукции 
и т. п.

Важной составной частью таких систем яв­
ляются средства коммутации с большим объемом 
коммутационного поля, позволяющие резко увели­
чить объем распределяемой информации [6]. Если 
в системах расстояние до абонентов не превыша­
ет 1 км, можно снизить требования к харак­
теристикам ВОК (ширине полосы частот, затуха­
нию, потерям в местах соединения) и обеспе­
чить экономию средств на создание распредели­
тельных сетей. В коммутационной системе приклад­
ного телевидения (рис. 3) видеосигнал любого 
датчика можно переключить на любой из выходов 
коммутатора. В зависимости от расстояния до 
коммутатора в системе использованы различные 
принципы построения ВОЛС, а также применены 
линии связи на основе стандартных металли­
ческих кабелей. При необходимости можно легко 
увеличить число абонентов и датчиков сигналов, 
расширить объем коммутационного поля. Звездо­
образное построение распределительной сети по­
зволяет просто организовать дуплексные абонент­
ские ВОЛС, по которым от абонентов методом 
спектрального уплотнения можно передавать сигна­
лы управления коммутацией.
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УДК 654.197(47 + 57)

К вопросу о внутрисоюзном и международном 
обмене аналоговыми синхронными 
фонограммами ТВ программ

Л. С. ЛЕЙТЕС
(Телевизионный технический центр им. 50-летия Октября)

Необходимость повышения качества звука ТВ про­
грамм, предназначенных для внутрисоюзного и 
международного обмена, требует критического ана­
лиза действующей с марта 4984 г. Рекомендации 
ТК ОИРТ 95/1 [1], как явно не-отвечающей воз­
росшим техническим требованиям и возможностям 
современных аналоговых телецентров. Недостатки 
способов .обмена синхронными фонограммами ТВ 
программ» зфцисанмых на магнитных носителях 
(способы А » Б), рекомендованных в документе 
ТК ОИРТ 95/1, рассмотрены в [2].

В настоящей статье в порядке обсуждения для 
внутрисоюзного и международного обмена ТВ про­
граммами, записанными на магнитных носителях, 
предлагаются [2—4]:

□ модификации способов обмена А и Б;
□ назначение дорожек записи в зависимости от 

способа обмена и техйблогичес&их возможностей;
□ дополнительные параметры фонограмм и маг­

нитофонов (видеомагнитофонов).

Модификации способов обмена А и Б

запись видеофонограмм на 50,8-мм видео­
ленте, формат видеозаписи «Q» и 2-каналь- 
ных синхронных фонограмм на отдельной 
6,3-мм магнитной ленте.
запись видеофонограмм на 50,8-мм видео­
ленте, формат видеозаписи «Q» и 2-каналь­
ных синхронных фонограмм с шумоподавле­
нием на отдельной 6,3-мм магнитной ленте, 
запись видеофонограмм на 25,4-мм видео­
ленте, формат видеозаписи «С» или «В» и 
2-канальных синхронных фонограмм на 
отдельной 6,3-мм магнитной ленте.
запись видеофонограмм на 25,4-мм видео­
ленте, формат Видеозаписи «С» или «В» и 
2-канальных синхронных фонограмм с 
шумоподавлением на отдельной 6,3-мм маг­
нитной ленте.
запись видеофонограмм на 50,8-мм видео­
ленте, формат видеозаписи «Q» и 24-каналь­
ных синхронных фонограмм с шумоподав-

Статья публикуется в порядке обсуждения.

Способ Kq_ 2

Способ Kq_ 2К. —

Способ Ас_2 — 
<As_2)

Способ .. ^с—2к — 
^В—2К^

Способ Kq_ 24 К —

лением на отдельной 50,8-мм магнитной 
ленте.

— запись видеофонограмм на 25,4-мм видео­
ленте, формат записи «С» или «В» и 24-ка­
нальных синхронных фонограмм с шумо­
подавлением на отдельной 50,8-мм магнит­
ной ленте.

— запись видеофонограмм на 12,7-мм видео­
кассете «Ветасат SP» или «МП» и 24-ка­
нальных синхронных фонограмм с шумо­
подавлением на отдельной 50,8-мм магнит­
ной ленте. .... t

Способ — запись видеофонограмм на 50,8-мм вйдёблейте, 
формат видеозаписи «Q».

Способ BQK — запись видеофонограмм на 50,8-мм видеоленте, 
формат записи «Q» с шумоподавлением.

Способ Бс — запись видеофонограмм на 25,4-мм видеоленте, 
(Бв) формат видеозаписи «С» или «В».

Способ Бс>< — запись видеофонограмм на 25,4-мм видеоленте, 
Фвк) формат видеозаписи «С» или «В» с шумоподав­

лением.
Способ Бр — запись видеофонограмм на 12,7-мм видеокассе- 

(Бмп) те, формат видеозаписи «Ветасат SP» или 
«МП».

Способ Бзс — запись видеофонограмм на 25,4-мм видеоленте, 
(Бзв) формат видеозаписи «С» или «В» по многока­

нальной технологии записи сигналов изображе­
ния и звука на трех ВМ.

Способ B3Cj< — запись видеофонограмм на 25,4-мм видеоленте, 
(Б3вк> формат видеозаписи «С» или «В» по много­

канальной технологии записи сигналов изобра­
жения и звука с шумоподавлением на трех ВМ. 

Способ Б2р — запись видеофонограмм на двух ВМ (12,7-мм 
видеокассета), формат видеозаписи «Вета­
сат SP» или «МП» по многоканальной тех­
нологии записи звука.

— запись видеофонограмм на четырех ВМ 
(12,7-мм видеокассета), формат видеозаписи 
«Ветасат SP» или «МП» по многоканальной 
технологии записи сигналов изображения и 
звука.

Назначение дорожек записи магнитных носителей для различ­
ных способов обмена

На видеоленте На магнитной ленте
Способ Aq _2

Звуковая до- — полная зву- Дорожка 1 — Левый канал 
рожка ковая про- международного

Способ А'С_ 24К
^В—24к)

Способ Ар_ 24]^
<АЛЛ1—24К>

(Б2ЛЛр

Способ Б4р
<Б4Л/П)
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Режиссерская 
дорожка

грамма 
(моно) с 
текстом на 
языке стра­
ны (респуб­
лики) — из­
готовителя 
программы, 
сигнал АВК Дорожка 
в соответ­
ствии с 
Публика­
цией МЭК 
461.

Дорожка

Звуковая до­
рожка

Режиссерская 
дорожка

Способ Ag_2J< 
полная му- Дорожка 
зыкальная 
программа 
(моно).
сигнал АВК 
в соответ­
ствии с Пуб­
ликацией 
МЭК 461.

Дорожка

Дорожка

Способ Ас_2 (Ав_2)

звука при стерео­
программе; при 
монопрограм­
ме — полная 
международная 
программа.

2 — Правый канал
между народного 
звука при стерео­
программе, при 
монопрограм­
ме — полная 
программа с тек­
стом на языке 
страны (респуб­
лики) — изго­
товителя про­
граммы.

3 — сигнал АВК в со­
ответствии с Пуб­
ликацией МЭК 
461.

1 — левый канал му­
зыкальной сте­
реопрограммы с 
шумоподавле­
нием; при моно- 
п рограмме — 
п олная музы­
кальная про­
грамма с шумо­
подавлением.

2 — правый канал
музыкальной 
стереопрограм­
мы с шумоподав­
лением; при мо­
нопрограмме — 
используется по 
любому назначе­
нию с шумопо­
давлением.

3 — сигнал АВК в
соответствии с 
Публикацией 
МЭК 461.

любому назна­
чению.

Способ ^С—2К^В—2К^
Дорожка 1 — левый канал му- Дорожка 1 

зыкальной сте- Дорожка 2 
реопрограммы; Дорожка 3 
при музыкаль­
ной монопро­
грамме — пол­
ная музыкаль­
ная программа.

Дорожка 2 — правый канал 
музыкальной 
стереопрограм­
мы; при музы­
кальной моно­
программе ис­
пользуется по 
любому назна­
чению.

Дорожка 3 — сигнал АВК в 
соответствии с 
Публикацией 
МЭК 461.

Дорожка 4 — используется по 
любому назна­
чению.

Способ Aq_24К
назначение до­

звуковая до- рожек то же, Дорожка 
рожка что и при спо­

собе
Режиссер- KQ_2К~~ Дорожки 
екая дорож- для музы к аль- 2—22 
ка ных программ)

Способ

Дорожка 1

Дорожка 2

Дорожка 3

левый канал при 
стереопрограм­
ме на языке 
страны (респуб­
лики) — изго­
товителя про­
граммы; при мо­
нопрограмме — 
полная програм­
ма на языке 
страны (респуб­
лики) — изго­
товителя про­
граммы.
правый канал 
при стереопро­
грамме на язы­
ке страны (рес­
публики) — из­
готовителя про­
граммы; при 
монопрограм­
ме — исполь­
зуется по любо­
му назначению, 
сигнал АВК в

Дорожка 11
Дорожка 2 г
Дорожка 33

назначение 
дорожек то 
же, что и при 
способе Aq_2

Дорожка 4

соответствии с 
Публикацией 
МЭК 461.
используется по

Дорожка
Дорожка
Дорожка
Дорожка

Дорожка

Дорожка
Дорожка

Дорожка

1
2
3
4

назначение доро­
жек то же, что и 
при способе 
Ас_2(АВ_2), 
(Ас_^В—2К 
для музыкальных 
программ)

Способ
1 — используется по 

любому назна­
чению.

2— »
3 — левый канал сте­

реопрограммы 
на языке страны 
(республики) — 
изготовителя
программы или 
музыкальной 
программы; при 
монопрограм­
ме — полная 
программа на 

* языке страны 
(республики) — 
изготовителя 
или полная му­
зыкальная про­
грамма.

4 — правый канал
стереопрограм­
мы на языке 
страны (респуб­
лики) — изго-

назначение 
дорожек то 
же, что и при 
способе

2К

I — предпочти­
тельно без 
записи, 
по усмотре­
нию звукоре­
жиссера с 
шумоподав­
лением.

Дорожка 23 — предпочти­
тельно без
записи.

Дорожка 24 — сигнал АВК в
соответствии 
с Публика­
цией МЭК 
461.

АС—24tf)
Дорожка 1 назначение
Дорожка 2— дорожек то
22 же, что и при
Дорожка 23 способе
Дорожка 24 \)—24к-

24/С<А 
Дорожка 1 ' 
Дорожки 
2—22 
Дорожка 23 
Дорожка 24 *

МП—24К ) 
назначение 
дорожек то 
же, что и при 
способе

24К-
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товителя про­
граммы или му­
зыкальной про­
граммы; при мо­
нопрограмме — 
используется по 
любому назна­
чению.

Кодовая до—- сигнал АВК в
рожка соответствии с

Публикацией 
МЭК 461. 

На видеоленте
Способ Способ BqK
Звуковая до---- международный Звуковая до------музыкальная
рожка звук (моно). рожка программа

(моно) с

Режиссер-' — сигнал АВК в

шумоподав­
лением.

Режиссер- — сигнал АВК в
ская дорож­ соответствии с ская дорож- соответствии
ка Публикацией ка с Публика­

Способ БС(БВ) 
Дорожка 1 —

МЭК 461. 

левый канал

цией МЭК 
461.

Способ Б^^ХБд^) 
Дорожка 1 — левый канал

международной 
стереопрограм­
мы; при между­
народной моно­
программе — 
полная про­
грамма.

музыкальной 
стереопро­
граммы с
шумоподав­
лением; при 
музыкальной 
монопрограм­
ме — по лю­
бому назна­
чению с
шумоподав­
лением.

Дорожка 2 — правый канал Дорожка 2 — правый канал
международной музыкальной
стереопрограм­ стереопро­
мы; при граммы с
международной шумоподав­
монопрограмме 
используется по

лением; при 
монофони­

любому назна­ ческой музы­
чению кальной про­

грамме ис­
пользуется по 
любому на­
значению с 
шумоподав­
лением.

Дорожка 3 — сигнал АВК в Дорожка 3 — сигнал АВК в

Дорожка 4 —

соответствии с 
Публикацией 
МЭК 461.

используется по

соответствии 
с Публика­
цией 
МЭК 461. 

Дорожка 4 — используется
любому назна­
чению.

На видеокассете

по любому 
назначению с 
шумоподав­
лением.

На видеоленте (видеокассете)
Способ Бр <Бмп ) Способы БЗС(БЗВ);

Дорожка 1 — используется по

Бзск<Бзвк>; Б2р^Б2М1р*
Б4В <Б4Мц)

Назначение дорожек на видео­

Дорожка 2 —

любому назна­
чению.

»

ленте (видеокассете) такое 
же, как и при БС(БД), 
Бск(Бвк) и Бр(Бмц) ДгПЯ

Дорожка 3 — левый канал одного ВМ, а для дорожек
международной остальных ВМ (кроме доро- 
стереопрограм- жек записи АВК) — по ус- 
мы; при монофо- мотрению звукорежиссера, 
нической между­
народной про­
грамме — пол­
ная звуковая 
программа.

Дорожка 4 — правый канал 
международной 
стереопрограм­
мы; при моно­
фонической про­
грамме — ис­
пользуется по 
любому назна­
чению.

Кодовая до-----сигнал АВК в
рожка соответствии с

Публикацией 
МЭК 461.

Дополнительные параметры фонограмм и магнито­
фонов (видеомагнитофонов)

Нижеперечисленные параметры предлагаются в до­
полнение к требованиям Публикации МЭК 94 для 
фонограмм, записываемых на магнитной ленте (ви­
деоленте) .

1. Номинальный уровень намагниченности записи 
сигнала на дорожках 24-канального магнитофона:

для дорожек записи звука — 514 нВб/м (сигнал 
частоты 1000 Гц);

для 24-й дорожки записи сигнала АВК — 
514 нВб/м.

2. Специальный сигнал компандирования:
для системы компандирования «Dolby SR» — 

сигнал «Dolby-шума» с уровнем —15 дБ от номи­
нального уровня записи 100 % (0 дБ);

для системы компандирования «Telcom с4» — 
сигнал частоты 550 Гц с номинальным уровнем 
zb0,5 дБ.

Примечание. Специальный сигнал компандирова­
ния должен записываться на каждой дорожке запи­
си во время начального ракорда настройки магни­
тофона (видеомагнитофона) в течение последних 
30 с ракорда.

3. Коэффициент детонации (взвешенный в со­
ответствии с DIN 45507/IEC Publ. 386) магнитофо­
на (видеомагнитофона):

2-канального синхронного магнитофона (типа 
А820-2 «Studer») для 6,3-мм магнитной ленты 
^0,04 % (на скорости 38,1 см/с и <0,06 % (на 
скорости 19,05 см/с);

2-канального синхронного магнитофона (типа 
«Nagra ТА» фирмы «Кудельский») для 6,3-мм маг­
нитной ленты <Д03 % (на скорости 38,1 см/с) и 
<0,04 % (на скорости 19,05 см/с);

2-канального синхронного переносного магнито­
фона (типа «Nagra-IV ТС» фирмы «Кудельский») 
для 6,3-мм магнитной ленты ^0,05 % (на скорости 
38,1 см/с) и <Д07 % (на скорости 19,05 см/с);

24-канального синхронного магнитофона (типа 
А820-24 фирмы «Studer») для 50,8-мм магнитной 
ленты 5^0,04 % (на скорости 38,1 см/с) и ^0,06 % 
(на скорости 19,05 см/с);

видеомагнитофона формата видеозаписи «С»< 
<0,1 %;

переносного видеомагнитофона формата видео­
записи «С» ^0,15 % (невзвешенный);

видеомагнитофона формата видеозаписи «Вета- 
сам SP» для «линейных» каналов <0,1 %, для ЧМ 
каналов ^0,01 %;

видеомагнитофона формата видеозаписи «МП»
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для «линейных» каналов ^0,1 % (невзвешенный), 
для ЧМ каналов ^0,005 %.
И в заключение отметим:

Для шумоподавления целесообразно использо­
вать компандеры типа «Dolby SR» или «Telcom с 4». 
Для внутрисоюзного и международного обмена 
(изготовления советских телерадиокомпаний) в ос­
новном будет применяться система шумоподавле­
ния «Dolby SR» [5].

Использование дорожки 4 для высококачествен­
ной записи может осуществляться для формата 
видеозаписи «С» при взаимной договоренности из­
готовителя и потребителя программы [6] на ВМ 
типа VPR-6 или BVH-2000 (ВМ «Кадр-ЮЗСЦ» 
имеет на 4-м звуковом канале полосу 10 кГц и отно­
сительный уровень помех —28 дБ для видеоленты 
Т-4314-25 «Свема» [7]).
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ОПТИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА 
ИНФОРМАЦИИ

Электроника и автоматизация изме­
рений в оптических приборах: Автома­
тизированные телевизионные измери­
тельные комплексы: Учебное пособие / 
И. И. Белякова и др.— Л.: ЛИТМО, 
1990.— 40 с.— Библиогр. 9 назв.— 
21 коп. 500 экз.

Описаны общее назначение и основ­
ные блоки автоматизированного опти­
ко-телевизионного информационно-из­
мерительного комплекса с буферным 
блоком памяти изображения на базе 
микроЭВМ. Даны рабочие характери­
стики комплекса и примеры его исполь­
зования для обработки двухмерного 
изображения.

Электронные средства предваритель­
ной обработки информации: Сборн. 
научн. трудов.— М.: Энергоатомиздат, 
1990.— 107 с.— Библиогр. в конце 
статей.— 1 р. 60 к. 500 экз.

Рассмотрены вопросы расчета, проек­
тирования и применения электронных 
приборов и схем на их основе, исполь­
зуемых для предварительной обработки 
информации, в т. ч. АЦП, фотопри­
емных устройств и схем, устройств обра­
ботки изображений, устройств отобра­
жения спектров сигналов на экране 
ТВ индикатора.

КИНОТЕХНИКА
Гурьянова Т. М., Греков К. Б. 

Основы фильмопроизводства: Учебн. по­
собие.—Л.: ЛИКИ, 1990.— 39 с.— 
Библиогр. 21 назв.— 30 коп. 500 экз.

Даны общие сведения об организа­
ции фильмопроизводства, об основах 
процесса съемки кинофильмов и основ­
ных его периодах. Представлены техни­
ческие средства кинопроизводства. Осо­
бое внимание уделено организации 
производства и технологии цеха обра­
ботки пленки.

Коломенский Н. Н., Кула­
ков А. К., Е с и п е н к о И. Н. Парамет­
рическая надежность и диагностика 

киноаппаратуры: Учебн. пособие.— Л.: 
ЛИКИ, 1990.— 59 с.— Библиогр.: с 55— 
57.— 25 коп. 500 экз.

Приведены основные теоретические 
положения технологической квалимет- 
рии и параметрической надежности 
кинематографических систем и кино­
видеоаппаратуры. Представлены мето­
ды и средства технической диагности­
ки в технологии производства и ремон­
та деталей и узлов киноаппаратуры. 
Рассмотрены специальные вопросы тех­
нической диагностики звукоблоков кино­
аппаратуры.

ТЕЛЕВИДЕНИЕ
Пол и бин В. В. Ремонт и обслужи­

вание радиотелевизионной аппаратуры: 
Практическое пособие.— М.: Высшая 
школа, 1991.— 304 с.— 2 р. 60 к. 
250 000 экз.

Рассмотрены общие вопросы органи­
зации ремонта и технического обслу­
живания бытовой радиоэлектронной, 
в том числе ТВ, аппаратуры. Даны прак­
тические рекомендации по методике из­
мерений, ремонта и настройки РЭА, 
включая магнитофоны и телевизоры 
черно-белого и цветного изображения.

Корчагин Ю. А. Индивидуаль­
ный прием программ спутникового теле­
видения.— Воронеж: Изд-во ВГУ, 
1990.— ПО с.— Библиогр. 29 назв.— 
2 р. 70 к. 100 000 экз.

Изложены радиофизические основы 
спутниковой радиосвязи и методы рас­
чета антенн индивидуального приема 
программ спутникового ТВ вещания. 
Описаны конструкции антенн и техно­
логия их изготовления. Приведены зоны 
освещения и уровни сигналов внутри 
зон. Даны схемы приемных устройств.

Домбургов Р. М. О видеосвязи.— 
Киев: Техника, 1990.— 144 с.— Биб­
лиогр. 24 назв.— 90 коп. 10 000 экз.

Популярно изложена история телеви­
дения, представлена техника передачи 
черно-белых и цветных изображений, 
цифровое ТВ, перспективные системы 
видеосвязи.

Новые книги
Каневский А. А. Кабельное теле­

видение.— М.: Знание, 1991.— 64 с.— 
(Новое в жизни, науке, технике. Сер. 
«Радиоэлектроника и связь», № 1).— 
35 коп. 21 636 экз.

Даны общие сведения о кабельном 
телевидении (КТВ), показана роль КТВ 
в решении проблемы высокого качест­
ва приема. Изложены принципы по­
строения систем КТВ, описана опытная 
система КТВ на 13 000 абонентов, по­
строенная в Москве, представлены даль­
нейшие перспективы КТВ особенно с 
развитием спутникового ТВ. Приведены 
данные отечественного оборудования 
и кабелей для систем КТВ.
ПРИКЛАДНАЯ 
КИНОФОТОТЕХНИКА

Кулагин С. В. Аппаратура для 
научной фоторегистрации и киносъем­
ки / 2-е изд., перераб. и дополн.— М.: 
Машиностроение, 1990.— 192 с.— Биб­
лиогр. 41 назв.— 55 коп. 4100 экз.

Рассмотрены принципы действия, схе­
мы и характеристики основных типов 
аппаратов для научной фоторегистрации 
и киносъемки. Даны практические со­
веты по применению аппаратуры. 2-е изд. 
дополнено материалами об аппаратах 
модернизированных и созданных в по­
следнее время, об электронно-оптиче­
ских преобразователях и лазерах для 
исследования быстропротекающих про­
цессов.

ОПТИКА
Якушенкова Т. И. Ограничение 

пучков в оптических системах: Габарит­
ный расчет типовых оптических систем 
приборов: Учебн. пособие.— М.: Изд-во 
МЭИ, 1990.— 75 с.— Библиогр. 4 назв.— 
10 коп. 600 экз.

Изложены принципы взаимодействия 
диафрагм в оптических системах (ОС), 
показано влияние ограничения пучков 
на характеристики ОС, описаны методы 
определения вещественных диафрагм 
при проектировании ОС приборов, а так­
же методы габаритного расчета типо­
вых ОС приборов.
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FILMLAB EXCELS 
THE WORLD OVER

Система управления процессами обработки филь­
мовых материалов типа Labnet
Filmlab поставляет самые совершенные компьютерные системы 
для обеспечения многих технических и управленческих нужд 
в современной отрасли фильмопроизводства.

■ Системы считывания кода Excalibur
Excalibur — новая система монтажа негативных фильмовых ма­
териалов, дающая огромные преимущества благодаря возмож­
ности считывания кода с краев кинопленки. Excalibur может 
работать как с кинопленкой, так и с видеолентой.
Модульные принтеры типа ВНР и комплектующие 
к ним
Filmlab занимается распространением ВНР принтеров, ком­
плектующих к ним, устройств распечатки с персональных 
компьютеров, светоклапанных электронных модулей, микшерных 
потенциометров, а также запасных частей к этому обору­
дованию. Кроме того, Filmlab обеспечивает сервисное обслу­
живание всех систем и устройств для заказчиков.
У стройства химико-фотографической обработки 
кинопленки с системой управления Submag

Filmlab превосходит всех в мире

Filmlab имеет самую современную технологию и оборудо­
вание для обработки фильмовых материалов.
Filmlab полностью обеспечивает поставку широкого спектра 
оборудования для обработки киноматериалов киностудий, теле­
центров и кинокопировальных фабрик, а также его сервисное 
обслуживание.
Цветоанализаторы серии Colorniaster 2000
Появившись на свет в 1987 г. Colormaster завоевал репу­
тацию аппарата, не имеющего равных за счет сверхвысокой 
точности и стабильности в работе. В значительной степени этого 
удалось достичь благодаря использованию датчика изображения 
на ПЗС, полностью цифровых методов обработки видеосигна­
ла и калибровке по программе, заложенной в компьютер.

Устройства химико-фотографической обработки кинопленки 
Filmlab с уникальной системой управления типа Submag 
завоевали заслуженный авторитет во всем мире за высокие 
качественные показатели и надежность в работе. Автомати­
ческое управления высокоскоростными аппаратами, работаю­
щими с перфорированным киноматериалом, позволяет исполь­
зовать такие системы Filmlab на любых предприятиях совре­
менной киноиндустрии.
Filmlab всегда к вашим услугам.

Filmlab System International Limited
PO Box 297, Stokenchurch, High Wycombe, England^|B| 
Tel (0494) 485271 Fax (0494) 483079 Tlx 83657 -ДИД 
Filmlab Engineering Pty Limited
201 Port Hacking Road, Miranda, Sydney,
NSW, Australia
Tel (02) 522 4144 Fax (02) 522 4533

LYREC MANUFACTURING A/S 
BOX 123 (MILEPARKEN 22) 
DK-2740 SKOVLUNDE 
DENMARK
TEL: +45 44 53 25 22
FAX: +45 44 53 53 35
TLX: 37568 lyrec dk

Фирма «Лирек» производит и предлагает:
оборудование для высокоскоростного (до 80:1) тиражирования 

звуковых фонограмм;
студийные звуковые магнитофоны вещательного качества записи- 

воспроизведения для производства кино-, теле-, радиопрограмм;
аппаратуру для монтажа звуковых программ на 6,35-мм ленте.
Оборудование фирмы «Лирек», которое постоянно совершенствует­

ся, используется на многих студиях мира, включая такие, как 
«Мосфильм», «Мелодия», радио «Эстония», Fraser-Peacock Associates 
(Лондон) и др.

За дополнительной информацией обращайтесь или в редакцию 
«ТКТ» или непосредственно на фирму «Лирек».

ВСПОМОГАТЕЛЬНОЕ 
ОПЕРАТОРСКОЕ 

И СВЕТОТЕХНИЧЕСКОЕ 
ОБОРУДОВАНИЕ 

MUNICH-HOLLYWOOD

В. ШТЕНБЕК УНД КО. (ГМБХ УНД КО.), Гамбург, ФРГ
Л)ипмя w. STEENBECK & СО. (GMBH & СО.), Hammer Steindamm 27/29,
чтрма О-2000 Hamburg 76, FRG
предлагает: ю до» 20 w 26 из 2-12 звз

Монтажные столы для 16- и 35-мм фильмов с системами звуковоспроизведения маг- 
нитных и фотофонограмм. -Аппараты записи и воспроизведения для озвучивания и перезаписи 16-, 17,5- и 
35-мм магнитных фонограмм. .......

Студийные кинопроекционные системы с выходом на ^телевизионный тра • —
| Устройства монтажа, озвучивания и дублирования (ADR) кино- и видеофильмов. Д

PANTHER GmbH

Производство, продажа и прокат 
кинематографического оборудования 

Criinwalder Weg 28с, 
8024 Oberhaching Munich, Germany 
Phone 89-6131007 Fax 89-6131000 

Telex 528 144 panth d
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Совместное совете.ко американское предприятие

АРВЕКС
Междуна|>одная Видео Корпорация
Интернейши.1 Видео Корпорейшн

ул. З я Хорошевская. 12. 123298 Москва 
Тел.; 192 90 86 Телекс: 412295 MIKSA Факс: 943 00 06

Проектирование специализированных видеоцен­
тров, видеостудий и минивидеокомплексов. 
Создание технологических комплексов на базе 
импортного профессионального аудиовизуаль­
ного оборудования.Монтаж, проверка и наст­
ройка оборудования.Обучение обслуживающего 
персонала. 
Разработка перспективных профессиональных 
аудиовизуальных комплексов.
Разработка программного обеспечения для 
средств вычислительной техники, включаемой 
в состав профессиональных аудиовизуальных 
технологических комплексов.
Сервисное обслуживание и ремонт профессио­
нального видео и звукового оборудования. 
Передача в аренду собственного профессио­
нального видео и звукового оборудования, 
включая съемочный комплект и аппаратные 
электронного монтажа видеофонограмм. 
Создание видеопрограмм по заказам советских 
и зарубежных организаций.
Тиражирование видеофонограмм, дублирование 
звукового сопровождения, преобразование 
телевизионных стандартов.

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ СССР ПО КИНЕМАТОГРАФИИ (ГОСКИНО СССР)

ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ -КАДР-

Предприятие

„КИНОТЕХНИКА"
127427, Моем», И-427, гл. «лад. Королева, 21 

Тмтйл: Москм, 417224, Конвас 
S 21882 07 

Телефакс (095) 219 92 79

СПЕЦИАЛИСТЫ ТВОРЧЕСКИХ ОБЪЕДИНЕНИЙ, 
СОВМЕСТНЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ,

АКЦИОНЕРНЫХ ОБЩЕСТВ И ИНОФИРМ!

Малое предприятие 
«Кинотехника» 

всегда к вашим услугам!
«Кинотехника» предоставляет заказчикам огромные пре­
имущества для оперативного обеспечения съемочных про­
цессов современным отечественным и импортным обо­
рудованием.

Гарантирует экономию времени за счет квалифицирован­
ного инженерного обслуживания кинотехники и дублиро­
вания вышедших из строя элементов.

За дополнительной информацией обращайтесь по адресу: 
127427, Москва, ул. Акад. Королева, 21. Предприятие 
«Кинотехника». Телефон: 218-82-07; Факс: 2199279; Телекс: 
417-228 Конвас; 411058 Film SUЖ__________—----------- 4

"Московские новости" представляют: 
Научно-производственная фирма 

ТЕЛЕ-ВИДЕО СИСТЕМЫ
TBC- это более двух лет работы 

в Союзе и за рубежом
ТВС- это "звездная эона" рынка, 

а именно
ТВС- это высокое качество, высо­

кая цена, высокая прибыль
ТВС- это услуги, которые вы ищите: 

Производство и эксплуатация сис­
тем кабельного ТВ, в том числе мест­
ных студий приема спутникового ТВ; 
работы от проектно-изыскательских 
до сдачи под ключ, гарантийное об­
служивание

Проектирование и монтаж студий 
кабельного ГВ на базе как бытовой, 
так и профессиональной аппаратуры 

Проектирование и монтаж видео­
студий, в том числе BETACAM

Производство мультипликационных, 
видеофильмов и клипов, рекламных 
роликов, репортажных съемок - и все 
на самом высоком профессиональном 
уровне

Синхронный перевод видеофильмов, 
технической и художественной лите­
ратуры с английского и немецкого 
языков
ТВС- наши менеджеры всегда готовы 

выслушать предложения по кон­
тактным телефонам: 
946-28-98, 946-26-67.

Наш адрес: 123308,Москва, 
ул.Мневники, 7, кор.1.



Малое 
производственно-внедренческое 
предприятие «Киновидеосервис»
Предприятиям, зарубежным фирмам предлагаем заклю­
чить выгодный долгосрочный контракт с МПВП 
«Киновидеосервис» (г. Москва).
МПВП «Киновидеосервис» — это малое производствен­
новнедренческое предприятие, специализирующееся в 
области ремонта и сервисного обслуживания кино- 
копировальной техники, видеоаппаратуры и техноло­
гического оборудования таких фирм, как: HOLLYWOOD 
FILM COMPANY, SONY, RANK CINTEL, BARCO, JVC, 
MATSUSHITA, RTI и других.
МПВП «Киновидеосервис» производит:

ремонт и настройку цветоанализаторов и кинокопировальных 
аппаратов;

профилактическое обслуживание, ремонт, регулировку видеомагни­
тофонов форматов С, S-VHS, U-matic, VHS;

ремонт и настройку телекинопроекторов, фильмофонографов фирмы 
RNK CINTEL;

ремонт и регулировку видеоконтрольных устройств, прецизинон- 
ную настройку цветовой температуры;

установку, регулировку и ремонт видеопроекционных установок; 
ремонт и регулировку транскодеров, корректоров временных 

искажений;
проверку видеокассет форматов VHS, S-VHS, VIDEO-8 на ка­

чество магнитного носителя;
тиражирование измерительных тест-сигналов на видеокассетах 

VHS(S-VHS) в стандартах PAL, MESECAM, SEC AM, NTSC;
изготовление устройств, позволяющих тиражировать видео фоно­

граммы в системах PAL/SECAM с сигналом «защиты» от перезаписи 
(варианты «V» и «Н»);

разработку электронных схем, расширяющих возможности Вашего 
оборудования;

программирование ПЗУ типа РТ и РФ;
проектирование и монтаж аппаратных тиражирования видео­

фонограмм;
организация и оснащение выставочных комплексов демонстра­

ционной видеотехникой;
техническую консультацию по интересующим Вас вопросам в об­

ласти магнитной видеозаписи, ремонта и сервисного обслуживания 
Вашей видеотехники.
МПВП «Киновидеосервис» имеет:

специализированную контрольно-измерительную технику;
диагностический комплекс для проверки аналоговых и цифровых 

микросхем отечественного и импортного производства;
спец, инструмент и оснастку для прецизионной регулировки 

кинематики видеомагнитофонов;
фирменные измерительные магнитные ленты;
специалистов, аттестованных зарубежными фирмами.

Телефоны: 181-06-97; 143-88-77
ЖДЕМ ВАШИХ ПРЕДЛОЖЕНИЙ!

KINOVIDEOSERVICE
A small-scale production and commer­

cialization company
(Moscow)

We invite foreign companies to conclude advantageous 
long-term contracts with us. KINOVIDEOSERVICE 
specializes in repair and maintenance of film printing 
equipment, video and technological equipment of such 
companies as Hollywood Film Company, Sony, Rank 
Cintel, Barco, JVC, Matsushita, RTI and others. WE 
OFFER THE FOLLOWING SERVICES:

— repair and adjustment of colour analyzers and film printing 
machines;

— preventive maintenance, repair arid adjustment of VTRs of C, 
S-VHS, U-matic, VHS formats;

— repair and adjustment of telecines and film phonographs manu­
factured by Rank Cintel;

— repair and adjustment of video monitors, precision adjustment of 
colour temperature;

— installation, alignment and repair of video projection equipment;
— repair and adjustment of transcoders and time base correctors;
— quality checks of video cassette magnetic base (VHS, S-VHS, 

Video-8);
— replication of test signals on VHS (S-VHS 'cassettes in PAL, 

MESECAM, NTSC;
— manufacture of devices for dubbing video tapes in PAL/SECAM 

with a protection signal against rerecording (“V” and “H” versions);
— developing electronic circuits widening the capabilities of your 

equipment;
— programming ROMs, type PROM and EPROM;
— design and installation of video tape dubbing areas;
— fitting exhibition areas with demonstration video equipment;
— technical advice on magnetic video recording, repair and 

maintenance of your video equipment.

WE HAVE AT OUR DISPOSAL

— specialized test and measurement equipment;
— a diagnostics system for testing analogue and digital ICs, both Soviet 

and foreign-made;
— specialized instruments and accessories for precision adjustment 

of VTR’s kinematics;
— top-quality test magnetic tapes.
Our specialists have got recommendations from foreign companies.

LOOKING FORWARD TO YOUR PROPASALS!
Please, phone: 181 06 97, 143 88 77

r о sondor
Sound performance at its best 

soodorag
CH-8702 Zollikon / Zurich, Switzerland 
Phone (1)3913122, Telex 816 930 gzz/ch 
Fax (1)3918452

Компания «Сондор» основана в 1952 г. в Цюрихе (Швейца­
рия). Все последующие годы до настоящего времени фирма 
занимается исключительно производством аппаратуры самого 
высокого качества для озвучивания кино- и видеофильмов.

Прекрасные эксплуатационные показатели, высокая надеж­
ность, традиционное лидерство в технике и технологии — 
все эти аргументы привели к тому, что более 300 кино- и 
телевизионных компаний 54-х стран мира, включая и самую 
крупную киностудию Европы — «Мосфильм», используют 
звукотехническое оборудование фирмы «Сондор» для озвучи­
вания 35- и 16-мм фильмов.

Вся выпускаемая фирмой аппаратура разрабатывается и 
производится в Швейцарии.

Самым известным и популярным является оборудование: 
устройства озвучивания 35- и 16-мм фильмов с управлением 

типа омега, модели oma S;
устройство озвучивания фильмов с ведущим (мастер) управ­

лением, типа libra;
периферийное оборудование, включая синхронизаторы и 

программные устройства, блоки подгонки синхронности фоно­
грамм, мастер аппараты, счетчики, системы предварительного 
считывания и др.

Кроме этого, «Сондор» обеспечивает полное сервисное об­
служивание:

полный комплекс планировки студий — предложения и 
планирование, монтаж и наладка;

поставка оборудования по индивидуальным заказам;
техническое планирование и разработка с установкой 

оборудования «под ключ».
И самое главное:

ПОЛНАЯ ГАРАНТИЯ НА ВСЕ СИСТЕМЫ!

Представительство 
в Москве:
Донау Трэйдинг АГ 
117517, Москва, 
Ленинский проспект, 113, 
офис № 325
Телефоны: 434.32.90 

433.90.04
Телефакс: 529.95.64

Адрес в Швейцарии:
Sondor Willy Hungerbuhler AG 
Gewerbezentrum
8702 Zollikon/Zurich
Telefon: 01/391.80.90
Telefax: 01/391.84.52
Telex: 55670 gzz/ch
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Из истории техники

УДК 621.397.13(47+57) (09)

Первый директор
В. Г. Волоковский

ВНИИ телевидения

Н. В. ВОЛОКОВСКАЯ, В. А. УРВАЛОВ

В истории радио­
технической от­
расли науки и про­
мышленности ве­
дущую роль всегда 
играл Ленинград. 
При этом широко 
использовался на­
учный, инженер­
ный и организа­
торский талант 
многих замеча­
тельных людей на­
шего горбда, оста­
вивших добрый 
след на ленинград­
ской земле. Одним 
из них был первый 
директор ВНИИ
телевидения В. Г. Волоковский.

Владимир Георгиевич родился 2 апреля 1898 г. 
в семье рабочего-литейщика Путиловского за­
вода*.  Кроме него, в семье росли еще два брата: 
Николай — впоследствии красный курсант, погиб 
в боях против врангелевских войск, и Кон­
стантин — также курсант, впоследствии ставший 
слесарем завода им. Ворошилова. В 1913 г. Влади­
мир окончил Высшее начальное училище (че­
тырехклассное) и начал работать на Обухов­
ском заводе мальчиком-рассыльным, а затем 
подручным слесаря.

* Автобиография В. Г. Волоковского, 1942 г.— Архив авторов.

За три недели до Февральской революции 
Владимир был призван в царскую армию и за­
числен канониром в Гвардии запасной артил­
лерийский дивизион. В мае 1917 г. он был направ­
лен на Юго-Западный фронт. Во время Октябрь­
ской революции гвардейский корпус, в котором 
служил В. Г. Волоковский, находился во фронто­
вом резерве близ г. Жмеринки и сдерживал 
атаки гайдамаков Украинской рады. В конце января 
1918 г. корпус участвовал во взятии Киева. 
В конце марта Волоковский демобилизуется и 
приезжает в Ленинград, но уже в мае 1918 г. 
он вступает добровольцем в Красную Армию 
и принимает участие в боевых операциях на 
гражданской войне.

В октябре 1923 г. В. Г. Волоковский по­
ступил на учебу в Военно-инженерную акаде­
мию на электротехнический факультет. При 

расформировании академии в сентябре 1925 г. 
был переведен слушателем на военное отделение 
Ленинградского электротехнического института 
имени В. И. Ульянова (Ленина), которое окон­
чил в мае 1928 г. с присвоением ему зва­
ния военного инженера-электрика. В течение года 
В. Г. Волоковский служил в Одесской артил­
лерийской школе имени М. В. Фрунзе, а затем 
был переведен в Москву, в Научно-испытатель­
ный институт связи РККА, где по март 1933 г. 
занимал последовательно должности инженера, 
старшего инженера, начальника отдела, заместите­
ля начальника и начальника института в звании 
комбрига, совмещая в последний год эту долж­
ность с должностью комиссара института.

В марте 1933 г., оставаясь в кадровом соста­
ве армии, В. Г. Волоковский переводится в 
промышленность и назначается директором вновь 
организованного Научно-исследовательского ин­
ститута телемеханики, преобразованного в сентябре 
1935 г. во ВНИИ телевидения (с января 1937 г. 
он стал называться Государственным НИИ № 8 
Наркомата оборонной промышленности, а после 
разделения наркомата в 1938 г. был отнесен к 
Наркомату авиационной промышленности, в 1939 г. 
НИИ-8 объединился с НИИ-9 в составе Нарко­
мата электропромышленности. НИИ-9 прекратил 
свое существование в 1942 г.).

В Ленинградском архиве научно-технической 
документации (ф. 223, on. 1 — 1, дд. 1, 6) сохрани­
лись отчеты о научно-технической деятельности 
ВНИИ телевидения за 1935 и 1936 гг., подписан­
ные В. Г. Волоковским, которые дают воз­
можность оценить размах научно-исследователь­
ских и опытно-конструкторских работ, проводи­
мых в период становления техники так назы­
ваемого высококачественного телевидения (на ос­
нове электронных методов в отличие от мало­
строчного механического ТВ). В эти годы в ин­
ституте разрабатывались и создавались следующие 
изделия:

катодная передающая трубка с накоплением 
энергии (иконоскоп В. К. Зворыкина);

серия из 23 иконоскопов на 180 и 240 строк; 
оборудование собственной студии;
усовершенствованные иконоскопы на 350 строк; 
передающая трубка типа супериконоскоп (с раз­

делением областей коммутации и накопления 
энергии);

трубка Брауде для кинопередатчика;
электронно-оптический преобразователь с внут-
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ренним усилением (трубка В. И. Красовско­
го);

фотоэлектронные умножители с различными 
диодами;

приемные трубки на 240 строк.
Успешная разработка электровакуумных прибо­

ров — передающих и приемных трубок — позволи­
ла приступить к созданию комплексов аппара­
туры для телевизионного вещания и прикладных 
целей. Это в первую очередь такие работы, 
как телевизионный приемник на 240 строк, комп­
лекс оборудования Опытного Ленинградского теле­
центра, самолетная передающая аппаратура и ав­
томобильная приемная, рассчитанные на переда­
чу и прием изображения с четкостью 350 строк, 
аппаратура для ночного танковождения с исполь­
зованием ИК лучей, телевизионная система на 
основе скоростной модуляции яркости.

В отчете отмечено, что последняя тема не до­
ведена до окончания в связи с выявившимися боль­
шими трудностями технического порядка и от­
сутствием в институте автора данной темы — 
талантливого ученого и инженера А. П. Кон­
стантинова (арестованного по несправедливому 
обвинению 30 октября 1936 г.).

Да и сам директор института менее чем через 
год — в августе 1937 г.— по ложному доносу 
«клеветнической группы», как напишет он впослед­
ствии в своей автобиографии, был арестован 
органами НКВД и находился под следствием 
до августа 1939 г., когда был освобожден вслед­
ствие прекращения дела. Архивно-следственное 
прекращенное дело В. Г. Волоковского состоит из 
двух пухлых томов и может служить важным 
источником сведений по истории радиотехнической 
науки и промышленности. В то же время это 
дело, как и другие подобные документы, харак­
теризует условия жизни и труда талантливого че­
ловека, представителя тех, кто составлял «цвет на­
ции» — людей, которые, несмотря на постоянный 
пресс карательных органов, отдавали все свои 
силы служению науке, отечеству, народу.

Даже во время допросов В. Г. Волоковский 
проявлял заботу о дальнейшей судьбе института и 
проводившихся в нем работах. Так, например, 
рассказывая об исследованиях А. Я. Вятскина по 
вторичной электронной эмиссии, он называет 
их очень важными и рекомендует их продол­
жать.

Огорчает бывшего директора, что некоторые 
сотрудники института, напуганные его арестом, 
соглашаются оговорить его своими свидетельски­
ми показаниями, взвалить на него ответственность 
за все реальные и выдуманные недостатки в работе 
института. И в то же время находящийся под 
следствием начальник ОКБ завода «Светлана» 
С. А. Векшинский заявляет, что «Волоковский 
произвел на него впечатление как спокойный и 
очень выдержанный человек». Положительно ха­
рактеризовал В. Г. Волоковского его бывший 
подчиненный В. А. Губарев, отметивший, что 
«В. Г. Волоковский — технически грамотный 
человек и в отсутствие М. А. Бонч-Бруевича 
справлялся с его обязанностями научного руко­

водителя»*.  Аре­
стованный раньше 
В. Г. Волоковского 
Я. А. Рыфтин отка­
зался признать 
бывшего директо­
ра «врагом наро­
да», а на очной 
ставке заявил, что 
никаких антигосу­
дарственных раз­
говоров с Волоков- 
ским он не вел и 
антиправительст­
венных действий 
не планировал.

* М. А. Бонч-Бруевич был научным руководителем НИИ-9.

Большое впечат­
ление производит 
объяснительная 
записка В. Г. Волоковского на 26 листах, исписан­
ных мелким, бисерным почерком, в которой он под­
робнейшим образом излагает свою деятельность на 
посту директора института. Надо учесть, что запи­
ска готовилась им в тюремной камере, а ее автор не 
имел под рукой справочных данных и вообще какой- 
либо документации. Отметив, что ВНИИ телевиде­
ния был создан 5 сентября 1935 г. постановлением 
Совета труда и обороны за № 35 от 7 апреля 1935 г. 
на базе 12 лабораторий НИИ телемеханики, в кото­
рых трудились всего 200 инженерно-технических 
работников (а первоначально только 70 ИТР), 
В. Г. Волоковский рассказывает о своей деятель­
ности по обеспечению роста института за счет 
перевода людей и тематики с других пред­
приятий, в том числе: двух лабораторий из 
ЛЭФИ; двух лабораторий из НИИ-10; одной лабо­
ратории из ЦРЛ; одной лаборатории из бывшего 
отдела Кубецкого, переведенного в Москву; од­
ной лаборатории (группы Прилежаева) из ЛФТИ.

Отвечая на обвинения в том, что он принимал 
на работу в институт «социально чуждые эле­
менты» — купеческих детей Я. А. Рыфтина и 
Э. М. Пружанского,5 выходцев из дворянских се­
мей А. В. Дубинина и В. Л. Крейцера, из 
среды интеллигенции К. М. Янчевского, Б. В. Крус- 
сера и А. А. Железова, из служителей куль­
та — Л. А. Кубецкого, бывший директор оправ­
дывался тем, что при организации института в 
нем вообще работало не более 10 человек, ко­
торых можно было бы назвать специалистами 
в области телевидения. И всех их можно было 
считать «социально чуждыми». А во всей стра­
не,— продолжает В. Г. Волоковский, специалистов 
по телевидению было так мало, что их можно 
без особого труда назвать. Это проф. А. Ф. Шорин 
(ЦЛПС), С. И. Катаев, И. С. Джигит (Московский 
институт телемеханики), А. П. Константинов,
A. А. Рассушин, А. В. Москвин, Г. В. Брауде 
(ЛЭФИ), Ю. И. Казначеев, В. И. Архангельский 
(НК связи), П. В. Шмаков (ВЭИ), Н. И. Дозоров,
B. А. Гуров, А. А. Расплетин и В. К. Кенигсон
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(ЦРЛ). Из них только Дозоров был членом 
партии. Следует отметить, что большинство из пе­
речисленных специалистов со временем перешли 
работать в НИИ телевидения. И в этом была нема­
лая заслуга В. Г. Волоковского.

«В процессе собирания кадров,— говорил 
В. Г. Волоковский,— я должен был использовать 
научные знания социально чуждых специалистов. 
Вместе с тем принимались меры к пополнению 
института молодыми кадрами. Так, в лабораторию 
Круссера были приняты сын рабочего Н. К. Аксе­
нов и комсомолка Н. М. Романова, которую 
после окончания института нашли полезным по­
слать на стажировку в Америку на фирму RCA».

Часть объяснительной записки В. Г. Волоков­
ский посвящает рассказу о научно-технической 
деятельности руководимого им коллектива. Назы­
вая на память несколько десятков научно-иссле­
довательских и опытно-конструкторских работ, 
директор кратко характеризует ход их выполнения 
и доказывает, что им были приняты все меры 
для успешного решения поставленных в этих 
темах задач.

Что касается практического выхода, то за время 
его руководства институтом были сданы в про­
мышленное производство:

Белые экраны по американским рецептам на 
завод № 211 («Светлана») —«Москвин демон­
стрировал их мне в июле 1937 года».

Передающие катодные трубки типа «иконо­
скоп» на 360 строк в декабре 1936 года были 
переданы на завод № 211 («Круссер вернулся 
из САСШ в июле 1936 года, и ныне на заводе 
начали выпускать эти трубки»).

Совместно с заводом № 210 (им. Козицкого) 
переработаны схема и документация на американ­
ские телевизионные приемники.

Электронно-оптический преобразователь (трубка 
В. И. Красовского) передан в производство на 
завод № 211. Эта трубка оказалась в 20 раз 
чувствительнее трубки, закупленной в САСШ 
у Зворыкина. Обе трубки были продемонстриро­
ваны Г. К. Орджоникидзе, К. Я. Бауману и И. А. Ха- 
лепскому летом 1936 года.

«Кроме того,— отмечает В. Г. Волоковский,— 
во время моего ареста находились в стадии окон­
чания такие работы, как теория вторичной 
электронной эмиссии; проекционный кинескоп; 
телекинопередатчик Брауде.

Созданы лаборатории на заводе № 210, куда 
переведены Н. И. Дозоров, Б. С. Мишин, Г. Г. Чаш­
ников, Л. П. Тимаев, и на заводе № 211, где 
консультирует Б. В. Круссер».

Отвечая на обвинение в затягивании работ по 
самолетной телевизионной установке на 360 строк, 
В. Г. Волоковский пишет, что по договору 
с RCA такая установка была закуплена с целью 
изготовить у нас 10 экземпляров аппаратуры из 
отечественных узлов и деталей. Чертежи по­
ступали через Москву из Америки нерегуляр­
но, а порой вообще пропадали и их приходи­
лось перезаказывать. Тема называлась «Звезда — 
Доломит». Задача — построить отечественный 
образец одновременно с американским. При этом 

учитывалось, что основной наш конкурент — фирма 
«Маркони» (Англия).

«В марте 1936 г.— продолжает В. Г. Волоков­
ский,— две лаборатории закончили работы «День» 
и «Фары» и тогда же демонстрировались полу­
ченные результаты В. М. Молотову, К. Е. Вороши­
лову, Н. И. Ежову, А. А. Андрееву и другим 
членам правительства. Аппаратура «Фары» пред­
назначалась для установки в танк Т-26, обеспе­
чивая ночную видимость до 25 км, аппаратура 
«День» представляла собой один из вариантов 
ночного бинокля для наблюдения в И К лучах 
с дальностью до 3 км.

Объяснительная записка подследственного 
В. Г. Волоковского свидетельствует, что на посту 
директора он был не просто администратором, 
но и грамотным инженером, прекрасно разби­
равшимся в научно-технических проблемах. Его 
арест, безусловно, нанес большой ущерб разви­
тию телевизионной техники в нашей стране в 
довоенный период.

После освобождения «в связи с прекращением 
дела» в августе 1939 г. В. Г. Волоковскому 
была предложена работа в НИИ телевидения. 
Однако перспектива постоянно общаться с теми из 
сотрудников, по навету которых он подвергся 
аресту, не привлекала Владимира Георгиевича, 
и он принял другое предложение — занять 
должность начальника одного из СКБ на заводе 
№ 208 (им. Коминтерна).

В начале Великой Отечественной войны В. Г. Во­
локовский вступает добровольцем в народное опол­
чение Ленинграда. Вскоре его назначают помощ­
ником начальника связи 42-й армии по радио. 
Он часто находился на переднем крае, в том 
числе при форсировании Невы в районе Дубров­
ки. За обеспечение непрерывной связи с плац­
дармом на левом берегу был награжден орденом 
Красной Звезды.

С 10 октября 1942 г. он был старшим помощ­
ником начальника связи 67-й армии по проводным 
средствам и во время прорыва блокады Ленин­
града, находясь непрерывно на левом берегу Невы, 
проверял организацию связи во многих дивизиях 
и бригадах. В июне 1944 г. был назначен 
начальником связи артиллерии 67-й армии и в этой 
должности участвовал в наступлении в Прибал­
тике и в ликвидации Курляндской группировки 
противника.

После окончания Великой Отечественной войны 
В. Г. Волоковский работал старшим преподава­
телем военной кафедры ЛЭИС. В 1948 г. в разгар 
«ленинградского дела», сфабрикованного КГБ и 
партийной верхушкой, с ним случилось несчастье. 
Он тяжело заболел и попал в госпиталь. 
Вследствие болезни он должен был демобилизо­
ваться и уйти с кафедры. Только в 1950 г., 
оправившись от болезни, он смог продолжать 
работу и поступил ведущим инженером в ОКБ 
одного из радиозаводов (п/я 629), где проработал 
до апреля 1964 г., пока не вышел на пенсию. 
Скончался В. Г. Волоковский 3 июля 1965 г. 
и похоронен на Северном кладбище в Ленингра­
де. Из родственников в настоящее время в 
Ленинграде живут четыре дочери, внуки и правнуки.
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В ПОМОЩЬ ВИ ДЮ ЛЮБИТЕЛЮ
В предыдущих выпусках были 
достаточно подробно рассмот­
рены основные характеристики 
и устройство видеомагнитофо­
нов (ВМ) формата VHS, его бо­
лее усовершенствованной вер­
сии S-VHS, а также форматов 
VHS-С и S-VHS-С, разработка 
которых позволила значительно 
уменьшить габариты видеомаг­
нитофонов и использовать их в 
составе единого блока с ТВ ка­
мерой. По функциональному 
назначению основную массу ВМ 
можно подразделить на:
□ воспроизводящие (плейе­

ры);
□ универсальные (рекорде­

ры), которые могут одинаково 
успешно воспроизводить гото­
вые видеопрограммы и записы­
вать ТВ программы с эфира, ТВ 
камеры или переписывать с од­
ного ВМ на другой.

При использовании ВМ, спо­
собного только воспроизводить 
готовые видеопрограммы, ви­
деолюбитель обречен на роль 
пассивного зрителя готовых 
программ. Приобретя универ­
сальный ВМ, видеолюбитель по­
лучает практически неограни­
ченные возможности в созда­
нии видеопрограмм. Для этого 
ему необходимо только четко 
представлять себе основные 
проблемы, возникающие при 
стыковке отдельных фрагмен­
тов одной и той же видео­
программы или нескольких ви­
деопрограмм между собой и 
правильно выбрать тип ВМ в 
соответствии с поставленными 
целями. Тем более что в на­
стоящее время разработано и 
выброшено на рынок огромное 
количество аппаратов форматов 
VHS и S-VHS, созданных на базе 
различных схемотехнических 
решений.

Монтаж видеопрограмм

Видеопрограмма, записанная на 
магнитной ленте, состоит из 
строчек записи видеосигнала и 
расположенных рядом с ними 
дорожки канала управления, а 
также отдельных дорожек сиг­
нала звукового сопровождения. 
В некоторых моделях ВМ сигна­
лы Hi-Fi звукового сопровож­
дения записываются на тех же 
строчках, что и видеосигнал, но 
только в более глубоких слоях 
рабочего слоя ленты.

Выпуск 34
БЫТОВЫЕ 

ВИДЕОМАГНИТОФОНЫ 
С МОНТАЖНЫМИ 

ФУНКЦИЯМИ
Часть 1

Последовательное соедине­
ние нескольких разных про­
грамм или отдельных фраг­
ментов одной и той же про­
граммы на одной ленте назы­
вается монтажом видеофоно­
грамм этих программ или фраг­
ментов или просто монтажом 
видеофонограмм.

Принципиальное отличие 
монтажа видеофонограмм сов­
ременных форматов записи от 
монтажа в кинопроизводстве и 
звукозаписи — невозможность 
механического соединения от­
дельных частей программ меж­
ду собой путем резки и склей­
ки ленты. Отдельные части или 
фрагменты одной и той же про­
граммы или отдельные про­
граммы, записанные на разных 
лентах, могут быть собраны на 
одной ленте только путем по­
следовательной перезаписи на 
эту ленту. При переходе от 
записи одного фрагмента к 
записи другого должны сохра­
няться с высокой точностью все 
элементы сложного ТВ сигнала 
и сигнала управления в их вре­
менных и пространственных со­
отношениях. Только в этом слу­
чае при воспроизведении смон­
тированной видеофонограммы 
не будет сбоев синхронизации 
и каких-либо других заметных 
искажений в местах стыков от­
дельных фрагментов.

Монтаж на универсальных 
видеомагнитофонах

Основное назначение универ­
сальных бытовых ВМ, типичным 
представителем которых явля­
ется отечественный ВМ «Элект­
роника ВМ-12»,— воспроизве­

дение готовых программ или 
запись через тюнер ТВ про­
грамм, не связанных между 
собой по содержанию. Основ­
ное достоинство таких аппара­
тов — простота конструкции и 
связанные с этим надежность и 
сравнительно низкая стоимость.

Исходя из требования просто­
ты конструкции в универсаль­
ных ВМ, для стирания видео­
сигнала используют стационар­
ную головку, у которой так же, 
как и у стирающих головок в 
каналах звука, рабочий зазор 
перпендикулярен к направле­
нию движения ленты. Естествен­
но, такая стирающая головка 
располагается по пути следова­
ния ленты до барабана вра­
щающихся головок.

Расположение стационарной 
стирающей головки относитель­
но строчек видеозаписи нагляд­
но показано на рис. 1, а. Правда, 
строчки видеозаписи на этом 
рисунке показаны очень схема­
тично, с большим углом накло­
на. В действительности же в 
формате VHS угол наклона 
строчек видеозаписи составляет 
всего лишь около 6°. Длина этих 
строчек равна 101,4 мм и при 
номинальной скорости записи 
такие строчки проходят мимо 
стационарной головки стирания 
за 4,34 с каждая. Понятно, что 
при использовании стационар­
ной головки стирания видеосиг­
нала в универсальных бытовых 
ВМ ни о каком качественном 
монтаже не может быть и речи.

Для того чтобы оценить всю 
сложность монтажа наклонно­
строчных видеофонограмм, к 
которым относятся и видеофо­
нограммы формата VHS, вни­
мательно рассмотрим рис. 1, а. 
На нем штриховкой отмечены 
строчки видеограммы пред­
шествующего изображения, к 
которому должно быть присты­
ковано (или, другими словами, 
подмонтировано) следующее 
изображение или фрагмент. 
Место, где будет записано это 
изображение, показано неза- 
штрихованными строчками. 
Кстати, такой способ монтажа, 
при котором изображения или 
фрагменты записываются по­
следовательно один за другим, 
называется «продолжением» 
или «сборкой» (Assemble). 
А когда в уже готовую про­
грамму вписывается фрагмент
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Рис. 1. Монтаж наклонно-строчных видеофонограмм с помощью ста­
ционарной (а) и вращающейся (б) головок стирания:
1 — направление движения ленты; 2 — запись последующего изображения с наложением на 
предшествующее изображение, возникают шумы типа «радуга»; 3 — неподвижная стирающая 
головка; 4 — участок предшествующего изображения; 5 — участок последующего изобра­
жения; 6 — вращающаяся стирающая головка; 7 — отсюда записывается последующее изобра­
жение, без наложения на предыдущее изображение
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ограниченных размеров,— это 
монтаж способом «вставки» (In­
sert).

Место на ленте, в котором 
происходит стыковка старой и 
новой видеофонограмм с ис­
пользованием стационарной го­
ловки стирания, выделено точ­
ками (обозначено цифрой 2). 
Геометрически эта область 
имеет форму клина и будет 
воспроизводиться в течение 
4,34 с (в течение времени дви­
жения строчки, образующей ги­
потенузу этого треугольника, 
мимо стирающей головки).

Искажения, возникающие при 
воспроизведении этого участка 
видеограммы, могут иметь раз­
ный характер. В одном слу­
чае, если запись нового фраг­
мента будет начинаться сразу 
после последней строчки ста­
рой видеограммы, т. е. в об­
ласти клина, новые строчки 
записи будут проходить непо­
средственно по старым строч­
кам, не стертым стационарной 
головкой стирания, и вследствие 
того, что универсальные видео­
головки во время записи не бу­
дут следовать точно по строч­
кам предыдущей видеограммы, 
старый видеосигнал в области 
клина окажется стертым непол­
ностью. А это приведет к тому, 
что при воспроизведении кли­
нообразного участка на стыке 
между предыдущим и после­
дующим фрагментами возник­
нут довольно заметные пере­
крестные искажения, которые в 
лучшем случае воспринимаются 
как повышение уровня шума, а 
в худшем — будут мелькать 
цветные полосы.

При монтаже способом 
«вставки», когда в уже гото­
вую программу вписывается 
фрагмент ограниченного раз­

мера, после конца видеограм­
мы этого фрагмента может 
остаться клинообразный учас­
ток ленты без записи — после 
одновременного выключения 
стационарной стирающей и вра­
щающихся универсальных голо­
вок. При воспроизведении тако­
го участка видеограммы возни­
кает сбой изображения на экра­
не, в некоторых случаях про­
должающийся в течение 4—8 с.

Очевидно, что искажения, 
возникающие в конце вставки, 
совершенно неприемлемы. По­
этому на бытовых ВМ обычно 
производится монтаж только в 
режиме «продолжение», во 
время которого видеопрограм­
ма составляется из отдельных 
фрагментов или эпизодов, мон­
тируемых последовательно 
друг за другом.

Для того чтобы в точках мон­
тажных стыков между отдель­
ными фрагментами с высокой 
точностью сохранялись все эле­
менты сложного ТВ сигнала, 
запись нового фрагмента при 
монтаже начинается только пос­
ле воспроизведения небольшо­
го участка ранее записанной 
видеограммы. Длина этого 
участка выбирается такой, что­
бы за время его воспроизве­
дения системы автоматического 
регулирования (САР) скорости 
ленты и вращения видеоголо­
вок успели бы войти в синхро­
низм, т. е. смогли бы обеспе­
чить движение ленты с номи­
нальной скоростью записи и 
точное следование универсаль­
ных вращающихся видеоголо­
вок по строчкам записи. А для 
этого перед состыковкой прихо­
дится отматывать ленту назад.

Отмотка ленты на необходи­
мое расстояние перед началом 
монтажа обычно производится 

автоматически. Это расстояние 
определяется временем вхож­
дения САР ВМ в синхронизм 
и зависит от типа аппарата, 
конкретного экземпляра и даже 
конкретной видеокассеты. 
Обычно это расстояние выби­
рается с достаточным запасом, 
тем более что измерение длины 
ленты во время перемотки не­
достаточно точное. В некото­
рых моделях просто устанав­
ливается определенное время 
перемотки.

Монтаж отдельных фрагмен­
тов в режиме «продолжение» 
отличается от обычной последо­
вательной записи отдельных, не 
связанных друг с другом про­
грамм тем, что при монтаже 
необходимо сохранить с высо­
кой точностью все элементы 
сложного ТВ сигнала, а также 
сохранить с высокой точностью 
границы уже записанных фраг­
ментов. На практике же ока­
зывается, что в результате не­
точной отметки ленты при запи­
си каждого последующего 
фрагмента стирается от 20—30 
до 100 кадров предыдущего 
фрагмента. И это происходит 
несмотря на то, что автомати­
ческая отмотка ленты происхо­
дит не в режиме «перемотка», 
а в режиме «ускоренное вос­
произведение в обратном на­
правлении», когда лента дви­
жется по лентопротяжному 
тракту со скоростью, все же 
достаточно близкой к номиналь­
ной^ г

Еще одно условие обеспече­
ние целостности конца преды­
дущего фрагмента при монтаже 
следом за ним следующего 
фрагмента: достаточно точное 
автоматическое включение ста­
ционарной головки стирания по 
окончании воспроизведения 
предварительно отмотанного 
участка видеофонограммы и по­
следующее включение на 
запись с задержкой как раз на 
время, необходимое для пере­
мещения ленты от стационар­
ной головки стирания до точки 
начала записи первой строчки 
видеограммы пристыкуемого 
фрагмента видеоголовки кана­
ла 1.

В режиме монтажа «продол­
жение» одновременно с нача­
лом записи сигнала изображе­
ния всегда начинает записывать­
ся и сигнал на дорожке канала 
управления, фаза и частота сле­
дования которого в точности 
совпадают с аналогичными па­
раметрами ранее записанного 
сигнала управления.
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Что касается записи и монта­
жа сигналов звукового сопро­
вождения, то в ВМ формата 
VHS звуковые сигналы, записы­
ваемые на продольных дорож­
ках (каналов 1 и 2), могут запи­
сываться и монтироваться неза­
висимо от видеосигнала. Прав­
да, в связи с невысокой точ­
ностью монтаж звукового со­
провождения лучше вести на 
месте пауз между словами или 
музыкальными фразами. А мон­
таж и запись звукового со­
провождения можно произво­
дить только одновременно с 
монтажом изображения, так как 
звуковые сигналы записываются 
на самих строчках видеозаписи, 
но только на иной глубине ра­
бочего слоя ленты.

Монтаж на специальных 
видеомагнитофонах

Многих видеолюбителей не 
удовлетворяет роль пассивных 
зрителей готовых видеопро­
грамм. И они хотят самостоя­
тельно компоновать программы 
из отдельных фрагментов ТВ 
программ, снимать видеофиль­
мы с использованием телекаме­
ры и т. д. В связи с этим к 
бытовым ВМ предъявляется 
требование обеспечивать не 
только высококачественную 
запись и перезапись видеопро­
грамм, но и их монтаж.

До сих пор такому требова­
нию в большой степени удов­
летворяли только ВМ, пред­
назначенные в основном для 
профессионалов. К ним отно­
сятся в первую очередь ВМ де­
рни AG-6400 и AG-6500 форма­
та VHS, AG-7400 и AG-7500 
формата S-VHS фирмы Pana­
sonic, а также ВМ серии 
BR-6400TR формата VHS фирмы 
JVC.

Однако в последнее время 
появились и бытовые ВМ с мон­
тажными функциями, среди ко­
торых следует отметить 
NV-D2000 фирмы National.

Основная особенность ВМ, 
предназначенных для монтажа 
видеофонограмм,— наличие в 
них вращающейся стирающей 
головки, которая обеспечивает 
точный и высококачественный 
монтаж наклонно-строчных ви­
деофонограмм. Такие головки 
раньше устанавливались только 
в профессиональных ВМ 
формата С и В, работающих на 
25,4-мм ленте. Профессиональ­
ное использование ВМ формата 
VHS привело к необходимости и 
в них установить вращающиеся 

стирающие головки, а это, в 
свою очередь, привело к зна­
чительному усложнению блока 
видеоголовок.

Расположение вращающейся 
стирающей головки относитель­
но строчек видеозаписи схема­
тично показано на рис. 1, б. 
Из него видно, что при исполь­
зовании вращающейся стираю­
щей головки старый и новые 
фрагменты стыкуются точно.

Несмотря на установку вра­
щающихся головок стирания 
продолжает использоваться и 
стационарная головка, так как 
вращающиеся стирающие го­
ловки не могут обеспечить та­
кой же уровень стирания, как 
стационарная в связи с их огра­
ниченными размерами, а следо­
вательно, и с более низким ра­
бочим током стирания, а также 
в связи с недостаточно точным 
следованием вращающихся го-

Рис. 2. Расположение вращающихся 
головок в видеомагнитофоне 
NV-D2000 (вид сверху):
1 — универсальные видеоголовки; 2 — видео­
головка для режима записи/воспроизведения 
со скоростью в три раза меньше номи­
нальной; 3 — видеоголовка для записи/вос­
произведения в стандартном режиме; 4 — 
звуковая головка Hi-Fi; 5 — противовес; 6 — 
вращающаяся стирающая головка

Рис. 3. Верхний полубарабан блока 
вращающихся головок видеомагни­
тофона NV-D2000:
1 — звуковая головка; 2 — видеоголовки;
3 — противовес; 4 — вращающаяся стираю­
щая головка

ловок по строчкам записи. По­
этому стационарная головка не 
используется только при монта­
же вставки. В режиме «про­
должение» используют как ста­
ционарную, так и вращающиеся 
головки стирания. Причем вра­
щающиеся головки обычно ра­
ботают только в начале записи, 
а после подхода к блоку вра­
щающихся головок участка лен­
ты, стертого стационарной го­
ловкой, вращающиеся головки 
стирания могут быть выклю­
чены.

В профессиональных ВМ фор­
мата VHS устанавливаются две 
вращающиеся головки стира­
ния — отдельно для каждого из 
каналов записи. В ВМ NV-D2000 
установлена одна вращающаяся 
головка стирания. Схема разме­
щения вращающихся головок 
показана на рис. 2. Общий вид 
диска с размещенными на нем 
головками показан на рис. 3.

Азимут рабочего зазора вра­
щающейся головки стирания ра­
вен 0°. Стирание производится 
на частоте 8 МГц. Благодаря 
этому обеспечивается достаточ­
но полное стирание записанных 
ранее строчек видеосигнала и 
Hi-Fi звукового сопровождения. 
Для обеспечения точного сле­
дования по строчкам записи 
вращающаяся головка стирания 
(обозначена на рис. 2 буквами 
F • Е) сдвинута на 60° относи­
тельно универсальной головки 
записи левого канала звукового 
сопровождения (AL) и опере­
жает на 120° видеоголовки (R 
и Lz). Для того чтобы исклю­
чить при монтаже наложение 
новой записи на старую, записы­
вающие головки включаются с 
соответствующей задержкой 
относительно включения голов­
ки стирания.

В режиме записи с номи­
нальной скоростью ленты (стан­
дартный режим) вращающаяся 
головка стирания стирает по 
одному кадру, а в режиме с 
утроенной продолжитель­
ностью записи — по три кадра, 
после чего сразу же начинается 
новая запись.

Коммутацией головок управ­
ляет специальный микропро­
цессорный блок. Переключения 
производятся во время кадро­
вого гасящего импульса. Подоб­
ная система управления и ком­
мутации до сих пор приме­
нялась только в профессиональ­
ных видеомагнитофонах.

А. ШАПИРО, 
Ф. БУШАНСКИЙ
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Кинопроекционная и звукотехническая 
аппаратура фирмы KINOTON

2. 35- и 16-мм 
студийные кинопроекторы
На базе рассмотренного в предыду­
щем разделе 35-мм стационарного 
(агрегатированного) кинопроекто­
ра FP30, обеспечивающего высокое 
качество кинопоказа, фирма Kinoton 
разработала и выпускает большой 
ассортимент унифицированных сту­
дийных кинопроекторов, предназна­
ченных для выполнения любых воз­
никающих на кино- и телестудиях 
задач: демонстрирование и отбор 
эталонных фильмокопий, рирпроек­
ция, дубляж кинофильмов, теле­
кинопоказ, перезапись на видеолен­
ту и т. п.

Унифицированная пря­
моугольная колонка кино­
проекторов FP30 Studio, 
FP30 Telecine и FP30 
Studio-Zweiband (рис. 6) на 
лицевой стороне содержит сменные 
платы с лентопротяжным механиз­
мом (и оптическим звукоблоком), 
наматывателем и тормозным фрик­
ционом, рассчитанными на бобины 
емкостью 600 м. При необходи­
мости предусмотрена возможность 
комплектования лицевой стороны 
колонки платой с магнитным звуко­
блоком.

Лентопротяжный и приводной 
(на цепных передачах) механизмы, 
фильмовый канал, оптический зву- 
коблок, зубчатые барабаны и роли­
ки по конструкции аналогичны при­
мененным в кинопроекторах FP30 и 
не нуждаются в каком-либо спе­
циальном уходе. Отличием студий­
ных кинопроекторов FP30 является 
применение сбалансированного 
двухлопастного обтюратора (взамен 
однолопастного) и специального 
мальтийского механизма, обеспечи­
вающего (посредством запатенто­
ванного фирмой устройства) в те­
чение секунды автоматический пере­
вод скачкового барабана из режима 
прерывистого вращения в непре­
рывный и обратно с целью сохран-

♦ Продолжение. Начало см. ТКТ 
№ 7, 1991.

ности киноленты при высоких ско­
ростях (до 120 кадр/с) ее транс­
портирования (при этом также отво­
дится прижимной ролик от глад­
кого барабана в звукоблоке). Кроме 
того, предусмотрена возможность 
статической (покадровой) проек­
ции, при которой в световой пучок 
автоматически вводится компенса­
ционный светофильтр, устраняю­
щий изменение яркости изображе­
ния вследствие остановки обтюра­
тора.

При скорости 25 кадр/с кино­
проекторы могут быть синхронизи­
рованы с частотой электросети 
50 Гц, а при работе в телекино-

Рис. 6. 35-мм кинопроектор FP30 Studio- 
Zweiband
а — общий вид; б — лентопротяжный тракт для 
17,5/35-мм перфорированной магнитной ленты

OL

Filmtheater- und Studiotechnik
IndustnestraBe 20a
D-8034 Germering bei Munchen
Telefon (0 89) 84 50 64 • Telex 5 213 050
Telefax (0 89) 8 40 20 02

канале или при рирпроекции — 
синхронизированы с другим датчи­
ком импульсов. Предусмотрена воз­
можность резкого сокращения пу­
скового периода кинопроекторов 
(с помощью привода на маховик 
звукоблока), а также электронного

5
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управления пуском при работе кино­
проекторов в телекиноканале.

Точность пуска и работы кино­
проекторов обусловлена примене­
нием специального приводного 
электродвигателя постоянного тока 
(максимальное напряжение 65 В), 
на валу которого установлен диск 
со 128 прямоугольными зубцами, 
вырабатывающими посредством ин­
дуктивного датчика 128 импульсов 
на один оборот вала электродви­
гателя (или на 1 кадр) для систе­
мы электронного управления. Она 
позволяет отматывать определенное 
количество кадров киноленты в пря­
мом или обратном направлении или 
установить два номера кадров, меж­
ду которыми кинопроектор будет 
работать многократно в режиме 
прямого и обратного хода. Для ра­
боты в системе ротосин кинопроек­
тор может быть дополнен трехфаз­
ным электродвигателем перемен­
ного тока.

Кинопроекторы могут быть осна­
щены следующими проекционными 
источниками света: галогенная лам­
па накаливания 24 В 250 Вт или 
36 В 400 Вт (по две лампы в однсдо 
осветителе с автоматической за­
меной после перегорания), ксено­
новый осветитель с лампой 500 Вт, 
ксеноновый осветитель с лампа­
ми 700, 1000 или 1600 Вт.

Кинопроекторы оснащаются дву­
мя высококачественными студийны­
ми усилителями звуковоспроизве­
дения (с автоматическим их пере­
ключением в случае выхода дейст­
вующего усилителя из строя) и 
громкоговорителями, отвечающими 
любым требованиям, в отношении 
возможностей и мощности.

К кинопроекторам возможно под­
ключение пульта дистанционного 
управления, на котором нажатая 
клавиша светится, индицируя вы­
полняемую функцию. Переключение 
режимов работы кинопроектора не 
требует обязательного промежуточ­
ного нажатия кнопки «Стоп» и ожи­
дания его остановки.

Модификация кинопроектора 
FP30 Studio-Zweiband на задней от­
кидной дверце колонки содержит 
синхронный звукоблок с лентопро­
тяжным трактом для перфорирован­
ной 17,5- и 35-мм магнитной лен­
ты (рис. 6, б) и трехдорожечной 
воспроизводящей магнитной голов­
кой. По требованию могут быть 
установлены записывающая и сти­
рающая магнитные головки. Нама- 
тыватель рассчитан на рулон емко­
стью до 600 м. Приводной меха­
низм магнитного звукоблока кине­
матически связан с механизмом 
кинопроектора электромагнитной 
муфтой, позволяющей им работать 
отдельно друг от друга или совмест­

но. При кинематической связи кино­
проектора и магнитного звукоблока 
электромагнитная муфта не потреб­
ляет ток, что гарантирует сохра­
нение синхронности кино- и магнит­
ной лент даже при случайном обес­
точивании. При перемотке магнит­
ной ленты она автоматически отво­
дится от магнитной головки.

Кинопроекторы могут быть до­
полнительно укомплектованы:

двухгнездным объективодержа- 
телем с моторным приводом для 
смены объектива и кадрового окна;

устройством дистанционного фо­
кусирования изображения;

устройством дистанционного сов­
мещения кадра с кадровым окном;' 

бесперемоточным дисковым мага­
зином-приставкой емкостью 6000 м;

кольцевым многопетельным мага­
зином-приставкой.

Вторая линейка студий­
ных 3 5-, 1 6-, 3 5/1 6- и 7 0/3 5-мм 
кинопроекторов Vario- 
s у и с, благодаря микропроцессорно­
му управлению, отличается еще боль­
шим разнообразием возможностей 
и, кроме студийного применения, 
может быть использована также на 
копирфабриках (для контроля 
фильмокопий), для просмотра кино­
материалов в киноархивах, на вы­
ставках, ярмарках и т. п. целей.

Встроенный микропроцессор вы­
полняет следующие функции:

1. Плавный пуск кинопроектора 
в соответствии с мощностью элект­
родвигателя и инерцией приводного 
механизма.

2. Управление наматывателем.
3. Защита от неправильного, оши­

бочного управления.
4. Выполнение команд, получен­

ных от панели управления, дистан­
ционного пульта управления или 
от других органов управления, под­
ключенных через телефонный 
кабель.

5. Контроль за правильностью 
функционирования блокировок (на­
пример, на обрыв киноленты) и 
исполнение их команд.

6. Соединение с другими аппара­
тами в единую синхронную систе­
му, работающую по различным вре­
менным кодам (SMPTE, EBU, пи- 
лоттон, студийный датчик импуль­
сов, электросеть и др.).

7. Обеспечение работы кинопро­
ектора в режиме «электронной 
петли».

8. Автоматическое управление 
кинопроектором по программе.

Дополнительной особенностью 
кинопроектора FP30 Variosync явля­
ется применение трехлопастного об­
тюратора, наматывателя, рассчи­
танного на рулоны до 1800 м и 
приводного электродвигателя со 
ступенчато регулируемой скоростью 

вращения, обеспечивающей возмож­
ность кинопроекции по выбору 
с частотой 12, 16, 18, 24, 25,. 30 и 
48 кадр/с в прямом и обратном 
направлении и статической проек­
ции одиночного кадра. Также воз­
можно плавное изменение частоты 
проекции в пределах 1—48 кадр/с 
с ее индикацией. Для всех функций 
кинопроектора предусмотрено ди­
станционное управление.

Кинопроектор может быть до­
оснащен:

предварительным усилителем для 
совмещенной фотофонограммы;

кремниевым фотоприемником для 
системы Dolby-Stereo;

системой управления наматываю­
щим электродвигателем;

дополнительной световой заслон­
кой (с ручным и автоматическим 
управлением);

специальным кадровым окном 
(для наблюдения изображения пер­
фораций и фонограммы);

интерфейсом для параллельной 
синхронной кинопроекции;

дополнительным счетчиком кад­
ров.

16-мм кинопроектор FP18 Vario­
sync, подобно своему прототипу 
FP18, который подробнее будет рас­
смотрен в следующем разделе об­
зора (ТКТ № 10, 1991), имеет пря­
моугольную колонку с лентопротяж­
ным трактом, прецизионным Скач­
ковым механизмом (со Скачковым 
барабаном), оптическим и магнит­
ным звукоблоками (для совмещен­
ных фонограмм), наматывателем, 
рассчитанным на бобины 300— 
1500 м, но в отличие от него имеет 
трехлопастный обтюратор и обес­
печивает по выбору фиксированную 
частоту проекции 12, 16, 18, 24, 
30 кадр/с, а также статическую 
проекцию одиночного кадра или 
плавно регулируемую в пределах 1 — 
30 кадр/с (в прямом и обратном 
направлении) с индикацией дейст­
вующей частоты на встроенном таб­
ло. Все функции кинопроектора 
имеют возможность дистанцион­
ного управления. Возможно доосна­
щение кинопроектора такими же 
устройствами, что и кинопроектор 
FP30 Variosync, за исключением 
фотоприемника для системы Dolby- 
Stereo.

«Левый» лентопротяжный тракт 
кинопроектора FP18 Variosync (т. е. 
тракт, рассчитанный на расположе­
ние проекционного объектива слева 
от кинопленки, а не справа, как 
обычно) позволяет объединить в 
одной прямоугольной колонке и 35-, 
и 16-мм лентопротяжные тракты 
и создать таким образом двух­
форматный 35/16-мм кинопроектор. 
Эта возможность реализована в мо­
дификации кинопроектора FP38 Va-
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Рис. 7. Двухформатный 35/16-мм кино­
проектор FP38 Variosync
а — общий вид; б — вид на колонку с открытой 
задней дверцей; в — структурная схема управ­
ления кинопроектором

riosync у которого 16-мм тракт, при­
водной механизм и осветитель рас­
положены на задней откидной 
дверце колонки (рис. 7) и практи­
чески сохранены все функции кино­
проекторов FP30 Variosync 
и FP18 Variosync при существен­
ном сокращении занимаемой кино­
проекторами площади.

В линейку кинопроекторов Va­
riosync входит также и двухфор­
матный 70/35-мм кинопроектор 
DP75, который будет рассмотрен 
в следующем разделе обзора 
(ТКТ № 10, 1991).

Уже в 90-е годы фирма Kinoton 
создала принципиально новые м о- 
дели студийных кинопро­
екторов универсального 
назначения — 3 5-м м
FP30EC и 35/16-мм 
FP38EC — с электронным Скач­
ковым механизмом, открывающим

Рис. 8. 35-мм кинопроектор FP30EC 
(и двухформатный 35/16-мм кинопроек­
тор FP38EC) с электронным Скачко­
вым электродвигателем:
а — общий вид; б — основные размеры ксено­
новым осветителем 4 кВт

а

новые функциональные возможно­
сти (рис. 8).

Высокопрецизионное прерыви­
стое вращение скачкового барабана 
осуществляется посредством элект­
ронного управления электродвигате­
лем постоянного тока. Вертикаль­
ная и горизонтальная неустойчи-
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вость изображения не более 0,12 % 
и 0,15 % соответственно высоты 
и ширины кадра для 35-мм и 0,20 % 
для 16-мм кадра. Длительность 
прерывистой смены кадра 12 мс (как 
известно, в традиционном маль­
тийском механизме с четырех­
лопастным крестом смена кадра на 
скорости 25 кадр/с занимает 10 мс). 
Главное преимущество электронно­
го скачкового механизма перед 
мальтийским — возможность мгно­
венного перевода кинопроектора от 
режима нормальной проекции с 
прерывистым движением киноленты 
к режиму ускоренной перемотки 
с непрерывным ее движением и 
обратно. Второе преимущество — 
возможность применения многозуб­
цовых скачковых барабанов (32 для 
35-мм и 16 для 16-мм киноленты) 
с увеличенным количеством зубцов, 
находящихся в зацеплении с пер­
форациями киноленты (соответст­
венно 8 и 4), что повышает надеж­
ность транспортирования фильмо­
копий с плохими склейками и из­
ношенными или поврежденными 
перфорациями. Это особенно важно 
для работы кинопроектора на вы­
соких скоростях проекции и прй 
быстрой перемотке. Наконец, третье 
преимущество — обеспечение не­
мелькающей проекции на разных 
частотах.

Диапазон регулирования частоты 
кинопроекции от 1 до 40 кадр/с при" 
отсутствии мельканий и сохранении 
постоянной яркости изображения. | 
Максимальная скорость перемотки 
300 кадр/с для 35-мм и 400 кадр/с 
для 16-мм киноленты. Пусковой 
период до частоты кинопроекции 
25 кадр/с не превышает 0,9 с. 
Максимальная скорость прй^йере- 
мотке достигается не более, чем 
за 9 (для 35-) и 12 (для 16-мм фор­
мата) с.

При скорости движения кинолен­

ты более 40 кадр/с автоматически 
устраняется ее прижим в фильмо­
вом канале. При частоте кинопроек­
ции менее 10 кадр/с в световой 
пучок автоматически вводится теп- 
лофильтр. Наматыватели кинопро­
ектора имеют собственные электро­
двигатели, переключаемые в зави­
симости от направления движения 
киноленты и управляемые микро­
процессором, обеспечивающим по­
стоянство натяжения, а также бло­
кировку от обрыва киноленты. Пред­
усмотрено автоматическое совмеще­
ние кадра с кадровым окном в пре­
делах ±0,5 кадра.

Обтюратор — двухлопастный с 
углом раскрытия 60°. При исполь­
зовании в осветителе ксеноновой 
лампы мощностью 1,6 кВт достига­
ется полезный световой поток до 
5000 лм (для 35-мм формата) с вы­
сокой степенью равномерности 
освещенности (падение на краях не 
более 10—15 %). При проекции 
16-мм фильмокопий световой поток 
уменьшается на 20 %.

В отличие от двухформатной 
модели FP38 Variosync двухформат­
ная модель FP38 ЕС имеет один 
лентопротяжный тракт и для 35-, 
и для 16-мм киноленты; при пере­
ходе от одного формата к другому 
требуется замена только фильмо­
вого канала и проекционного объ­
ектива. Конструкция модели 
FP30EC позволяет впоследствии до­
оснастить ее и превратить в двух­
форматную 35/16-мм модель 
FP38EC.

Если модель FP30EC имеет одно 
звукочитающее устройство для фо­
тофонограммы (с высококачествен­
ной щелевой оптикой и кремние­
вым фотодиодом; по желанию также 
для системы Dolby), то модель 
FP38EC дополняется 16-мм звуко­
читающим устройством для фото- и 
магнитной фонограмм.

Система индикации (на вакуум­
ных люминесцентных индикаторах) 
информирует по выбору о часто­
те проекции (в кадр/с), количестве 
продемонстрированной киноленты 
(в кадрах, метрах, футах или в со­
ответствии с временным кодом 
SMPTE), а также сигнализирует 
в случае помех выполнению функ­
ций кинопроектора.

Панель управления содержит кла­
виши, обеспечивающие выполнение 
следующих функций: прямой или 
обратный ход на предписанное 
число кадров; прямой или обратный 
ход на один кадр; прямой или обрат­
ный ускоренный ход (до 40 кадр/с); 
статическая проекция; перемотка 
с любой скоростью в пределах 0— 
300 кадр/с для 35-мм и 0— 
400 кадр/с для 16-мм киноленты 
(выбор скорости осуществляется 
отдельной рукояткой); фиксиро­
ванные частоты проекции 24 и 
25 кадр/с; ручное управление за­
слонкой; включение-выключение 
ксенонового осветителя и системы 
звуковоспроизведения; отключение 
наматывателя (для работы с много­
петельным кольцевым магазином); 
включение режима ожидания (авто­
матический пуск кинопроектора по 
стартовому импульсу); переход с по­
ста на пост; режимы синхронной 
работы и их переключение; кор­
ректировка синхронизации (вперед 
и назад); работа в возвратно-по­
ступательном режиме между ука­
занными кадрами; выбор системы 
отсчета на индикаторе; выбор мест­
ного или дистанционного управле­
ния кинопроектором.

Электропитание кинопроектора 
(без осветителя): однофазная 
электросеть ПО В, 120 В, 220 В, 
240 В, 50 или 60 Гц; потребляе­
мая мощность 500 Вт. Масса (без 
осветителя) 185 кг.

Л. Т.

УДК 621.397.4 (520)

Видеоаппаратура фирмы Mitsubishi 
в 1991 г.

Фирма Mitsubishi (Япония) сущест­
вует более 100 лет. Она начиналась 
с небольшого производства при су­
достроительной верфи, выпускавше­
го электрические приборы для паро­
ходов. Сегодня эмблема Mitsubishi, 
на которой изображены три алмаз­
ных призмы, известна во всем мире. 
За прошедшие десятилетия фирма 
выросла в гигантский концерн, от 
которого в последние годы отпочко­

вались более 40 самостоятельных 
фирм. Двадцать из них в современ­
ном названии сохранили первона­
чальное, например Mitsubishi Bank, 
Mitsubishi Chemicals, Mitsubishi Mo­
tors и, наконец, интересующая нашу 
отрасль Mitsubishi Electric. Она отде­
лилась от судостроительной верфи 
в 1921 г., а с середины 30-х годов 
начала выпускать товары широкого 
потребления (не «ширпотреб»...).

A Mitsubishi

В состав фирмы в Японии входят 
35 заводов, 9 научно-исследователь­
ских лабораторий и конструктор­
ских бюро. Филиалы фирмы распо­
ложены в 78 странах мира, а пред-
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Рис. 1. Телевизор CT-3703-EST с раз­
мером экрана кинескопа по диагона­
ли 95 см

ставительства и коммерческие парт­
неры — в 45.

Номенклатура продукции фирмы 
практически необъятна — от ги­
гантских турбин, оборудования кос­
мических кораблей и промышлен­
ных роботов до домашних холодиль­
ников и пылесосов.

Фирма Mitsubishi — первый раз­
работчик и поставщик кинескопов 
с размером экрана по диаго­
нали 95 см.

Особое место в современной но­
менклатуре продукции, выпускаемой 
фирмой на мировой рынок, занима­
ют телевизоры, видеомагнитофоны, 
видеокамеры, микроволновая ап­
паратура, персональные компьюте­
ры и другие товары широкого по­
требления, доля которых в общем 
объеме производства фирмы 28 %.

Новейшие телевизоры, видеомаг­
нитофоны и видеокамеры широко 
экспонировались на международной 
выставке-ярмарке «Фотокино-90» в 
Германии.

Наиболее интересными, как пред­
ставители нового поколения аппара­
туры 1991 года, были следующие 
экспонаты.

Телевизоры

Модель CT-3703-EST (рис. 1) имеет 
кинескоп с черной маской и тониро­
ванным стеклом, экран размером 
95 см. Весьма четкое изображение 
и качество цветопередачи позволяют 
расценивать телевизор как кино на 
дому. Регулировка цветовых харак­
теристик — автоматическая. Систе­
ма телетекста включает блок памяти 
емкостью 8 страниц с практически 
мгновенным доступом. Размер шри­
фта нажатием кнопки может увели­
чиваться вдвое, переключение на ев­
ропейский алфавит автоматическое. 
Возможен прием программ спутни­
кового ТВ вещания с приставкой и 
параболической антенной. Встроен 
тюнер для подключения к кабель­
ным ТВ сетям любой системы.

Таблица 1. Параметры новых телевизоров фирмы Mitsubishi

Рис. 2. Видеомагнитофон Е-82 с ИК пультом дистанционного 
управления

Рис. 3. Исключение расплывчатости горизонтальных г|Йниц 
между разноцветными фрагментами изображения: а) расплывчатая 
граница; б) четкая граница при использовании динамического гребенчатого 
фильтра

а 8

Параметры СТ-3703
EST

С-2965
EST

СТ-2555 
EST

С-2155 
EST

Размер экрана по диагонали, полный/видимый, см 
Черная матрица/тонировка/антиотражение

95/89 72/68 63/59 55/51
—|---- + + + — 4— —1--

'Число ячеек памяти фиксированных настроек 40 40 30 30
Телетекст + + + +
Синтезатор настройки + + + +
Электронный ускоренный поиск передатчика + + + +
Многофункциональное дистанционное управление + + + +
Индикация режимов на экране (в кадре) + + + 4
PAL/SECAM + /+ + / + +/+ + /+
Воспроизведение видеодисков (NTSC) + + 4 4
Мощность на выходе звукового канала, Вт 2X30 2X20 2X15 2ХЮ
Число громкоговорителей 4 2 2 2
Расширение стереобазы + + + +
Звук: стерео/двухканальный/моно + + + + + + + + + + + +
Регулятор оптимального соотношения видео/звук + + + +
Совместная работа с видеомагнитофоном + + + +
Встроенные часы с индикацией на экране Н- + + 4-
Напряжение питания, В 220/240 220/240 220/240 220/240
Потребляемая мощность, Вт 135 115 95 85
Масса, кг 90 36,8 31 22
Размеры, см 93X78X60 66X56X48 58X50X50 52X45X50
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Таблица 2. Параметры кассетных видеомагнитофонов фирмы Mitsubishi

Параметры Е-82 Е-52 Е-32 Е-22 Е-12

Формат VHS/Super-VHS + / + + / — 4-/— + /- + /-
Непрерывная длительность работы (с кассетой Е 240), ч 4/8 4/8 4/8 4 4
Телевизионный стандарт PAL/SECAM + + + + +

NTSC + + + — —
Количество видеоголовок в диске 8 6 4 3 3
Звуковые головки вращающиеся + + — — —

неподвижные
Регулировка уровня записи

+ + + + +

автоматическая + + + 4- +
ручная + + — — —

Компенсатор выпадений сигнала + + + 4"
Количество ячеек памяти в системе программирования 99 99 99 99 99
Многофункциональная система программирования
Многофункциональный пульт дистанционного управления (на

+ + + + 4-

ИК лучах) + + + + +
Ускоренный поиск фрагментов записи (14-кратная скорость) 
Видеоэффекты: стоп-кадр и многоступенчатое изменение темпа

+ + + + +

вперед и назад + + + + +
Воспроизведение в обратном направлении (без звука) + + + + +
Таймерное программирование режимов + + + + +
Индикация режимов на экране, включая показания счетчика + + + + +
Контрольное прослушивание записи звука + + — — —
Электронный замок (запрет включения) + + + + +
Замешивание данных календаря и суточного времени
Счетчик расхода ленты и длительности оставшегося участка

+ + + 4- +

ленты + + + + +
Ускоренная перемотка видеофонограммы: 100-кратная + + + + +
200-кратная скорости + 4- + — —
Электронный монтаж вставкой + — — — —
Поиск свободного (без записи) участка ленты + + + 4- 4-
Возможность последующего озвучивания видеограммы + + — — —
Быстрый (0,3 с) пуск в работу + + + 4- +
Запись программ телетекста + + 4- 4- 4-
Напряжение питания, В 220 220 220 220 220
Потребляемая мощность, Вт 50 30 25 25 25
Масса, кг 9,2 6,4 5,7 5,7 5,7
Размеры, мм 425Х120Х 

Х407
425Х92Х 

Х368
425Х92Х 

Х239
425Х84Х 

Х339
425Х84Х 

хзю

Таблица 3. Параметры видеокамеры HS-C-50

Параметры S-VHS, S-VHS-C

Диаметр диска, мм/число видеоголовок
Число звуковых универсальных стирающих 
вращающихся головок
Число неподвижных звуковых головок 
Скорости движения магнитной ленты, мм/с 
Длительность перемотки кассеты SE-C-30, с 
Преобразователь свет—сигнал/число элемен­
тов изображения 
Вариообъектив
Фокусные расстояния, мм
Относительное отверстие
Диаметр фильтра, мм
Видеоискатель черно-белый, мм 
Минимальная освещенность объекта, лк 
Разрешающая способность по горизонтали, 
твл
Относительный уровень шума видеоканала, дБ

Относительный уровень шума звукового кана­
ла, дБ
Рабочая полоса частот звукового канала, Гц 
Полоса частот, Гц
Динамический диапазон звукового сигнала, дБ 
Пределы температур внешней среды, °C 
Допустимая влажность воздуха, % 
Масса, кг

62/4

2/2 
1

23,39/11,7 
150

ПЗС/470.000 
8-кратный 

8,5—68 
1:1,4 
49 
18 
9

400
47 (S-VHS), 
44 (VHS)

44 
20—20.000 
60—9000

80 
0—40 

35—80
1,6 

(без батареи)

Параметры

Размеры, мм
Напряжение питания, В
Потребляемая мощность, Вт
ТВ стандарт

S-VHS, S-VHS-C

130X145X355
9,6
12

625 строк
50 полей,

Автоматизированные функции, видеоэффекты
Цифровая система автотрекинга 
Стоп-кадр/покадровое воспроизведение 
Ускоренный поиск фрагментов записи

Ускоренный поиск свободных (для вставок) 
участков ленты
Экспозиции электронного затвора объектива

Пределы автоматической фокусировки 
Автоматическая регулировка уровня белого 
Многокрасочные надписи (названия) на экране 
Ускорение и замедление темпа воспроизведе­
ния
Календарь и суточное время на экране 
Возможность последующего озвучивания 
фильма

+
+ /+ 

3-кратная, 
7-кратная

+
1/50, 1/120, 
1/250, 1/500, 
1/1000, 1/2000, 
1/10 000

0—оо
+
+

2-кратные
+
+

(на продольной 
дорожке)
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Выбранная для приема программа 
индицируется на экране четырёх­
значным буквенно-цифровым сло­
вом (например, SAT1, WDR3). Пре­
дусмотрена возможность подключе­
ния для совместной работы видео­
магнитофона (европейского стан­
дарта), стереозвуковых агрегатов 
высшего класса качества, второго 
видеомагнитофона, персонального 
компьютера или большой ЭВМ, ви­
деокамеры, проигрывателя видео­
дисков, головных телефонов. По 
окончании программы или сбоя в се­
ти питания телевизор автоматически 
выключается.

Мощность канала звукопереда- 
чи 2X30 Вт, 2 громкоговорителя 
на боковых стенках, 2 — на лицевой 
стороне. Встроен регулятор — рас­
ширитель стереобазы. Более по­
дробно технические характеристики 
этого телевизора и трёх других но­
вых моделей приведены в табл. 1.

Кассетные видеомагнитофоны

Наиболее высококачественным 
представителем нового поколения 
видеомагнитофонов фирмы Mitsu­
bishi является модель Е-82 (рис. 2), 
отличающаяся высоким качеством 
воспроизводимых изображений и 
стереозвука. Улучшения достигнуты 
благодаря усовершенствованиям ки­
нематической схемы лентопротяж­
ного механизма, системы регулиро­
вания привода ленты и магнитных 
головок, системы автотрекинга с 
цифровым преобразованием управ­
ляющих сигналов. Каждая из сис­
тем учитывает индивидуальные осо­
бенности физико-механических 
свойств магнитных лент. Все новые 
видеомагнитофоны работают по 
формату S-VHS, основное достоин­
ство которого в том, что он позволя­
ет существенно повысить разрешаю­
щую способность изображения по 
горизонтали.

Реальные показатели качества 
изображения видеомагнитофонов 
фирмы превысили нормы формата 
S-VHS. Существенную роль в этих 
улучшениях сыграл введенный в 
схему динамический гребенчатый 
фильтр, эффективно отделяющий 
яркостный сигнал от цветовых со-

УДК 621.397.13:629.783

Telstar — все 
телевидения

Telstar Satellite TV Ltd — эта фирма 
специализируется на поставках 
аппаратуры для непосредственного 
приема программ, передаваемых че­
рез стационарные спутники Земли. 

ставляющих, благодаря чему исклю­
чена расплывчатость горизонталь­
ных границ между разноцветными 
фрагментами изображения (рис. 3).

Равномерность скорости движе­
ния магнитной ленты достигается 
благодаря системе автоматическо­
го регулирования, в основе которой 
11-битная микро-ЭВМ. Длитель­
ность разгона механизма от состоя­
ния «стоп» до установившегося ди­
намического режима «воспроизведе­
ние» всего 0,3 с.

В три раза уменьшено натяжение 
магнитной ленты на активном участ­
ке тракта, благодаря чему скорость 
перемотки может превышать номи­
нальную в 200 раз. Переходный про­
цесс «ускоренная перемотка — вос­
произведение» длится всего 1 с.

В видео- и звуковом каналах име­
ются специально разработанные 
фильтры-шумоподавители. Первый 
позволяет улучшить качество изо­
бражения при воспроизведении ста­
рых («заигранных») кассет, вто­
рой — исключить неприятные щелч­
ки коммутации головок. Имеется 
устройство автоматического плав­
ного демпфирования уровня вос­
произведения звука при ударных 
пассажах (литавры, тутти оркест­
ровой музыки и т. д.). Две вращаю­
щиеся стирающие головки позволя­
ют с хорошим качеством проводить 
электронный монтаж видеофо­
нограмм, перезапись с видеокамеры 
и другого видеомагнитофона. Основ­
ные технические данные новых кас­
сетных видеомагнитофонов фирмы 
приведены в табл. 2.

Видеокамеры

Оправдались, наконец, надеж­
ды требовательных любителей 
видео получить легкую, компактную 
и надежную видеокамеру высшего 
класса качества. Этими характери­
стиками и качественными показа­
телями, близкими к параметрам про­
фессиональной аппаратуры, облада­
ет новая видеокамера HS-C-50 фир­
мы Mitsubishi (рис. 4). Степень ав­
томатизации функций управления 
при работе с камерой настолько вы­
сока, что снимать видеофильм и за­
писывать звук со студийным качест-

для спутникового

На этом специфическом рынке 
Европы фирма — уверенный лидер, 
девиз которой «Быстро и надеж­
но»,— лучшее средство привлечения 
массового покупателя. Популяр-

Рис. 4. Видеокамера HS-C50

вом и изображения и стереозвука 
можно, пользуясь практически од­
ной кнопкой. Высокое качество но­
вой видеокамеры удалось достичь 
благодаря сочетанию формата 
S-VHS и конструктивно-технологи­
ческих усовершенствований новой 
разработки, к которым относятся 
увеличенный диаметр вращающего­
ся диска и новейшая технология из­
готовления видеоголовок. Геомет­
рия и размеры диска с головками 
такие же, как у кассетных видео­
магнитофонов фирмы. Эта мера поз­
волила полностью исключить непри­
ятный эффект дрожания (подерги­
ваний) изображения, наблюдаемый 
на аппаратах с диском небольшого 
диаметра. Намного улучшены по 
сравнению с другими видеокаме­
рами четкость изображения, цвето­
вая насыщенность, контрастность. 
Одна из многих интересных новинок 
в схемотехнике звукового канала — 
специальный безынерционный огра­
ничитель, исключающий перегрузки 
канала и, следовательно, искаже­
ния при неожиданных резких нара­
станиях уровня звукового давления 
записываемого события. Простота 
обслуживания видеокамеры при 
всем многообразии автоматически 
реализуемых функций управления 
делает ее доступной для широкого 
круга пользователей, в том числе 
и таких, которые не обладают навы­
ками обращения со сложной аудио­
визуальной аппаратурой.

А. Я. ХЕСИН 
И. Д. ГУРВИЦ

ность, со своей стороны, надежная 
база деловых контактов с фирмами, 
производящими аппаратуру спутни­
кового приема. Партнеры Telstar — 
ведущие фирмы мира — изготови-
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тели аппаратуры спутникового теле­
видения, и среди них Channel Master. 
Эта фирма — самый крупный в мире 
производитель специфичной, слож­
ной и престижной продукции, какой 
являются телевизионные приемники 
вообще и спутниковые в частности. 
Фирма выпускает самую широкую 
линейку высококачественных ан­
тенн спутникового приема, элект­
ронные компоненты, узлы и блоки 
и различные аксессуары, способные 
удовлетворить самого привередли­
вого потребителя.

Успехи Channel Master покоятся 
на глубокой и результативной иссле­
довательской проработке проблемы 
с немедленной реализацией всего 
нового, на совершенной технологии 
и эффективном производстве. Имен­
но это позволило фирме быстро 
освоить производство — и именно 
массовое — всего комплекса аппа­
ратуры непосредственного спутни­
кового ТВ (НТВ) в Q-диапазоне.

Channel Master и европейский 
поставщик аппаратуры этой фирмы 
Telstar предлагают полный комп­
лект, позволяющий выбрать требуе­
мый тип антенны и средств ее уста­
новки, приемного устройства и се­
лекции спутников,— и это все с уче­
том особенностей рынка Европы.

В этой статье предлагается крат­
кий обзор оборудования НТВ фир­
мы Channel Master, который состав­
ляет главную часть поставок в 
программе Telstar.

Комплекты Astra
Полная система НТВ для приема 
программ по каналам системы Astra 
поставляется в виде одной компакт­

ной упаковки. В этой упаковке 
16-канальный спутниковый прием­
ник с системой дистанционного 
управления, параболическая антен­
на из пластмассы, армированной 
стекловолокном, арматура для на­
стенного крепления и приемная го­
ловка с приемником и конвертером 
с предельно низким уровнем шума 
(рис. 1).

Спутниковые приемники, мо­
дель 6010

В приемнике этой модели удалось 
соединить несоединимое — чрезвы­
чайную простоту с очень высоким 
качеством работы и надежным при­
емом программ, передаваемых по 
спутниковым каналам Astra. Среди 
характерных особенностей прием­
ника модели 6010 — плавная элект­
ронная настройка на требуемый ТВ 
канал с индикацией номера прини­
маемого на светодиодном индика­
торе канала, пять фиксированных 
значений поднесущих звука (также 
с возможностью плавной настрой­
ки), удобный инфракрасный пульт 
дистанционного управления. При 
необходимости можно использовать 
дескремблер, который подсоединя­
ется к специальному выходу 
PALCRYPT. Приемник можно под­
ключить непосредственно к видео­
магнитофону или видеомонитору — 
этим достигается высокая гибкость 
в применении приемника.

Модель 6141. Стереопроцессор 
6141 — тот процессор, который при­
зван обеспечить прием стереозвуко­
вого сопровождения с качеством, 
сопоставимым со студийным. Про­
цессор в заводских условиях на­
страивается на семь наиболее часто

Рис. 1. Параболическая антенна:
1 — штампованная шкала для точной юстировки;
2 — арматура для настенного крепления; 3 — мало­
шумящий блочный облучатель; 4 — тарелка
(6020 SE-диаметр 1,2 м)

Рис. 2. Способы крепления антенн:
а — настенное крепление, трубчатая стальная арматура, 
точная подстройка вертикального угла по штампованной 
шкале в пределах 5° — 75°, изменение азимута в преде­
лах 150°. Модель 6029 — для антенн диаметром 60 и 75 см; 
б — настенное крепление на стальной трубе, с возмож­
ностью изменения азимута в пределах 150°. Модель 6039— 
для антенн диаметром 60 и 75 см, модель 6038 — для антенн 
диаметром 1,0 и 1,2 м;
в — крепление на стене (А) и крыше (В). Модель 6040 — 
для антенн диаметром 60 и 75 см, модель 6041 — для 
антенн диаметром 1,0 и 1,2 м;
г — наземное крепление на мачте. Модель 6047 — для 
антенн диаметром 60 и 75 см, модель 6048 — для антенн 
диаметром 1,0 и 1,2 м
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Рис. 3. Поляризатор

используемых поднесущих. Две не­
зависимые ручки настройки, грубая 
и точная, позволяют выбрать в ин­
тервале 5,8—8,5 МГц требуемую 
поднесущую звука. При этом точ­
ность настройки контролируется 
по одному из двух стрелочных инди­
каторов. Переключатель ширины по­
лосы усилителя промежуточной 
частоты (широкая/узкая) обеспечи­
вает высокое качество приема с ма­
лыми искажениями. Система шумо­
подавления главным образом пред­
назначается для того, чтобы поднять 
качество стереофонического сопро­
вождения до студийного.

Процессор 6141 — это очень 
простой и удобный в эксплуатации 
прибор, который прекрасно допол­
няет комплект устройств системы 
спутникового телевидения.

Параболические антенны

Фирма Channel Master поддержи­
вает на традиционно высоком уровне 
программу производства высокока­
чественных антенн, предложив, в 
частности, новые типы параболи­
ческих антенн систем НТВ. Новые 
антенны изготавливаются из по­
лиэстера (аналог отечественного 
лавсана), армированного стекло­
волокном. Отлаженная технология 
производства антенн и покрытий 
обеспечивает очень чистую, практи­
чески без изъянов поверхность и, 
что еще более важно, чрезвычайно 
точную по форме. Благодаря хоро-

Рис. 4. Малошумящий блочный конвер­
тер С-диапазона

Крепление антенн
Диаметр 60 см 75 см 1,0 м 1,2 м
Настенное, жесткое, с установкой
азимутального угла

57 мм 6030 6030 — —
76 мм — — 6031 6031

Полярное
57 мм 6034 6034 — —
76 мм — — 6033 6033

Комбинированное, для крыши и 
стены, 57 мм _ _ 6041 6041
Настенное, поворотное

57 мм 6029/6039 6029/6039 — —
76 мм

На дымоходе, 557 мм 6043 — — —
Наземное

57 мм 6047 6047 — —
76 мм — — 6048 6048

Характеристики конвертеров:
Интервалы частоты
несущей, ГГц 10,95—11,76
Промежуточные час­
тоты, МГц 950—1700
Модели 6070А—1,6

6070В—1,8 
6071 — 1,2

6071В—1,4 
6077—1,8

Примечание. Последние цифры в 
фициент усиления.

шему дизайну антенны легко уста­
навливаются в любых условиях: на 
земле, крыше или стене (рис. 2).

Порошковое покрытие надежно 
защищает антенну и ее арматуру 
крепления от коррозии. В приемной 
головке используются однополяр­
ный поляризатор, преобразователь 
ортогональных мод и* конвертер с 
низким уровнем шумов. Любой из 
используемых приемников рассчи­
тан на сигналы с различной поля­
ризацией, линейной или круговой.

Приемные головки. Поляриза­
торы, однополярные конвертеры и 
преобразователи ортогональных мод 
поляризации были специально раз­
работаны так, чтобы они могли при­
меняться в любых моделях антенн 
НТВ,— все они компактны и, что 
так же важно, обеспечивают высо­
кое качество работы (рис. 3). Рупо­
ры приемных головок всех упомяну­
тых типов — литые. Выпускаются 
следующие типы приемных головок:

□ 6060 — смещенный, с одной 
линейно поляризованной модой;

□ 6061 — смещенный, с одной 
поляризованной по кругу модой;

□ 6062 — преобразователь ли­
нейных ортогональных мод поляри­
зации;

□ 6064 — линейный/круговой 
поляризатор.

Конвертеры с низким уровнем 
шума. Они рассчитаны на примене­
ние в спутниковых приемниках с 
входными сигналами частотных 
интервалов 950—1700, 950—1750 
или 1025—1275 МГц. Фирма Chan-

11,7—12,5 12,5—12,75

950—1750 1025—1275
6072А—1,2 6073А—1,2

6072В—1,4 6073В—1,4

маркировке модели означают коэф-

Рис. 5. Концентрический облучатель

nel Master гарантирует, и это надо 
специально подчеркнуть, заданные 
технические характеристики для 
конвертеров любой из моделей; при 
этом все 100 % изделий контроли­
руются по уровню шума, темпера­
турной стабильности, усилению, ли­
нейности частотной характеристики 
и потребляемому току. Все это — 
гарантия их высокой надежности.

Конвертеры С-диапазона. Кон­
вертеры этого диапазона предназна­
чены для приемников сигналов в 
интервале 950—1450 МГц (рис. 4). 
Каждая модель обеспечивает гаран­
тированную шумовую температуру 
и минимальное усиление, что позво­
ляет получить оптимальный сигнал 
для спутникового приемника и высо­
кое качество изображения. Конвер­
теры надежно работают в широком 
диапазоне температур.

Изделия для С/Q-диапазона

Антенны C/Q-диапазона — моде­
ли 6336 (диаметр 2,4 м) и 6346 
(3,0 м) — относятся к промышлен-
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Рис. 6. Привод антенны

ным изделиям самого высокого 
класса. Исключительно точная пара­
болическая форма антенны обеспе­
чивает максимальное усиление. Че­
тыре взаимно заменяемые секции, 
армированные стойким к атмосфер­
ным воздействиям стекловолокном, 
и дополнительные ребра делают 
конструкцию структурно жесткой и 
не требующей обслуживания.

Концентрические приемные го­
ловки. Приемные головки фирмы 
Channel Master (рис. 5) — поляри­
затор Plus С-диапазона и концентри­
ческие головки C/Q-диапазона (со­
ответственно модели 6780 и 6791) — 
могут устанавливаться на любой па­
раболической антенне и крепятся на 
штанге или четырехопорной кон­
струкции. Они имеют:

□ регулировочное кольцо со 
шкалой и резьбовые отверстия для 
простой и быстрой юстировки;

□ круглый волновод с метками, 
обеспечивающими точную установку 
фокусного расстояния;

□ высокоточный исполнитель­
ный двигатель со схемой защиты, 
закрытый крышкой;

□ прецизионный литой корпус;
□ уникальный зонд с низким 

уровнем шумов;
□ водонепроницаемые фланцы с 

прокладками;

Делители мощности

Интервал частот
Вносимые потери
Переходное затухание

Разъемы
Размеры

Двухканальный, 
модель 6082 

950—1750 МГц
4 дБ

15 дБ (между выходными 
портами) 

тип F
70X57X25 мм

□ надежное порошковое покры­
тие для защиты поверхности от кор­
розии;

□ разъемы Scotchlok, обеспечи­
вающие простое и надежное под­
соединение проводов;

□ узел крепления, изготовлен­
ный из нержавеющей стали;

□ сверхтонкая крышка, внося­
щая малые потери.

Устройства привода

Устройства привода фирмы Channel 
Master обеспечивают точную и на­
дежную работу системы слежения 
и хорошо защищены от внешних 
воздействий (рис. 6). Питание — от 
источника постоянного напряжения 
36 В; концевые выключатели — 
встроенные; разъем с фиксатором. 
Допустимая осевая нагрузка 3375 Н. 
Порошковое покрытие надежно за­
щищает устройство от коррозии.

Вспомогательное оборудование

Фирмой Channel Master выпускает­
ся различное вспомогательное обо­
рудование для бытовых спутнико­
вых систем.
Двухканальный переключатель, 
модель 6085 (для приемника 
СМ 6010)

Интервал частот: 950—1750 МГц.
Вносимые потери: 4 дБ.
Изоляция: 30 дБ.
Коммутирующее напряжение: 

+ 15 В.
Входные и выходные разъемы: 

тип F.
Размеры: 84X68X38 мм.
Масса: 126 г.

Детектор уровня несущей, мо­
дель 6091

Встроенный измеритель уровня 
сигнала.

Работает совместно с приемни­
ками, предназначенными для диа­
пазона 950—1750 МГц.

Разъемы: тип F.
Прочный корпус.

Линейный усилитель, модель 6089
Интервал частот: 950—1750 МГц.
Усиление: 20 дБ.
Компенсация спада, вносимого 

кабелем: 6 дБ.
Питание: + (15...24) В через коак­

сиальный кабель.
Разъемы: тип F.
Размеры: 70X19X13 мм.

Четырех канальный, 
модель 6084 

950—1750 МГц 
7 дБ 

15 дБ (между любыми 
выходными портами) 

тип F 
123X76X25 мм

ТВ системы со многими абонентами
ТВ системы с большим числом 

абонентов могут найти широкое при­
менение во многих сферах жизни. 
Они позволяют обеспечить при ми­
нимуме затрат подачу большого 
числа программ в сдаваемые в наем 
многоквартирные дома, клубы, 
рестораны и гостиницы. При этом 
абоненты получают возможность 
следить за самыми актуальными 
событиями, происходящими в раз­
личных точках нашей планеты. 
Большой интерес такие системы 
представляют и для учебных заведе­
ний, где студенты могут смотреть 
ТВ программы со звуковым сопро­
вождением на разных языках. Пред­
полагается, что через пять лет круп­
ные корпорации будут соединены 
через спутник со всеми своими офи­
сами и производственными пред­
приятиями, т. е. наконец будет 
реализована весьма популярная 
в 70-х годах идея видеотелефонной 
связи, но на более высоком уровне.

Для этих и других применений в 
системах с большим числом абонен­
тов фирма Telstar предлагает сле­
дующее оборудование.
Модуляторы Channel plus пред­
назначены для коммерческих ТВ 
приемников и формируют на выхо­
де ТВ сигнал с двухканальным зву­
ковым сопровождением.
D2V

Два модулятора в одном блоке 
Выходы: каналы 21—56 
Максимальный выходной сигнал:

+ 35 дБмВ
Стабильность: ±1кГц
Настройка на канал: клавишная 
Поставляется с двунаправленным 

СВЧ-объединителем
A3V

Три модулятора в одном блоке 
Выходы: каналы 21—56 
Максимальные выходной сигнал: 

+ 30 дБмВ
Стабильность: ±50 кГц
Настройка на канал: плавная 
Внутренний СВЧ-объединитель 

Коммерческий ТВ приемник 
DRAKE ESR 1204Б

Совместим со всеми стандарта­
ми МАС

Работает с модуляторами Channel 
Plus

Выходы: видео, звук, декодиро­
ванный сигнал, полный ТВ сигнал 
в основной полосе частот

24 настраиваемых канала
Диапазон входного сигнала ПЧ: 

950—1750 МГЦ
Полоса частот УПЧ: 27 МГц.
Порог (несущая/шум): менее 

8 дБ.
Постоянная времени цепи коррек­

ции звукового сигнала: 75 мкс.
Настройка звукового канала: 

5,4—8,2 МГц (относительно фикси-
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рованного значения 6,67 МГц).
Приемник с системой дистанцион­
ного управления ориентацией антен­
ны Channel Master 6000

После десятилетнего успешного 
опыта на рынке США спутниковый 
приемник с встроенной системой 
дистационной ориентации антенны 
появился в Европе. По фукнцио- 
нальным возможностям он вне кон­
куренции среди выпускаемого обо­
рудования НТВ. Среди его сервис­
ных функций — графическое 
отображение ориентации на экране 
телевизора, программируемый тай­
мер для видеомагнитофона, селек­
тор на 99 каналов, вспомогательные 
экраны. Приемник совместим с си­
стемой МАС, звуковое сопровожде­
ние — стереофоническое.
Оборудование Uniden (Sakura)
IRTE

Фирма Telstar помимо Channel 
Master является основным постав­
щиком изделий фирм Uniden, Saku­
ra и IRTE, при этом как отдельных 
компонентов, так и полных систем.

Uniden — одна из ведущих корпо­
раций Японии, специализирующих­
ся на оборудовании электрической 
связи, фирма быстро завоевала в 
Европе отличную репутацию. Вы­
пускаемая ею спутниковая система 
обеспечивает полное перекрытие 
эксплуатируемых и планируемых 
частотных диапазонов.
Спутниковый селектор Uniden 
UST-771

Имеет память на 20 каналов.
Обеспечивает непосредственный 

доступ или переключение на сле­
дующий спутник.

Управляется (как и приемник) с 
пульта.

Приемник Uniden UST-7007
Имеет пульт дистанционного 

управления с полным набором функ­
ций.

999 настраиваемых каналов.
Совместим со всеми стандарта­

ми МАС.
Запрограммирован на все извест­

ные и планируемые спутники.
Для каждого канала программи­

руется режим моно или стерео.
Совместно с UST-980 перекры­

вает два диапазона: 10,95—11,7 ГГц 
и 11,7—12,5 ГГц.

Телевидение
УДК 621.397.61

Видеоэффекты для видеопанелей. 
Image Technology, 1990, 72, N 9, 330— 
333.

Видеопанели (ВП), являющиеся эф­
фективным зрелищным средством отоб­
ражения ТВ информации, в настоя­
щее время широко применяются для 
демонстрирования программ на конфе- 

Полоса частот УПЧ: 27 МГц. 
Порог (несущая/шум): 6 дБ.

Приемник Uniden UST-8000
48 программируемых ТВ и радио­

каналов с раздельной регулировкой 
сигналов изображения и звука.

Возможность подключения интер­
фейса с декодером D-D2MAC 
UST-92.

Автоматическая коммутация для 
пропускания сигнала через дес­
кремблер SKY и программируемые 
декодеры D-D2MAC.

16 каналов, настроенных на спут­
ник Astra la, и дополнительные ка­
налы, для Astra 1в и 1с.

Пульт дистанционного управле­
ния с полным набором функций и 
буквенно-цифровым дисплеем.

Обработка стереозвука с настрой­
кой на поднесущую звука, что обес­
печивает возможность дополнитель­
ного приема радиоканалов. Програм­
мируется режим моно/стерео. Пульт 
позволяет включать звуковой канал 
вещания на одном из четырех язы­
ков.

Поднесущая: 5,60—8,50 МГц.
Два разъема «Скарт» для подклю­

чения видеомагнитофона, телеви­
зора, дескремблеров и декодеров.

Автоматическое включение с уста­
новкой последнего выбранного поль­
зователем номера канала при пропа­
дании и последующем восстановле­
нии сетевого напряжения.

Система Sakura
Если основным критерием при 

выборе спутниковой системы НТВ 
является качество, то ему лучше 
всего удовлетворяет система Sakura. 
Благодаря безукоризненному испол­
нению она гарантирует высокое ка­
чество работы. Стоимость системы 
Sakura относительно высока, однако 
затраты вполне оправдывают себя. 
Возможности системы:

Полная программируемость ка­
налов.

Инфракрасный пульт дистанци­
онного управления.

Встроенное устройство поиска 
спутника.

Полная совместимость с система­
ми МАС.

Автоматическое переключение 
полярности.

Высококачественная параболиче-

ренциях, выставках, в парках и т. п. 
Этому способствуют такие характери­
стики ВП, как высокая яркость изобра­
жения, возможность изменения форма­
та и рационального использования про­
странства. Наиболее распространенными 
являются многокинескопные ВП.

Интенсивное развитие цифровых мето­
дов обработки ТВ сигналов, появление 
кадровых ЗУ большой емкости, позво- 

ская антенна диаметром 65 или 
85 см.

Предварительная настройка на 
спутник Astra, а также на все основ­
ные европейские спутники.
IPTE

IPTE S. р. А.— самая крупная 
итальянская фирма по производ­
ству антенн. Она выпускает полный 
набор параболических антенн и 
вспомогательных принадлежностей 
для приема сигналов, ретранслируе­
мых геостационарными спутниками, 
работающими в Q-диапазоне. Осо­
бое внимание фирма уделяет тща­
тельной проработке конструкции, 
выбору конструкционных материа­
лов и технологии производства. При 
этом она использует свой большой 
опыт, накопленный с 1970 г., когда 
началось производство больших ан­
тенн для систем связи и вещания. 
Изделия с маркой фирмы IPTE 
можно встретить во многих странах 
мира. Ее антенны имеют малую 
массу, высокую прочность, просты 
и надежны в эксплуатации. Размеры 
антенн от 1,5 до 3,0 м. По специаль­
ному заказу могут быть изготовлены 
антенны большего размера. Допол­
нительно выпускаются:

□ преобразователь ортогональ­
ных мод поляризации;

□ узлы наземного монтажа 
(стандартный и универсальный ва­
рианты) ;

□ селектор поляризации PARIS-1;
□ блок ручного управления се­

лектором PARIS-1;
□ интерфейс к селектору 

PARIS-1 поляризации;
□ моторный узел (только для 

полярного крепления).
Наряду с большой номенклатурой 

изделий для спутникового ТВ, по­
ставляемых фирмой Telstar, имеется 
также обширный перечень мелких 
деталей и узлов (разъемов, адапте­
ров, элементов крепления и т. д.), 
которые требуются при монтаже 
систем НТВ.

В связи с большим интересом, 
проявляемым в СССР к спутнико­
вым системам, фирма Telstar пред­
лагает свои услуги для взаимо­
выгодного сотрудничества.

О. Г. Носов 
БУХАЛИ САЛЕМ БЕН АЛИ

Коротко о новом

ляющих хранить и обрабатывать ТВ 
изображения, и усовершенствованных 
систем управления ЗУ создали усло­
вия для расширения возможностей из­
менения форматов и реализации видео­
эффектов в ВП.

Наиболее известная практика — де­
монстрирование на ВП увеличенного 
(возможно до 16х) ТВ изображения, 
при котором каждый монитор отобра-
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жает увеличенный фрагмент. Управле­
ние изменением масштаба изображения 
осуществляет контроллер ВП. Примене­
ние в системе управления ВП цифро­
вых ЗУ позволило уже в настоящее вре­
мя вопроизводить изображения любого 
формата (от обычного до панорамного), 
создать ВП любой формы (например, 
в виде пирамиды); получить такие видео­
эффекты, как воспроизведение не­
подвижных изображений (производится 
«замораживание» отдельных полей 
внешнего ТВ изображения); окрашива­
ние полей или краев изображения на 
каждом экране монитора с возмож­
ностью динамического изменения цвета; 
его сжатие или расширение (анало­
гично анаморфированию) на отдельных 
участках ВП.

Следует отметить, что реализация рас­
смотренных функциональных возмож­
ностей потребовала незначительного уве­
личения расходов на аппаратурное обес­
печение.

Современная цифровая техника по­
зволяет обеспечить высокое качество 
изображений ВП и ввести новые эф­
фекты. Например, придание ЗУ функций 
корректора временных искажений может 
исключить влияние рассогласования вы­
ходных сигналов от нескольких источ­
ников (видеомагнитофонов, дисковых 
видеопроигрывателей и др.), приводя­
щего к нарушению цельности изобра­
жения на ВП.

Возможность нарушения последова­
тельности записи видеосигналов в ЗУ 
позволяет реализовать новые видео­
эффекты. Например, запись сигналов с 
пропуском элементов разложения в 
строке (сжатие по горизонтали) и строк 
(сжатие по вертикали) обеспечивает 
уменьшение компрессию) изображения, 
демонстрируемого на части экрана мони­
тора как дополнительное. Изменение 
программы или формата записи (по­
следовательность процесса считывания 
сохраняется) позволяет располагать 
изображение в любом месте на экране, 
изменять его положение, осуществлять 
вращение, вытеснение изображения и 
замену его другим.

Целесообразно использование видео­
эффектов и для ВП проекционного 
типа появившихся в 1989 г. и содер­
жащих рирпроекционные экраны боль­
ших размеров (диагональ около 1 м). 
Например, реализация метода формиро­
вания электронным способом и демон­
стрирования на одном экране четы­
рех движущихся изображений обеспечи­
вает возможность получения на ВП 
из 4 экранов 64 изображений. При 
этом они могут быть оформлены как во 
многокинескопной ВП, так и распола­
гаться вплотную. Кроме того, такой 
способ в некоторой степени компен­
сирует высокую стоимость видеопроек­
тора.

Перспективным представляется вос­
произведение в нормальном масштабе на 
ВП неподвижных изображений, сформи­
рованных методом компрессии и храня­
щихся в ЗУ. Так как при этом для 
получения качественного изображения 
требуются значительные расходы, то 
этот эффект целесообразно применять, 
если не предъявляются высокие требо- 
ваия к его разрешающей способ­
ности.

В будущем предполагается исполь­
зовать для ВП такие видеоэффекты, 
как изображение в изображении, стира­
ние изображения, динамическую мозаи­
ку, огрубление изображения, изменение 
контраста и цветового баланса.

Изображение в изображении — по­
явление наряду с основным дополни­
тельного изображения, генерируемого 
при сжатии или расширении сигналов 
воспроизведения в отдельном канале. 
Это изображение может изменять на­
правление и форму.

Стирание изображения от отдельных 
источников видеосигналов может осуще­
ствляться в горизонтальном и верти­
кальном направлениях, иметь различные 
границы и формы.

При эффекте мозаики получается 
изображение, состоящее из больших эле­
ментов (уменьшение разрешения по вер­
тикали и горизонтали). Размеры этих 
элементов могут изменяться. Эффектив­
но применение мозаики вместо наплыва.

Огрубление изображения осуществля­
ется за счет избирательного отклоне­
ния ряда битов низшего порядка в по­
токе данных сигнала яркости или цвето­
разностных сигналов.

Регулировка контраста и цветового 
баланса осуществляется за счет измене­
ния.линейности характеристик. Возмож­
но усилить контраст в какой-нибудь от­
дельной части диапазона яркости и 
уменьшить в остальной, исключить па­
стельные тона. Процесс «преобразова­
ние лнейности» осуществляется в ПЗУ с 
программируемым размером поля.

Т. Н.

УДК 621.397.61
Цифровые видеоэффекты. Television, 

1990, 27, № 6, 61
Фирма Pinnacle (США) представила 

систему спецэффектов второго поколе­
ния Prizm Video Workstation, обеспе­
чивающую больше цифровых эффектов 
в реальном масштабе времени, чем дру­
гие системы. Дополнительными (по за­
казу) устройствами к этой системе явля­
ются блоки памяти на 400 кадров и 
монтажа для трехмерных многослойных 
распадающихся контуров с искрами и 
падающими теневыми изображениями. 
Дополнительное устройство коммутации 
полета обеспечивает манипуляции с изо­
бражениями неправильной формы, а 
двухканальный соединитель предназна­
чен для одновременного управления 
двумя системами спецэффектов с одного 
пульта. Система Prizm представлена в 
компонентном и композитном вариантах 
стандарта PAL.

Фирма Ассот представила цифровую 
кадровую память DIS 422, которая имеет 
встроенные блоки для наплывов и ввода 
испытательных сигналов «окошка», кото­
рые сравнивают входной видеосигнал с 
эталонным изображением в ЗУ для цве­
токоррекции изображений при необхо­
димости, записанных с кинофильма на 
видеоленту и с видеофонограммы на 
видеоленту. Обеспечивается запомина­
ние до 710 кадров, а при исполь­
зовании жесткого магнитного диска — 
до 50 кадров.

Т. Н.

УДК 621.397.61

Видеокамеры. Television, 1990, 27, 43.
Фирма JVC первой выпустила видео­

камеру GY-X1 ТСЕ, в которой объеди­
нены камера на 3-х матрицах ПЗС с 
видеомагнитофоном формата S-VHS-C; 
масса видеокамеры с видоискателем, 
объективом и батарей — 5 кг. Разре­
шающая способность более 600 твл. 
Видеокамера имеет четыре ЗУ, три из 
которых могут быть заранее установ­
лены для студийной и внестудийной 
видеосъемки. Приставки обеспечивают 
монтаж и воспроизведение кассет «С» 
в любой системе S-VHS стандартного 
размера.

Новая вещательная камера KY-90E 
фирмы JVC с тремя матрицами ПЗС со 
строчно-кадровым переносом соединя­
ется непосредственно с портативными 
видеомагнитофонами BR-2411E,
KR-M206E и KR-M420E (МП), а также 
через приставку с видеомагнитофонами 
формата Betacame.

Т. Н.

УДК 621.397.61
Объективы фирмы Fujinon. Проспект 

фирмы Fujinon.
Фирма Fujinon разработала новые ва­

риообъективы для камер ВЖ/ВВП, ра­
ботающих как на 13-мм передающих 
трубках, так и на матрицах ПЗС.

Вариообъектив S 24X8,8ERD является 
«рекордным» по кратности М=24х 
изменения фокусных расстояний среди 
объективов данного класса. Он имеет: 
пределы изменения фокусных расстоя­
ний f'=8,8 мм — 211 мм; экстендер 2х; 
расширяющий пределы фокусных рас­
стояний до f'=17,6 — 422 мм; макси­
мальное относительное отверстие 1:1,5; 
угол поля зрения составляет 48,9° — 
2,2°. Масса 2,9 кг. У объектива также 
есть механизм макрофокусировки и пол­
ностью автоматическая система управле­
ния масштабированием и фокусиров­
кой.

Вариообъектив S 16X7 ERM имеет 
пределы изменения фокусных расстоя­
ний Г=7 мм—112 мм, а с 2х 
экстендером пределы фокусных расстоя­
ний расширяются до f'=14—224 мм. 
Относительное отверстие 1:1,4 на f'= 
= 7—96 мм, и падает до 1:1,6 при фокус­
ном расстоянии f'=112 мм, минималь­
ная дистанция съемки 0,95 м, угол 
поля зрения: 59,5° — 4,4°. Масса 1,45 кг. 
У объектива есть механизм макрофо­
кусировки, система управления с автома­
тическим масштабированием и ручной 
фокусировкой.

Эти объективы объединяют высокие 
качественные характеристики: улучшен­
ное спектральное пропускание, высокий 
коэффициент передачи модуляции, рез­
кое высококонтрастное изображение.

Л. Б.

УДК 621.397.61
Видеомагнитофон со встроенным ТВ 

приемником программ со спутников. 
Grundig Press Information 142/90.

В феврале 1991 г. фирма Grundig 
(Германия) выпустила в продажу новый 
ВМ со встроенными тюнером для приема 
программ спутникового ТВ модели 
VS=790, VPT/SAT, который завершает 
собой линейку аппаратуры приема про-
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грамм спутникового телевидения. Новый 
ВМ (тюнер) телевизор конструктивно и 
логически образует единый аппарат, по­
зволяющий принимать со спутников ТВ 
программы и записывать их на магнит­
ную ленту (формат VHS). Блок прием­
ника может использоваться одновре­
менно в двух режимах: для приема 
программ, записываемых на кассеты, 
и, во-вторых, как тюнер к обычному 
телевизору, на котором можно смотреть 
спутниковые программы. ВМ (тюнер) 
телевизор может использоваться и для 
записи обычных (наземных) ТВ про­
грамм. Весь комплект не требует ни­
каких дополнительных кабельных соеди­
нений, он очень просто монтируется 
и занимает небольшую площадь. Боль­
шинство функций управления и ВМ и 
тюнером автоматизировано, реализуются 
по задаваемой программе, что позволило 
до минимума сократить ручные мани­
пуляции обслуживания аппарата. В ВМ 4 
вращающиеся видеоголовки, что позво­
ляет с повышенным качеством изображе­
ния реализовывать всевозможные видео­
эффекты: стоп-кадр, ускорения и замед­
ления воспроизведения изображения в 
прямом и обратном направлениях и др. 
Возможен электронный монтаж видео­
фонограмм с сохранением качества изоб­
ражений неизменным и без заметных 
стыков между врезками. Встроено уст­
ройство для автоматического распозна­
вания (идентификации) кассет, индика­
ции расхода магнитной ленты (в часах 
и минутах), блок программирования 
работы в режиме записи ТВ программ 
на день, на неделю, генератор сиг­
нала цветных полос, электронный (коди­
руемый) замок.

Встроены также переключатель теле­
визионных стандартов PAL/SECAM и 
синтезатор-тюнер с блоком памяти на 
99 фиксированных ТВ программ. ВМ 
можно включать и в сеть кабель­
ного телевидения. Имеется система авто­
трекинга (слежение за положением голо­
вок строго на дорожках видеофонограм­
мы), построенная на цифровых логиче­
ских элементах. При записи в сигнал 
вводятся адресные метки, которые при 
ускоренном прогоне видеофонограммы 
позволяют быстро находить нужный 
фрагмент записи (автолокатор). Про­
цесс поиска при этом занимает не 
больше одной минуты. Имеются авто­
матическое устройство для защиты от пе­
ребоев в сети питания, и электрон­
ный цифровой таймер, самоподстраи- 
вающийся по сигналам видеотекста. 
Часы автоматически переводятся на зим­
нее и летнее время.

Телевизор (PAL) работает в диапа­
зонах частот от 950 до 1750 МГц, он 
подключается непосредственно к преоб­
разователю сигналов с параболической 
антенны. Программы звукового сопро­
вождения принимаются в диапазонах от 
5 до 9,9 МГц. Все данные, необ­
ходимые для автоматической настрой­
ки приемника на спутниковые передат­
чики, вводятся в ЗУ на заводе-изго­
товителе, но предусмотрена возможность 
самостоятельного перепрограммирова­
ния блока приемника пользователем. 
Для этого используется специальная 
таблица необходимых данных.

Операция перепрограммирования так­
же максимально упрощена. Его мож­
но проводить для всех 99 фиксиро­
ванных настроек. При этом учитыва­
ется поляризация сигнала (вертикаль­
ная, горизонтальная), девиация частот 
видеосигнала (16, 20 и 25 МГц), под­
несущая звукового сопровождения, ха­
рактеристика коррекции звуковых сигна­
лов, полярность видеосигнала, ширина 
полосы промежуточных частот. Автома­
тически записываются опознавательные 
метки передатчиков и страницы видео­
текста с актуальными (важными) дан­
ными. Встроенный интерфейс позволяет 
подключать дескремблер (дешифратор) 
для приема платных ТВ программ. Реа­
лизованы и другие схемно-технические 
и логико-программные решения, обес­
печивающие максимальную комфорт­
ность эксплуатации аппарата. В ком­
плект входит параболическая антенна 
АР-201 (Grundig) с механизмом само­
наведения и переключателем поляриза­
ции. Возможно подключение цифрового 
радиовещательного приемника. Всеми

с указанием номера кассеты, на которой

функциями можно управлять дистан­
ционно с помощью пульта RP-75.

И. Г.

УДК 621.397.61
Видеомагнитофон со встроенной си­

стемой архивирования. Grundig Press 
Information 09/91.

Фирма Grundig выпускает в продажу 
новый ВМ модели VS-960 со встроенной 
системой архивирования видеофонотеки, 
накопленной владельцем. Основу систе­
мы образует твердотельное ЗУ доста­
точно большой емкости, в которое по 
нескольким критериям вводятся карто­
течные (поисковые) данные хранимых 
видеофонограмм: название, длительность 
воспроизведения, тип кассеты, жанр про­
изведения. В память можно вводить дан­
ные не только собственных записей, но и 
приобретенных. Поиск видеофонограм­
мы по всем признакам полностью авто­
матизирован и весьма прост.

В каталог архива ВМ VS-960 можно 
ввести признаки 700 видеокассетии 700 
Названий. При необходимости емкость 
электронного каталога может быть уве­
личена до 999 кассет и 1400 названий. 
Функционирование архива поддается 
автоматизации, например по заданной 
программе в память могут вводиться при­
знаки записываемых на ВМ номеров 
определенного жанра,— например спор­
тивных, материалов системы видеотек­
ста и др. Пользователь должен лишь 
указать жанр. При этом каталожные при­
знаки новой записи записываются на 
видеофонограмму. С помощью одной 
кнопки можно вызвать следующие функ­
ции автоматического управления: «Со­
держание кассеты», «Поиск по жанру», 
«Поиск по ключевым словам», «Свобод­
ная для записи емкость», «Постархиви­
рование». При включении функции «Со­
держание кассеты» на экран дисплея 
выводятся названия всех номеров вы­
бранной кассеты. Одновременно в табли­
це (на экране) указываются длительно­
сти воспроизведения каждого номера. 
При включении функции «Поиск по 
жанру» на экран выводятся все отно­
сящиеся к данному жанру видеофильмы
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записан каждый видеофильм. Для 
поиска по ключевым словам можно ис­
пользовать не только осмысленные слова, 
но и просто сочетание букв. И в этом 
случае поиск ведется по всему архиву 
(фонду) ведеофонограмм. После заправ­
ки выбранной кассеты на ВМ можно 
давать указания системе автоматическо­
го управления, с какого места начинать 
воспроизведение.

Функция «Свободная для записи ем­
кость» позволяет пользователю быстро 
установить в какой кассете фонда есть 
свободные участки для записи и какова 
возможная длительность материала, ко­
торый может быть записан на каждом 
участке.

Функция «Постархивирование» со­
стоит в том, что в память (картотеку) 
вводятся признаки приобретенных (не 
самостоятельно записанных) кассет. 
В память вводятся: номер и тип кас­
сеты, название записи, жанр, дата и 
время записи. По этим признакам ве­
дется поиск нужной записи. Визуально 
процесс поиска имеет вид «перелисты­
вания» всей картотеки.

В новом ВМ усовершенствована также 
система автоматического регулирования 
привода ленты и головок, что также 
намного расширяет комфортность экс­
плуатации. В режиме воспроизведения, 
например, можно вводить эффекты уско­
рения и замедления темпа изображения, 
ускоренный поиск нужного фрагмента 
записи при движении ленты вперед и 
назад, возможен режим покадрового про­
смотра видеофильма (с «заморажива­
нием» каждого кадра) и др. Качество 
воспроизводимого изображения (без 
разрывов, переходных зон и т. д.) обес­
печивается благодаря использованию 
блока с 4 видеоголовками и 2 звуко­
выми. Имеется также одна вращающая­
ся стирающая головка. В видеомагнито­
фоне имеется встроенный декодер 
«видеотекста», используемый для про­
граммирования автоматизированных 
функций всех его систем (в том числе 
и систему архивирования). Режим за­
писи можно программировать на неделю 
по часам, по названиям телевизионных 
передач и т. д. Имеется генератор цвет­
ной тест-таблицы, электронный замок, 
запрещающий включение аппарата по­
сторонними, или детьми. Встроен тюнер- 
синтезатор с 49 фиксированными на­
стройками. Возможен режим «сверх­
широкополосной» (полоса 8 МГц) час­
тотной характеристики в канале видео. 
Предусмотрена возможность автомати­
ческого включения по команде видео­
магнитофона специального (фирмы 
Grundig) приемника ТВ программ со 
спутников. Включение и выключение за­
писи принимаемой программы автомати­
ческое в зависимости от ее названия 
(жанра). Встроен многофункциональ­
ный дисплей-индикатор состояния си­
стем во всех режимах работы. Новин­
кой является система текстового обоз­
начения на дисплее названия принимае­
мой ТВ программы (передатчика). 
Встроены электронные самонастраиваю­
щиеся часы, переводится также зимнее 
и летнее время. Канал звукового сопро­
вождения стереофонический по высшему 
стандарту качества (ДИН 45 500), ре­
гулировка уровня записи ручная, или 
автоматическая. Для контроля за уров­

нем сигналов встроен большой индика­
тор уровня. Возможен режим одновре­
менной записи изображений по ка­
налу ТВ и звука — по каналу УКВ ЧМ. 
В комплект аппаратуры входит встроен­
ный микшерный пульт с широкими воз­
можностями стереофонического озвуче­
ния видеофильмов. Имеются разъемные 
устройства для подключения различной 
аппаратуры для совместной работы. 
Пульт позволяет монтировать записи в 
режимах вставки и продолжения, воз­
можно дистанционное управление функ­
циями ВМ. Предусмотрена возможность 
синхронной работы с видеокамерой. Раз­
меры ВМ 43,5X8,7X35,1 см, цена 1988 
марок. Он поступил в продажу в марте 
1991 г.

И. Г.

Видеотехника
УДК 621.397.42

8-мм видеокамера фирмы Kwocera. 
Japan Camera Trade News, 1990, 41, N 11, 
14.

В компактной видеокамере Samurai 
Video-8 KX-80 применены: датчик на 
ПЗС матрице с 270000 элементами 
изображения, 6-кратный вариообъектив, 
электронный затвор с переменными 
скоростями до 1/10000 с, записываю­
щая головка из аморфного сплава. 
Обеспечиваются автоматическая фоку­
сировка (3-лучевая система), формиро­
вание цветных титров 21 вида, эффекты 
замедленной съемки с помощью записи 
с интервалами (4 интервала), система 
звука,— стереофоническая. Масса каме­
ры 790 г. Цена 1036 долл. Ежемесячный 
выпуск 2000 шт.

Н. Т.
УДК 621.397.61

Самая миниатюрная видеокамера. 
Video, 1991, № 1, 17.

Выпущенная на рынок видеокамера 
9702 формата VHS-C фирмы METZ ве­
сит всего 780 г, что позволяет считать 
ее одной из самых миниатюрных в мире. 
Отличительная черта этой видеока­
меры — встроенный электронный стаби­
лизатор изображения, позволяющий 
практически полностью исключить дро­
жания кадра, в том числе вызванные 
подергиваниями камеры в руках опера­
тора. Экран на матрицах ПЗС, имеет 
размер по диагонали 8,7 см, 320 000 
элементов изображения.

Возможны видеоэффекты: «стоп-кадр» 
и стробоскопирования. Встроено ЗУ для 
буквенно-цифровой записи названий 
фрагментов видеофонограммы. Встроены 
2 микрофона.

И. Г.

УДК 621.397.61
Универсальный видеомагнитофон. 

Video, 1991, № 1, 7—8.
Фирма Panasonic после четырех лет 

интенсивных работ в 1990 г. успешно 
завершила разработку кассетного ВМ 
NV-W1 работающего по всем современ­
ным форматам наклонно-строчной 
видеозаписи и по всем телевизионным 
стандартам (PAL, SECAM, NTSC). 
В апреле 1991 г. новый ВМ NV-W1 
поступил в продажу. Ориентировочная 

цена в Европе около 5000 марок. Серд­
цем аппарата является встроенный 
цифровой преобразователь форматов и 
стандартов комбинации которых образу­
ют до 150 вариантов.

Основная его особенность в том, что 
в него встроено промежуточное твердо­
тельное ЗУ емкостью памяти около 
3 Мбит. Часть емкости около 2 Мбит 
расходуется для записи монохромных 
(черно-белых) сигналов, и около 
1 Мбит — для цветных сигналов одного 
поля (полукадра). Это ЗУ вступает в 
работу при преобразовании сигналов 
NTSC с частотой кадров 60 Гц в сигналы 
стандартов с кадровой частотой 50 Гц. 
Неизбежные искажения такого пре­
образования, как незначительные на­
рушения темпа ТВ изображения и мер­
цания ярких кадров может заметить 
опытный специалист, да и то лишь на 
очень большом экране.

В преобразователе имеется также 
устройство, запрещающее перепись (ко­
пирование) сделанных на ВМ записей), 
(обладающий примерно такими же свой­
ствами преобразователь профессиональ­
ного назначения стоит 50 000 (!) марок).

Для нового преобразователя фирма 
была вынуждена разработать пять спе­
циальных ИС. Новый ВМ — первый в 
мире аппарат, формата VHS, который 
позволяет воспроизводить кассеты 
S-VHS без искажений. Для обеспечения 
совместимости форматов звукопередачи 
PAL и SECAM во вращающий диск вве­
дены дополнительно 2 звуковые головки.

Краткие технические характеристики 
видеомагнитофона NV-W1

Во вращающемся диске 4 видеоголов­
ки и 4 звуковые (стерео HiFi). Встроен 
автоматический регулятор и индикатор 
записи звука. Видеоэффекты: стоп-кадр, 
замедление и ускорение темпа воспроиз­
ведения, «кадр в кадре». Возможен элек­
тронный монтаж видеофонограммы, 
ускоренный поиск нужного фрагмента 
записи, регулирование четкости изобра­
жения, дистанционное управление с по­
мощью пульта на И К лучах. В ком­
плект входит универсальный блок пита­
ния 110/220 В, 50/60 Гц. Разрешающая 
способность видеоканала на частотах от 
2,4 до 3,5 МГц в зависимости от ТВ 
стандарта. Относительный уровень шума 
сигнала яркости 53,3 и 52,4 дБ (стан­
дарт PAL измерения со взвешиванием).

Результаты субъективных экспертиз: 
качество изображения — очень хоро­

шее (35 пунктов из 50 возможных);
качество звука — очень хорошее (17 

из 20);
удобство обслуживания (управле­

ния) — очень хорошее (16 из 20);
автоматика — очень хорошая (8 

из 10);
суммарная оценка — очень хорошо 

(176 из 100).

И. Г.

УДК 621.397.61
Новый переносной телевизор фирмы 

Grundig. Grundig Press Information 01/91.
Фирма Grundig выпустила в продажу 

переносной цветной телевизор Р-37-040 
с индикацией состояния (регулировок) 
сигналов изображения и звука в виде 
текстовой надписи непосредственно на 
экране. Под строкой с надписью регули-
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руемого параметра расположена строка 
со штриховым кодом, реагирующим на 
сигналы управления дистанционного 
пульта. ТР-623, который может работать 
на 8 языках. Причем телевизор может 
работать в диалоговом режиме.

В телевизоре использована самая 
современная схемотехника, размер экра­
на по диагонали 37 см, спереди экрана 
тонированное стекло. Встроенный таймер 
позволяет автоматически по заданной 
программе выключать телевизор через 
определенный интервал времени в пре­
делах от 1 до 99 минут. Имеется ЗУ 
с 15. ячейками памяти для настройки 
на нужную станцию. В сигнал изображе­
ния вводится четырех-значная метка вы­
бранной станции. При каждом переклю­
чении принимаемых программ метка по­
является на экране через 10 с. В от­
сутствие сигнала в эфире (по окончании 
передачи) телевизор автоматически пе­
реключается в состояние готовности.

Телевизор может подключаться к ка­
бельным сетям с помощью тюнера-син­
тезатора (29 программ) и непосредствен­
но, возможен также режим «сверхширо­
кой» полосы частот. Имеется устройство 
подчеркивания цветных контуров на изо­
бражении. Выходная мощность звуково­
го канала 4 Вт, имеется гнездо для 
подключения головных телефонов, при 
их подключении громкоговоритель авто­
матически выключается. Встроена шты­
ревая антенна, которая позволяет полу­
чать хорошее изображение даже при 
неудовлетворительных условиях приема. 
Сзади в верхней части корпуса имеется 
гнездо для хранения И К пульта дистан­
ционного управления.

И. Г.
УДК 621.397.61

Новая видеофотоаппаратура японских 
фирм. Japan Camera Trade News, 1990, 
41, 12, 10—11.

Несмотря на то, что видеофотоаппара­
ты (ВФА) пока не пользуются доста­
точным спросом, о чем свидетельствуют 
результаты их экспонирования на меж­
дународных выставках, многие фирмы 
в Японии продолжают разрабатывать и 
совершенствовать ВФА.

Так, в 1991 г. предполагается под­
готовить к выпуску в Германии ВФА 
фирмы Canon модель RC-260 (система 
PAL), в котором в качестве блока памя­
ти используется флоппи-диск. Обеспе­
чивается регистрация на диске 50 не­

подвижных цветных изображений.
12,7-мм  датчик изображения — ПЗС 
матрица — содержит 786 элементов изо­
бражения по горизонтали, разрешение 
по горизонтали 320 твл. ВФА снабжен 
объективом f=9,5 мм; 1:2,4, электрон­
ным затвором с диапазоном выдер­
жек 1/30—1/500 с, встроенным им­
пульсным осветителем. Обеспечива­
ются программная автоматическая 
регулировка экспозиции, допускающая 
коррекцию на +1,5 экспозиционных чис­
ла, автоматическая индикация даты, вре­
мени. Имеется возможность воспроизве­
дения и стирания изображения, записи 
с интервалами, дистанционного управле­
ния, соединения с ТВ монитором для 
контроля качества изображения, знако­
генератором, лазерным копировальным 
устройством, персональным компьюте­
ром. Предусмотрены 1,3х и 0,7х теле­
конверторы, адаптер, позволяющий про­
извести съемку на пленку. ВФА имеет 
компактный корпус обтекаемой формы, 
габариты 111,5 X113 X 42 мм, массу 410г. 
Предполагаемая цена 1200 долл.

В опытном образце цифрового ВФА 
фирмы Chinon модель VMC-1 исполь­
зуется блок памяти емкостью 3 Мбит, 
содержащий бисы со статическими 
ЗУПВ. Обеспечивается съемка 15 кадров 
в режиме записи ТВ кадра и 30 кадров 
в режиме ТВ поля. Возможна скорост­
ная последовательная съемка изображе­
ний со скоростью 7 кадр/с. Применен
12,7-мм  датчик изображения на ПЗС 
матрице с 380 000 элементами изображе­
ния, чувствительность соответствует чув­
ствительности пленки ISO 100. ВФА снаб­
жен вариообъективом f=10—20 мм, 
электронным затвором для покадровой 
съемки с выдержками 1/45—1/500 с, 
видеоискателем изображения, автомати­
ческой фокусировки, оригинальная си­
стема композиции изображения (авто­
матически определяется размер объ­
екта), программируемая система автома­
тического управления экспозицией, си­
стема автоматической установки баланса 
белого. Обеспечиваются автоматическое 
включение/выключение, индикация да­
ты. Размеры 90X145X105 мм, мас­
са 580 г.

Цифровая видеосистема фирмы Fuji 
предназначена для съемки, передачи вос­
произведения цветных неподвижных 
изображений. Система включает ВФА 
DS-HI с блоком памяти IM-8H емкостью 
8 Мбит, содержащим 8 бис со стати­
ческими ЗУПВ емкостью 1 Мбит. Габа­
риты платы 54X85X2,2 мм, масса 25 г. 
Применена оригинальная технология 
компрессии изображения, обеспечиваю­
щая за счет сокращения размеров по­
следнего на 1/5; 1/8 и 1/16 увеличение 
числа запоминаемых фотографий до 5,8 
и 20 кадров соответственно. Использует­
ся 12,7-мм датчик изображения с ПЗС 
матрицей (чересстрочный перенос), со­
держащей 390 000 элементов изображе­
ния; трехкратный вариообъектив. Обес­
печивается автоматическая фокусировка 
с возможностью макросъемки. Размеры 
92X130X90 мм, масса 340 г.

Цифровой процессор IP-HI реализует 
передачу в персональный компьютер за­
писанной в блоке памяти информации, 
обеспечивая возможность соединения 
изображения с текстом или файлом на 
оптических дисках. Масса IP-HI 10 кг.

DP-HI — устройство для воспроизве­
дения изображений, которое может 
соединяться с ТВ монитором или про­
цессором изображений. Размеры 
57X354X150 мм, масса 2 кг.

Передатчик IT-HI осуществляет пе­
редачу изображений по телефонным ка­
налам связи без потери качества изо­
бражения. Масса около 3 кг.

Компания Olimpic Optical разрабо­
тала опытный образец цифрового ВФА 
Olimpus Digital Card с возможностью 
воспроизведения. Блок памяти емкостью 
768 Кбит содержит БИСы со статиче­
скими ЗУПВ и позволяет записать 9 
(режим ТВ кадра) или 18 снимков (ре­
жим ТВ поля). Возможность записи 
такого числа фотографий была достигну­
та за счет применения оригинальной тех­
нологии (ADCT — адаптивное д скрет- 
ное косинусное преобразование) сжатия 
размеров изображений на 1/4 или 1/20. 
Сообщается, что обеспечивающая наи­
лучшие результаты ADCT предлагается 
как стандарт ISO. Аппарат снабжен
12,7-мм  датчиком изображений на ПЗС- 
матрице с 360 000 элементами изображе­
ния (светочувствительность датчика 
эквивалентна пленке ISO 100), варио­
объективом f=10—27 мм; 1:2,8; ПЗС 
электронным затвором с выдержками 
1/30—1/2000 с. Возможна автоматиче­
ская фокусировка. Размеры 130Х155Х 
Х47 мм, масса 520 г.

Н. Т.

УДК 621.397.61
Фирма Otari на выставке Photokina- 

90. Otari Deutshland GMBH, Pressmit- 
teilung, 1990.

После пятилетнего перерыва фирма 
Otari Deutschland вновь приняла участие 
в международной выставке «Фото- 
кина-90». Как сообщается, выставка при­
влекла фирму тем, что основное внима­
ние ее организаторов было обращено 
на аудиовизуальную тематику и состоя­
нию рынка этого вида товаров.
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Привлекательным, для фирмы послу­
жило и то, что среди посетителей по­
стоянно нарастает число представителей 
отраслей радиоиндустрии. По разделу 
«Профессиональная техника» наряду со 
студийной аппаратурой Otari Deutschland 
экспонировала автоматизированную 
установку Т-320 для массового (про­
мышленного) тиражирования и упаковки 
видеокассет (видеофонограмм в кассе­
тах). Установка работает по принципу 
термомагнитного копирования записей 
при многократно увеличенной скорости 
движения магнитной ленты. Фирмы уже 
продала и смонтировала у потребителей 
1000 установок, что позволило им значи­
тельно более строго упорядочить произ­
водственные расходы, то есть при сохра­
нении довольно высокого уровня зар­
платы снизить цены на товарную про­
дукцию (видеокассеты). Фирмы, зани­
мающиеся тиражированием видеокассет, 
в последние месяцы заметно нарастили 
свои производственные мощности, что 
объясняется открывшейся возмож­
ностью тиражировать на новой установке 
записи всех современных телевизионных 
стандартов: PAL, NTSC, SECAM.

Экспонировалась также новая уста­
новка для тиражирования аудио-кассет 
DP-90, которая по звукотехническим и 
производственным показателям является 
усовершенствованием прежней DP-80. 
Интересный экспонат фирмы — аппара­
тура для синхронизации многодорожеч­
ного МХ-70 и двухдорожечного МХ-55 
магнитофонов, в которых для управления 
используется временной код. Аппарату­
ра предназначена для работы в обычных 
условиях производства. Представлены 
были также магнитофоны MTR-100 и 
MTR-15, снабженные системой для про­
граммируемой автоматической настрой-

УДК 778.5
Кинотехническое и видеооборудова­

ние на выставке Photokina 90. Image 
Technology, 1990, 72, N 12, 452.

На выставке Photokina 90 достаточно 
широко были представлены достижения 
в области техники кино, телевидения 
и видео. В ней приняли участие 1344 
фирмы из 34 стран. Экспозиция Гер­
мании занимала 576 стендов, США — 
154, Великобритании — 149. Профес­
сиональному кино- и телевизионному 
оборудованию и аппаратуре было отведе­
но 2 зала, где экспонировались изделия 
600 фирм.

Отмечается развитие применения 
в осветительной технике малогабарит­
ных одноцокольных металлогалогенных

ламп (МГЛ, разработаны Philips в 
1988 г.), позволяющих создать компакт­
ные осветители. В настоящее время 
такие МГЛ производят Philips, Osram 
и Sylvania. Philips выпускает 2 линейки, 
содержащие по 4 лампы дневного света 
типа MSR: со стандартным (200— 
1200 Вт) и расширенным (200—2500 Вт) 
диапазоном мощностей. Фирма Arri 
представила содержащие лампы MSR 
линейку Studio SE из 3-х студийных 
осветителей (575, 1200 и 2500 Вт) с 
линзами Френеля и 3 компактных осве­
тителя дневного света с тем же диапазо­
ном мощностей. Утверждается, что при­
менение одноцокольных МГЛ позволило 
уменьшить габариты осветителей на 
75 % и массу на 50 % (по сравнению 
с двухцокольными МГЛ). Sylvania выпу- 
кает и представила одноцокольные МГЛ 
(тип Brite-Arc) и осветители закрытого 
типа (Brite-Bream) с этими МГЛ. Осве­
титель Brite-Beam с лампой 1200 Вт 
недавно с успехом применялся на под­
водных съемках. На стенде Philips были 
представлены диапроекторы Kodak Ca­
rousel и Hasselbland РС80 с новыми осве­
тителями, содержащими лампы MSR-400 
и обеспечивающими повышенную яр­
кость и четкость.

Демонстрируемые на выставке кино­
съемочная аппаратура и вспомогатель­
ное операторское оборудование являют­
ся доказательством того, что компью­
теризация почти всех аспектов произ­
водства не исключает необходимости 
специалистов в области механики. Одним 
из примеров этого является управляемый 
вручную операторский кран Ultra-Crane 
(Швеция) (см. рис.), обеспечивающий 
при пространственном перемещении 
киносъемочного аппарата (КСА) сохра­
нение его равновесного положения (ис­
пользуется гидравлический демпфер). 
Кран рассчитан на КСА массой до 45 кг, 
максимальный вылет стрелы 135 см. 
Прямолинейный монорельсовый путь 
Camtrack (In-Tension, Ltd, Великобри­
тания) представляет собой стальную 
ферму длиной 50 м, имеет возможность 
наклона до 40°. Видеокамера или КСА 
пол веши каются снизу. Возможности 
Camtrack ограничены некоторыми за­
труднениями при создании соответствую­
щих опор, особенно в зданиях. Эта про­
блема успешно решается специалистами 
In-Tenson, Ltd. Есть сведения, что Cam­
track будет поставляться в США и при­
меняться при репортажных съемках 
спортивных соревнований.

Модульная конструкция новой модели 
35-мм КСА Moviecam Compact обеспе­
чивает возможность в зависимости от 
условий применения и видов съемки по­
лучения различных вариантов КСА. 
Компактный корпус КСА позволяет 
установить такие дополнительные ус­
тройства, как телекамера, видоискатель, 
монитор и т. д. Фирма Arnold and Richter 
помимо уже известных 35-мм и 65-мм 
КСА Arriflex 535 и Model 765 пред­
ставила модернизированный вариант 
35-мм КСА Arri II с новым двигателем 
с кварцевой стабилизацией (Cinemato­
graphy Electronic, США) и новой дверцей 
(Jurgen’s Ink, США). Последняя снабже­
на новым видоискателем, поворачиваю­
щимся на 360°, имеется возможность 
установки видеомонитора. Основанием 
для модернизации послужило то обстоя­

тельство, что в настоящее время в экс­
плуатации находится большое число 
ARRI II. Jurgen’s Inc. разрабатывает 
такую же дверцу и для Arri III.

В опытном образце системы дистан­
ционного управления посредством радио­
сигналов кино- или видеокамерами, де­
монстрируемой на стенде Alfred Chros- 
ziel для исключения влияния помех ис­
пользуется метод передачи с импульсно­
кодовой модуляцией. Система, состоя­
щая из передающего и приемного устрой­
ств, предназначена для управления 
фокусированием и изменением фокус­
ного расстояния, для КСА дополнитель­
но — изменением диафрагмы. Устрой­
ство автоматической фокусировки Light 
Ranger Autofocus (Preston Cinema Sys­
tems, США), содержащее лазерный ло­
катор И К диапазона, предназначено для 
КСА. Light Ranger применяется в слож­
ных условиях съемки при неопределен­
ных быстроменяющихся и трудно оце­
ниваемых перемещениях объекта. Ус­
тройство устанавливается на отдельном 
штативе рядом с КСА, может работать 
совместно с серводвигателем объектива 
или автономно (при фокусировании 
вручную) и имеет рабочий диа­
пазон 660 м.

Для обработки информации, содержа­
щейся в краевой маркировке Keykode 
(Kodak фирма Filmlab (Австралия) раз­
работала и представила систему Ехса- 
libur, использующую читающее устрой­
ство, разработанное на базе Cine-code 
и обеспечивающее запись информации 
полосового кода непосредственно в ЭВМ. 
Точность записи информации 1 кадр, 
возможно обнаружение склеек. При под­
соединении Excalibur к анализатору 
Filmlab возможен автоматический ана­
лиз предварительных данных. Читающее 
устройство для Keykode представила 
Cinema Products. Для своих кинопленок 
Fuji разработала подобный Kodak поло­
совой код — M-R Code.

В видеопроекторе Sharvision 
XV-100 ZM (Германия) (рис. 7) при­
менена система дихроичных зеркал, 
обеспечивающая формирование на экра­
не единого светового пучка повышенной 
интенсивности и исключающая необ­
ходимость частых регулировок. Проектор
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принимает сигналы PAL и SECAM, по­
зволяет проецировать изображение на 
экран размером до 2 м по диагонали 
(экран — 50—100 см) или на экран раз­
мером до 4,6 м (экран 250 см) ; имеет 
массу 14 кг.

Представляет интерес миниатюрный 
видеомикроскоп (рис. 8) фирмы Hirox 
(Япония) Micro Hi-Scope, состоящий из 
осветителя, объектива и видеокамеры и 
обеспечивающий увеличение от 100 до 
1000х. Глубина поля в 10—30 раз боль­
ше, чем у обычного микроскопа. Обес­
печивается достаточное освещение 
объекта; возможно изменение направле­
ния освещения объекта по отношению 
к оси объектива. Резкое изображение 
объекта формируется на мониторе. При­
бор применяется для контроля качества 
чипов, в медицине и т. п. Компания 
Minox (Германия) представила сверхми­
ниатюрную зрительную трубу Р8 Pocket 
Telescope, размером с карманный каль­
кулятор, чрезвычайно простую в обраще­
нии. Увеличение 8х, масса 64 г.

Новый 35-мм вариообъектив Cenetal 
(Rank Taylor Hobson) f=25—250 мм; 
T/3,7 совпадает по цветовым характе­
ристикам с известным вариообъективом 
Cooke Varotalf f = 18—100 мм, снабжен 
сменными фокусировочными кольцами 
со значениями в метрической и дюймо­
вой системе. Имеется возможность уста­
новки двух стеклянных фильтров диа­
метром 48 мм. Фирма Sfat Eclair GV 
(Франция) представила 2 новые 35-мм 
КСА для ускоренных съемок: 35 GV 150 
с частотой съемки 25-^150 кадр/с и 
скоростную КСА с вращающейся ком­
пенсационной призмой, снабженной кас­
сетами емкостью 600 м и имеющей час­
тоты 800—3200 кадр/с.

Н. Т.

УДК 627.397.6
Развитие Национального Музея фото­

графии, кино и телевидения. Cinema 
Technology, 1990, октябрь, 4, № 1, 16

Британский Национальный музей фо­
тографии, кино и телевидения (National 
Museum of Photography, Film and Tele­
vision— NMPFT), являющийся частью 
Национального музея науки и техники, 
в настоящее время пользуется всемир­
ной известностью, в основном, как музей, 
где наиболее полно отражены история 
и современное состояние фотографии. 
Предполагается, что в недалеком буду­
щем NMPFT достигнет такой же попу­
лярности и в отношении кинематогра­
фии.

Музей расположен недалеко от Лон­
дона в г. Бредфорде; за первые 10 меся­
цев 1990 г. его посетило около 800 000 
человек.

В значительной степени популярности 
музея способствует кинозал, в котором 
впервые в стране началась демонстра­
ция фильмов по системе IMAX. Зал, 
находящийся в центре здания NMPFT, 
имеет ступенчатый подъем, экран разме­
ром 19,5X15,85 м, вместимость 342 
места. Воспроизведение шестиканаль­
ной фонограммы осуществляется по­
средством синхронного 35-мм магнито­
фона Magnatech, сигналы с которого че­
рез устройство Dolby СР200 поступают 
в громкоговорители, расположенные за 
экраном и в зале. Кинофильмы IMAX 
демонстрируются днем, посетителям

предоставлена возможность наблюдать 
работу кинопроекторов IMAX. Вечерняя 
программа (4 раза в неделю) преду­
сматривает показ известных (старых и 
современных) 70-, ,35- и 16-мм кино­
фильмов и видеофильмов, причем пред­
почтение отдается 70-мм формату. В му­
зее находится национальная коллекция 
кинематографической аппаратуры и обо­
рудования, собранная за 60 лет и отра­
жающая все аспекты кинематографии. 
В 1989 г. в NMPFT была передана кол­
лекция John Burgoune-Johnson люби­
тельской киноаппаратуры, содержащая 
уникальные образцы европейской, аме­
риканской и японской техники. Для эф­
фективного представления кино и теле­
видения с точки зрения искусства, науки 
и техники предусмотрено значительное 
расширение музея. Так, осенью 1991 г.
предполагается открыть залы, в которых 
будет показано кино- и телепроизвод­
ство, библиотеку, представить исследо­
вательское оборудование и средства обу­
чения, организовать места обществен­
ного питания и розничной торговли. По 
мнению главного хранителя музея Rod 
Varley, самым выдающимся экспонатом 
явится отдельный кинотеатр, располо­
женный в 40 м от NMPFT и позво­
ляющий демонстрировать 16-, 35-, 70-мм 
Vista Vision и панорамные (система Cine­
rama) кинофильмы. Предполагается, что 
будут демонстрироваться лучшие филь­
мы и только в оригинальном формате. 
Техническое оснащение кинотеатра — 
самого высокого класса. В зрительном 
зале кинотеатра обеспечиваются идеаль­
ные условия для просмотра фильмов всех 
форматов, возможность установки 146° 
панорамного и обычного экранов.

Восстановление трехпленочной пано­
рамной системы для NMPFT, сторон- 

Rod Varley считает, что обществу не­
обходимо напомнить о популярности па­
норамного кино, о том, что именно 
Cinerama разрушила условности кинема­
тографа академического формата и про­
ложила дорогу широкоэкранному и 
70-мм кино. Именно поэтому необходимо 
вновь показать, на что способна Cine­
rama. В восстановлении истории и реали­
зации возможностей системы панорам­
ного кино значительную помощь и под­
держку музею оказало Международное 
общество Cinerama, собравшее по всему 
миру ценное оборудование, городские 
власти, большое число энтузиастов.

Н. Т.

Запись и воспроизведение
звука

УДК 681.847.7
Кассетный магнитофон-автомат.

SONO, 1990, N 140, 95—97.
В кассетном магнитофоне CT-M6R 

фирмы Pioneer (Япония) использована 
система автоматического проигрывания 
кассет, которые размещены в выдвижном 
блоке. Индикатор сигнализирует о при­
сутствии кассеты и указывает режим 
воспроизведения. Магнитофон CT-M6R 
автореверсивного типа. Можно извлечь 
почти все кассеты из блока, не прерывая 
воспроизведения музыкального фраг­
мента. Проигрывание выполняется в по­
рядке расположения кассет или в любом 
заданном порядке. Допускается про­
граммирование вводных частей фоно­
грамм, т. е. первых 10 с фрагмента, а не 
всей кассеты. Используется два шумопо- 
давителя Dolby В и С и усилитель.

Т. Н.



Хроника

Встреча с французским продюсером
В титрах советских фильмов совсем не­
давно появилось новое для наших зри­
телей и для многих кинематографистов 
слово «продюсер». Чтобы понять, что же 
это такое, естественно было обратиться 
к опыту зарубежного кино, откуда и при­
шло к нам это слово. В «Искусстве кино» 
(1991, № 3) появилась подборка мате­
риалов об американских продюсерах и 
о проблемах производства фильмов в 
США и во Франции, а в ТКТ (1991, 
№ 8) — статья о экономических проб­
лемах французского кино, в которой мно­
го внимания уделено мнению о них фран­
цузских продюсеров.

У нас долгое время бытовало упрощен­
ное представление о продюсере как че­
ловеке, который, производя фильмы, 
стремится только заработать деньги. Ко­
нечно, такие продюсеры существуют и, 
пожалуй, их даже большинство. Извест­
ный американский режиссер Э. Казан 
написал, что для подавляющей части 
продюсеров, с которыми ему приходи­
лось работать в США, «главное, особен­
но в наши дни,— смета и имена знаме­
нитых актеров. Такие продюсеры просто 
специалисты рекламного дела, адвокаты 
или бухгалтеры».

Слова Казана взяты из предисловия 
к книге французского продюсера Анато­
ля Домана «Воспоминания — экран», 
выпущенной в 1989 г. издательством 
Центра Помпиду в Париже. Это, кста­
ти, уже вторая «продюсерская» книга, 
выпущенная Центром. Предыдущая была 
посвящена выдающемуся продюсеру 
Пьеру Бронберже (обе книги подготов­
лены Ж. Жербером).

Казан так определяет профессиональ­
ные свойства А. Домана: «По моему 
опыту работы с ним ни сценарий, ни 
смета, ни выбор «звезды» заставляют 
его финансировать проект фильма. Все 
зависит от чувства, вызываемого у него 
художественной ценностью . будущего 
фильма, от воздействия, на него самого 
стиля и содержания фильма... Самое 
главное для него, я полагаю,— оценить, 
сможет ли режиссер воспользоваться 
всеми возможностями сценария, чтобы 
его фильм стал произведением искусства. 
Только это условие оправдывает для него 
затраченные им время и усилия». Об­
ратившись к списку фильмов, выпущен­
ных Доманом, Казан отмечает — трудно 
было бы назвать хоть один из них, ко­
торый согласился бы финансировать гол­
ливудский продюсер. «И тем не менее,— 
продолжает Казан,— Анатоль выпустил 
их. Иными словами — помог режиссерам 
воплотить свои замыслы. Для него про­
изводство — это дело двух друзей: один 
помогает другому в создании фильма, 

который в конечном итоге нужен им 
обоим».

Ленинградские зрители смогли убе­
диться в истинности этого мнения благо­
даря ретроспективе фильмов «Аргос- 
фильма», представленной А. Доманом 
в апреле 1991 г. На этом «продюсерском 
фестивале» было показано около 40 пол­
нометражных и короткометражных 
фильмов, в том числе фильмы француз­
ских режиссеров А. Рене «Хиросима, 
моя любовь» и «Мюриэль, или Время 
возвращений», Р. Брессона «На удачу, 
Бальтазар» и «Мушетт», Ж.-Л. Годара 
«Две или три вещи, которые я знаю о 
ней» и «Мужское и женское». Немецкие 
режиссеры, с которыми сотрудничал
A. Доман, были представлены Ф. Шлен­
дорфом («Удар милосердия», «Жестя- 
ный барабан» и «Фальсификация») и
B. Вендерсом («Париж, Техас» и «Небо 
над Берлином»), японские — Н. Ошимой 
(«Империя чувств» и «Империя стра­
сти»), польские— В. Боровиком («Амо­
ральные истории»). Особо надо сказать 
о «Жертвоприношении» А. Тарковского, 
в создании которого А. Доман тоже при­
нял участие. Из этого, далеко не полного 
списка видно, что Доман играет актив­
ную роль в международном сотрудниче­
стве кинематографистов, финансируя 
многие совместные постановки. При этом 
он часто поддерживает режиссеров, не 
по своей воле оказавшихся на чужбине. 
О Домане можно сказать словами Поля 
Элюара — он идет от горизонта одного 
человека к горизонту всего человечества.

На пресс-конференции, посвященной 
открытию ретроспективы в честь 40-ле­
тия «Аргос-фильма», естественно прозву­
чал вопрос: «Почему именно в Ленин­
граде было решено ее провести?» А. До­
ман ответил, что, во-первых, он был уве­
рен, что найдет здесь внимательного и 
благодарного зрителя, во-вторых, он 
влюблен в Ленинград, который, несмотря 
на все его сегодняшнее запустение, 
остается единственным в мире городом, 
необезображенным современными по­
стройками и сохранившим неповторимые 
черты прошлых столетий, в-третьих, его 
родители были выходцами из России, 
сам он родился в 1925 г. в Варшаве. Это 
его второй приезд в СССР, и каждый раз 
он пытается найти корни своей «русско­
сти».

Молодость Домана пришлась на годы 
Второй мировой войны, что помешало 
ему получить систематическое образо­
вание. Он был активным участником 
французского Сопротивления. После 
войны хотел заняться изданием книг по 
искусству, но, по его словам, случайно 
попал в кино и изменить ему уже не мог. 
«Когда не знаешь, чем хочешь заняться и 
как применить свои силы в кино — ста­

новишься продюссером»,— пошутил он 
на пресс-конференции.

В 1949 г. он организовал «Аргос- 
фильм», начав с производства неигровых 
коротких фильмов. Это были авторские 
ленты, в них полностью отрицались пра­
вила академического и коммерческого 
кино, что подготовило «Аргос-фильм» к 
производству полнометражных автор­
ских работ. Еще никому тогда не извест­
ному режиссеру А. Рене Доман помог в 
1955 г. создать фильм о лагере смерти 
Освенцим «Ночь и туман», который 
Р. Росселини назвал одним из самых 
значительных фильмов послевоенных 
лет. «Ночь и туман» не только фильм, 
завоевавший мировую известность в те 
годы, он и сегодня остается одним из 
классических произведений мирового не- 
игцового кино.

В 1959 г. Доман предоставил А. Рене, 
снимавшему до этого только докумен­
тальные фильмы, возможность поставить 
первый полнометражный игровой фильм 
«Хиросима, моя любовь», который сразу 
вывел Рене в число ведущих кинорежис­
серов мира. Доман умеет рисковать, по­
этому часто берется за проекты, отвер­
гаемые другими продюссерами. Напри­
мер, Р. Брессон в течение пяти лет искал 
возможность снять фильм «На удачу, 
Бальтазар». И только Доман помог ему 
осуществить этот замысел; в результате 
появился один из лучших фильмов этого 
выдающегося режиссера. Японский ре­
жиссер Н. Ошима приобрел некоторую 
известность в Европе своими фильмами 
«Казнь через повешение» и «Церемония». 
В самой Японии шла очень активная 
коммерциализация кино, получить но­
вую работу Ошиме было практически не­
возможно. В это время Доман предложил 
ему совместную постановку. Так появил­
ся известный теперь во всем мире фильм 
«Империя чувств». Важно, что Ошима 
был полностью свободен в своих худо­
жественных поисках, Доман только обес­
печивал им финансовую поддержку.

Ретроспектива фильмов Домана не 
только познакомила с прекрасными ра­
ботами известных режиссеров разных 
стран, но и предоставила возможность 
увидеть блестящее операторское мастер­
ство представляющих разные поколения 
и направления операторов — таких как 
Э. Шюфтан, А. Алекан, В. Верни, Р. Ку- 
тар, Г. Клоке, И. Лютер, Р. Миллер, 
К. Окамото, С. Нюквист. Очень интерес­
ны были и включенные в каждый сеанс 
ретроспективы короткометражные доку­
ментальные и мультипликационные 
фильмы, при всем своем разнообразии 
объединенные ярко выраженным автор­
ским началом.

Еще один вопрос, который не мог не 
возникнуть на пресс-конференции — 
собирается ли «Аргос-фильм» участво­
вать в совместных постановках с совет-
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скими киностудиями? «На фестивале в 
Канне,— ответил Доман,— я увидел 
фильм «Замри — умри — воскресни» и 
был потрясен им. Познакомившись с 
режиссером Виталием Каневским, я тут 
же предложил ему помощь в постановке 
нового фильма».

Пока еще трудно сказать, состоится 
ли эта совместная постановка, но нет 
сомнений, что ретроспектива «Аргос- 
фильма», книга А. Домана и встречи с 
ним в Ленинграде позволили достаточно 
хорошо узнать этого «нетипичного» про­
дюсера и очень интересного человека. 

Опыт Анатоля Домана, который так 
много сделал для развития искусства 
кино, будет очень полезен тем нашим 
кинематографистам, которые решили 
освоить трудную профессию продюсера.

А. И. УМИКОВА

80-летие профессора 
С. М. Проворнова

Юбилей проф. Проворнова С. М. совпа­
дает с шестидесятилетием его работы 
в кинематографии и в Ленинградском 
институте киноинженеров.

Окончив механический факультет 
ЛИКИ в 1935 г. проф. Проворное С. М. 
уже в 1936 г. подготовил и начал чи­
тать новый курс «Детали и механизмы 
киноаппаратуры», по которому в 1938 г. 
была создана первая книга по расчету 
и проектированию узлов аппаратуры. 
Она многократно переиздавалась и явля­
ется настольной книгой для инженерно- 
технических работников кинопромыш­
ленности.

С сентября 1937 г. проф. Провор­
ное С. М. начал читать второй новый 
курс «Кинопроекционная аппаратура». 
С 1938 г. после окончания аспирантуры 
проф. Проворное С. М. в течение 40 лет 
руководил кафедрой киноаппаратуры и 
фактически был ее создателем.

Под руководством проф. Проворно­
ва С. М. коллектив преподавателей ка­
федры создал курс «Киноаппаратура», 
включающий расчет и проектирование 
киноаппаратуры для сквозного кинема­
тографического процесса и оснащенную 
современным оборудованием лабора­
торию.

Непрерывно пополнялась номенкла­
тура дисциплин кинотехнического цикла. 
Появились новые дисциплины «Введение 
в кинотехнику», «Физические основы ки­
нотехники», «Основы записи и воспроиз­
ведения изображений», «Киновидеоаппа­
ратура» и «Научная кинематография».

За период существования кафедры 
издано большое количество учебников и 
учебных пособий, из них с участием 
проф. Проворнова С. М. подготовлено 
22 учебника и учебных пособий и 16 ме­
тодических пособий.

На кафедре большое внимание уделя­
ется научному росту преподавателей и 
подготовке научных кадров: трое препо­
давателей защитили докторские диссер­
тации и более 50-ти — кандидатские. 
Под руководством проф. Проворно­
ва С. М. защитили диссертации 16 аспи­
рантов.

Научный рост преподавателей явился 
результатом их активного участия в вы­
полнении научных работ кафедры.

Основные научные работы кафедры 
охватывали области:

исследования и разработка методов 
расчета и проектирования узлов кино­
аппаратуры;

теоретическое и экспериментальное 
исследование квалиметрической оценки 
качества экранного изображения и зву­
ковоспроизведения;

прогнозирование развития техники ки­
нематографа; исследования и разработка 
высокоскоростных киносъемочных аппа­
ратов; создание экспериментальной уста­
новки для исследований кинематографа 
высокого качества и др.

Следует особо отметить, что еще в 
1935—1937 гг. кафедра активно участво­
вала в создании первой в СССР синхрон­
ной киносъемочной камеры КС-1, на 
базе которой на заводе «Ленкинап» вы­
пускались последующие модели синхрон­
ных камер, была окончена разработка 
портативной аппаратуры для фотогра­
фической записи звука с лампой тлею­
щего разряда.

Выполненные на кафедре киноаппара­

туры научные исследования получили 
практическое использование, а некото­
рые из них были отмечены медалями 
ВДНХ.

По итогам проведенных исследований 
проф. Проворновым С. М. опубликовано 
в отечественной и иностранной периоди­
ческой литературе около 140 статей. Он 
участвовал в работе международных 
организаций «Интеркамера», «Униатек» 
и конференций по высокоскоростной ки­
носъемке, выступал с докладами.

В начале Великой Отечественной 
войны С. М. Проворное вступил добро­
вольцем в Советскую армию и в боях за 
г. Ельня (первый город, отбитый у нем­
цев в августе 1941 г.) был тяжело ранен. 
В послевоенный период он работал дека­
ном механического факультета, про­
ректором по научной и учебной работе и 
до 1971 г.— ректором ЛИКИ.

Большой вклад внес С. М. Проворное 
в развитие института — привлечение 
крупных специалистов из других вузов и 
преподавателей кинематографии, науч­
ный рост преподавателей и повышение 
уровня читаемых курсов. Значительное 
внимание было им уделено совершенст­
вованию материальной базы института.

Проф. С. М. Проворное награжден 
пятью боевыми и трудовыми орденами 
и 15 медалями.

Всю трудовую жизнь Сергей Михайло­
вич активно участвовал в общественной 
жизни района и института — в течение 
ряда лет избирался членом пленума и 
райкома партии Фрунзенского района 
г. Ленинграда, депутатом районного Со­
вета депутатов трудящихся того же 
района, членом партбюро института, 
активно участвовал в работе редакции 
журнала «Техника кино и телевидения».

Проф. С. М. Проворнова всегда отли­
чала высокая требовательность к себе и 
окружающим, чуткое и заботливое отно­
шение к людям. Поздравляя С. М. Про­
ворнова с юбилейной датой, мы искренне 
желаем ему здоровья и творческой актив­
ности.

Ректорат Ленинградского 
института киноинженеров 

Коллектив кафедры 
киновидеоаппаратуры 

Редакция журнала «ТКТ»

Юбилей друга
Ю. Н. Тынянов написал когда-то, что 
время бродит в крови и у каждого 
исторического периода свой вид броже­
ния. У декабристов оно было винным, 
потом брожение стало уксусным, потом 
даже гнилостным.

В XX веке это повторилось. У по­
коления, сформировавшегося в двадца­
тых — самом начале тридцатых годов 
брожение в крови было винным...

Уже совсем мало осталось среди нас 
людей этого поколения, в том числе и 

тех, кто пришел тогда в институт, толь­
ко что названный «Институтом инже­
неров звукового кино». Один из них — 
Иосиф Николаевич Александер.

После института он успешно работал 
на ленинградском «Кинапе», потом на
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«Ленфильме». Несколько десятков лет 
был главным инженером студии. Был 
членом научно-технического совета Гос­
кино, возглавлял Секцию науки и тех­
ники Ленинградского отделения СК 
СССР. Многие годы был членом ред­
коллегии «Техники кино и телевидения».

Это далеко не все его служебные и 
общественные должности, список их 
можно продолжать и продолжать. Важ­
но, что ни одна из них не была для 
него всего лишь почетной. На любой 
из них Иосиф Николаевич работал.

Работают тоже по-разному. Стиль ра­
боты И. Н. Александера можно опре­
делить тремя словами — инициатив­
ность, активность, настойчивость.

За что бы не брался Иосиф Нико­
лаевич, он сразу же становился генера­
тором идей, инициатором новых начина­
ний. Не менее активно он поддержи­
вал и понравившиеся ему идеи коллег 
и сослуживцев, с энтузиазмом, не ме­
нее настойчиво добивался осуществле­

ния интересных чужих идей. И практи­
чески в любом деле, которым он за­
нимался, он добивался результатов, будь 
это подъем «Ленфильма» из разрухи 
военных лет и последующая полная его 
реконструкция, создание и успешная 
деятельность на студии первой в стране 
Объединенной научно-исследователь­
ской лаборатории, семинары-совеща­
ния в Репино по самым животрепещу­
щим технико-экономическим проблемам 
или организация рубрики «Техника и 
искусство» в нашем журнале.

«Винное брожение в крови», молодой 
задор энтузиаста отличали и отличают 
всю жизнь и всю инженерную и орга­
низационную деятельность И. Н. Алек­
сандера. Даже сейчас, в год восьмидеся­
тилетия, когда и возраст его и болезни 
все чаще дают о себе знать, он остается 
активным, инициативным и настойчи­
вым, оставаясь примером для новых по­
колений кинотехников.

Об этом и говорили друзья, ученики, 

товарищи по работе на студии, пред­
ставители инженерной общественности 
других ленинградских кинопредприя­
тий, собравшиеся 5 мая 1991 г. на 
«Ленфильме», в день, когда И. Н. Алек­
сандеру исполнилось 80 лет.

Отвечая на поздравления, благодар­
ности, приветственные речи и даже сти­
хи, Иосиф Николаевич сказал не о себе, 
а о своих друзьях, о всех тех, кто на 
продолжении всей его долгой жизни был 
рядом с ним, и без кого — по его сло­
вам — он вряд ли чего добился.

Спасибо Вам, Иосиф Николаевич! Ва­
ши друзья в редколлегии и редакции 
ТКТ благодарны Вам за все, что Вы 
сделали для кинотехники и для нашего 
журнала и, желая Вам крепкого здо­
ровья и прежнего молодого задора, 
очень надеются, что еще долгие годы 
Ваши новые идеи и деловые замеча­
ния будут помогать нам в совершенство­
вании журнала.

Я. Б.

Реклама □□□□□□□ Реклама

Вы хотите серьезно заняться 
кабельным телевидением?

Тогда обращайтесь в Инженерный центр «ВЗЛЕТ»!
«ВЗЛЕТ» гарантирует вам разработку, изготов­
ление и поставку в самые кратчайшие сроки 
самого необходимого для вашей студии обору­
дования.

И какого оборудования!
Компакт-студии центра «ВЗЛЕТ» — это дипло­
манты двух всесоюзных выставок в Ленинграде 
1989 и 1990 гг.
Аппаратура «ВЗЛЕТ» обеспечивает:
— коммутацию входных видео- и аудиосигна­
лов от нескольких источников;
— транскодирование полных цветных сигналов 

ПАЛ/СЕКАМ;
— преобразование низкочастотных видео- и 

аудиосигналов в высокочастотный сигнал 
с несущей частотой от 45 до 230 МГц 
(используется любой из 12-ти каналов мет­
рового диапазона);

— двухступенчатое усиление ВЧ сигналов до 
уровней 100 и 120 дБ/мкВ для согласова­
ния с головными станциями кабельного ТВ 
вещания (гродненского производства);

— преобразование сигналов от источников с 
R G В-выходом в полный цветной видео­
сигнал СЕКАМ.

Аппаратура Инженерного центра «ВЗЛЕТ», 
которая постоянно совершенствуется имеет 
широкую географию эксплуатации — от Моск­
вы до Кемерово, от Ставрополя до Инты — 
свыше 30 работающих студий.

Оригинальность конструкторской проработ­
ки и современный дизайн в сочетании с высокой 
надежностью позволят вам убедиться в пре­
красных технических показателях нашей аппа­
ратуры.

Гарантии — наши, 
успех — ваш!

Наш адрес: 432072, г. Ульяновск, 
пр. Ульяновский, 4, 
Инженерный центр «ВЗЛЕТ». 
Телефоны: 20-24-76; 20-24-91.

«ВЗЛЕТ» ждет вас!
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УДК 791.43—252.5(47+57)
На грани театра и кино. Ермакова Е. Ю. Техника кино и 
телевидения, 1991, № 8, с. 3—5.
В интервью с обладателем профессионального приза СК СССР «НИКА-1989» 
за лучший анимационный фильм режиссером Н. Н. Серебряковым речь идет о 
состоянии нашей кукольной мультипликации. Ил. 1.

УДК 778.5(47+57)«313»
Возродим отечественную кинотехнику. Гребенников О. Ф., 
Соколова. В. Техника кино и телевидения, 1991, № 8, с. 6—7. 
Рассматриваются мероприятия, которые были проведены и которые еще необхо­
димо провести для решения задачи, поставленной Комитетом по кинематографии 
перед Ленинградским институтом киноинженеров, о выявлении и обосновании 
приоритетных направлений развития отечественной кинотехники на ближайшие 
5 и 25 лет.

УДК 778.534.455.025:621.322
Цифровая станция реставрации фонограмм. Власов Г. И., 
Бельмас А. С., Будкин А. Г., Грудинин А. С. Техника 
кино и телевидения, 1991, № 8, с. 7—11.
Приводятся результаты исследований и работ по созданию цифровой станции 
реставрации фонограмм. Рассматриваются общая идеология разработки, состав 
аппаратных средств, пользовательский интерфейс, основные функции и специа­
лизированное программное обеспечение для цифровой обработки фонограмм на 
базе сигнального процессора TMS320C30. Обсуждаются перспективы развития 
предлагаемого комплекса. Ил. 6, список лит. 5.

УДК 621.397.456
Гибкие магнитные диски. Василевский Ю. А. Техника кино 
и телевидения, 1991, № 8, с. 11 —16.
Рассмотрены технология изготовления гибких магнитных дисков (ГМД) и спо­
собы контроля готовой продукции по физико-механическим и рабочим харак­
теристикам. Даны рекомендации по эксплуатации, хранению и транспортировке 
ГМД. Табл. 1, ил. 8, список лит. 4.

УДК 621.372.54.037.372
Методы цифровой интерполяции изображений для матричных 
фотоприемников с шахматной дискретизацией. Выдре- 
вич М. Г. Техника кино и телевидения, 1991, № 8, с. 16—23. 
Изложены результаты разработки и исследования методов двумерной интер­
поляции изображений, получаемых с матричных фотоприемников с шахматным 
расположением элементов. Общий подход к задаче интерполяции позволил син­
тезировать простые и эффективные цифровые фильтры, реализуемые с мини­
мальными аппаратурными затратами, и дающие отличное качество восстанов­
ления изображений, что подтверждено экспериментальными результатами. Раз­
работанный метод синтеза цифровых фильтров может быть эффективно исполь­
зован для широкого круга задач обработки изображений. Ил. 7, список лит. 8.

УДК 535.674:621.397.132+621.397.424.2:535.674+1621.397.446: 
621.397.132] :535.674
Методы и устройства цветокоррекции в телевизионной аппара­
туре. Полосин Л. Л., Шугалей С. М. Техника кино и теле­
видения, 1991, № 8, с. 23—31.
Сделана попытка классифицировать основные методы цветокоррекции, исполь­
зуемые в современной ТВ аппаратуре. Дан анализ особенностей построения и 
работы различных цветокорретирующих устройств. Табл. 2, ил. 10, список лит. 33.

УДК 621.397.446:621.397.132
Телевизор цветного изображения «ЕЫТ» с цифровой обработкой 
сигналов. Медведев Ю. А., Мовчан В. В. Техника кино и 
телевидения, 1991, № 8, с. 32—33.

тес Л. С. Техника кино и телевидения, 1991, № 8, 
с. 47—50.
В порядке обсуждения предлагаются модификации способ А и Б для внутри­
союзного и международного обмена ТВ программами, записанными на маг­
нитных носителях. Список лит. 6.

УДК 621.397.13(47+57) (09)
Первый директор ВНИИ телевидения В. Г. Волоковский. 
Волоковская Н. В., Урвалов В. А. Техника кино и те­
левидения, 1991, № 8, с. 44—56.
Посвящена жизни и деятельности ленинградского ученого и инженера, пер­
вого директора ВНИИТа В. Г. Волоковского. Ил. 2.

УДК 778.55::771.531.352
Кинопроекционная и звукотехническая аппаратура фирмы 
«KINOTON». Техника кино и телевидения, 1991, № 8, с. 60—63. 
Рассмотрены параметры трех линеек 35- и 16-мм студийных кинопроекторов: 
FP30 Studio и FP30 Studio Zweiband; FP30, FP18 и FP38 Variosync; FP30EC 
и FP38EC (с электронным скачковым механизмом).

УДК 621.397.4 (520)
Видеоаппаратура фирмы «Mitsubishi» в 1991 г. X е с и н А. Я., 
Гурвиц И. Д. Техника кино и телевидения, 1991, № 8, с. 63— 
66.
Рассматриваются особенности и параметры телевизоров, видеомагнитофонов, 
и видеокамер, выпускаемых фирмой Mitsubishi в 1991 г. Приводятся основ­
ные характеристики наиболее совершенных моделей аппаратуры. Табл. 3, ил. 4.

УДК 621.397.13:629.78
Telstar — все для спутникового телевидения. Носов О. Г., 
Бухали Салем Бен Али. Техника кино и телевидения, 
1991, № 8, с. 66—70.
Фирма Telstar Satellite TV Ltd специализируется на поставках аппара­
туры для непосредственного приема программ, передаваемых через стацио­
нарные спутники Земли. Партнеры Telstar — ведущие фирмы мира — из­
готовители аппаратуры спутникового телевидения, среди них Channel Master. 
В статье предлагается краткий обзор оборудования НТВ фирмы Channel 
Master, которое составляет главную часть поставок в программе Telstar. 
Ил. 6.

УДК 791.44(44)
Встреча с французским продюсером. Умикова А. И. Техни­
ка кино и телевидения, 1991, № 8, с. 77—78.
Предлагаемая статья не ставит своей задачей рассмотрение всего комплекса 
экономических проблем сегодняшнего французского кино. Основное внима­
ние сосредоточено на двух направлениях — взаимной связи кино и телевиде­
ния и совместных предприятиях по производству и прокату фильмов. Эти два 
направления представляют особый интерес и для наших кинематографи­
стов, также ищущих пути выхода из кризиса. Также см. ТКТ, 1988, № 7 и 
ТКТ, 1991, № 3.

УДК 621.397.743(47+57)
Обзор советского рынка телекоммуникационных систем, матема­
тического обеспечения, периферийного оборудования и абонент­
ских устройств для телевизионно-информационных сетей 
(1990—1991 гг.). Барсуков А. П. Техника кино и телевиде­
ния, 1991, № 8, с. 34—41.

УДК 654.197:658.311.6
Контрактная система на ТВ: изучаем опыт коллег. А л тай­
ский А. П. Техника кино и телевидения, 1991, № 8, с. 41—43. 
О необходимости биржевых структур в сфере творческой деятельности, как 
условии перехода на контрактную систему.

УДК 621.397.2:681.7.068
Распределение ТВ информации по ВОЛС. Лунева 3.
Техника кино и телевидения, 1991, № 8, с. 44—47.
Рассмотрены принципы построения в+оконно"ОПТИЧпеС^кт ^“приве^ны 
(ВОЛС) и методы коррекции искажении сигналов в тракте. При д 
параметры ВОЛС с непосредственной модуляцией интенсивности излучения 
и ^частотно-импульсной модуляцией. Приведена структурная схема комму­
тационной системы прикладного ТВ с ВОЛС. Ил. 3, список лит. 6.

п.
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УДК 654.197(47+57)
К вопросу о внутрисоюзном и международном обмене ана­
логовыми синхронными фонограммами ТВ программ. Лей-
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Звуковые агрегаты фирмы Electro-Voice 
для дискотек: несравнимы ни с чем...

Индивидуальность 
и функциональный дизайн...
Под таким девизом фирма Electro-Voice пред­
ставляет свою новую программу систем громко­
говорителей, рассчитанную как на акустику 
небольших ресторанов или кафе, так и для круп­
ных дискотек. Самая современная технология и 
прочные корпуса, изготавливаемые в широкой 
гамме цветов, позволяют достичь непревзойден­
ного качества звучания. В производственной 
программе фирмы Electro-Voice вы найдете 
системы, в которых оптимально сочетаются мощ­
ность, надежность и безопасность. Наша цель — 
удовлетворение ваших требований.

Electrol/bice

Адрес в Швейцарии:
Electro-Voice S.A. KeltenstraBe 5 
CH- 2563 Ipsach

Адрес в ФРГ:
Electro-Voice Larchenstr. 99
D-6230 Frankfurt 80



Panasonic
ПРОФЕССИОНАЛЬНАЯ АУДИОВИЗУАЛЬНАЯ АППАРАТУРА

За дополнительной информацией 
обращайтесь по адресу:

Представительство фирмы 
„МАРУБЕНИ КОРПОРЕЙШН" 
123610 Москва
Краснопресненская наб., 12

ЦЕНТР МЕЖДУНАРОДНОЙ ТОРГОВЛИ
Телефоны: 253-12-86, 253-12-87,

253-24-84, 253-24-86
Телекс: 413391 mar su, 413146 mar su
Факс: 230-27-31 (международный),

253-28-47 (внутрисоюзный)
Заместитель начальника отдела: 
А.К. Волченксв

ОЗНАКОМИТЬСЯ С ОБОРУДОВАНИЕМ 
ФИРМЫ PANASONIC МОЖНО ТАКЖЕ 
В ДЕМОНСТРАЦИОННОМ СЕРВИС-ЦЕНТРЕ 
ФИРМЫ „МАРУБЕНИ"
И СОВМЕСТНОГО СОВЕТСКО- 
АМЕРИКАНСКОГО ПРЕДПРИЯТИЯ „АРВЕКС“ 
(МЕЖДУНАРОДНАЯ ВИДЕОКОРПОРАЦИЯ):

123298 Москва
3-я Хорошевская ул., 12
Телефоны: 192-90-86, 946-83-28
Телекс: 412295 miksa su
Факс: 943-00-06
Генеральный директор СП „АРВЕКС“:
С.Г. Колмаков
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